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1. Introducao

O Estagio Curricular Supervisionado constitui uma etapa de extrema
significAncia durante a graduacdo em Medicina Veterinaria, pois possibilita ao
académico colocar em pratica os conhecimentos adquiridos ao longo do curso
e, ao mesmo tempo, desenvolver novas habilidades diante de situagdes reais
da profissdo. Essa experiéncia favorece o amadurecimento técnico e clinico,
pois ha aprofundamento acerca das principais enfermidades que acometem as
aves e suas formas de diagnéstico, como da salmonelose por exemplo. Amplia
sua compreensdo sobre a rotina da Medicina Veterinaria e proporciona contato
direto com profissionais ja atuantes na area. Além de cumprir uma exigéncia
curricular, o estagio também representa uma oportunidade de vivéncia pratica
que contribui para a preparagdo do futuro médico-veterinario e para sua
inser¢gado no mercado de trabalho.

O estagio curricular obrigatério foi realizado na BRF (Brasil Foods),
unidade Agropecuaria, sob a supervisdo do Médico-Veterinario Michael
Barbosa Biagi, CRMV 6747, supervisor de matrizes. A unidade fica localizada
no municipio de Dourados - MS, destinada a avicultura, com foco no manejo e
producao de matrizes de frangos de corte.

Durante este periodo, tive a oportunidade de acompanhar de perto a
rotina da empresa, participando das atividades relacionadas a biosseguridade,
ao manejo sanitario e produtivo das aves, além da observacéo das praticas de
gestdo adotadas no sistema de produgédo. Um dos pontos mais relevantes foi o
acompanhamento dos extensionistas nas visitas técnicas as granjas, momento
que possibilitou vivenciar a aplicagao pratica de protocolos de manejo, avaliar
condicdes estruturais e sanitarias das instalagcdes e compreender os desafios
enfrentados no dia a dia da produgao avicola. Essa vivéncia proporcionou nao
apenas o contato direto com a realidade do setor, mas também contribuiu
significativamente para o desenvolvimento de competéncias praticas e para a
consolidagdo do conhecimento necessario a atuagao profissional em Medicina
Veterinaria voltada a produgao animal.

Este trabalho tem como objetivo descrever as atividades exercidas ao
longo do estagio, que foi realizado entre os dias 06 de junho até 05 de
setembro de 2025, com jornada de segunda a sexta-feira, totalizando oito
horas diarias, sendo concluido com 520 horas ao total.



2. Desenvolvimento
2.1 Local de estagio

A BRF Agropecuaria (Figura 1) esta localizada na rodovia MS-379, n°
379, Bairro 79, municipio de Dourados, Mato Grosso do Sul.

Figura 1. Vista frontal da unidade Agropecuaria BRF durante o periodo de estagio
supervisionado (junho a setembro de 2025).

A unidade dispde de setores estruturados para atender as principais
demandas da cadeia avicola. A fabrica de ragdes (Figura 2) é responsavel pela
formulagdo e fornecimento dos alimentos destinados as aves, assegurando
qualidade e padronizag¢ao nutricional.

Figura 2. Vista lateral fabrica de ragbes da unidade Agropecuaria de Dourados
durante o periodo de estagio supervisionado.



O setor administrativo (Figura 3) concentra as atividades de gestéo e
suporte, promovendo a integracdo entre as areas e o acompanhamento das
rotinas produtivas.

Figura 3. Vista frontal da entrada do setor administrativo, ao lado o acesso a parte
posterior da empresa e entrada do local com sala de reunido e sala de envio de
amostras.

A unidade também conta com salas destinadas ao preparo e envio de
coletas (Figura 4), sendo uma voltada para amostras de frangos de corte e
outra para matrizes, garantindo que o material seja corretamente organizado e
encaminhado aos laboratorios.

Figura 4. Sala de envio de amostras de matrizes com 570 amostras de sangue sendo
preparadas, para diagnéstico de Mycoplasma synoviae e Mycoplasma gallisepticum.

Além disso, o incubatério (Figura 5) desempenha papel fundamental no
processo de incubacgao e eclosao dos pintos, seguindo protocolos rigorosos de
biosseguridade. Dessa forma, cada setor contribui de maneira integrada para a
eficiéncia e qualidade da produgéao avicola.



Figura 5. Vista frontal do incubatorio de frangos de corte, localizado aos fundos da
unidade Agropecuaria.

O estagio também contemplou atividades no frigorifico abatedouro de
frangos (Figura 6), unidade pertencente ao mesmo complexo, mas localizado
em outra regido da cidade, na Rua Waldomiro de Souza, Vila Industrial, em
Dourados — MS. A estrutura conta com galpao de espera destinado as aves
vivas, setor de insensibilizagdo, abate halal e sangria, seguido pelas etapas de
pendura, escaldagem, depenagem, evisceragao e inspegcado sob a supervisao
do Servigo de Inspecéo Federal (SIF). O fluxo industrial ainda abrange as fases
de lavagem e refrigeragdo de carcagas, corte, embalagem e expedigao,
garantindo o cumprimento dos requisitos sanitarios e dos preceitos religiosos
exigidos para o mercado halal.

i I
[P ‘
WRASIL FODDS

INOUSTRLIA

Figura 6. Imagem vista superior do frigorifico de Dourados — MS.



2.2 Granjas visitadas

Recria — Granja Fredi Soerger

A unidade de recria visitada apresentava estrutura centralizada por uma

portaria principal (Figura 6), responsavel pelo controle de acesso de
funcionarios, veiculos e insumos, garantindo o cumprimento das normas de
biosseguridade. Essa granja é composta por cinco nucleos, sendo GSO 01, 02
e 03 com 4 aviarios, utilizando cortinas (convencional) e GSO 04 e 05 com 5
aviarios em isopainel (figura 7), distribuidos de forma a otimizar o manejo das
aves e facilitar a rotina operacional.
Além disso, a estrutura contava com composteira destinada ao descarte das
aves descartadas (Figura 8), permitindo a correta destinagdo dos residuos
bioldégicos e contribuindo para a sustentabilidade e seguranga sanitaria do
sistema.

Figura 6. Vista fronto-lateral da portaria central granja Fredi Soerger — Recria de
matrizes.
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Figura 7. Vista superior (drone) do nucleo GSO 05, com 5 aviarios em isopainel.

Figura 8. Vista lateral da composteira do nucleo.

SPO - Granja Fredi Soerger

A granja de produgao (SPO) da Fredi Soerger apresentava uma portaria

central, que controlava o acesso as instalagdes, reforcando as praticas de
biosseguridade. A unidade era composta por quatro nucleos, sendo que cada
nucleo contava com quatro aviarios (Figura 9), distribuidos em um padrao que
favorecia a organizagao e o manejo adequado das matrizes.
No que se refere ao sistema de descarte, inicialmente era utilizado um
rotoacelerador para a destinagdo de aves mortas e ovos inviaveis, que foi
descartado pois ndo atendia a capacidade de descarte da granja, sendo
substituida por composteira convencional (Figura 10), demonstrando a adogao
de melhorias continuas no manejo de residuos, alinhadas a praticas mais
sustentaveis.
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Figura 9. Vista superior dos 4 nucleos, cada um contendo 4 aviarios. Fonte: Google
maps.

Figura 10. Composteira do sistema produtor de ovos Fredi Soerger.

SPO - Granja Lagoa Vermelha

A Granja Lagoa Vermelha apresentava uma portaria central (Figura 13),
responsavel pela triagem de acesso, e possuia seis nucleos, cada um deles
contendo quatro aviarios (Figura 14). A estrutura evidenciava um planejamento
que integrava organizagao espacial e biosseguridade.
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Figura 13. Portaria central da granja Lagoa Vermelha.

Figura 14. Vista superior da fazenda Lagoa Vermelha, contendo 6 nucleos com 4
aviarios cada.

O sistema de destinagéo de residuos bioldgicos nessa unidade incluia um
desidratador para aves mortas e ovos descartados (Figura 15), seguido do
processamento em composteira convencional. Esse método assegurava maior
eficiéncia no controle de patégenos e contribuia para a redugdo do impacto
ambiental.
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Figura 15. Desidratador de aves mortas e ovos descartados.

2.3 Atividades desenvolvidas
2.3.1 Recria

O estagio curricular obrigatorio teve inicio no setor de SPM — Sistema
produtor de matrizes/Recria de matrizes da BRF Agropecuaria, no periodo de
junho de 2025. Durante essa etapa inicial, acompanhei diferentes atividades
relacionadas ao manejo, a sanidade e a avaliagao produtiva das aves, 0 que
proporcionou contato direto com a rotina pratica da avicultura industrial.

Entre as atividades realizadas, destaco a selegcdo das aves por peso,
que se utilizava de maquinas automatizadas CL 5.000 e EVA, ambas seletoras
de aves, que dividia nas categorias: Super-leve, leve, média-leve,
média-pesada e pesada, que apods a selecado sio divididos em boxes, assim
garantindo o arracoamento adequado de acordo com cada categoria,
mantendo a uniformidade do lote e o coeficiente de variagao.

Também houve acompanhamento de vacinacdes por via intramuscular
e ocular, mas neste sistema também ha vacinagao via agua de bebida, spray e
membrana da asa. A vacinagado na recria é fundamental para assegurar o
desenvolvimento saudavel das aves, prevenindo enfermidades que poderiam
comprometer o desempenho futuro. O uso de diferentes vias de aplicacao
possibilita uma resposta imunoldgica ampla e eficaz, garantindo protecéo ao
lote.

Houve também a realizagdo de necropsias nas aves para avaliagao de
saude intestinal, verificando a presenca de parasitas, como verminoses por
exemplo, também para avaliagdo do percentual de gordura em fémeas antes
da transferéncia, com 20 semanas de vida, para assegurar que terdo reserva o
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suficiente para futuramente iniciar a postura de ovos. Além de tudo, também foi
realizada a analise do estado do sistema reprodutor, tanto de machos quanto
de fémeas, assegurando o desenvolvimento correto, evitando que o lote tenha
precocidade.

Foram realizadas coletas de amostras de sangue, propé de chao/cama e
po (Figura 16), e descarga cecal, voltadas para a detecgdo de doengas, como
por exemplo Salmonella spp. € Mycoplasma, além de coletas de soro para
analise da titulagdo vacinal. Participei ainda de treinamentos e reunides
semanais, abordando temas como vacinagao, consumo de GAD pelas aves e
mortalidade semanal.

Figura 16. Propé utilizado na coleta de piso (cama) e p6 dos aviarios.

No acompanhamento dos lotes, observei parametros como score de
peito dos galos, altura de canela, acumulo de gordura na veia braquial das
fémeas e abertura dos ossos pélvicos, contribuindo para a compreensao de
indicadores produtivos e reprodutivos utilizados no manejo de matrizes.

Essa experiéncia inicial na recria possibilitou a consolidagdo de
conhecimentos praticos relacionados ao manejo, a biosseguridade e a
sanidade das aves, preparando o caminho para a continuidade das atividades
em outros setores da empresa, como a SPO, cujas atividades serdo detalhadas
em etapa posterior deste relatorio.

2.3.2 SPO - Sistema produtor de ovos

Na etapa seguinte do estagio, acompanhei atividades em duas granjas
de matrizes — SPO (sistema produtor de ovos), sendo a primeira composta por
seis nucleos e a segunda por quatro. A primeira granja possuia sistema de
cortina, onde as aves eram transferidas com até 152 dias de idade. Nesse
contexto, acompanhei primeiramente a transferéncia dos machos, realizada
antecipadamente para facilitar sua adaptagao ao novo ambiente.
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Em ambas as granjas, os bebedouros eram do tipo nipple (figura 17),
mas a primeira SPO utilizava comedouros tipo calha (Figura 18), permitindo
que eu acompanhasse o arragoamento manual, com base no GAD (grama ave
diaria), que era repassado aos lideres de cada nucleo semanalmente, com
base na temperatura externa e na uniformidade de cada box.

A"
Figura 17. Bebedouro tipo nipple utilizado em todas as granjas visitadas durante o
periodo de estagio.

\ =)

Figura 18. Calha de arragoamento.

Houve acompanhamento também da coleta de ovos, tanto via esteira
quanto manualmente, separagcao de trincados, rachados e deformados, e da
posterior limpeza e desinfeccao desses ovos utilizando a maquina Fornari, com
produtos como cloro e acido, formando um agente sanitizante eficaz contra
microrganismos presentes na casca. Esse processo é fundamental para reduzir
a contaminagao cruzada, garantir a qualidade sanitaria dos ovos incubaveis e
contribuir para melhores indices produtivos.

Coletas de sangue para titulagdo vacinal, amostras de propé de cama,
pb e descarga cecal também foram realizadas nessa granja.

Durante as reunides semanais, foram discutidos indicadores de
desempenho, como fertilidade de cada lote, GAD dos machos e indice de ovos
incubaveis. Além disso, acompanhei o carregamento dos ovos em caminhao
para transporte ao incubatério da BRF e participei de avaliagdes BPP — Boas
praticas de produgdo, conduzidas por extensionistas para assegurar a
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biosseguridade da granja, avaliando aspectos desde as condigbes dos
vestiarios até se os funcionarios estavam de barba e unhas aparadas.
Na segunda SPO, os comedouros eram do tipo Roxell (Figura 19), com

aberturas regulaveis, e o arragoamento era totalmente automatizado.

Figura 19. (A) Linha de comedouros com comedouro Roxell. Figura 19 (B) Aves em
arragcoamento.

Essa granja possuia sistema isopainel, permitindo acompanhamento
detalhado da ambiéncia, na qual eram medidos parametros como: temperatura
e umidade no interior dos aviarios, interferindo diretamente na qualidade de
cama das aves, Didxido de Carbono presente no aviario, quantidade de aménia
e velocidade de vento na parte superior do aviario, verificando a eficacia da
ventilagdo minima.

Durante esse periodo, participei de coletas de 6rgdos e articulagbes
para controle de reovirose, selecionei machos com base no score de peito,
diferente da selec&o por peso na recria, que neste caso € mensurado de forma
subjetiva, com score de 1 a 4, sendo 1 a categoria superleve e 4 a categoria
pesada.

Além de tudo, houve treinamentos direcionados aos funcionarios,
abordando o funcionamento do sistema avicola e aspectos da cadeia produtiva,
além de treinamentos voltados a fungao especifica de cada um, que eram
dados de forma seletiva, de acordo com a necessidade.

Essas atividades nas SPO complementaram a vivéncia adquirida na
recria, permitindo ampla compreensdo das praticas de manejo, sanidade,
producao e biosseguridade em diferentes sistemas de granjas de matrizes.

2.3.3 Vazio sanitario

O vazio sanitario constitui uma etapa fundamental para a manutencgao da
biosseguridade em nucleos de matrizes, assegurando a reducédo de agentes
patogénicos entre lotes. Na recria, esse periodo é de 35 dias (Figura 20),
enquanto na producao (SPO) estende-se por 50 dias (Figura 21), refletindo a
maior exigéncia sanitaria nessa fase devido ao impacto direto na fertilidade e
na qualidade dos ovos incubaveis.
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Diagrama do vazio sanitdrio — Recria — 35 dias ‘
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Figura 20. Diagrama de vazio sanitario do sistema produtor de matrizes — Recria.
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monte & de pontos criticos
(mwretas, forro, pisa).

[Jcontrole de roedores pd e
frutas no forro, gerador, culling.

Fechar o galpdo:
[7]10 dias (LOTE POSITIVO).
[[] 08 dias [LOTE NEGATIVO).

[[JLavar calxa de dgua central.

lavar, desinf e guardar.

[ esmontagem
equipamentos.

[] Realizar repasse de colosso
mos montes & muretas a cada 4
dias

[ Realizar  organizagio &
limpeza das demals dreas.

[ Realizar manutengio
necessarlas da  estrutura e
equipamentas.

[ Realizar lavagem e manter
iscas de roedores.

[] Limpar silos de ragdo.
[] Realizar raspagem do adubo
restante (exaustor, porta).

[ Retirar aduba
Data:,
Dias fermentagdo:

] Realizar desinfeccdo do patio
conforme protocolo.

[

| 25 dias |

*0s avidrios gue ndo
estio sendo lavados devem
ser mantidos fachados.

[ razer pré |avagem, com
dgua retirando os ewcessos
de sujidades.

[Japlicar  detergente  de
acordo com a tabela de
dosagem e delxar reagir no
minimo por 15 minutos.
Realizar esfrega dos pontos
criticos.

[JRealizar  enxague com
dgua com pressdo retirando
todas as sujidades.

[Jumpeza & raspagem de
residuos do pétio e frente
do ndcleo.

[JRealizar desinfecgiio  do
|patio do ndicleo.

[ Apés lavagem do awidrio,
instalar pé de Wwvio com
solugdo de amdnia a 1%

l: Retirar o excesso de dgua
8 restante de residuos apds
a lavagam.

[ verificar organizagio e
limpaza dos avidrios e da
drea de blosseguridade.
Pontos  de melhaoria,
registar em plano e acordar
a data para nowo check.

*
[] Realizar check de lavagem

para desinfecgdo.
[l Realizar aplicagdo  de
oolosso (bomba  costal)

*mallar infestacio.
*fguardar 48 horas para
desinfecgdo. N30  aplicar
Junto com amdnla.
*Manter aviario fechados

* Recolher cascudinhos
mortos.

[0 Montagem e verificagdo
dos equipamentos.

| 5 dias |

| 7 dias |

[ ratomo
Brancas.

das  botas

[J avar botas pretasfuso
externg.

] Realizar primelra
desinfecgdo usando aménia
quaterndria 1%.

] Realizar coleta de
propés,

] Realizar segunda
desinfecgdo usando aménia
guaterndria 2%

[] Desinfecgio da linha de
rag3o e do comedouns com
Sal curb, [a cada 5 pratos).

] Desinfecgdo da linha de
Agua com Virkon- Lkg/100L
Delxar agir por 4 horas e
realizar enague.

("] Desinfeccdo do culling
com Virkon - 200g,/200.

,_ruh-eﬁ;.!o

alojamento.

do

[] Realizar desinfeccio
com formol 10%. [Lotes
positivo MS e
Salmonala).

[] Aplicar cal uniforme

no pko wtlizando o
espalhador. 500g/m*

[ Recebimento e
distribuigio da

maravalha. (somente na
parte Interna do avidrio).

[JAplicar Vetancid pd -
3g/m?.

[] Aplicar do Bactrat -
2,5gmi.

Atualizagios 05. 20 f06/2024
Responsivel: Géssica Marting

Figura 21. Diagrama de vazio sanitario do sistema produtor de ovos.

O vazio da produgcdo se estende porque, além do maior porte das
instalagdes, ha maior carga organica e complexidade de equipamentos (ninhos,
esteiras/coletas, calhas/roxel, painéis), o que exige mais ciclos de higienizagao,
inspegao e tempo de acado dos sanitizantes. No cronograma, isso aparece
sobretudo na etapa intermediaria: na recria sdo 10 dias para pré-lavagem,
detergéncia, enxague sob pressao e primeiras desinfecgdes; na produgao essa
mesma fase ocupa 25 dias, incorporando check de lavagem, aplicagdes

sequenciais

(colosso,

amonio/quaternario,

Virkon,

cal), pe

riodos de

espera/ambiente fechado para agao e secagem (indispensaveis para romper
biofilmes e reduzir a inativagdo de desinfetantes pela matéria organica), além
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da montagem e verificagdo minuciosa dos equipamentos. A produgédo também
demanda controles adicionais de pragas/roedores e verificagbes documentadas
(propés/coletas), porque qualquer falha impacta fertilidade, contaminagéo de
casca e o fluxo ao incubatério (risco de Salmonella/Mycoplasma e outros
agentes).

As medidas realizadas durante o vazio incluem a remogao e queima de
residuos organicos, como penas, a aplicagado de produtos desinfetantes (como
Vetancid®, colosso® e cal) e a desinfecgado das linhas de agua e ragdo com
solugdes especificas (como salcurb®, por exemplo). Também sido executadas
praticas de controle de roedores, lavagem e higienizagdo de equipamentos,
além de monitoramentos periddicos, como coletas de propés, para avaliar a
eficacia dos procedimentos.

Esse cronograma, que prevé etapas progressivas desde a pré-lavagem
até desinfecgbes sucessivas com compostos a base de amoénia e outros
sanitizantes, garante que o ambiente esteja devidamente preparado para a
entrada de um novo lote, reduzindo riscos microbiolégicos e mantendo os
padrdes de biosseguridade exigidos pela empresa.

2.4  Abatedouro de frangos BRF

Durante o periodo de estagio, participei de atividades no frigorifico de
frangos da BRF em Dourados-MS, acompanhando uma equipe responsavel
pela realizagcdo de testes relacionados as condenas parciais de carcagas.
As principais causas avaliadas foram: artrite, celulite, lesbes de pele e
contaminagao.

Figura 22. Vista frontal da fachada do frigorifico BRF unidade de Dourados — MS.

As condenas parciais eram pesadas individualmente, permitindo
mensurar a real perda de peso decorrente de cada alteracdo. Além disso,
foram realizados testes com dorsos de frango, que eram pesados antes e
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apos o processo de desossa, a fim de quantificar a porcentagem de perda
em cada situagao.

Esses procedimentos tinham como objetivo comparar os resultados
praticos com o valor padrao adotado pela empresa, que considera 20% de
perda para qualquer condena parcial. No entanto, os testes demonstraram
variagdes importantes, como no caso de lesdes de pele, cuja perda real n&o
chegava a 10%.

As atividades foram conduzidas ao longo de 10 dias consecutivos,
com a pesagem de seis cargas diarias. Ao término desse periodo, todos os
dados foram compilados e enviados ao setor corporativo da empresa, que
sera responsavel por consolidar as informacdes da unidade de Dourados
junto as demais unidades da regido, possibilitando a obtengdo de uma
média mais representativa.

Figura 23. (A) bandejas utilizadas para separacdo das condenas parciais dos
frangos abatidos. Figura 23. (B) Pesagem de artrites apds separagdo das
condenas parciais.

2.5 Consideragoes finais e avaliagao critica

A realizagdo do estagio possibilitou uma vivéncia pratica enriquecedora,
permitindo a observagao e acompanhamento de diferentes rotinas dentro das
granjas. Durante esse periodo, foi possivel perceber a importancia do trabalho
em equipe e da comunicagao clara entre todos os envolvidos, uma vez que o
manejo das aves demanda organizagao, disciplina e responsabilidade em cada
etapa. Além do aprendizado técnico, o estagio contribuiu para o
desenvolvimento da percepc¢ao critica em relagao aos desafios encontrados no
dia a dia da produgdo. O contato com médicos veterinarios extensionistas e
sanitarista foi enriquecedor, a estagiaria teve contato com manejos, coletas e
produgdes nao antes vivenciados, o que influencia diretamente no caminho a
ser seguido apo6s o término da graduagéo.
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Um dos pontos mais marcantes observados foi a dificuldade em lidar
com o grande numero de funcionarios presentes nas granjas. Muitos deles nao
possuiam formag&o ou experiéncia na area, sendo leigos nas atividades que
desempenhavam. Esse aspecto, por si s, ja representa um desafio para a
gestdo, pois exige maior dedicagcdo em treinamentos e acompanhamento
constante para garantir que as tarefas sejam realizadas de forma correta e
dentro dos padrbes de biosseguridade exigidos.

Além disso, constatou-se que a maioria desses funcionarios eram
parentes entre si, o que gerava conflitos pessoais que frequentemente se
misturavam com as relagdes profissionais. Situacbes de desentendimentos e
rivalidades familiares impactavam diretamente na execugao das atividades e no
ambiente de trabalho, prejudicando a eficiéncia da equipe como um todo. Esse
cenario evidenciou a necessidade de estratégias de gestdo de pessoas mais
bem estruturadas, com foco tanto no treinamento técnico quanto na mediagao
de conflitos.

Apesar dessas dificuldades, a experiéncia foi extremamente valida, pois
permitiu compreender que o sucesso na producdo nado depende apenas da
estrutura fisica ou das praticas de manejo, mas também da capacidade de gerir
equipes de forma eficiente. A convivéncia com diferentes perfis de
trabalhadores destacou a importancia da paciéncia, da comunicacéao clara e da
postura profissional diante de situa¢des adversas.

No aspecto positivo, o estagio possibilitou contato direto com diferentes
setores da granja, proporcionando uma visao abrangente sobre 0s processos
que envolvem desde a recria até a produgao. A oportunidade de acompanhar
profissionais mais experientes e observar suas condutas também agregou
valor, servindo como referéncia para a futura atuagao profissional.

De modo geral, o estagio contribuiu ndo apenas para a formagao
técnica, mas também para o desenvolvimento de competéncias interpessoais
essenciais ao médico veterinario, como liderancga, resolucdo de problemas e
capacidade de adaptagao. Enfrentar os desafios relacionados a gestdo de
pessoal mostrou-se um aprendizado valioso, reforcando a ideia de que a
atuagao profissional vai além do conhecimento cientifico, exigindo também
preparo para lidar com questées humanas e organizacionais.

3. Projeto de pesquisa: Avaliagao da eficiéncia antibacteriana de
compostos quaternarios de aménia, com potencial uso em
desinfecg¢ao de instalagées pecuarias.

3.1 Introducao

A avicultura tem se tornado um setor com crescimento exponencial no
Brasil, e nesse contexto busca-se constantemente por mais eficiéncia
produtiva, que consequentemente ira gerar mais lucros e ganhos para essa
cadeia produtiva, para isso € necessario um controle sanitario cada vez mais
rigoroso, buscando manter a competitividade da cadeia agropecuaria. Um dos
pilares que sustentam a sanidade animal é a biosseguridade, que busca
prevenir, minimizar e controlar patbgenos que possam colocar em risco toda a
produgao, para isso, medidas simples como lavagem de méos, uso de produtos
e processos de limpeza e desinfeccdo, tanto do local, quanto dos
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equipamentos e funcionarios, sdo essenciais para assegurar a biosseguridade
nas unidades de producdo. Devido a isso, manifestar aos produtores e
trabalhadores envolvidos no processo a importancia da fase de desinfeccéo,
com os produtos sendo utilizados de forma e diluicdo corretas é essencial para
auxiliar na preservacdo da saude dos animais e contribuir para garantir ao
consumidor um produto de qualidade (Castro; Burbarelli, 2012).

Em relagdo ao processo de vazio sanitario na avicultura, especialmente
em lotes considerados positivos para salmonelose, alguns compostos se
destacam por serem amplamente utilizados na rotina de desinfecgéo, e a
escolha correta de qual composto utilizar € fundamental, pois impacta
diretamente nos custos da producdo, além de ser levado em consideracao a
eficacia de cada um e seu grau de toxicidade as aves, dentre os produtos mais
utilizados, destacam-se desinfetantes a base de ambdnia quaternaria e
hipoclorito de sodio (VIEIRA et al.,, 2015). Os compostos a base de amébnia
quaternaria (QACs/CAQs) sdo amplamente adotados porque combina agao
eficaz contra microrganismos, sendo capaz de inativar bactérias, fungos e
alguns virus, além disso, apresentam elevada estabilidade quimica, garantindo
sua eficacia mesmo apos ser armazenado em diferentes condi¢gdes ambientais,
também representa baixo impacto ambiental (Kich et al., 2004; Massicote et al.,
2009). De acordo com Gilbert & Moore (2005), os compostos de amdnia
quaternaria atuam diretamente sobre a membrana celular das bactérias, essa
interacdo compromete a integridade da membrana, causando perda do
conteudo interno, levando a morte celular. A capacidade de eliminar
microrganismos apresentada por esses desinfetantes pode se alterar
dependendo da quantidade aplicada e do tempo em que permanecem em
contato com a superficie. Devido a isso, € imprescindivel que o processo de
desinfecgao seja realizado de forma correta, levando em consideragao o tempo
de acao e diluicao recomendados pelo fabricante (da Rocha, Oliveira et al.,
2022). Estudos comprovam a eficacia dos desinfetantes a base de quaternario
de amonia, entretanto, segundo descrito por Kich et al. (2004), o desempenho
desses compostos, principalmente quando testados utilizando cepas de
bactérias que apresentam maior resisténcia, como a S. typhimurium, a
presenca de matéria organica interfere diretamente nos resultados, diminuindo
consideravelmente sua acgdo contra microorganismos. Esses achados
evidenciam a influéncia da carga de matéria organica presente sobre a agéo
antimicrobiana do produto, destacando a importancia das etapas de
pré-lavagem antes do processo de desinfecgao.

O presente trabalho teve como finalidade avaliar a eficacia de trés
compostos a base de quaternario de amoénia — QUATERCAP B-80®,
QUATERCAP DBD-800® e QUATERCAP DDD-800® — em diferentes
concentragcbes e tempos de exposigao (5, 30 e 60 minutos). O intuito foi
identificar a menor concentracdo capaz de inibir totalmente o crescimento das
bactérias utilizadas nos ensaios, a saber: Escherichia coli ATCC, Salmonella
Typhimurium ATCC, Staphylococcus aureus ATCC e Pseudomonas aeruginosa
ATCC, mesmo na presenga de matéria organica.
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3.2 Material e métodos

Os testes de eficacia foram feitos por meio da técnica de
diluicdo-neutralizagdo, método amplamente utilizado em analises de eficacia de
desinfetantes utilizados na produgdo animal. O procedimento seguiu
adaptagdes do protocolo oficial descrito pela ANVISA (RDC n° 14/2007),
garantindo que os resultados pudessem ser comparados com padroes de
referéncia reconhecidos.

Foram utilizadas quatro cepas bacterianas de referéncia da colegao
ATCC®: E. coli (PA255), S. aureus (PA263), S. Typhimurium (PA261) e P.
aeruginosa (PA259). As culturas foram mantidas em caldo BHI (Brain Heart
Infusion Broth) e incubadas a 37 °C por 24 horas, sendo posteriormente
verificadas quanto a pureza. Apds essa etapa, as amostras foram
armazenadas em criotubos contendo 800 pL de caldo BHI com a bactéria e 200
ML de glicerina estéril, assegurando a preservagao para uso posterior.

Figura 24. Ensaio para avaliagdo da eficacia dos compostos, placas com PCA,
tubos com as cepas bacterianas utilizadas e cronédmetros.

Os indculos foram padronizados pela escala de McFarland, tubo 0,5 (1,5
x 108 UFC/mL). O soro fetal bovino estéril foi utilizado como fonte de matéria
organica nos ensaios, e a L-cisteina em PBS (800 mg/1.000 mL) foi empregada
como solucdo neutralizante para inativar a agao residual dos compostos.

Foram testados trés desinfetantes a base de quaternario de aménio:
QUATERCAP B-80® (cloreto de benzalcénio a 80%), QUATERCAP DDD-800®
(didecildimetilaménio, solucdo de tensoativos catidnicos) e QUATERCAP
DBD-800® (mistura de cloreto de didecildimetilambnio e cloreto de alquil
amidopropil dimetil benzil aménio).

As concentragdes avaliadas foram 17%, 0,085% e 0,042% nos testes
iniciais, prosseguindo-se com 0,021% e 0,0105%. Para todas, os tempos de
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contato considerados foram de 5, 30 e 60 minutos. Os ensaios foram
conduzidos em triplicata.

O procedimento consistiu na adicdo de 1 mL de suspensao bacteriana e
1 mL de soro fetal bovino a tubos estéreis, com 2 minutos de interacdo. Em
seguida, as suspensdes foram transferidas para frascos contendo 8 mL de
agua destilada estéril e a diluicdo do desinfetante correspondente. Apds os
tempos de contato, 1 mL da mistura foi adicionado a solugédo neutralizante (8
mL de L-cisteina + 1 mL de agua estéril). A seguir, 100 pyL da suspensao foram
plagueados em Agar PCA utilizando alcas de Drigalsky estéreis. Como
controle, uma amostra do indculo inicial também foi plaqueada.

As placas foram incubadas a 37 °C por 24 horas, sendo ent&o realizada
a leitura dos resultados. A auséncia de crescimento bacteriano foi considerada
como parametro para a eficacia dos compostos testados.

3.3 Resultados e discussao

Os resultados obtidos demonstram que a eficiéncia dos compostos
quaternarios de amoénia variou de acordo com a bactéria testada, a
concentragao utilizada e o tempo de exposi¢cdo. De maneira geral, observou-se
que as bactérias E. coli, S. aureus e S. Typhimurium foram mais sensiveis aos
desinfetantes, enquanto P. aeruginosa apresentou maior resisténcia,
confirmando o que ja é descrito na literatura, uma vez que este microrganismo
possui elevada capacidade de adaptagdo e tolerdncia a agentes
antimicrobianos.

Nas primeiras concentragbes avaliadas (0,17%; 0,085% e 0,042%),
todos os compostos se mostraram eficazes frente as quatro bactérias,
independentemente do tempo de exposigcao. Por essa razao, foram conduzidos
novos ensaios com concentragdes menores (0,021% e 0,0105%).

O composto QUATERCAP B-80® apresentou resultados satisfatérios
contra E. coli, S. aureus e S. Typhimurium, exceto na menor concentragao
(0,0105%) em 5 minutos. Entretanto, contra P. aeruginosa, sua eficacia foi
limitada, mantendo efeito inibitério apenas até 0,021%. O QUATERCAP
DDD-800® exibiu desempenho semelhante para as trés primeiras bactérias e,
embora também tenha perdido eficacia contra P. aeruginosa na menor
concentracdo, apresentou melhores resultados gerais, sendo considerado o
composto mais eficiente entre os testados.

Ja o QUATERCAP DBD-800® demonstrou menor eficiéncia em
comparagao aos demais. Apesar de manter atividade contra S. aureus e S.
Typhimurium em concentragdes mais altas, apresentou falhas contra E. coli e,
principalmente, contra P. aeruginosa, evidenciando limitagbes importantes em
sua agao antimicrobiana.

Em sintese, os trés compostos foram eficazes em concentracdes
elevadas, mas, em niveis reduzidos, o QUATERCAP DDD-800® destacou-se
como o mais eficiente, enquanto P. aeruginosa se mostrou a bactéria mais

24



resistente frente a todos os tratamentos.

Tabela 1. Acao inibitéria do QUATERCAP B80 e DDD800, em cinco diferentes
concentragdes (%) e tempos de contato, contra cepas ATCC de E.coli, S.aureus e
S. Thyphimurium

Quat B80 0,17 0,085 0,042 0,021 0,0105
5 SC SC SC SC Pos
30' SC SC SC SC SC
60' SC SC SC SC SC

SC - Sem crescimento bacteriano; Pos — Positivo, houve crescimento.

Tabela 2. Acgao inibitéria do QUATERCAP DDD800, em cinco diferentes
concentragdes (%) e tempos de contato, contra cepa ATCC de P.aeruginosa

Quat DDD800 0,17 0,085 0,042 0,021 0,0105
5' SC SC SC SC Pos
30' SC SC SC SC Pos
60' SC SC SC SC Pos

Tabela 3. Agéo inibitéria do QUATERCAP B80, em cinco diferentes concentracdes
(%) e tempos de contato, contra cepa ATCC de Paeruginosa

Quat B80 0,17 0,085 0,042 0,021 0,0105
5' SC SC SC Pos Pos
30 SC SC SC Pos Pos
60' SC SC SC Pos Pos

Tabela 4. Acao inibitéria do QUATERCAP DBD800, em cinco diferentes
concentragdes (%) e tempos de contato, contra cepas ATCC de S.aureus e S.
Thyphimurium

Quat DBD800 0,17 0,085 0,042 0,021 0,0105
5' SC SC SC Pos Pos
30' SC SC SC SC SC
60' SC SC SC SC SC
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Tabela 5. Acgao inibitéoria do QUATERCAP DBD800, em cinco diferentes
concentragdes (%) e tempos de contato, contra cepas ATCC de E coli

Quat DBD800 0,17 0,085 0,042 0,021 0,0105
5' SC SC SC SC Pos
30' SC SC SC SC Pos
60' SC SC SC SC SC

Tabela 6. Acgao inibitéoria do QUATERCAP DBD800, em cinco diferentes
concentracdes (%) e tempos de contato, contra cepas ATCC de P. aeruginosa

Quat DBD800 0,17 0,085 0,042 0,021 0,0105
5' SC SC SC Pos Pos
30' SC SC SC SC Pos
60' SC SC SC SC Pos

Conforme descrito, P. aeruginosa demonstrou maior resisténcia, quando
comparada as demais bactérias, isso esta relacionado ao mecanismo de
defesa: bombas de efluxo, que agem retirando compostos téxicos de dentro da
célula, dentre eles antibidticos e compostos desinfetantes, e jogando-os para
fora da parede celular. Quando essas bombas sdo excessivamente
expressadas, 0 microrganismo consegue reduzir significativamente o efeito
desinfetante, gerando resisténcia aos compostos testados (Livermore, 2002).
Conforme esse mecanismo age no interior das células, essas bactérias
tornam-se resistentes aos antibidticos e desinfetantes mais utilizados na
producdo, pois essa resisténcia também gera uma espécie de selegcdo de
microrganismos resistentes, gerando lotes que tendem a ser reincidentes,
positivando diversas vezes para o mesmo microrganismo (KREWER et al.,
2012).
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34 Conclusao

Entre os compostos testados, o QUATERCAP DDD-800® destacou-se
como o mais eficiente na inibicdo do crescimento bacteriano. Embora o
QUATERCAP B-80® e o QUATERCAP DBD-800® também apresentassem
efeito antimicrobiano, foi necessario utilizar concentragdes mais elevadas e
tempos de exposicdo maiores para alcangar a mesma eficacia. Esses
resultados indicam que os quaternarios de amdénio (QACs) constituem uma
opc¢ao viavel para a desinfeccao de ambientes pecuarios, devido a sua baixa
toxicidade e a possibilidade de uso em dilui¢gdes relativamente altas, garantindo
seguranca e eficiéncia no controle microbiano.
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