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RESUMO

Os estudos de analise da expansdo urbana, utilizando sensoriamento remoto, sdo de extrema
importancia para compreender o desenvolvimento das areas urbanas. Essas analises fornecem
informacdes relevantes sobre os padrfes de crescimento, mudancgas no uso e cobertura da terra,
e a dindmica de ocupacdo do solo. Os dados gerados podem ser essenciais para auxiliar no
planejamento urbano, permitindo uma alocagdo mais eficiente de recursos, a identificagdo de
areas de crescimento acelerado e a projecdo de demandas futuras. O presente trabalho teve como
objetivo analisar o desenvolvimento da malha urbana do municipio de Castilho/SP, utilizando
dados do MapBiomas e tratados por meio de técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento . A metodologia consistiu em atribuir valores as classes de uso e coberturada
terra dos anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2021 da plataforma MapBiomas e tratar os dados
por meio de ferramentas do software QGIS. Os procedimentos metodoldgicos envolveram a
conversdo dos mapas matriciais para o formato vetorial, resultando na elaboracdo de um mapa
de expansdo urbana. Os resultados obtidos revelaram um indice médio de crescimento de
958,25 m2 a cada década, sendo o periodo de maior crescimento ocorre na década entre 1985 e
1995. A maior parte desse crescimento ocorreu sobre a classe da agricultura. A concluséo obtida
indica que a natureza das mudancgas na infraestrutura urbana de Castilho/SP é fortemente
influenciada pela natureza pouco mutavel e guarda estreita influéncia da agricultura.

Palavras-chave: Expansao urbana. Geoprocessamento. Castilho — SP.



ABSTRACT

Analysis studies of urban expansion using remote sensing are critical to understanding the
development of urban areas. These analyses provide relevant information on growth patterns, land use,
land cover changes, and dynamics. The data generated can assist in urban planning, allowing a more
efficient allocation of resources, identifying areas of accelerated growth, and projecting future
demands. The objective of this work was to analyze the development of the urban fabric of the
municipality of Castilho, using data from MapBiomas and processed through geoprocessing and
remote sensing techniques. The methodology consisted of assigning values to the land use and land
cover classes for 1985, 1995, 2005, 2015, and 2021 of the Mapbiomas platform and processing the
data using QGIS software tools. The methodological procedures involved the conversion of matrix
maps to vector format, resulting in the elaboration of an urban expansion map. The results revealed an
average growth rate of 958.25 m? each decade, with the most significant growth occurring between
1985 and 1995. Most of this growth occurred in the agriculture class. The obtained conclusion indicates
that the minor changeable nature strongly influences the heart of the changes in the urban infrastructure
of Castilho and has a narrow influence on agriculture.

Keywords: Urban expansion. Geoprocessing. Castilho — SP.
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1 INTRODUCAO

Com o avanco da industrializacdo em escala global, a expansdo das regibes
metropolitanas se torna cada vez mais evidente ao longo do tempo. A representacao fisica da
urbanizacdo desenfreada é fortemente destacada em cidades que atuam como grandes polos
industriais, comerciais ou politicos (CARVALHO, 2002).

Nesse contexto, a inclusdo do aspecto cultural em estudos urbanos é de extrema
importancia, pois permite compreender a relagdo entre a expansdo urbana e a preservagao ou
transformacéo dos elementos culturais no municipio de Castilho- SP. De acordo com Spdsito
(1988), entender a cidade de hoje, apreender quais processos ddo conformacéo a complexidade
de sua organizacao e explicam a extensdo da urbanizacao neste século, exige uma volta as suas
origens e a tentativa de reconstruir, ainda que de forma sintética, a sua trajetdria. Tal
complexidade e da organizagdo das representacfes urbanas, caminham ladoa lado com os
instrumentos e ferramentas tecnoldgicas da geografia.

Os sistemas de informacdo geografica (SIG) e o Geoprocessamento sdo técnicas
essenciais para especializar tal avango da urbanizacdo, e gerar informagfes quantitativas e
estatisticas por meio da obtencdo de dados geoespaciais e interpretacdo dos mesmos. A
combinacéo dos dados obtidos com analise do profissional gedgrafo é capaz de gerar estudos em
diferentes dimensdes, com uma infinita possibilidade de aplicagdes.

A utilizacdo do geoprocessamento na analise da expansao urbana é fundamental para
compreender e monitorar o crescimento urbano nos municipios. A integracdo das tecnologias
geoespaciais avancadas, por meio do sensoriamento remoto e sistemas de informacdes
geograficas, permitem a obtencdo de dados precisos, auxiliando na realizacdo das analises
espaciais complexas, como a identificacdo dos padrdes de expansdo urbana, a avaliagdo dos
impactos socioambientais urbanos. Assim, o profissional gedgrafo pode atuar na tomada de
decisbes estratégicas para a gestdo do desenvolvimento urbano sustentavel (ZHANG et al.,
2018).

Observa-se a importancia dos sistemas de informacao geografica, atribuindo destaque
para a elaboracéo de mapas de uso e cobertura da terra, tais quais atuam como um atributo com
grande nivel de detalhamento e capacidade de investigacdo, analises multitemporaise até
mesmo para a elaboracdo de modelos preditivos. Para Jensen (2007), o uso de imagens de sateélite
e técnicas de sensoriamento remoto tem se mostrado essencial para a analise da expanséao
urbana, possibilitando a obtengéo de informacdes detalhadas sobre a cobertura e uso da terra, o
crescimento urbano e as mudancas na paisagem urbana.

A plataforma do projeto MapBiomas é uma iniciativa de destaque na aplicacdo do
sensoriamento remoto no Brasil, pois realiza o mapeando e monitorando das mudancas na

cobertura e uso da terra. Com base em imagens de satélites, algoritmos avancados e técnicas de
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aprendizado de maquina, a plataforma fornece informagdes precisas sobre diferentes tipos de
cobertura da terra, como florestas, areas urbanas e agricultura (MAPBIOMAS, 2023). Esses
dados sdo essenciais para entender as transformacfes ambientais e socioecondmicas,
subsidiando politicas pablicas, 0 monitoramento de areas protegidas e a tomada de decisdes
estratégicas para o desenvolvimento sustentavel (SILVA JUNIOR et al., 2020; MURAKAMI et
al., 2023; SCHMITZ et al., 2023). Desse modo, os dados do MapBiomas possibilitam analises
espaco-temporais de uso e cobertura da terra a partir de 1985, com mapa anuais até 2021 para
todo o Brasil, segundo a colecdo 7 (MAPBIOMAS, 2023).

De acordo com o IBGE (2021), o municipio de Castilho teve o inicio de seu
desenvolvimento por volta de 1934, com a chegada de Armel Miranda. O municipio se
desenvolveu da agricultura, e se expandiu estruturado ao cultivo das lavouras de milho, algodao,
feijao, arroz e amendoim. O avanco da pesca no entorno do Rio Parana também contribuiu de
forma significativa para o avanco e expansao de infraestruturas urbanas no municip

Com isso, torna-se relevante analisar a transformacéo/evolucdo da paisagem do
municipio, utilizando a primeira imagem da colecéo 7.0 no ano de 1985, 1995, 2005, 2015 do
MapBiomas e a ultima referente ao ano 2021.

A escolha cuidadosa das datas é fundamental para uma analise temporal, pois permite
compreender as mudancas na paisagem ao longo das décadas e fornecer informacdes valiosas
para modelagens preditivas do uso da terra, em uma escala cronoldgica de 10 a 10 anos.

A escolha do municipio de Castilho/SP é justificada pela sua localizacdo estratégica
entre as cidades de Trés Lagoas - MS e Andradina - SP, que apresentam uma taxa significativa
de crescimento da infraestrutura urbana. Essa regido tem sido impulsionada pelos incentivos
fiscais oferecidos pelos governos estadual e municipal, resultando na expansdo do tecido
urbano, aumento do fluxo de pessoas, mercadorias e veiculos, demandando melhorias na malha
viaria, infraestrutura, servicos publicos e revitalizacdo de prédios e pracas:

Milani (2009) pesquisou o municipio de Trés Lagoas/MS, a autora destacou oS
incentivos fiscais oferecidos pelos governos estadual e municipal como precursores para a
expansdo da cidade. Aranha-Silva et al. (2006), Carvalho e Santos (2009) afirmam que a
expansédo do tecido urbano se intensificou com novos loteamentos e edificagOes e adensou-se
por meio da verticalizagdo, e consequentemente, aumentou-se o fluxo de pessoas, mercadorias
e veiculos, intensificando assim, a ampliacdo da malha viaria, de infraestrutura, equipamentos,
servicos publicos e revitalizagdo de prédios e pracas.

Com o avanco da silvicultura e uma exacerbada industrializacdo, Trés Lagoas/MS
sofreu ao longo do tempo uma grande modificacdo na paisagem urbana, 0 mesmo se aplica ao
municipio de Andradina/SP, que agora conta com novos sistemas turisticos e atrativos:

Como destaque de atrativos turisticos em Andradina/SP, tem-se o Parque Aquatico
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Temético e termal, inaugurado no verdo de 2020, com o objetivo de incluir o municipio entre
0s cinco maiores destinos do Brasil. De acordo com Santos et al. (2022, p. 47) o municipio tem-
se destaque “segmento de lazer aquatico e de movimentar o mercado de trabalho entre 2.000 a
20.000 novas vagas de trabalho direto e indireto com um investimento de aproximadamente
600 milhdes de reais entre seu inicio e desenvolvimento total do masterplan em 25 anos”.

Diante disso, tem-se a importancia de realizar pesquisas acerca do municipio de
Castilho/SP, para investigar as transformacdes ocorridas, considerando a relacdo entre as
cidades ao entorno e comparando o desenvolvimento socio-economico e ambiental de
Castilho/SP com as demais.

A justificativa da obtencdo de dados por meio da plataforma MapBiomas, se estrutura
na totalidade da eficiéncia dindmica de analises em escalas multitemporais. A plataforma
permite uma facil obtencdo e tratamento de dados, e valiosas informacdes para pesquisas
codiversas tematicas, oferecendo atributos gerados pela interpretacao de uso e cobertura da terra
(MAPBIOMAS, 2019).

A analise da expansao urbana no municipio de Castilho/SP utilizando dados historicos
do projeto MapBiomas tem o potencial de fornecer informacgdes significativas sobre os padroes
de crescimento urbano e a relacdo entre fatores, como o crescimento populacional, o
desenvolvimento econdmico e a disponibilidade de infraestrutura, para possiveis tomadas de

decisdo por parte do poder pablico municipal.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

A pesquisa tem como objetivo geral analisar a expansdo da area urbana do municipio
de Castilho/SP, utilizando dados publicos da plataforma MapBiomas entre 0s anos de 1985,
1995, 2005, 2015 e 2021.

1..2.2 Objetivos Especificos

a) Analisar os fatores impulsionadores da expansdo urbana: o crescimento
populacional, a infraestrutura e as politicas de desenvolvimento;=

b)  Quantificar area urbana do municipio nos anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2021,
utilizando os dados da plataforma MapBiomas.

c) Identificar os principais padroes e tendéncias de expansdo urbana em
Castilho/SP, por meio do mapeamento;

d)  Avaliar os impactos ambientais da expansdo urbana de Castilho/SP ;

e) Discutir as implicacbes socioambientais da expansdo urbana em Castilho/SP

enfatizando asestratégias de desenvolvimento sustentavel.
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REVISAO DA LITERATURA

Para a literatura a utilizacdo do Geoprocessamento como ferramenta para anélise de
expansdo urbana, alicergou um vasto inventario de trabalhos e estudos acerca do tema. Cabe
aqui estruturar a base da pesquisa por meio de abordagens tedricas que se relacionam
diretamente como o tema, porém respeitando as especificidades individuais dos componentes

do tema.

2.1 Geoprocessamento e expansao Urbana.

Para Santos (1997), cada conjunto de técnicas ou de objetos técnicos (fixos, naturaisou
sociais) se da mediante a uma época, um modo de producdo, um periodo técnico diferente.
Portanto, ao analisar um determinado espago geografico entende-se de acordo com a escala
temporal, tal espaco se modifica a0 mesmo tempo em que as técnicas de analise também se
modificam. Assim, faz-se necessaria a e adaptacdo de dados em diferentes anos, devido as
tranformagdes ocorridas ao longo do tempo .

Touraine (1994) enfatiza a importancia da relacéo da tecnologia, com as modificacfes
da paisagem, visto que a natureza, seus ecossistemas e sua biodiversidade ndo podem ficar
submetidos apenas aos interesses do mercado. As atividades econémicas, em crescente
expansdo, vém tornando a sociedade e a natureza reféns das estratégias do mercado e do fluxo
incessante de mudancas tecnoldgicas e espaciais.

Dessa forma o uso do geoprocessamento em nivel municipal permite mapear 0s
recursos hidricos, as areas de preservacdo ambiental, bem como a expansdo urbana e a estrutura
fundiaria rural (LOBO, 2000). O uso e cobertura do solo consiste na atribuicdo de valores a
dados geoespaciais para a obtencdo de informacOes, estas por sua vez sdo importantes
instrumentos de anélises.De acordo com Silva (2020), as informacdes obtidas por meio dessas
tecnologias, sdo integradas aos ambientes computacionais, ou seja, 0s Sistemas de Informacao
Geografica (SIG) ou Geographical Information System (GIS). O SIG € uma geotecnologia que
consiste no geoprocessamento de um vasto/amplo e complexo volume de dados, permitindo a
manipulacdo de informacBes geograficas para estudos interativos. Além disso, permite o
monitoramento e atualizac¢do das informagdes conforme o tema a ser analisado, como exemplo,
tem-se 0 o0 projeto de mapeamento do MapBiomas, que abrange a escala nacional (Menezes e
Fernandes, 2013).

De acordo com Silva(2020):
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2.2 Mapbiomas

O MapBiomas surgiu em 2015, em um seminario organizado pelo Sistema de
Estimativas de Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Observatério do Clima - SEEG/CO
(Sistema de Estimativa de Emissdo de Gases )que ocorreu em Sdo Paulo. No evento, foi
discutida a possibilidade de produzir mapas anuais de cobertura e uso da terra para todo o
territério brasileiro de forma mais econdmica, rapida e atualizada, comparativamente aos
métodos e praticas atuais, e que viabilizassem recuperar o historico das Ultimas décadas. A
concluséo foi que o projeto poderia ser desenvolvido desde que houvesse uma capacidade de
processamento sem precedentes e um alto grau de automatizacdo do processo, além da
participacdo de uma comunidade de especialistas em cadabioma e temas transversais. A partir
deste diagndstico foi estabelecido um contato com a Google, que gerou um termo de cooperacéao
técnica para desenvolver a iniciativa, tendo como base, a plataforma Google Earth Engine.
Especificamente, o projeto teve inicio em julho de 2015 com um treinamento da equipe do
MapBiomas sobre o Google Earth Engine em MountainView, California (MAPBIOMAS,
2019).

Os dados do MapBiomas atribuem classes ao uso e cobertura do terra brasileira, com
isso as analises quantitativas de valores agregados aos pixels de imagens de satélite, permitem
uma ilustracdo clara e estatistica das modificacdes da paisagem, essencialmente, da
infraestrutura urbana. Camila de Souza Azcutia (2020), no desenvolvimento de seu trabalho

acerca da mineralizacdo e areas degradadas, discute os atributos técnicos do mapbiomas:

Os produtos do Mapbiomas sdo desenvolvidos para todos os publicos,
incluindo os interessados em se aprofundar, nos quais, destacam-se
(MAPBIOMAS, 2019): Mapas de cobertura e uso do solo no formatomatricial
(pixel de 30x30m). A legenda destes mapas, assim como o periodo coberto,
evolui ao longo das cole¢des. Mosaicos de imagens de satélite para cada ano
da série histérica com resolucdo espacial maxima de 30m formado pela
composicdo dos pixels representativos de cada conjunto de imagens de um
local num determinado periodo de tempo. Os periodos do ano em que s&o
selecionadas as imagens variam conforme a regido, tema ou bioma. Cada
mosaico contém até 105 camadas de informagdo incluindo as bandas
espectrais, fracBes e indices. Plataforma Web de consulta pablica com
imagens, mapas e estatisticas das colecbes do MapBiomas. Notas
metodoldgicas (produzidas no formato de ATBD — Documento Base Te6rico
do Algoritmo) que explicam todo o método de trabalho incluindo as
especificidades de cada bioma e tema transversal mapeado. Cole¢do de scripts
no GitHub que permite a multiplicacdo e adaptacdo para outros contextos.
Plugins para softwares que permitem acessar os dados do MapBiomas, como
por exemplo, o QGIS. Ferramentas de Acesso e download no Google Earth
Engine que permite acessar e baixar dados do MapBiomas para diferentes
recortes territorial (AZCUTIA, 2020, p. 22).

Os estudos indicam que a utilizacdo de softwares de geoprocessamento vem sendo

otimizados ao longo do tempo, tornando os estudos e pesquisas cada vez mais detalhados e
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ricos em informacdes.

2.3 Ecologia da paisagem no contexto urbano

Com a extensdo Landscape Ecology, utilizada pelo software QGIS, foi possivel
atribuir valores quantitativos relacionados a interpretacdo do mapa de uso da terra do
MapBiomas, para isso cabe aqui contextualizar e apresentar conceitos na literatura que
expliqguem de forma concreta esse termo. Para Carl Troll (1939) Os estudos em Ecologia da

Paisagem permites.

O conceito da ecologia da paisagem se Vvé de grande importancia para a elaboracéo da
pesquisa, pois as atribuicdes da literatura para a paisagem, também podem ser dimensionadas
e ilustradas de forma clara, geografica e tecnologica por meio das ferramentas da atualidade.

Nesta pesquisa, a ecologia da paisagem

A Ecologia da Paisagem deveria dar sua colabora¢do ao planejamento em
geral, inclusive ao planejamento urbano, e ndo ficar apenas restrito ao estudo
das unidades naturais (KLINK, 1981). Essa &rea do conhecimento, que surgiu
com a integracdo de duas importantes ciéncias, a Ecologia e a Geografia,
poderia ser trabalhada como um aglutinador de diferentes disciplinas com o
objetivo de entendimento da complexidade do ambiente, assim, quem sabe
ndo se poderia aventar por uma possivel “unidade tedrico metodologica” como
coloca Monteiro (1978) (NUCCI, 2007, p. 92).

A analise dos detalhes que a ferramenta Landscape Ecology pode fornecer para o
planejamento urbano e seu potencial de agregar valor as analises urbanas desempenham um
papel fundamental nos estudos urbanos. Compreender e explorar essas informagdes detalhadas
é essencial para obter uma compreensdo aprofundada das dindmicas urbanas, permitindo
abordar questbes complexas relacionadas ao desenvolvimento urbano, sustentabilidade,
distribuicdo de recursos e impactos ambientais. Portanto, a consideracdo cuidadosa desses
aspectos no contexto dos estudos urbanos é de extrema importancia para promover uma
abordagem eficaz no planejamento e tomada de decisdes voltadas para as areas urbanas

(SARDAR; SAMADDER, 2021).

2.4 Agricultura no municipio de Castilho

Na literatura, € possivel encontrar contribuicGes significativas para o entendimento da
questdo agraria no municipio de Castilho. Isso se deve ao fato de que a agropecuaria, em

particular a producédo de cana-de-agucar, desempenha um papel importante na economia local.

No dia 27 de junho de 2006, dez anos depois do inicio da destilaria de alcool
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que nunca funcionou, foi inaugurada a Usina de Alcool Virélcool, terceira
usina de producéo de alcool e acucar do Grupo Toniello, proveniente da regido
de Ribeirdo Preto/SP e que foram atraidos pela infraestrutura j& montada em
Castilho como é&rea cultivada por cana-de-aglcar, estradas e incentivos
municipais; além de grande quantidade de méo-de-obra ociosa e terras baratas,
0 que na regido de origem deste grupo usineiro esta a um alto custo (LOPES,
2008, p.105)

Com isso, destaca-se a relevancia do contexto agrario do municipio na relacdo com a

expansdo da infraestrutura urbana.

Para aqueles que reivindicam uma distribui¢do mais justa do territdrio, a partir
desse momento o foco das lutas passa para um novo inimigo, o grande capital
agroindustrial ou o chamado agronegocio. Antes os conflitos se davam contra
o latifindio de pastagens ociosas totalmente improdutivas, agora a luta se da
também contra os chamados “desertos verdes”, onde a monocultura de um
determinado produto passa a tomar conta de grandes extensdes de terra. Para
Rene Parren, coordenador do MST da regido de Andradina-SP, o tempo
também age contra a reforma agraria, pois a cada dia que passa, mais fazendas
estdo sendo tomadas pelas planta¢fes canavieiras, o que dificulta o processo
de desapropriacéo (LOPES, 2008, p.107)

Portanto, a questdo agraria € uma pauta relevante a ser abordada para a andlise da
dindmica territorial do municipio, uma vez que a monocultura de cana-de-aglcar e a
agropecudaria desempenham um papel significativo no uso e cobertura da terra dentro do
perimetro da cidade de Castilho.

Desse modo, parte-se que as principais hipoteses a serem trabalhadas neste estudo s&o:
a expansdo da area urbana do municipio de Castilho, ao longo dos anos de 1985 a 2021, €
influenciada pela presenca de cidades de médio porte, como Trés Lagoas/MS e Andradina/SP.
Além disso, a atividade agricola, especialmente o cultivo de cana-de-aglcar, desempenha um
papel importante no crescimento da area e na infraestrutura urbana de Castilho/SP. Os
resultados deste estudo irdo investigar e analisar essas influéncias, bem como o0s impactos da
expansdo urbana, incluindo mudangas na ocupacdo do solo, crescimento populacional,
desenvolvimento de infraestrutura e possiveis consequéncias como desmatamento e

fragmentacéo de habitats.



3. M,ETODOLOGIA
3.1 Area de estudo

O municipio de Castilho esta localizado a noroeste do

Sudeste do Brasil, possuindo uma &rea de aproximadamente 1.065 kmz2, com uma populacéao de
19.977 pessoas (IBGE, 2022). A Figura 1 apresenta 0 mapa de localizacdo do municipio de

Castilho/SP, bem como 0s municipios ao entorno, com destaque para os municipios de Andradina/SP e

Trés Lagoas/MS.

estado de S&o Paulo, regido

Figura 1 — Mapa de localizagéo de Castilho.
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Fonte: elaborada pelo autor com base em IBGE, 2001.

A economia de Castilho € baseada principalmente nos setores deservigos, industria e
agropecuéria. A regido é conhecida pela produgdo de cana-de-acgtcar, milho, soja e laranja.
Além disso, a pesca também é uma atividade importante na regido, aproveitando 0s recursos
hidricos do Rio Parana. O Produto Interno Bruto (PIB) do municipiofoi de R$ 1.018.732.000,00

em 2018 (IBGE, 2021).

Castilho possui diversas manifestacdes culturais tradi¢Ges tipicas do interior paulista,

000024

000004

0000894

000099L
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como festas religiosas, eventos esportivos e festivais populares. Um exemplo € a tradicional
Festa do Peédo de Castilho, que ocorre anualmente e atrai visitantes de toda a regido. A cidade
possui infraestrutura basica, como escolas, servicos de salde e comércio local, atendendo as
necessidades da populacéo residente (PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTILHO, 2021).

O municipio de Castilho/SP € banhado pelo Rio Parana, que faz divisa com o estado
do Mato Grosso do Sul e é um importante recurso hidrico para a regido (ANA, 2021). A
vegetacdopredominante em Castilho é a Mata Atlantica, com areas de Cerrado e formagdes
pioneiras de influéncia fluvial (SMA/SP, 2021). A biodiversidade de Castilho/SP é rica,
abrigando diversas espécies de fauna e flora tipicas da Mata Atlantica e do Cerrado, como aves,
mamiferos, répteis,anfibios e uma grande variedade de plantas (SMA/SP, 2021). O relevo de
Castilho é caracterizado por areas planas e suavemente onduladas, com altitudes variando entre
300 e 400metros (CPRM, 2021). Os solos predominantes em Castilho s&o do tipo Latossolo
Vermelho- Amarelo distrofico, caracteristicos de areas com relevo suave ondulado e
moderadamente drenados (EMBRAPA, 2018).

3.2 Procedimentos metodoldgicos
A metodologia aplicada consistiu em coletar dados da plataforma MapBiomas, de
1985, 1995, 2005, 2015 e 2021. Além da analise gquantitativa de dados acerca do uso area
urbana, também foi elaborada uma representacdo vetorial para ilustrar 0 movimento da
mudanca do uso e cobertura da terra do municipio, por meio de uma delimitacdo das areas
urbanas nos diferentes periodos analisados.
Realizou-se a vetorizacdo dos limites por meio da conversdo da classe Influéncia Urbana
de matricial para vetorial. Para isso, foi necessario realizar o tratamento das imagens, atribuindo

valores e simbologias a imagem raster, a fim de permitir a delimitacdo vetorial dos mapas
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temaéticos. A integracdo dos dados raster coletados, juntamente com a vetorizacdo da area de
expansao e uma analise quantitativa, proporcionaram a obtencdo de informagGes detalhadas
sobre a dinamica de expansao urbana de Castilho/SP.

Inicialmente, foi realizada a coleta da camada vetorial de mascara correspondente ao
limite municipal de Castilho - SP, por meio do banco de dados do IBGE. Esse material foi
utilizado para recortar a imagem raster e criar o mapa de localizagdo. Em seguida, foram feitos
os downloads de cinco mapas de uso e cobertura da terra no formato TIF, com resolucédo
espacial de 30 x 30 metros, da colegdo 7, referentes aos anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2021,
utilizando a plataforma MapBiomas. Ap0s a coleta e organizacdo dos arquivos, as cinco
imagens raster foram abertas no software QGIS, verséo 3.28, para serem recortadas pela camada

vetorial (Figura 2).

Rester Banco

|

igura 2 - Recorte pela camada de méascara.

g 3 CE#IE-=-¢
=4 9= ® - B

Fonte: Compilacédo do autor.

Ap0s o recorte das cinco imagens, foi realizada a definicdo da projecédo do sistema de
coordenadas. O sistema utilizado foi a projecéo equivalente de Albers, adaptada pelo IBGE,
para mensuracdo dos pixels em metros. Abaixo estdo os detalhes da projecdo equivalente,
juntamente aos parametros utilizados: Nome: Proj. Equivalente de Albers_ EPSG:7390.
Parametros: +proj=aea +lat_ 1=10 +lat 2=-40 +lat 0=-25 +lon_0=-50 +x_0=0 +y 0=0
+ellps=WGS84 +datum=WGS84 +units=m +no_defs. (IBGE)

A projecdo equivalente de Albers nos permite analisar o conjunto de dados raster de

forma métrica. Essa projecéo foi posteriormente utilizada para a analise estatistica por meio do
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plugin "Landscape Ecology”, integrado ao software QGIS (JUNG, 2016). Dessa forma, foi
possivel investigar os padrdes e as relagfes espaciais na paisagem urbana de Castilho/SP.

O procedimento realizado ap0s a proje¢do das imagens foi a reclassificagdo por meio
do agrupamento das classes. O MapBiomas, fornece uma legenda com uma numeracdo que
corresponde a cada fragmento de Classe. Aqui foram agrupadas cincos diferentes classes, da

forma como na Figura 3.

Figura 3 - Agrupamento de Classes.

Minimo Maximo Valor
0.5 5.0 1
48.5 49 1
9.5 13 2
31.5 32 2
28.5 29 2
49.5 50 2
13.5 15 3
17.5 21 3
38.5 41 3
61.5 62 3
35.5 36 3
455 48 3
8.5 9 3
215 25 4
29.5 30 4
255 26 5
30.5 31 5
325 33 5
26.5 27 6

Fonte: elaborada pelo autor.

A reclassificacdo por tabela foi realizada da seguinte forma: Floresta Plantada;
Formacdo natural ndo vegetal; Agropecuaria; Area Construida e Corpos d’agua. N&o foi
considerado necessario atribuir valores especificos as classes, uma vez que o objetivo principal
da pesquisa foi analisar a modificacdo da paisagem da infraestrutura urbana ao longo da escala
cronoldgica estudada. Portanto, a reclassificacdo foi aplicada da mesma forma para todos 0s
mapas de entrada. As cores utilizadas, ou o estilo da simbologia, seguiram as recomendacdes

do MapBiomas, como ilustrado nasFiguras 4 e 5.
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Figura 4 — Simbologia das classes.

1 . Florestal

2 Formagdc Matural Mo Florestal,
3 Agroprecudria
4 Infraestrutura Urbana

5 . Corpo D'Agua

Fonte: Elaborada pelo autor.

A) B) 0 D) E)

Fonte: Donega Imagens, Prefeitura Municipal de Castilho.
A) Agricultura: Constitui-se de areas de pastagem e silvicultura. B) Corpos Hidricos: Rios,

Lagos ou Oceanos. C) Florestal: FormagGes florestais, savanicas, mangues e restinga
arborizada; D) Formacdo natural, ndo florestal: Campo alagado ou area pantanosa e/ou
formacdo campestre. E) Area Construida.

Apo0s a devida reclassificacdo, foi realizada uma conversdo dos dados por meio do
“Landscape Ecology”, que se trata de uma extensdo do software QGIS, que permite a
mensuracdo quantitativa das caracteristicas dos pixels da imagem (JUNG, 2016). Foram
utilizadas 5 diferentes métricas para analise, sendo elas: “Land Cover”, que corresponde em sua
traducdo, “Area da classe”, ou “cobertura da terra”, em metros quadrados; “Landscape
Proportion”, que por meio da aplicagdo da féormula em percentual, gera a informacdo da
porcentagem da area em relagdo ao tamanho do espago estudado; a métrica “Number of
patches”, ou “Numero de Fragmentos”, diz respeito ao nimero de agrupamentos de diferentes

classes no entrono da area estudada. Ou seja, a quantidade de pixels agrupados para uma
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determinada classe, e por fim “Greatest patch area” e ‘Smallest patch area”, indicando o valor
em metros do maior e menor fragmentos, sendo ele 0 maior conjunto de agrupamento de pixels,
e 0 do menor conjunto. Essas medidas fornecem informagGes importantes sobre a distribuigéo
e 0 tamanho dos fragmentos na paisagem analisada.

E importante salientar que n&o seria possivel calcular tais estatisticas, caso o tamanho
do pixel ndo estivesse em metros, ou seja 30 x 30m, pois a métrica corresponde a analise exata
da medida do pixel, ndo sendo possivel trabalhar com tais dados, caso os pixels estivessem em
tamanhos decimais, por isso a projecao equivalente de Albers € importante para essa analise.

Apds a coleta e tratamento das imagens, bem como a aplicacdo dos métodos para
andlises quantitativas, foi realizada a elaboracdo dos mapas e a formatagdo das tabelas. A
elaboracdo do layout dos mapas, incluindo a atribuicao de legendas, também foi realizada por
meio do software QGIS. Essa etapa permitiu a organizacdo visual dos resultados, facilitando a

compreensdo das informacdes apresentadas nos mapas e tabelas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 6 expressa a representacdo em percentual da classe de area construida,

indicando sua area ocupada ao longo das décadas.

Figura 6 - Variacdo percentual da &rea ocupada pela &rea construida no municipio de Castilho — SP ao
longo das décadas (1985-2021).

Evolugdo da area ocupada

Area municipal (%6). pela Influéncia Urbana (%)

0,6

05 ;
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03 |
02 |
0,1 | I |

1985 1995 2005 2015 2021

Fonte: Elaborado pelo autor com base em MapBiomas.
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Com a vetorizagdo foi possivel obter um resultado com um bom nivel de detalhamento
e realizar uma analise do direcionamento e avan¢o da expansdo da area urbana. Foi possivel
observar que a maior parte desse avango ocorreu na direcdo norte, nordeste e sudoeste do

municipio (Figura 7).

Figura 7 — Evolucgdo espacial da malha urbana de Castilho — SP (1985-2021).
MAPA DE EXPANSAO URBANA - CASTILHO - SP (1985 a 2021)

LEGENDA i [ e "H

¥ i as o Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp.,

Fonte: Elaborado pelo autor com base em MapBiomas.

A partir dos resultados obtidos foi possivel observar que a &rea construida em
Castilho/SP, cresce em média 938,25 m2 a cada 10 anos e que a maior parte deste crescimento
ocorre para cima de areas de agricultura, sendo esta a classe predominante em maior quantidade
de area domunicipio.

A Figura 8 apresenta a reclassificacdo do uso e cobertura da terra em Castilho — SP
no ano de 1985. O mapa ilustra visualmente a distribuicdo espacial e as caracteristicas do uso
da terra na area de estudo no periodo inicial avaliado. E possivel observar uma pequena
guantidade de é&rea correspondente a area construida localizada a leste do municipio,

representando a cidade de Castilho/SP em 1985.
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Figura 8 — Mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Castilho-SP em 1985.
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A Tabela 1 indica o total de area ocupada por classe de uso e cobertura da terra, bem como

Fonte: Elaborado pelo autor com base em MapBiomas e IBGE.

o tamanho dos maiores e menores fragmentos mapeados em 1985

Tabela 1 - Area ocupada por classe de uso e cobertura da terra e tamanho dos maiores e

menoresfragmentos em 1985.

Classes Area da Classe (m?) | Area da Classe % Area do maior Area do menor
fragmento (m?). fragmento (m?).
Florestal 68.146.200,00 6,4 5.490.900,00 900
TR R o o e 7,25 13.777.200,00 900
nao vegetal
Agropecudria 841.806.900,00 79,01 832.941.000,00 900
Area Construida 1.894.500,00 0,18 1.593.900,00 3600
Corpos d'agua 76.365.000,00 7,17 64.947.600,00 900

Fonte: Elaborado pelo autor com base em MapBiomas.

Ao analisar os dados, € evidente a predominancia da Agropecuaria no municipio de

Castilho/SP em 1985, ocupando cerca de 79,01% de todo o territorio. Em contraste, a area

construida, com apenas 1.894.500 m?, representou apenas 0,18% da area total do municipio.

Isso demonstra a grande extensdo dedicada as atividades agropecuarias em comparagdo com a

area destinada a area construida.
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A Figura 9 ilustra a reclassificacdo do uso e cobertura da terra no municipio de
Castilho-SP no ano de 1995. A representacao cartografica da paisagem revela uma mudanca

significativa na area construida, evidenciando alteragdes no desenvolvimento urbano.

Figura 9 — Mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Castilho-SP em 1995.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base MapBiomas e IBGE.

A Tabela 2 apresenta dados sobre a area ocupada por classe de uso e cobertura da terra,
bem como o tamanho dos maiores e menores fragmentos, referentes ao ano de 1995. Essas
informagdes fornecem uma visdo clara das transformacfes ocorridas na area construida ao

longo do tempo.

Tabela 2 — Area ocupada por classe de uso e cobertura da terra e tamanho dos maiores e menores
fragmentos em 1995.

Area do maior
AreadaClasse | Areada Ndmero de fragmento Area do menor
Classes (m?) Classe (%) | fragmentos. (m?) fragmento (m?)
Florestal 71.863.200,00 6,75 564,00 5.598.900,00 900,00
Formagao
natural ndo | 76.221.000,00 7,15 706,00 18.557.100,00 900,00
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vegetal
Agropecudri | 838.521.000,0 832.003.200,0
a 0 78,71 278,00 0 900,00
Area
Construida | 3.078.900,00 0,29 43,00 2.361.600,00 900,00
Corpos
d'agua 75.653.100,00 7,10 181,00 64.210.500,00 900,00

Fonte: Elaborado pelo autor com base em MapBiomas.

A agropecudria se destaca como a classe dominante, ocupando cerca de 78,71% do
territorio, indicando uma forte presenca dessa atividade econémica na regido. Por outro lado,
as classes de floresta e formacdo natural ndo vegetal apresentam areas significativas,
representando aproximadamente 6,75% e 7,15%, respectivamente. Esses nimeros sugerem a

existéncia de areas preservadas e de vegetacao natural no municipio.

Além disso, a presenga defragmentos menores em todas as classes indica uma possivel
fragmentacdo do habitat, 0 que pode ter impactos na biodiversidade e na conectividade dos
ecossistemas. A andlise também revela a presenca de corpos d'agua, abrangendo cerca de 7,10%
do territério. Esses resultados ressaltam a importancia de politicas de gestdo e planejamento
territorial para garantir aconservacdo dos recursos naturais, promover o equilibrio entre as
atividades humanas epreservar a qualidade ambiental do municipio.

Com base nas informacGes de 1995, em comparacao com a década anterior analisada,
observa-se um aumento de 0,11% na area ocupada pela infraestrutura urbana ou area construida.
Isso corresponde a um crescimento de 1.184.400 m2 nessa classe. Em relacdo as demais classes,
é interessante notar que houve um aumento de 0,15% na area de floresta, indicando uma
possivel expansdo ou recuperacdo desse tipo de vegetacdo. Por outro lado, a agropecuaria
apresentou uma diminuicdo de 0,3%, o que pode ser resultado do avango da urbanizacgdo sobre
areas anteriormente destinadas a essa atividade. Quanto aos corpos hidricos, houve um aumento
de 0,7%, indicando possiveis modificacbes na hidrografia local. J& a formacdo natural ndo
vegetal apresentou um aumento de 0,10%, sugerindo a presenca de areas com caracteristicas
ndo vegetais em expansdo. Em geral, a analise aponta para um cenario em gque a maior parte do
crescimento da area construida ocorreu em areas previamente ocupadas pela agricultura e
pecuariaA Figura 10 apresenta 0 mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Castilho —
SP em 2005.
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Figura 10 - Mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Castilho — SP em 2005.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em MapBiomas.

Ao analisar essa representacdo cartografica, é possivel destacar um avango
significativo da expansdo urbana em uma area isolada, localizada a nordeste do municipio. Essa
area especifica corresponde ao crescimento do bairro "Nova York", que tem se desenvolvido
na forma de construcbes populares e distante do centro urbano da cidade. Essa observacdo
ressalta a dindmica de crescimento e descentralizacdo da area urbana de Castilho/SP, com

a formac&o de novos nucleos habitacionais em regides periféricas:

A descentralizagdo urbana ainda é bastante incipiente em Jequié e se constitui
em um processo muito mais recente do que a centralizacdo. Também ocorre
de dois modos; ora ela aparece como um movimento espontaneo, ora aparece
como um movimento organizado. A espontaneidade do movimento de
descentralizacdo é gerada, em primeiro lugar, pelas empresas que buscam
espagos onde haja maiores condigbes de instalagio e conseqiente
lucratividade e pela populacdo que busca novos espacos para fixar residéncia.
Ja os movimentos de descentralizacdo planejada, sdo dirigidos pelo Estado e
visam promover, através do mecanismo de organizagdo espacial, a criagdo de
alternativas mais equanimes para a promoc¢do do desenvolvimento urbano
(SA, 2004, p.6).

A Tabela 3 fornece informacdes sobre a extensdo ocupada por cada classe de uso e
cobertura da terra, juntamente com o tamanho dos maiores e menores fragmentos, no ano de
2005. Esses dados guantitativos oferecem uma visdo detalhada da distribuicdo espacial e das

caracteristicas dos diferentes tipos de cobertura de terra no municipio de Castilho-SP.
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Tabela 3 — Area ocupada por classe de uso e cobertura da terra e tamanho dos maiores e menores
fragmentos em 2005.

) Area da ) )

Area da Classe | classe | Numero de | Area do maior | Area do menor

Classes (M?) (%) fragmentos | fragmento (M?) | fragmento. (M?)
FLORESTAL 86.020.200,00 | 8,07 606 7.682.400,00 900

FORM:ACAO NATURAL
NAO VEGETAL 83.532.600,00 7,84 646 16.357.500,00 900
AGROPECUARIA 818.703.900,00| 76,85 252 806.081.400,00 900
AREA CONSTRUIDA | 3.708.900,00 | 0,35 49 2.449.800,00 5.400,00

CORPOS D'AGUA 73.371.600,00 | 6,89 169 57.235.500,00 900

Fonte: Elaborado pelo autor com base em MapBiomas.

A andlise dos dados referentes ao ano de 2005 revela padrdes caracteristicos de uso e
cobertura da terra no municipio de Castilho — SP. Houve um notével incremento na classe
Florestal, com um aumento de 1,32% em relacdo a 1995, sugerindo possiveis esforcos de
preservacdo e recuperacao de areas florestais. A classe Formacao natural ndo vegetal apresentou
um aumento de 0,69%. No entanto, constatou-se uma diminuicdo de 1,86% na classe
Agropecuaria, 0 que pode indicar mudancas nas préaticas agricolas e pecuérias na regido. O
crescimento da area construida foi mais moderado, com um acréscimo de 0,06% em relacdo ao
periodo anterior, denotando um ritmo menos acelerado de expansdo urbana. Além disso,
observou-se uma diminui¢do de 0,21% na classe de Corpos hidricos, sugerindo possiveis
impactos na disponibilidade de recursos hidricos.

A Figura 11 apresenta o0 mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Castilho-SP
em 2015

Figura 11 - Mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Castilho-SP em 2015.
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.Fonte: Elaborado pelo o autor com base em MapBiomas, 2015

Ao analisar 0 mapa que representa 0 uso e cobertura da terra em 2015, € possivel
identificar uma mudanca significativa na paisagem, com destaque para a expansao urbana na
direcao noroeste do municipio de Castilho — SP. Essa expansdo esta associada a construcdo de
casas populares, que fazem parte do programa de habitacdo Minha Casa Minha Vida. Essa
iniciativa,implementada em margo 2009 pelo governo federal (BRASIL, 2023), contribuiu para
o0 crescimento habitacional e a ocupagdo de &reas previamente nao urbanizadas. A visualizacdo
cartogréfica dessa transformacédo enfatiza o impacto do programa na configuragdo espacial da

cidade, refletindo as politicas de desenvolvimento urbano adotadas nesse periodo.

A Tabela 4 apresenta dados guantitativos que revelam a area ocupada por cada classe
de uso e cobertura da terra no ano de 2015, bem como o tamanho dos maiores e menores
fragmentos. Essas informacBes fornecem uma analise da distribuicdo espacial e das

caracteristicas dos diversos tipos de cobertura de terra no municipio de Castilho — SP.

Tabela 4 — Area ocupada por classe de uso e cobertura da terra e tamanho dos maiores e menores
fragmentos em 2015.

Area da Classe Area da Ndmero de Area do maior | Area do menor
Classes (m?) Classe (%) Fragmentos fragmento fragmento.
FLORESTAL 94.500.000,00 8,87 667,00 7.740.900,00 900,00
FORMACAO
NATURAL NAO
VEGETAL 84.805.200,00 7,96 680,00 20.263.500,00 900,00
AGROPECUARIA | 808.856.100,00 75,92 301,00 792.425.700,00 900,00
AREA
CONSTRUIDA 4.653.900,00 0,44 47,00 3.191.400,00 900,00
CORPOS D'AGUA 72.522.000,00 6,81 135,00 57.022.200,00 900,00

Fonte: Elaborado pelo autor com base em MapBiomas.

Em relacdo ao ano de 2015, os dados revelam algumas mudancas significativas nas
diferentes classes de uso e cobertura da terra em Castilho — SP. A classe Florestal registrou um
aumento de 0,77%, indicando possiveis esfor¢cos de preservagdo e recuperacdo de areas
florestais. A classe Formacéo natural ndo vegetal apresentou um aumento de 0,12%, sugerindo
alteracbes na vegetagdo nativa. Por outro lado, a classe Agropecuaria apresentou uma
diminuicdo de 0,93%, possivelmente refletindo mudancas nas praticas agricolas e pecuarias. A
area construida registrou um aumento de 0,9%, mostrando um crescimento um pouco mais
acelerado em comparagdo com a década anterior. Por fim, a classe Corpos d'agua apresentou
uma diminuicdo de 0,08%, indicando possiveis impactos na disponibilidade de recursos
hidricos.
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E necessario destacar novamente, que para uma analise mais aprofundada acerca da
agropecuaria, seria necessario considerar outros elementos, tal como a subdivisdes de classes,
0 aumento da silvicultura, e realizar uma melhor interpretacéo do uso e cobertura relacionados
asflorestas plantadas. Essa pesquisa pode servir como base para analises futuras sobre a
agricultura e pecuéria no municipio. No entanto, neste contexto, é relevante enfatizar a
importancia de examinar também a &rea construida e suas modifica¢cdes na paisagem, visto que
a expansao urbana e a infraestrutura desempenham um papel significativo no desenvolvimento
do municipio. Essa abordagem holistica nos permitira compreender melhor as transformacdes
na paisagem e as interacoes entre os diferentes usos do solo em Castilho — SP.

A Figura 12 apresenta 0 mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Castilho —
SP em 2021.

Figura 12 - Mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Castilho — SP em 2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em MapBiomas.

Considerando as informacfes mais atualizadas disponiveis na plataforma MapBiomas,
destaca-se a relevancia dos estudos de geoprocessamento e sensoriamento remoto para a
compreensdoda dindmica do uso e cobertura da terra no contexto do municipio de Castilho —
SP. Com base nesse cenario, é de suma importancia ndo apenas realizar uma analise
retrospectiva das transformacBes ocorridas ao longo das cinco décadas investigadas, mas
também estabelecer projecdes e cenérios futuros. Nesse sentido, o presente estudo buscou

analisar a expansao da area urbana de Castilho, visando lancar luz sobre as tendéncias e
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perspectivas para 0 ano de 2025. Por meio dessa abordagem prospectiva, busca-se ndo somente
ampliar a compreenséo das implicagOes socioambientais decorrentes da expansao urbana, mas
também subsidiar processos de planejamento e gestdo territorial pautados pela sustentabilidade
e pelo uso racional dos recursos naturais.

A Tabela 5 fornece dados quantitativos atualizados para o ano de 2021, revelando a
area ocupada por cada classe de uso e cobertura da terra, juntamente com o tamanho dos maiores
e menores fragmentos. Essas informacdes permitem uma analise aprofundada da distribuicéo
espacial e das caracteristicas dos diferentes tipos de cobertura de terra no municipio de Castilho
— SP.

Tabela 5 — Area ocupada por classe de uso e cobertura da terra e tamanho dos maiores e menores
fragmentos em 2021.

Classes AreadaClasse | Areada| Numerode Area do maior Area do
(M?) classe fragmentos fragmento. menor

FLORESTAL 98.722.800,00 9,27 677 7.673.400,00 900
FORMACAO

NATURAL NAO 82.495.800,00 7,74 707 37.087.200,00 900

AGROPECUARIA 807.375.600,00 75,79 407 796.411.800,00 900

AREA CONSTRUIDA 5.577.300,00 0,52 38 3.606.300,00 900

CORPOS D'AGUA 71.165.700,00 6,68 146 56.859.300,00 900

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Mapbiomas.

No ano de 2021, foi observado um aumento de 0,40% na classe florestal e uma
diminuicdo de 0,20% na classe de formacdo natural ndo vegetal. Para a agropecuéria, houve
uma diminuicdo de 0,13%. Na classe de area construida, foi registrada uma expanséo de 0,8%,
enguanto para os corpos hidricos, ocorreu uma reducao de 0,12%. A partir dessas informacoes,
é possivel realizar uma analise estatistica do crescimento e expansdo da area urbana de Castilho.

Pode-se afirmar que,no periodo de 1985 a 2021, houve um aumento de
aproximadamente 3.682.000 m?, equivalente a 360,63 hectares. Embora ocorram mudancas
significativas nas demais classes, essas mudangas apresentam um impacto menor em
comparagdo com as cidades vizinhas. Portanto, uma analise qualitativa aprofundada sobre as

politicas e a economia de Castilho/SP é necessaria para compreender essas transformacoes.

A Tabela 6 apresenta a média de crescimento da malha urbana de Castilho/SP,
considerando o periodo de 1985 a 2021. Os dados sdo expressos em metros quadrados e em

porcentagem de area de expanséo.
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Tabela 6 - Média de crescimento da malha urbana de Castilho, durante o periodo de 1985 a 2021.

ANO AREA DE EXPANSAO (M?) AREA DE EXPANSAO (%)
1985 A 1995 1.224,40 0,34
1995 A 2005 630,00 0,09
2005 A 2015 945,00 0,10
2015 A 2021 923,10 0,05
MEDIA 938,25 0,14

Fonte: Elaborada pelo autor com base em MapBiomas.

No periodo de 1985 a 1995, a area de expansdo média foi de1.224,40 metros quadrados,
correspondendo a um crescimento de 0,34% da malha urbana. Entre 1995 e 2005, o crescimento
médio foi de 630,00 metros quadrados, representando um aumento de 0,09% da area urbana. Ja
no periodo de 2005 a 2015, a média de crescimento foi de 945,00 metros quadrados, com um
acréscimo de 0,10% da area urbana. Por fim, entre 2015e 2021, a média de crescimento foi de
923,10 metros quadrados, correspondendo a um aumentode 0,05% da malha urbana. A média
geral de crescimento durante todo o periodo analisado foide 938,25 metros quadrados, com um
crescimento médio de 0,14% da area urbana.

Com isso, foi possivel estabelecer estimativas para o crescimento, levando em
consideracdo os dados apresentados.

A pesquisa revelou que cidade de Trés Lagoas — MS (Brasil) passa por um processo
de reestruturacdo socioespacial e estd em transicdo, ou seja, ganha caracteristicas de cidade
média, em decorréncia da sua recente fase de industrializacdo, pelo seu crescimento
econdmico (aumento do PIB), pelo aumento demografico, pela segmentacdo espacial
formando novas centralidades, por conseguinte torna-se um pdélo regional.(SANTOS;
MARQUES, 2011)

Mas apesar destas inegaveis conquistas, as atuais reivindicacdes dos acampados que
lutam por mais oportunidades comegam a enfrentar um novo desafio, agora a luta é também
contra o grande capital, que chega travestido de moderno no municipio em questdo e revela-se
como mais um obstaculo a ser superado por aqueles que pleiteiam terra para trabalhar e
sobreviver sem ter que se sujeitar as migalhas do trabalho assalariado no corte de cana-de-
acucar, ou em qualquer outro ramo, onde os salarios estdo cada vez mais defasados e 0s
trabalhos cada vez mais duros (LOPEZS D, 2008, p. 57).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo demonstram a eficécia do geoprocessamento e dos
sistemas de informacéo geografica na analise estatistica e quantitativa da realidade. Além disso,
esses resultados fornecem informacdes valiosas para contribuir com o planejamento urbano, a

gestdo ambiental e diversas outras areas de aplicacao.

O municipio de Castilho apresenta um patriménio significativo em termos de recursos
naturais. A medida que avancamos no tempo e com o crescente processo de industrializac&o, é
essencial realizar um mapeamento sustentavel da expansdo urbana, valorizando a paisagem e
monitorando o territério com uma abordagem geografica. Isso permitird o desenvolvimento
equilibrado e sustentavel, preservando as riquezas naturais da regido.

Ao avaliar os objetivos propostos neste estudo, foi possivel realizar uma analise dos
resultados alcancados e das oportunidades que essa pesquisa ofereceu para estudos futuros.
Observa-se um padrédo de crescimento lento no municipio de Castilho/SP, em comparacéo, por
exemplo, com o municipio de Trés Lagoas/MS. Essa constatacdo ressalta a importancia de
aprofundar a compreensao das causas e consequéncias desse padrdo de crescimento, explorando
fatores como politicas publicas, desenvolvimento econdmico e aspectos socioambientais. Essas
aberturas para estudos futuros podem contribuir para o planejamento urbano e a gestdo
territorial, promovendo um crescimento sustentavel e equilibrado na regido.

Além disso, destaca-se a consisténcia e a pouca variacao das classes de uso da terra em
Castilho/SP ao longo do tempo. E evidente a forte predominancia da agricultura e sua influéncia
significativa na configuragdo da &rea construida do municipio. Vale ressaltar a relevancia das
pastagens e das plantacdes de cana-de-agucar, impulsionadas pelo financiamento da Usina
Viraalcol, como fatores preponderantes nesse contexto. Essa constancia e influéncia da
agropecuaria moldam a paisagem e a estrutura urbana de Castilho/SP, indicando a importancia
desse setor na economia local e sua relagdo intrinseca com o desenvolvimento territorial da
regido.

Diante do crescimento predominantemente voltado para areas de agricultura na
expansdo da &rea construida em Castilno/SP, é necessario realizar uma investigacdo mais
abrangente das classes de uso da terra relacionadas a agricultura. Essa analise deve considerar
todas as subclasses existentes, visando compreender 0s impactos ambientais gerados por essa
atividade e como eles podem influenciar o crescimento urbano.

Nesse sentido, torna-se fundamental tracar um plano de desenvolvimento urbano e
ambiental para 0 municipio, buscando promover um crescimento sustentavel. Essa abordagem
visa equilibrar o desenvolvimento econémico com a preservacdo ambiental, garantindo a

utilizacdoadequada dos recursos naturais e a minimizacéo dos impactos negativos.
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Além disso, a investigacdo proposta permitird uma analise mais aprofundada da
organizacao territorial de Castilho em estudo futuros, estabelecendo uma relagdo entre a
agricultura e a expansdo da infraestrutura urbana. Esse estudo proporcionara subsidios para a
implementacdo de politicas e medidas que promovam um desenvolvimento integrado e
harmonioso, considerando tanto as demandas urbanas quanto as questdes ambientais.

Na busca por um planejamento urbano adequado para Castilho, é recomendavel a
conducéo de estudos futuros de modelagem dinamica, visando a previsao de diversos cenarios
espaco-temporais. Essa abordagem permitird uma analise abrangente das transformacoes
urbanas, contribuindo para decisGes estratégicas que promovam um desenvolvimento

sustentavel e bem planejado da cidade.
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