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RESUMO

O presente trabalho visa realizar um levantamento historico das atividades sismicas da regido
Centro-Oeste do Brasil, com énfase na Bacia Sedimentar do Pantanal durante o periodo de 1982
a 2020. Para o levantamento dos registros historicos foram utilizadas, como fontes de pesquisa,
0s jornais impressos, disponibilizados pelas hemerotecas digitais da Biblioteca Nacional do Rio
de Janeiro e do Jornal Correio do Estado /MS, através de seu acervo digitalizado e por ser um
importante 6rgao de imprensa da regido. Nas buscas pelas midias pesquisadas, ndo foram
achados para sismos inéditos, apenas sismos que complementam os dados fornecidos pela Rede
Sismogréafica Brasileira (RSBR), que é operada por cinco centros: Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de S&o Paulo (IAG-USP), Observatorio
Sismologico pertencente a Universidade de Brasilia (UNB), Observatdrio Nacional do Rio de
Janeiro (ON), Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul (UFMS). Também foi possivel analisar o sismo de 6 de novembro de
2015, na regido de Miranda - MS, atraves dos relatos coletados por questionarios e gravactes
de audio, cujo material foi utilizado como um estudo de caso, com a identificacdo da intensidade
sismica, de forma qualitativa, dos tremores utilizando a classificacdo da escala Mercalli
Modificada. Esta classifica¢do de intensidade sismica foi comparada com a magnitude, obtida
pelo tratamento dos registros das estacdes AQDB (Aquidauana, MS), SALV (Santo Antonio de
Leverger, MT) e PP1B (Sonora, MS).

Palavras Chave: Registros historicos. Bacia Sedimentar do Pantanal. Sismo.
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ABSTRACT

The present work aims to carry out a historical survey of the seismic activities in the Midwest
region of Brazil, with emphasis on the Pantanal Sedimentary Basin during the period 1982 to
2020. For the survey of historical records, the printed newspapers were used as research
sources, made available by the digital libraries of the National Library of Rio de Janeiro and
the newspaper Correio do Estado /MS, through its digitalized collection and because it is an
important press organ of the region. In the searches through the searched media, no unpublished
seismics were found, only earthquakes that complement the data provided by the Brazilian
Seismographic Network (RSBR), which is operated by five centers: Institute of Astronomy,
Geophysics and Atmospheric Sciences of the University of S&o Paulo (IAG-USP),
Seismological Observatory belonging to the University of Brasilia (UNB), National
Observatory of Rio de Janeiro (ON), Federal University of Rio Grande do Norte (UFRN) and
Federal University of Mato Grosso do Sul (UFMS). It was also possible to analyze the
earthquake of November 6, 2015, in the region of Miranda MS, through the reports collected
by questionnaires and audio recordings, whose material was used as a case study, with the
identification of the seismic intensity, in a qualitative way, of the tremors using the Modified
Mercalli scale classification. This seismic intensity classification was compared with the
magnitude, obtained by treating the records from stations AQDB (Aquidauana, MS), SALV
(Santo Antonio de Leverger, MT) and PP1B (Sonora, MS).

Keywords: Historical records. Pantanal Sedimentary Basin. Earthquake.



1. INTRODUCAO

Segundo Veloso (2011), a construcdo da historia sismica do pais baseou-se em trés
fontes investigativas: a) os estudos paleossismicos, ou geoldgicos; b) as informacoes historicas
e C) 0s registros instrumentais, que fornecem dados mais confiaveis, por serem provenientes de
estacOes sismograficas. Em relacdo aos estudos paleossismicos, Veloso (2012, p.42) afirma que
“[...] buscam evidéncias de paleoterremotos, que sdo tremores de terra acontecidos nos ultimos
dez mil anos, aproximadamente, periodo de tempo que corresponde a época geoldgica chamada
Holoceno”. No que tange as informagdes historicas, Veloso (2015, p. 15), assente que “uma
maneira de aprofundar o conhecimento da sismicidade brasileira é pesquisar o que aconteceu
no passado, ou seja, ir atras de informacGes sobre tremores de terra que nao foram registrados,
ou os “sismos historicos”, conforme (SILVA, 2017 - A). Ressalta-se que 0s astronomos Luis
Cruls e Henrique Morize, diretores do antigo Imperial Observatério, foram os responsaveis por
tornar o Brasil o primeiro pais da América Latina a possuir um aparato sismoldgico.

Branner (1912), identificou a existéncia de concentragdo de sismos nas regides
Nordeste, Sudeste, Centro-Oeste e partes da Amazo6nia. Somente a partir da década de 1970, os
abalos sismicos ocorridos em territorio brasileiro comecaram a ser medidos atraves de
instrumentos, por meio da expansao da rede sismografica pelo pais, que se descobriu o Brasil
como territorio sujeito a atividades sismicas de ambiente intraplacas (Figura 1.1).

A regido Centro-oeste do Brasil € considerado uma regido sismogénica, apresentando
eventos com magnitudes entre m; 0,5 e 5,4 na escala Richter, como o registrado em NW de
MS, segundo o Catalogo Sismico Brasileiro, ocorrido em 13 de fevereiro de 1964. Destaca-se
principalmente a Bacia Sedimentar do Pantanal, caracterizada por possuir intensas atividades
sismicas, e reconhecida como uma grande expresséo da Neotectdnica no Brasil (FACINCANI,
2007). Considerada uma fossa tectdnica de dire¢cdo N-S, com 400 km de comprimento e 250
km de largura e espessura acima de 400 m de sedimentos.

Os estudos dessas atividades sismicas podem contribuir com as caracterizacdes
geoldgicas e estruturais locais e regionais, determinar a espessura da crosta bem como na
utilizacdo de dados para a analise do perigo sismico dessa regido e o seu monitoramento,

podendo assim serem utilizados em aplicacdes praticas, como é o caso da construgdo civil.



Figura 1.1 - Mapa de localizacdo dos sismos do periodo de 1720 a 2020.

Sismos do Brasil, 1720 a 2020

-75° -70° —65° -60° -55° -50° —45° -40° -35°

0°

-10°
-15°
20
—25° g

-30°

magnitude instrumental: @ 6 ® 5 e 4 -<3
(O = sentido no Brasil ® sismo historico
Centro de Sismologia da USP / RSBR

Fonte: Boletim Sismico Brasileiro.

A partir da década de 80, houve um acréscimo de registros sismoldgicos no territorio
brasileiro, gragas a implantacdo de aparelhos sismograficos. Anterior a essas instalagdes, as
analises destes fendmenos sismicos eram realizadas, principalmente, por meio de registros
historicos provenientes de diversos relados obtidos por pessoas que vivenciaram esses abalos
sismicos (SILVA (A), 2017).

Na Regido Centro-Oeste, em especial, na Bacia Sedimentar do Pantanal, o interesse é
realizar um levantamento amplo destas atividades sismicas, e sdo utilizadas as trés fontes
investigativas propostas por Veloso (2011) .

O presente trabalho tem como objetivo principal complementar os registros historicos,
levantados na mesma regido, compreendendo o periodo de 1982 a 2020, visando complementar
os levantamentos realizados por Silva (A) (2017), sobre a as atividades sismicas da regido
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Centro-Oeste do Brasil, com énfase na Bacia Sedimentar do Pantanal, no periodo de 1744 a
1981.

Neste contexto, o sismo de 06 de novembro de 2015 tem uma importancia fundamental
pela riqueza de detalhes obtidos através das coletas em campo e por ter sido registrado em
aparelhos sismograficos regionais.

Atualmente a Rede Sismografica Brasileira (RSBR) é operada por cinco centros:
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de S&o Paulo
(IAG-USP), Observatorio Sismologico pertencente a Universidade de Brasilia (UNB),
Observatorio Nacional do Rio de Janeiro (ON), Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), as principais e a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), como
colaboradora.

Seis estacdes sismogréaficas permanentes estdo no interior da Bacia do Alto Paraguai -
BAP, sdo elas: (AQDB) - Aquidauana /MS, (PP1B) - Sonora /MS, (C2SB) - Chapadéo do Sul
IMS, (PTLB) - Pontes e Lacerda/ MT e (SALV) - Santo Antonio de Leverger/MT e Forte de
Coimbra/ MS (COIM). Essas estacdes sismogréaficas visam monitorar principalmente a Bacia

Sedimentar do Pantanal (BSP) e adjacéncias.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivos gerais

O presente estudo tem por objetivo a realizacdo do levantamento da atividade sismica
historica na regido Centro-Oeste do Brasil, com énfase na Bacia Sedimentar do Pantanal, no
periodo de 1982 a 2020, principalmente a partir do Jornal Correio do Estado (Campo Grande,
MS).

2.2. Objetivos especificos

 ldentificar registros historicos a partir de relatos, reportagens ou descri¢cdes de tremores na
regido Centro-Oeste do Brasil, com énfase na Bacia Sedimentar do Pantanal,

« Cartografar, qualificar e quantificar os dados levantados referentes aos abalos sismicos e
contribuir para complementar na melhoria do Catalogo Sismico Brasileiro e o Boletim
Sismico Brasileiro.

e Analisar o evento de 6 de novembro de 2015, como estudo de caso, ocorrido na Fazenda
Sdo Roque, Pantanal da Nhecolandia, Bacia Sedimentar do Pantanal, comparando a sua
intensidade com a magnitude.

3. METODOLOGIA

3.1. Levantamentos em Jornais e sites.
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Os levantamentos e as analises dos sismos histéricos catalogados nessa pesquisa
compreendem o periodo de janeiro de 1982 a dezembro de 2020. As principais fontes de
pesquisa levantadas no que diz respeito a regido Centro-Oeste do Brasil foram a Biblioteca

Nacional (https://www.bn.br/) e o jornal Correio do Estado, de Campo Grande — MS,

disponibilizados no endereco eletronico <http://191.33.253.164/ged/>.

As buscas dos acervos jornalisticos foram realizadas em duas séries temporais de
intervalo, sendo a primeira série iniciou em 1 de janeiro de 1982 e finalizando em 31 de
dezembro de 1999, sem as palavras chaves, pois 0s arquivos digitalizados pelo Jornal Correio
do Estado, de Campo Grande — MS, nédo permite este recurso neste intervalo de tempo. Na
segunda série, compreendeu o intervalo de 1 de janeiro 2000 a 31 de dezembro de 2020, foi
utilizado o mesmo jornal, com a mesma forma de busca, sendo que a partir de 2002 a busca
continuou com o mesmo procedimento de leitura pagina por pagina de todas as edicdes, a partir
de 2008, jornal Correio do Estado digitalizou os jornais, iniciando a digitalizacdo em 1 de
janeiro de 2002, possibilitando uma complementacdo na pesquisa com a ajuda de palavras
chaves, pela plataforma eletronica.

Foram utilizadas as palavras chaves “tremor de terra”, “terremoto” e “abalo sismico”.
Os levantamentos dos sismos histdricos a partir desses jornais foram investigados em todas as
publicacdes, pagina a pagina, mantendo a lisura no processo investigatorio. Porém o acesso ao
acervo so foi possivel pela internet, com acesso remoto devido aos cuidados redobrados para
evitar o alastramento da Pandemia de COVID-19.

O Jornal Correio do Estado, localizado em Campo Grande, capital do estado de Mato
Grosso do Sul, foi fundado em 1954 (época em que o estado ainda pertencia ao estado de Mato
Grosso ja que sua emancipacdo ocorreu em 1977). Esse jornal constitui em um grupo
jornalistico que nasceu por meio do empenho do professor e jornalista José Barbosa Rodrigues
(Silva (A), 2017).

Estas informag0es foram arquivadas e tabuladas em forma de dados utilizando o
software EXCEL, da Microsoft. Foram realizadas também uma compilacdo das informacoes
fornecidas pelos Boletins: 1. Boletim Sismico Brasileiro (elaborado pela Rede Sismografica
Brasileira — RSBR); 2. Boletim Sismico publicado pelo Centro de Sismologia da USP e 3.
Boletim Sismico emitido pelo Observatorio Sismologico SIS/UnB. Os dados coletados nas
buscas das midias eletrénicas foram comparados com as informagdes disponibilizadas pela

Rede Sismogréafica Brasileira, conforme Figura 3.1.


https://www.bn.br/
http://191.33.253.164/ged/

Figura 3.1 - Site do Centro de Sismologia pertencente ao Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas (IAG/USP).

m centro de Sismologia Terremotos Dades Informes Sobre
4 USP BL BR XC XV Y4

Redes Disponiveis

Todas Redes v

# Codigo Inicio Fim Descrigao Restricdo # Estagdes
1 BL 1980-01-01 - IAG-USP Aberta 138

2 BR 1980-01-01 - UnB Aberta 32

30 X 2016-01-01 2022-01-1 Pantanal, Chaco and Parana (PCPB) structural studies network Restrita 38

4 XV 2021-01-01 2023-01-01 Guyana Active Seismicity Network Restrita 4

5 Y4 2013-01-01 2014-01-01 Brazilian Temporary Seismographic Experiments Aberta 5

Fonte: Centro de Sismologia IAG/USP.

Os dados coletados nas buscas das midias eletrénicas foram comparados com as
informagdes compiladas. Com os registros obtidos pelos levantamentos, foram elaborados
graficos de ocorréncia temporal, analisados diante das possibilidades de recorréncias dos
eventos ou possiveis réplicas dos eventos.

Foram feitos mapas a partir de imagens do Google Earth Pro e tratado com a insercéo
das localidades no software SPRING, disponibilizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE.

3.2. Atividades de campo.

Optou-se na presente pesquisa por utilizar os dados do levantamento de campo do
evento de 06 de novembro de 2015, que teve o hipocentro nas proximidades da Fazenda Sao
Roque, pela quantidade e qualidade de relatos coletados nas regides onde o evento foi
percebido, apesar de ndo haver relatos divulgados nas midias locais, regionais ou nacionais.

Neste evento, houve a captacdo de dados por aparelhos sismogréaficos regionais, que
serviram para que no estudo de caso pudesse ter um pardmetro comparativos entre as escalas
estudadas.

Na busca por informagdes “in loco” do sismo de 06 de novembro de 2015, foram
levantados dados em campo em duas etapas: nos dias 12 e 13 de novembro de 2015, na cidade

de Miranda- MS, e também em diversas aldeias do municipio, foram coletados diversos relatos,



utilizando o preenchimento de um questionario sismico elaborado pelo IAG/USP e um
questionario sobre percepcao elaborado pela professora Dr* Lucy Ribeiro Ayach, e algumas
gravacoes de audio.

No dia 03 de dezembro de 2015, foram visitadas as regides da Nhecolandia e da Base
de Estudos do Pantanal (BEP/UFMS).

Os dados levantados contaram com um total de 42 questionarios sismicos aplicados, nos
municipios de Aquidauana, Miranda e Corumba, onde foram anotados nome, data, localidade,
hora e minuto do evento, se sentido dentro ou fora de casa, se houve susto ou panico (se correu
para fora de casa, quantificando os individuos que sentiram o evento), a posi¢ado do observador
no momento do abalo, se houve barulhos, se houve oscilacdo de objetos suspensos, se houve
gueda de objetos, se houve danos estruturais na construcdo, o tipo de construcdo e outras
observacdes. Dentre estes questionarios, 33 serviram para registros (Quadro3.1), por estarem
preenchidos de forma completa, e foram classificados e analisados segundo os critérios
estabelecidos pela Escala de Intensidade Mercalli Modificada, utilizando-se do fator de

percepcao para estimar o nivel de intensidade sismica do evento.

Quadro 3.1 — Tabela das localidades que sentiram ou perceberam o sismo de 2015 e com o auxilio do questionério
aplicado, foi possivel a identificacdo das coordenadas em UTM .

Localidade Municipio Latitude(UTM) | Longitude(UTM) | Altitude(m)

1 Posto Pioneiro Miranda/MS 7749549 0588085 255m
2 Chécara Unido Miranda/MS 7759813 0568112 154m
3 Aldeia Moreira Miranda/MS 7760358 0567411 149m
4 Mercearia Oliveira; Aldeia Moreira Miranda/MS 7760256 0567228 148m
5 Aldeia Moreira Miranda/MS 7760514 0566982 142m
6 Aldeia Moreira Miranda/MS 7760519 0566936 140m
7 Aldeia Moreira Miranda/MS 7760573 0566900 140m
8 Aldeia Moreira Miranda/MS 7760611 0566919 139m
9 Aldeia Moreira Miranda/MS 7760537 0566893 137m
10 Aldeia Moreira Miranda/MS 7759719 0566719 133m
11 Aldeia Moreira Miranda/MS 7759680 0566392 138m
12 Aldeia Passarinho Miranda/MS 7759513 0566192 136m
13 Aldeia Passarinho Miranda/MS 7759468 0566624 142m
14 Aldeia Passarinho Miranda/MS 7759485 056669 146m
15 Aldeia Passarinho Miranda/MS 7759258 0566122 146m
16 area urbana Miranda/MS 7761779 0563283 126m
17 Vila Ménaco Miranda/MS 7761921 0564686 137

18 Rua Antonio Jodo n.° 08, Centro Corumba/MS 7897377 0434859 130m
19 Paso do Lontra; Base BEP Miranda/MS 7835333 0498015 109

20 Fazenda Abobral Corumba/MS 7845575 0492117 130m
21 Fazenda Sé&o Bento Corumba/MS 7846035 0498309 91m
22 Fazenda Xaraés Corumba/MS 7844545 0504508 92m
23 ponte do corixo do cerrado Corumba/MS 7851294 0494457 91m
24 Fazenda Sagrado Coracdo Corumba/MS 7851791 0494770 90m
25 Fazenda Arara Azul Corumba/MS 7863690 0494307 74m
26 Préximo Que qué Corumba/MS 7871295 049007 91m
27 Fazenda Lurdes Corumba/MS 7870204 0499528 93m
28 Zé Pépe Corumba/MS 7871164 0497333 101m
29 Fazenda Boa Sorte Corumba/MS 7871164 0494757 101m
30 Fazenda S&o Roque Aquidauana/MS 7857502 0568649 109m
31 Fazenda S&o Roque Aquidauana/MS 7857921 0568649 109m
32 Fazenda Tupacereta Aquidauana/MS 7857921 0568649 109m
33 Fazenda S&o José da Formosa Corumba/MS 7869127 0539648 109m

Fonte: Silva, 2017-A (modificada pelo autor).



As localidades estdo nas figuras 3.2, 3.3, 3.4 e 3.5, e as numeracgOes da figura séo as
correspondentes as numeracdes apresentadas no Quadro 3.1.

Figura 3.2 - Figura de localizag¢do do ponto amostrado na aplicacdo do questionario sismico para evento de 06 de
novembro de 2015, na regido do Posto e Restaurante Pioneiro.

Localizagao dos locais de coletas de dados

Escreva uma descricdo para seu mapa.
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Fonte: préprio autor.

Figura 3.3 - Figura de localizacdo de pontos amostrados na aplicacdo do questionario sismico para evento de 06
de novembro de 2015, na area de Aldeias ho municipio de Miranda — MS.
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Figura 3.4 - Figura de localizacdo de pontos amostrados na aplicacdo do questionario sismico para evento de 06
de novembro de 2015, na cidade de Miranda — MS
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Fonte proprio autor.

Figura 3.5 - Figura de localizacdo de pontos amostrados na aplicacdo do questionario sismico para evento de 06
de novembro de 2015, com as localidades predominantemente na regido da Nhecolandia.
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Fonte prdprio autor.

3.3. Caracterizacdo da area de estudo
A érea de estudo contemplada pela pesquisa foi a regido Centro-Oeste do Brasil, com
énfase na Bacia Sedimentar do Pantanal.



Este estudo, ndo por acaso, resgata a pesquisa iniciada por Silva (2017), que buscou
aprofundar o conhecimento destas ocorréncias, desde o século XVIII, tornando visiveis
registros que estavam “ocultos”, possibilitando a publicidade destes eventos para a comunidade
cientifica brasileira, da sociedade em geral e a todos que se relacionam com o assunto direta ou
indiretamente.

Segundo Silva (2004) O Pantanal Mato-Grossense compreende uma vasta area
caracterizada como planicie de inundacdo, de dimensdes continentais, o qual configura
paisagens distintas e de evolucdo recente, localizada no centro do continente Sul-Americano,
entre as coordenadas 13° e 22° de latitude sul, e 53° e 61° de longitude oeste, composta por
extensa superficie de acumulagdo de sedimentos sujeita as inundagdes periddicas (figura 3.8,
B).

Geologicamente a Bacia Sedimentar do Pantanal apresenta idade quaternaria
tectonicamente ativa, posicionada na Bacia do alto Paraguai (BAP), situada na regido Centro
Oeste do Brasil, compreende terras da Bolivia e Paraguai, que é circundada pelos planaltos de
Maracaju-Campo Grande, Taquari-Itiquira a este, Guimaraes e Parecis a norte, Urucum-Amolar
a oeste e Bodoquena a sul (Figuras 3.7 e 3.8) (JESUS et. al., 2017).

Figura 3.7 - Geologia regional da Bacia do Pantanal e adjacéncias
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Fonte: Perfil topografico elaborado a partir do SRTM 90m da América do Sul (modificado de Assine et al., 2015).
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Figura 3.8 - Bacia hidrogréafica do Alto Rio Paraguai: A) Modelo digital de elevacdo (MDE) SRTM (90 m); B)
Provincias geomorfolégicas da BAP.

Elevation
\ 1000m
g — 200m | | porenoLes —

d (217) = Total Depth (m));
. 80m @ reached the Precambrian basement O did not reach the Precambrian basement

'\\:’:':v"“
Fonte: Assine et al., 2015.

O Pantanal apresenta altitudes que variam entre cerca de 80 até 200 metros, com
extensdo de cerca de 400 km, 250 km de largura e espessura que ultrapassa 500 m de sedimentos
cenozoicos, constituindo a maior expressdo da Neotectdnica no Estado de Mato Grosso do Sul
(FACINCANI, 2007). O preenchimento da bacia é feito por um trato de sistemas aluviais e
sustentada pelo embasamento cristalino, marcadas por falhas predominantemente do tipo

transpressiva.

4. REFERENCIAL TEORICO

A partir da década de 70, com a implementacdo de aparelhos sismograficos, houve um
acréscimo de registros sismoldgicos no territorio brasileiro. No pais, segundo dados extraidos
somente do Catalogo Sismico Brasileiro, através de download dos registros da Rede
Sismografica Brasileira, mostraram que no periodo de 1982 a 2013, houve 1657 eventos
sismicos. Anterior a essas instalacdes, as analises destes fendbmenos sismicos eram realizadas,
principalmente, por meio de registros histéricos provenientes de diversos relatos obtidos por
pessoas que vivenciaram esses abalos sismicos (SILVA-A, 2017; SILVA (B) et al., 2019).

Na Regido Centro-Oeste, em especial, na Bacia Sedimentar do Pantanal, o interesse foi
realizar um levantamento amplo destas atividades sismicas.
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Em relagdo aos estudos paleossismicos, Veloso (apud Silva, 2017-A, p.14) afirma que
“[...] buscam evidéncias de paleoterremotos, que sdo tremores de terra acontecidos nos ultimos
dez mil anos, aproximadamente, periodo de tempo que corresponde a época geoldgica chamada
Holoceno”. No que tange as informac6es historicas, Veloso (apud Silva, 2017 (A), p.14),
assente que uma maneira de aprofundar o conhecimento da sismicidade brasileira é pesquisar
0 que aconteceu no passado, ou seja, ir atrds de informagdes sobre tremores de terra que nao
foram registrados, os “sismos historicos”.

Segundo Silva (A) (2017), estudos sismoldgicos coerentes dependem de dados
sismograficos confiaveis e ajustados para a area de estudo. Centros sismolégicos fornecem uma
base de dados composta por dados histéricos (dados estes que antigamente se baseavam em
relatos, divulgacdes jornalisticas e anotacfes de Orgaos institucionais locais, em formatos
analogicos), e mais recentemente por instrumentacdo sismografica e registros digitais.

Com dados e informac®es retiradas de fontes confiaveis, é possivel a caracterizagdo das

ocorréncias sismicas e a possibilidade de “medir” um sismo.

4.1. O que é terremoto e ondas sismicas

Terremoto, tremor de terra ou sismo, é a ruptura repentina de uma falha ou fratura
geoldgica gerando vibracfes que se propagam em todas as direcfes (Figura 4.1). As rupturas
ocorrem devido ao acumulo de tensGes no interior da Terra, principalmente relacionado ao
movimento das placas litosféricas (ASSUMPCAO e DIAS NETO, 2000).

O ponto inicial da ruptura é chamado de foco ou hipocentro, e sua projecdo na superficie
é chamada de epicentro.

A figura 4.1 mostra o registro do sismo da Argentina de 13/11/2006 na estacao
sismografica de Valinhos (SP), componentes vertical (Z) e horizontal (H) do movimento do
chdo. As ondas P demoraram 195 segundos para vir do hipocentro a estacdo, e as ondas S
demoraram 350 segundos. O quadrado mostra uma ampliacdo da parte tracejada das ondas P.
As ondas S deste sismo provocaram oscilagdo de alguns prédios altos da cidade de S&o Paulo,
que assustaram os moradores dos andares mais altos. A figura traz a localiza¢do do epicentro
(estrela) e a estacdo de Valinhos, SP (triangulo). A figura também mostra o perfil com o
hipocentro na zona de subducgdo dos Andes e as trajetdrias das ondas longitudinais P (linha
continua) e das ondas transversais S (linha tracejada) desde o hipocentro até a estacdo. Z e H

indicam as componentes vertical e horizontal do movimento do ch&o na estagéo.
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Figura 4.1- (a) Registro do sismo da Argentina de 13/11/2006 na estacdo sismogréfica de Valinhos (SP); (b)
Localizag8o do epicentro (estrela) e a estacdo de Valinhos, SP (tridngulo). (c) Perfil com o hipocentro na zona de
subduccao dos Andes e as trajetorias das ondas

a) Sismo da Argentina registrado em Walinhas, SP
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Fonte: Apostila do Curso de Verdo IAG/USP, 2019.

Segundo D’Agrella Filho (2019), as tensGes podem levar varios anos para se
acumularem até atingir o limite de resisténcia das rochas. Quando estas ndo resistem mais as

altas tensGes, rompem-se em poucos segundos (geralmente ao longo de uma falha geoldgica).
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O movimento relativo repentino de uma falha ou fratura geoldgica geram vibracdes que
se propagam em todas as direcdes. Esta movimentacéo, libera energia em forma de ondas,
causando tremores na superficie, e as ondas se propagam principalmente de duas formas: ondas
longitudinais e transversais (D°"AGRELLA FILHO, 2019).

Quando a energia é liberada a partir de um ponto X, localizado préximo a superficie de
um meio homogéneo, parte da energia propaga-se no interior do meio como um corpo de ondas.
A parte remanescente da energia sismica propaga-se na forma de ondas superficiais como as
ondulacGes na superficie da agua quando uma pedra é atirada (IAG/USP, [200-]).

Nas ondas P (longitudinais), as particulas do meio vibram na mesma dire¢do em que as
ondas se propagam. Nas ondas transversais S, as particulas do meio oscilam

perpendicularmente a dire¢do de propagacdo das ondas (Figura 4.2).

Figura 4.2 - a) Ondas P (longitudinais). b) Ondas S (transversais).
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Fonte: Assumpcdo; Dias Neto (2000). Fonte: Apostila do Curso de Verdo IAG/USP, 2019.

As ondas S podem ser dividas em Rayleigh e Love (Figura 4.3). As ondas P possuem
velocidade de propagacdo maior do que as ondas S, sendo as primeiras registradas nos
sismografos. As ondas P se propagam em meios, solidos, liquidos ou gasosos. J& as ondas S
propagam-se apenas em meios solidos.
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Figura 4.3 - Ondas de superficie Rayleigh e Love. “Y” e a diregdo radial, ou dire¢do de propagacdo da onda. “X”
e a diregdo transversal, ou diregdo horizontal perpendicular a propagacdo. A oscilagdo da particula na onda
Rayleigh acontece nos eixos “X” e “Z” sendo uma elipse retrograda no plano vertical radial. A vibragdo da
particula na onda Love e na direg@o “X”.

Fonte: Apostila do Curso de Verdo IAG/USP, 2012.

Um conceito importante sobre a propagacao as ondas liberadas pela acomodacao gerada
pelo excesso de tensdes nas zonas de falhas € o tempo de percurso que é o0 tempo que uma onda
elastica gerada pelo evento leva para percorrer a distancia angular entre o epicentro do
terremoto e a estacdo que registrou o sismo, conforme Figura 4.4 (IAG/USP, 2012).

Assim, quando a velocidade de propagacéo, no ar, as ondas P tomam a forma de ondas
sonoras e propagam-se a velocidade do som. A velocidade de propagacdo deste tipo de ondas
varia com o0 meio em que se propagam. N&o sdo tdo destrutivas como as ondas S ou as ondas
de superficie que se lhes seguem. J& as ondas S propagam-se apenas em corpos sélidos, uma
vez que os fluidos (gases e liquidos) ndo suportam forcas de cisalhamento. A sua velocidade de
propagacdo é cerca de 60% daquela das ondas P, para um dado material. A amplitude destas
ondas é varias vezes maior que a das ondas P (D°"AGRELLA FILHO, 2019).

As ondas P possuem velocidade de propaga¢do maior do que as ondas S, da ordem de
60% a 70%, sendo, portanto, as primeiras impressdes registradas nos sismdgrafos. As ondas P,
compressivas, se propagam em meios, solidos, liquidos ou gasosos, porém as ondas S
(cortantes), propagam-se apenas em meios solidos. As velocidades de propagacdo das ondas P
e S dependem apenas do tipo de rocha, independente da amplitude ou frequéncia das vibracdes,

assim como a velocidade do som no ar (onda P) é sempre de 340 m/s.
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Silva (A) (2017) comenta que, a titulo de dimens&o de valores, a velocidade da onda P
e, aproximadamente, 5000 m/s no granito e 1450 m/s na &gua.

4.2. Medindo os terremotos — Escala de Magnitudes Richter

Magnitude € uma escala comparativa, visto que ndo se mensura um terremoto em
laboratdrio. E o resultado de uma equacdo que relaciona, para um determinado sismografo
numa determinada estacdo, as grandezas da onda sismica: amplitude e periodo, e as grandezas
do sismo: profundidade e distancia. A medida da amplitude € realizada sobre o registro do
sismoégrafo através da leitura direta da ordenada do pico de onda e a medida do periodo e
igualmente feita sobre o registro do sismégrafo, mensurando a diferenca de abcissas entre 0s
picos consecutivos de onda (VEIT, 2002). Sdo usualmente expressas em escala logaritmica pela
grande diferenca na dimensdo das grandezas envolvidas. A profundidade e a distancia séo
calculadas através das leituras dos tempos de chegada das ondas P e S em mais do que duas

estacoes, conforme Figura 4.4.

Figura 4.4 - Registro tipico de um sismo real¢ando os tempos de chegada de uma onda P, onda S, o intervalo de
tempo entre elas e a chegada posterior de uma onda Love. Na onda S é destacada a medida de sua amplitude,
pardmetro para alguns calculos de magnitude.
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Fonte: Registro da estagdo sismografica de Aquidauana-MS (AQDB), data 06/11/2015.
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A formula genérica da magnitude Richter e expressa pela equacéo:
Mag.=log(A/T)+F(h,A)+C (2)

Onde:

Mag. é a magnitude;

A é a amplitude da onda;

T é o periodo da onda;

h ¢é a profundidade do sismo;

A € a distancia do sismo a estacéo;

C é um fator de corre¢do local.

Seguindo a férmula genérica ha varias escalas de magnitude, adaptadas para medidas
continentais estaveis intraplacas, como no nordeste norte-americano, para medidas de regides
de alta sismicidade em borda de placa como na Indonésia, ou para medidas em sismicidade de
placas transcorrentes, como na California, onde Richter desenvolveu a escala primeva
(ARANTES, 2019)

Para utilizacdo no Brasil Assumpcéo (1983), desenvolveu seguinte férmula, baseada em
dados empiricos brasileiros, compativel com a escala de magnitudes Mb e adequada as

caracteristicas intraplaca nacionais.

mr=log(A/T)+2.3xlog(R)—1.48
Onde:

R e a distancia epicentral menor do que 1500 km e maior do que 200 km.

4.3. Escala de Intensidade Mercalli Modificada

Segundo Gomes (2019) a escala de intensidade Mercalli Modificada, por sua vez
representa o qualitativo de informacdes em forma de dados, obtidos através de relatos de
pessoas, por amostragem de uma populacdo afetada pelo abalo sismico, sendo os dados
transformados em uma média de intensidade, comparando os relatos com os dados da Tabela
4.1.



Tabela 4.1- Escala Mercalli Modificada.
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Intengdadel Descricdo do nivel de intensidade Aceleragio
Mercalli Modif. (% g)
i Ndo sentido, exceto em condigdes extremamente favordveis. Leves efeitos de
, . periodo longo de terremotos grandes e distantes. Registrado ("sentido”) apenas -
(imperceptivel) .
pelos sismografos.
Il Sentido apenas por algumas pessoas, especialmente em prédios altos. Objetos <03
{muito fraco) | leves podem balancar. !
Sentido por algumas pessoas em casa, especialmente em prédios altos. Alguns
1] objetos pendurados oscilam. Vibragdo parecida com a da passagem de um 0.4-08
(fraco) caminhdo leve. Duragdo estimada. Pode ndo ser reconhecido como um abalo ' !
sismico.
Sentido emn casa por muitas pessoas, e na rua por poucas pessoas durante o dia. A
v noite algumas pessoas despertam. Pratos, janelas e portas vibram, e as paredes
(moderado) podem ranger. Os carros e motos parados balangam visivelmente. A vibragdo é | 0,8-1,5
semelhante a provocada pela passagem de veiculos pesados ou a sensacdo de uma
pancada de uma bola pesada nas paredes.
Sentido por praticamente todas as pessoas; muitos despertam. As pessoas
v conseguem identificar a direco do movimento. Liquido em recipiente é 15-4
[forte) perturbado. Objetos pequenos e instdveis sdo deslocados. Portas oscilam, fecham, '
abrem. 0s movimentos de péndulos podem parar.
Sentido por todas as pessoas; muitos se amedrontam e saem as ruas. Pessoas
Vi andam sem firmeza. Algumas mobilias pesadas podem se movimentar. Lougas e
(forte) alguns vidros de janelas sdo quebrados. Objetos e livros caem de prateleiras. 4-8
Observagdo de danos moderados em estruturas civis de ma qualidade. Pequenos
sinos tocam em igrejas e escolas.
Efeitos sentidos por pessoas que estdo dirigindo automdveis. Dificil manter-se de
pé. Mdveis sdo quebrados. Danos pequenos em edificios bem construidos, danos
Vil mndera‘dus &m casas bem c!:mstruidas, e danos consideraveis em estruturlas mal
(muito forte) construidas. Algumas chaminés sofrem colapso. Queda de reboco, ladrilhos e 8-15
tijolos mal assentados. Ondas em piscinas. Pequenos escorregamentos de
barrancos arenosos. As aguas dos agudes ficam turvas com a movimentagdo do
lodo. Grandes sinos tocarm.
Danas em construgdes normais, com colapso parcial. Algum dano em construgdes
vill reforgadas. Queda de estuque e alguns muros de alvenaria. Queda de chaminés,
(muito forte) monumentos, torres e caixas d'agua. Galhos quebram-se das arvores. Trincas no 15-30
chdo. Afeta a condugdo dos automdveis. A mobilia pesada sofre movimentagdes e
pode virar. Mudangas nos fluxos ou nas temperaturas das fontes e pogos.
Panico generalizado. Construces comuns bastante danificadas, as vezes colapso
IX total. Danos em construges reforgadas e em grandes edificios, com colapso 30— 60
(muito forte) | parcial. Alguns edificios sdo deslocados para fora de suas fundages. Tubulacio
subterrdnea guebrada. Rachaduras visiveis no solo.
Maioria das construgdes destruidas até nas fundagdes. Danos sérios a barragens e
X diques. Grandes escorregamentos de terra. Agua jogada nas margens de rios e | 60— 100
(catastrifico) ) ,
canais. Trilhos levemente entortados.
l Poucas estruturas de alvenaria ndo colapsam totalmente. Pontes sdo destruidas e
os trilhos dos trens sdo completamente entortados. As tubulagdes subterrdneas | 100 - 200
(catastrdfico) .
sdo completamente destruidas.
il Destruicdo guase total. A paisagem é modificada com a topografia sendo
distorcida. Grandes blocos de rocha sdo deslocados. Objetos sdo jogados ao ar. =200
(catastrdfico)

Essa intensidade nunca foi observada no periodo histdrico.

Fonte: N6brega (2016).

4.4. Sismicidade Mundial

A partir da década de 60 varios trabalhos importantes foram divulgados, abordando a

expansdo de oceanos e a deriva dos continentes, zonas transformantes, grandes estruturas na

esfera na esfera terrestre, margens continentais, sismicidade global, anomalias magnéticas,

dentre outros (DE BRITO NEVES, 1992). Isso possibilitou a delineacéo as placas litosféricas,
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seus limites, velocidade de deslocamento, caracteristicas geométricas e dinamicas,
principalmente o rearranjo da evolugdo mesozoica-cenozoica, propiciando conceitos bésicas
para a elaboracdo de um novo paradigma das geociéncias: Teoria das Placas Tectdnicas
(CAVALCANTI, 2013).

Segundo Silva (C) (2019), a litosfera é caracterizada pela capa rigida do nosso planeta,
sua espessura esta relacionada ao comportamento das isotermas, que varia no tempo e espaco.
Ela inclui as crostas: oceanica e continental, com suas porc¢des superior e inferior e 0 manto
litosférico. A litosfera acha-se fragmentada em diversas por¢oes, que sdo as placas tectonicas,
as quais se movimentam de forma continua (SILVA (C), 2019)

Toda a camada solida externa do planeta Terra, chamada crosta terrestre, estd assentada
em imensas partes continuas de rochas, denominadas placas tecténicas, ou placas litosféricas.
Estdo suspensas sob o magma incandescentes da Terra, permitindo uma flutuacdo constante
(SILVA (C), 2019).

Os sismos naturais estdo distribuidos preferencialmente ao longo dos limites das placas
litosféricas, conforme Figuras 4.5 e 4.6. Os limites sdo mais nitidos nos oceanos e mais difusos
em dareas continentais e sdo caracterizadas por trés tipos: bordas ou zonas convergentes,
destrutivas ou de consumo; bordas ou zonas transformantes ou conservativas e bordas ou

zonas divergentes, construtivas ou de acrecéo.

Figura 4.5- Mapa de distribui¢do dos sismos no mundo, destacados em vermelho e a configuracdo das
placas litosferas litosféricas.
| B, - 3

Fonte: <http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/dynamic.html>. Acesso em 02/01/2022.
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Figura 4.6- Os trés tipos de limites de placas tectdnicas.

Limite
divergente

Limite
transformante

Limite
convergente

Fonte: llustragdo: Designua / Shutterstock.com

4.5. Sismicidade Intraplaca

A maior parte visivel da crosta da Terra, em que podemos ver vegetacdo das mais
variadas formas, € composta de particulas minerais, com diversas granulometrias, mas
predominantemente as pequenas se sobressaem, misturadas com material vegetal e animal em
decomposicdo, onde as raizes das plantas penetram em busca de dgua e alimento. A esta camada
denominamos solo (SLATER, 1961).

Toda a camada solida externa do planeta Terra, chamada crosta terrestre, estdo
assentados em imensas partes continuas de rochas, denominadas placas tecténicas, ou placas

litosféricas (Figura 4.7).



20

Figura 4.7 - Sob aterra. Levantamento mostra a diferenca de espessura da crosta terrestre no Brasil e na cordilheira
dos Andes (distancia em Km).
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Fonte: Marcelo Assumpcéo - IAG/USP (2013). llustracdo de Ana Paula campos

No interior das placas, também ocorrem sismos, e sdo conhecidos como “sismos
intraplaca”. Forgas diversas atuam no interior das placas e destacam-se as induzidas por
correntes de conveccdo, induzidas por deslocamentos em bordas de placas, distensédo por
contracdo da placa a medida que se afasta da zona de acrecéo, efeito de membrana, tensbes
impostas a crosta por mudangas quimicas subcrustais e tensbes ligadas a estabilizacdes
gravitacionais (FACINCANI, 2007). A mais relevante refere-se as induzidas por correntes de
convecgdo em decorréncia das tensdes geradas nas bordas das placas transmitirem-se por todo

0 Seu interior.
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Geralmente os sismos sdo rasos, com profundidades variando entre 30 e 40 km,
magnitudes variando baixas a moderadas, quando comparadas as sismicidade de borda de
placas.

A distribuicdo da sismicidade define as bordas das placas tectonicas. Ha zonas de alta
atividade, principalmente nas zonas de subduccdo de placas, e zonas estaveis nas regides
intraplaca. O Brasil estd localizado no interior de uma placa, por isso ndo ocorrem grandes
terremotos (FACINCANI; ASSUMPCAO, 2012). O Brasil esté localizado na porc&o estavel da
Plataforma Sul-americana, conforme Figura 4.8.

Figura 4.8 - Sismos na placa da América do Sul (1962-2012) com magnitudes acima de 4.7 na Escala Richter.

SISMOS DE 1962 a 2012, magnitude >= 4.7 (fonte: ISC)
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Fonte: XXI Escola de Verdo, IAG-USP, 28/01 a 01/02/2019.

Notar que os sismos mais profundos (triangulos azuis) estdo mais afastados da costa

devido a inclinacéo da placa de Nazca que mergulha por debaixo da América do Sul. Os sismos
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das cadeias mesoatlanticas (circulos vermelhos) sdo sempre rasos, assim como 0S SiSmos

intraplaca no Brasil. As setas verdes indicam as velocidades relativas entre as placas.

4.6. Tipos de falhas

As falhas, paraclases ou zonas de cisalhamento rdptil sdo descontinuidades ao longo das
quais os blocos separados sofrem deslocamentos, atritando-se um contra o outro e impondo
fragmentacdo e cominuicdo das rochas. As falhas ou zonas de falhas sdo marcadas pelo plano
de falha, espelho de falha, estrias de falha e pelos produtos de cominui¢do que constituem a
série de rochas cataclasticas (HASUI & MIOTO, 1992). O deslocamento ao longo das falhas é
0 rejeito, que é medido segundo a orientacdo das estrias de atrito, e cuja determinacao requer a
existéncia de referéncias (planares e lineares) que foram rompidos e deslocados. As falhas
podem ser classificadas em: 1. Falhas de gravidade (normal) apresenta mergulhos da ordem de
60° e movimentos que envolvem abatimento da capa; 2. Falhas de empurrdo, com mergulhos
da ordem de 30° e movimentos que envolve a subida da capa; 3. Falhas transcorrentes, que tém
mergulho vertical e movimento de blocos na horizontal (HASUI & MIOTO, 1992), conforme

Figuras 4.9.

Figura 4.9- Os principais tipos de falhas: normal, inversa e transcorrente.

FALHA NORMAL

Fonte: < https://brasilescola.uol.com.br/geografia/falhas-geologicas.htm>. Acessado 12/06/2021.
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4.7. Sismicidade da Bacia Sedimentar do Pantanal

A regido Centro-Oeste do Brasil estd associada a evolucgéo da tectdnica cenozoica, sendo
representada com maior expressdo pela Bacia do Pantanal Mato-Grossense (FACINCANI,
2007). A Bacia Sedimentar do Pantanal (BSP) é uma depressao tectonicamente ativa de idade
quaternaria, esta localizada na regiéo centro-oeste do Brasil, de aproximadamente 135.000 km,?
localizada da Bacia do Alto Paraguai (BAP), com altitude de 80 a 180 m acima do nivel do mar
(ASSINE e SOARES, 2004). E circundada a leste, pelos Planaltos de Maracaju-Campo Grande
e Taquari-ltiquira, a norte pelos Guimardes e Parecis, do Urucum-Amolar a oeste e da
Bodoquena a sul (FACINCANI et al., 2011). O Pantanal apresenta altitudes que variam entre
cerca de 80 até 200 metros, com extensao de cerca de 400 km, 250 km de largura e espessura
que ultrapassa 500 m de sedimentos cenozoicos, constituindo a maior expressdo da
Neotectdnica no Estado de Mato Grosso do Sul (FACINCANI, 2007), conforme figuras 4.10 e
4.11.

4.10- Localizagdo da Bacia Sedimentar do Pantanal.

5 Cenozoic
Paraguaian & I Mesozoic
Chaco s
: - Paleczoic
60°wW e P Precambrian

Fonte: Modificado por Assine, 2015.
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Figura 4.11- Bacia estruturada por falhas. (a) Diagrama de bloco esquematico que ilustra a geometria da bacia. (b)
Desenho de linha sobre a se¢do sismica,
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Assine, 2015.

Existe atualmente linhas de pensamento que buscam explicar a origem dos abalos
sismicos na Bacia Sedimentar do Pantanal, a primeira considera a seccdo da mesma pelos
grandes lineamentos como fator de grande contribuigdo na origem desses eventos sismicos,
enquanto a outra aborda a origem desses eventos para 0 adelgacamento da espessura crustal
(SILVA (B), 2017). Os abalos sismicos dessas regides resultam de rupturas ao longo de zonas
de fraquezas preexistentes (Hasui, 1990), localizadas proximas de descontinuidades estruturais,
as quais concentram a maior parte dos esforcos intracrustais, que se somados aos esforcos
regionais tem a capacidade de gerar terremotos de intensidades diversas. Na regido de Miranda,
em 1964 ocorreu um evento de magnitude m,5,4. Outro evento ocorreu em Coxim, MS, em 15
junho de 2009, com magnitude de m; 4,8. Assumpcdo e Suarez (1988) e Dias et al. (2016)
mostraram que 0s mecanismos focais de tais eventos estao relacionados a falhas transcorrentes
com composicdo inversa. Os eventos do Pantanal parecem formar uma zona sismica em
continuagcdo a faixa sismica de Goids-Tocantins (ASSINE, 2004) (Figura 4.12). Para
Assumpcdo et al. (2004) Bacia Sedimentar do Pantanal, é caracterizada por uma regido de baixa
velocidade observada para ondas P e S, trata-se de um afinamento litosférico, corroborando
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para o soerguimento da astenosfera, assim acarreta a elevacéo do fluxo de calor e mudancgas na

reologia da litosfera.

Figura 4.12 - Provincias geoldgicas.
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Na figura 4.12, os circulos em vermelho representam a sismicidade, cujas magnitudes
variam de m; 3,5a 6,2. As barras em azul, verde e laranja séo estimativas das direcdes de tensdo
horizontal méaxima (SHmax) dos mecanismos de falha inversa, transcorrente e normal,
respectivamente (o tamanho de cada barra denota a qualidade dos dados). As barras em azul
gue estdo abertas representam dados de faturamento hidraulico. As areas em rosa sdo 0s cratons
arqueanos a paleoproterozoicos, 0s em cinza sao neoproterozéico/paleozoicos e 0s em amarelo

sdo as principais bacias fanerozoicas (Pt = Bacia do Pantanal). TBL ¢ a sigla do Lineamento
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Transbrasiliano. Na Provincia do Tocantins, AFB = Cinturdo do Araguaia, MA = Arco

Magmatico Neoproterozdico e GM = Macigo Arqueano de Goiés.

Figura 4.13- Modelo de regifes de maior sismicidade, o qual apresenta zonas de baixa velocidade para as ondas
sismicas, podendo estar associado ao afinamento litosférico e como consequéncia soerguimento da astenosfera,

| onﬁoﬂeo_

placa

=) |

manto

litosfera/ / fina, P
quente: fria:
astenosfera fraca resistente

Fonte: Assumpgdo et al., 2004.

Assim, a origem e evolugdo da bacia tem sido associada com a tectdnica andina
(Almeida & Lima, 1959), mais especificamente pela flexura litosférica do sistema de foreland
adjacente aos Andes (Horton & Decelles, 1997, Ussami et al., 1999). No entanto, 0 mecanismo
de formagdo da bacia permanece sem solugéo e novas informagGes devem ser consideradas,
tais como as anomalias negativas de velocidade de propagacéo de ondas sismicas em diferentes
profundidades litosféricas na regido do Pantanal (Feng, 2004; Feng et al., 2007), conforme

Figura 4.14.
Figura 4.14- Fatias horizontais do modelo de velocidade S obtido a 100, 150, 200 e 300 km.

10°

-10" A

220"

150km  4.506km’s |

«TH <35 00 AS 7.0
%
T




27

10" <L N4 : o L 100 4\ | , X L
e 2o 4 N

o _ i L 0 =7 ¢\ L

; \ S Sl gr 8L ] a )
DN e /7 L =X / |

~ \ b

0" . & E 10 ¢ H

h 3 AR ’

-
- . b R : “ -
“ maek., =
: e s A *

20" P 20" -
i "w I ] ; "
.30. -t } IB —30- 1 I N
‘-.‘vr 200km  4.516kaws | 1 . 300km  4.678km/s |
i -_—,___ > g =) I T
A0 35 7.0 A0 70 35 00 35 70
\ TS ] " ‘ I - ¥ T o ) R A} .;: A 8 o E o= 7. v T Lo

o0 80 700 -80° so *o ~30- o8 g0 707 -60° -50° ~90* “30-

(c) sd!

Fonte: Feng et al., 2004.

Branner (1912) criou o primeiro mapa de areas sismogénicas do Brasil, mostra que o
Estado de Mato Grosso do Sul é uma regido sismogeénica principalmente a regido compreendida
pela Bacia Sedimentar do Pantanal e adjacéncias, conforme Figura 4.15. A Bacia Sedimentar
do Pantanal, historicamente, € considerada uma das regifes sismicas do Brasil sdo registros
expressivos de abalos sismicos por falhas do tipo inversa, componente transcorrente
(transtensdo), profundidade focal na ordem de 5 Km. J& ocorreram trés abalos sismicos
expressivos como de Corumbéa (1 de junho de 1919 com magnitude 5.0), Miranda (13 de
fevereiro de 1964, com magnitude m; 5.4), Regido de Coxim: 100km a W de Coxim dentro do
Pantanal (15 de junho de 2009, com magnitude m, 4.8) e 0 Sismo de Miranda (06 de novembro
de 2015, com magnitude de 4.0).
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Figura 4.15 - Mapa de areas sismogénicas do Brasil (Branner, 1912). Areas vermelhas apresentam intensa
atividade sismica.
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Fonte: Veloso, 2012. Apud Branner, 1912). 4.12- Areas sismogénicas do Brasil (Branner, 1912).

Silva (A) (2017) elaborou um levantamento sistematico de identificacao de registros de
sismos historicos, no periodo de 1744 a 1981, baseados a partir de relatos, reportagens ou
descricdes de tremores na regido Centro-Oeste do Brasil, com énfase na Bacia Sedimentar do
Pantanal, conforme Figuras 4.16 e 4.17. Essa busca de registros historicos resultou em 38
eventos sismicos diferentes, dos quais 27 foram utilizados na pesquisa. Desses, 08 foram
classificados como contribui¢cGes complementares e 19 como registros historicos inéditos para
a Regido Centro-Oeste do Brasil. Em relagdo aos 27 eventos sismicos, 11 referem-se ao estado
de Goias, 09 ao estado de Mato Grosso e 07 ao estado de Mato Grosso do Sul, todos ocorreram
na Bacia Sedimentar do Pantanal. A partir dos levantamentos histdricos das atividades sismicas,

realizados para a regido Centro-Oeste do Brasil — com destaque para a Bacia Sedimentar do
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Pantanal, observou-se a importancia em melhorar as informagdes e a caracterizagcdo do
Catalogo Sismico Brasileiro. O Boletim Sismico Brasileiro necessita de constantes correcoes
dos dados ja obtidos, principalmente aqueles anteriores as instalacbes de estacOes
sismograficas, a incorporacdo de novas informaces, principalmente no que diz respeito a

analise temporal e espacial.

Figura 4.16- Contribui¢des com o Catalogo Sismico Brasileiro, apds a realizacdo do levantamento de registros

historicos da atividade sismica na regido Centro-Oeste do Brasil, segundo Silva 2017-A.
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Figura 4.17- Atualizacdo dos registros historicos sobre a sismicidade da Regido Centro-Oeste do Brasil. Silva,

2017-A.
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5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Resultados da Pesquisa Histérica

Os resultados da pesquisa da primeira série temporal, com o intervalo de busca

iniciado em 1° de janeiro de 1982 e finalizado em 31 de dezembro de 1999, ndo retornou

nenhuma materia que relatasse sismos com focos na Bacia Sedimentar do Pantanal. A fonte

principal de pesquisa foi o jornal Correio do Estado, de Campo Grande — MS, sem o auxilio de
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palavras, e o acervo da Biblioteca Nacional (https://www.bn.br/), com auxilio de palavras

chaves (“tremor de terra”, “terremoto”

“abalo sismico”).

Nos levantamentos realizados, algumas notificacdes no jornal Correio do Estado, de
Campo Grande — MS, estao abaixo publicados. Como estes eventos ocorreram em outros paises
da América do Sul, pertencendo a Placa Tectdnica Sul-Americana, estdo relacionados aos
telessismos, que sao sismos cujos efeitos sdo sentidos a grande distancia do epicentro.

Sismo da Argentina, em 21 de dezembro de 1983. Noticiado pelo jornal Correio do
Estado (Campo Grande — MS) no dia 22 de dezembro de 1983. O jornal notificou que o sismo
foi registrado pela Fundacdo Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, na Regiéo de Ponta
Pord — MS. O jornal ndo escreveu de qual magnitude foi o tremor.

Figura 5.1 - Noticias sobre o temor de terra na Argentina em 21 de dezembro 1983.

= & 2
PREVISAO DO TEMPO

ORREI0 DO ESTADD

ANO XXX - CAMPO GRANDE, MATO GROSSO DO SUL. QUINTA-FEIRA, 22 DE DEZEMBRO DE 1983 -N.* 9.172

Terremoto na
Argentina
atinge o MS

Ponta Pora sentiu os efeitos

Um tremor de terra, | Porto Alegre, no Rio Gran- | do bairro Moinhos de Ven-

cujo o centro teria sido na
localidade de Santiago del
Estero, na Argentina, atin-
giu também diversas cida-
des brasileiras do Sul do
Pais, e tambéem, de forma
menos intensa, Ponta Pora
e regiao, no Estado de Mato
Grosso do Sul. Um apare-
lho da Universidade Fede-
ral do MS registrou o abalo
em Ponta Pora, embora
muita gente nao tenha che-
gado a perceber o fenome-
no naquela regiao da fron-
teira.

Ja em outras cidades,
como Maringa, no Parana, e

de do Sul, o terremoto foi
sentido com intensidade. O
tremor ocorreu poucos mi-
nutos depois das nove ho-
ras da manha (hora de Bra-
silia) e teria alcancado sete
pontos na escala Richter
em Maringa, e entre tres a
quatro pontos na escala em
Porto Alegre. Nessas loca
lidades, o fenomeno foi sen-
tido por muita gente, inclu-
sive assustando bastante as
pessoas, que viram objetos
deslocando-se, vidros de
janelas quebrando, espe-
cialmente em pontos mais
altos dessas cidades, caso

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

to, na Capital gaicha.

Em Sao Paulo, pegsoas
que se encontravam nos
edificios mais altos, perce-
beram lustres balancando e
objetos se mexendo em ci-
ma das mesas. Muita gente
sentiu tonturas. O Centro
Nacional de Informacoes
sobre Tremores de ‘l'erra,
em Colorado, Estados Uni
dos, confirmou o fendmeno,
localizando-o no Norte da
Argentina, Paraguai e o Sul
do Brasil. Nao houve viti
mas em nenhuma locali
dade.


https://www.bn.br/
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Sismo da Bolivia, em 9 de Junho de 1994, noticiado pelo jornal Correio do Estado
(Campo Grande — MS) no dia 10 de junho de 1994, que o tremor foi registrado e o epicentro

foi na Bolivia, com a magnitude variando entre m; 7.5 a 8.0 na Escala Richter.

Figura 5.2 - Noticias sobre o temor de terra ocorrido na Bolivia, em 9 de junho1994 e noticiado no dia 10 de junho

de 1994. a) pagina de capa; b), ), d) e f) estdo noticiados nas paginas 09 e 10.

s
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Terremoto na Bolivia ¢
~sentido em Campo Grande

Os abalos, que atingiram nove Estados, chegam também a Ponta Pora

-

Mato Grosso do Sul
também sentiu os efeitos do
terremoto ocorrido na regiao
Norte de La Paz, na Bolivia,
com registros de tremores
em prédios da Capital e de
Ponta Pora. Em Campo
Grande, os moradores do
Conjunto Habitacional
América, localizado na Vila

Carvalho, com quatro pre-
dios que totalizam 80 aparta-
mentos, nveram que sair pa-
ra 0 pauo ¢ ate chamaram
o Corpo de Bombeiros. No
mesmo bairro tremores afe-
taram dois prédios que for-
mam o Residencial Tupi-
nambds, com 24 apartamen-
tos, assustando inclusive pes-

S0as L'llr(hiik'il\. qllL’ p&.’l]\.l'
ram estar passando mal. O
terremoto, que aconteceu as
21h37m (hordnio de Brasi-
lia), repercutiu em Varios
pontos do territério brasilei-
ro. Em Tefé, no Amazonas,
por exemplo, 0 muro de uma
escola desabou causando pa-
nico entre os alunos. Em

c)

EIRA — 10 DE J

Brasilia, o técnico do
Observatorio Sismolégico
da Unmversidade Federal
disse que foi sorte o abalo
ter sido na profundidade
da terra, porque se fosse
mais na superficie a re-
giao boliviana préxima ao
epicentro poderia ser des-

trufda Pagina 9 e 10

CORREIO DO ESTADO — 9

‘erremoto da Bolivia sentido no Estado

Em Campo Grande, centenas de pessoas abandonaram os apartamentos em um condominio. Em Ponta Poré, os tremores atingiram prédios



i tagoes que i
| foram 'desde sensagoes de des- 3
maios, até culpar velhos hibitos
por algo que nio conseguiam ex-
plicagoes. E o caso do sindico do
Condominio Residencial Améri-
ca, da Rua Ourinhos, na Vila
Carvalho, Thomaz Villanova
Barrcto Filho, que nunca dispen-
sou um copo de leite gelado com
sal, antes de dormir.

20h de quinta-feira, ele
repetiu, como sempre a dose, ¢
rou o inicio do jogo Brasil
‘e onduras. Deitou no sofd, ¢
quando os ponteiros do relégio
marcavam exatamente 20h37m,
sentiu algo diferente. ““Meu cor-
po mexia, sem cu fazer o menor
esfor¢o. Tinha uma impressao
| esquesita, sei la, era como um
inicio de desmaio. Af, lembrei-
me do copo de leite com sal, ¢
pcnsel mecu Deus, minha pres-
0 sdo jd foi pras cucuias!™.
| O condominio ¢ formado
! por quatro prédios de cinco an-
. | dares cada um deles, ¢ 0 conjun-
| to todo possui 80 apartamentos,
‘oom cerca de 300 moradores. “Pelo

'menos metade dessa gente toda,

'sentiu os abalos, ¢ veio para o

pzmo" disse Thomaz, lembran-
'do que sua esposa, Cleuza,
pensou que 1a ter uma cnse de
labirintite. Suas filhas Daniela,
‘Mirella e Graciella, também sen-
(tiram o tremor, conforme contou

-0 sindico finalizando: "S6 acre-

ditei que o prédio tremia, quan-

do notei que o armdrio onde
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'A Ty

Thomaz Barreto Filho mostra as rachaduras no apartamento, apos os tremores

guardo tagas ¢ dringues, estava
balangando™.

Maria de Lurdes Souza
Gonzales, foi outra pessoa assus-
tada com o abalo, no mesmo con-
junto residencial. “Estava dena-
da no chdo, com as pernas sobre
o sofd, vendo o jogo da selegio
De repente notei meu corpo tre-
mendo todo. Minhas pernas esta-
vam balangando. Achei que esta-
va passando mal, que estava a
beira de uma cnse de nervos ou
coisa parecida. Foi uma sensagao
bastante estranha™. disse

Também no mesmo endere-
¢o, Carlos Ruas, comemorava o
seu 76° aniversario, com a esposa
Petrona, de 65 anos, filha, genro
¢ netos, num total de dez pes-
soas. “Estava na cadeira-pregui-
¢a, vendo o jogo Brasil e Hondu-
ras, quando senti a cadeira mexer

toda. Parecia que eu estava per-

dendo o equilibrio. Isso deve ter
durado trés ou quatro segundos,
for rdpido, mas deu para sentir
Minha esposa nao sentiu porque
estava atendendo o pessoal, ¢ pe-
lo que pude saber dos vizinhos
ST

quem estava se movimentando
naquela hora, nao chegou a sen-
tir 0 tremor

Petrona, contou um fato
extra-conjunto habitacional, so-
bre sua filha Ivelise Ruas Men-
des. “Ela fo1 até um orelhao ligar
para o mando. Achou esquisito
que, quando estava falando no
telefone publico, a ficha subiu de
volta, como se tivesse uma mola
que a devolvesse, 1550 na hora
¢m que comegaram Os tremo-
res”. De um modo geral, os mo-
radores resolveram chamar o
Corpo de Bombeiros, para maior
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Gedlogo explica o fenomeno

Segundo o gedlogo Alceu
Menezes Jordio, da Empresa
de Saneamento de Mato Gros-
so do Sul (Sanesul), os tremo-
res ocorndos em pontos isola-
dos do Estado, tém uma série
de explicagoes. A mais prova-
vel delas, € a de que, as drcas
afetadas pelos tremores, sio
formadas por rochas, que re-
percutem as ondas emitidas
desde o terremoto ocorrido no
Norte de La Paz, na Cordilhei-
ra dos Andes.

Ele esclareceu que a terra
¢ fechada em uma crosta dura,
€ em Scu Interior existe um

manto de material mole (la-
vras). Quando as ondas batem
no material duro, causam os
abalos, ¢ quando atinge a parte
mole da terra, sdao absorvidas.
O terremoto aconteceu porque
a placa tectonica da Aménca
do Sul, estd comprimindo a do
Oceano Pacifico, ¢ em cada
avango, ocorrem terremotos,
crupgoes vulcanicas, furacoes
¢ formagoes de montanhas.
“O Brasil sempre vai sen-
ur esses tremores, porém esta
livre de terremotos, enquanto
o0s movimentos das placas nao
mudarem de rumo’.

seguranga, no que foram aten-
didos.

Entretanto, ndo foi apenas
naquele local. No Residencial
Tupinambds, numero 74 da mes-
ma rua, a situagao nao for dife-
rente, tendo inclusive pessoas
nervosas que necessitaram de
atendimento médico. Outros
chegaram a ficar confusos, como
foi o caso de Eleonor Tosi. Logo
depois do tremor, ela resolveu
conferir se a ocorréncia existiu
no conjunto Aménca, Telefonou
para o numero de uma amiga,
mas quem atendeu foi 0 seu ex-
vizinho Carlos, que havia se mu-
dado do Tupinambds, sem avisar
Eleonor

“Eu liguer o telefone, aten-
deram, ¢ perguntei: quem estd
falando?. E o Carlos. Mas qual
Carlos?, perguntei. O Carlos do

L

[ o PN

Tupinambas, respondeu. Ora,

mas estou higando para fora do
Tupinambais, disse. Ele respon-
deu-me, pois €, eu mudei dai, pa-
ra ¢a. Veja que confusdo ficou
a minha cabeca. Af, 4 lembre)
do tremor do predio, ¢ pensci
que involuntanamente liguel para
o endere¢o que moro”
Ponta Pora

Os tremores atingiram tam-
bém. Ponta Pora. onde os habi-
tantes de apartamentos também
ficaram assustados. A reagao
imediata foi atribuir o {ato a can-
sago ¢ a alucinagoes, de mnicio
Porém. na medida em que au-
mentava o numero de pessoas,
que tiveram a mesma experien-
cia, acreditaram tratar-se de tre-
mores dos edificios. Nao houve
panico ¢ tampouco prejuizos de
qualquer natureza
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‘Tremores causam medo em

populacao de nove estados

Brasflia — O Observatdrio
Sismoldgico da Universidade de
Brasflia (UnB) registrou o forte
terremoto ocorrido ao Norte de
La Paz, na Bolivia, as 21h37m
de anteontem. Pelo menos nove
estados brasileiros sofreram pe-
quenos abalos, *Ndo hd noticias
de danos severos em constru-
gOes, mas vdrias pessoas abando-
naram assustadas as suas casas”,
disse o chefe do Observatédrio,
Alberto Veloso. Segundo ele, ¢
provdvel que novos tremores de
menor intensidade atinjam a re-
gido da Bolfvia, mas nio deverdo
ser sentidos pelos brasileiros,
“Néo hd motivos para preocupi-
gdo", disse Veloso, explicando
que no Brasil ¢ “extremamente
improvdvel' a ocorréncia de ter-
remotos.

H4d oito anos, o continente
nio sofria um terremoto de alta
magnitude como o ocorrido na
Bolivia, informou Veloso. O alti-
mo foi em 1985, que abalou o
México, com magnitude de 8.1
na Escala Richter. O sismo boli-
viano alcangou de 7.5 a 8.0 pon-
tos na Escala Richter, a cerca de
600 quilémetros de profundida-
de. *‘foi sorte o abalo ter sido
profundo, porque se fosse mais
na superficie a regido boliviana
préxima ao epicentro poderia ser
destrufda”, afirmou o técnico Jo-
s¢ Eduardo Soares. A origem do

terremoto estd relacionada com
a movimentagdo de placas tectd-
nicas da Terra. A placa ocednica
Nazca estaria se movimentando
por baixo da placa continental
onde estd a América do Sul. “Es-
ses movimentos produzem acu-
mulagdo de encrgia em subsuper-
ficie, que, posteriormente, € li-
berada em forma de ondas eldsti-
cas, ocasionando os abalos',
afirmou o chefe do Centro Sis-
moldgico.

No Brasil, os reflexos do ter-
remoto boliviano foram sentidos
com mais intensidade na regido
Norte. De acordo com Veloso,
Acre, Roraima, Amazonas, Sio
Paulo, Bahia, Distrito Federal,
Rio Grande do Sul, Santa Cata-
rina ¢ Parand sofreram reflexos
do sismo. No Acre, a energia clé-
trica ¢ as comunicagdes chega-
ram a ser interrompidas momen-
tancamente, mas tudo voltou ao
normal, segundo o técnico

Nas regides onde ocorrem
fortes terremotos geralmente se
verifica o efeito réplica, que con-
siste na ocorréncia de outros pe-
quenos abalos secunddrios
‘Mas, o Brasil nao deverd sentir
o fendmeno”’, afirmou Veloso
Segundo cle, o Brasil nio esta
entre os pafses com grande risco
de terremotos. “No Brasil, ocor-
rem apenas pequenos tremores
por movimentagoes intra-pla-

Muro de escola cai no AM

Manaus — No Amazonas, o re-
flexo do terremoto da Bolivia foi
sentido, principalmente, em Tefé,
Manaus, Can ¢ Presidente Figuei-
redo. Em Tefé, a 500 quildometros
da Capital, 0 muro da escola Eduar-
do Sa desabou. Cerca de 250 alunos
assistiam as aulas quando a profes
sora de Biologia, Ana Lucia Guima-
réaes, alertou sobre o tremor, pedin-
do a todos para evacuar as depen-
déncias da escola. “For um deses-
pero, alunos pisoteados ¢ outros em
estado de choque', disse Dilcilene
Gomes dos Santos, secretdria da es-
cola

Na correria, dois alunos da es-
cola se machucaram ¢ foram atend-
dos no Hospital Central para tratar
de ferimentos leves. A prefeitura
municipal ndo registrou outros desa-
bamentos ¢ nem vitimas na cidade

De acordo com o secretdno es-
tadual de Mecio Ambiente, Ciéncia
¢ Tecnologia, gedlogo Jodo Frede-

nco Cruz, os efeitos do tremor do
Amazonas nao foram maiores por-
que o Estado estd assentado em ba-
cia sedimentada, numa regido for-
mada por areia, siltito, argemito ¢
calcdreo, que dificultam a propaga-
¢io de ondas. O municipio de Tefé
teve mais impacto, conforme Cruz,
devido a aproximagao do lugar com
a regiao andina. Ele disse que as ati-
vidades tectoonicas ¢ orogenéticas
(levantamento de elevagdo, monta-
nha ¢ rocha) ¢ um fenémeno geolo-
gico no Chile, Bolivia, Peru ¢ Co-
lombia. ““Isso vai durar muitos anos
E por isso que os efeitos no Ama-
zonas vio continuar”, afirmou Cruz

No minimo 20 bairros de Ma-
naus tiveram impacto com o abalo
Os mais fortes aconteceram no cen-
tro, Chapada, Ponta Negra, Jardim,
Petr6polis € Sio Jorge. O tremor foi
sentido por duas vezes com interva-
los de cinco minutos entre 20hS0m
¢ 20hS5m

Saiba como os abalos ocorrem
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cas”, disse. Os abalos raramente
alcangam cinco pontos na Escola
¢ sao venficados, principalmen-
te, no Nordeste. “Na regiao Oes-

te da América do Sul ficam as
bordas das placas que se movi-
mentam ¢ o Brasil estd distante
da drea de risco’, afirmou

No Parana, bombeiros
atendem a 140 chamadas

Curitiba — O terremoto que
atingiu a Bolivia foi sentido ¢m
mais de 30 cidades do Parand. Os
sustos causados pela propagagao
do abalo provocaram congestio-
namentos nos telefones de emer-
géncia dos bombeiros, que aten-
deram a 140 chamadas, ¢ muitos
moradores de edificios sairam de
casa durante o jogo do Brasil. Nao
houve danos materiais em nenhu-
ma construgao e nao aconteccu
nenhum tumulto. “*Nédo ha motivo
para alarme”, disse ontem o pes-
quisador Francisco Ferreira, pro-
fessor de sismologia do curso de
Geologia da Universidade Fede-
ral do Parand. A propagagio do
terremoto foi sentida no Brasil,
porque o fenémeno foi de grande
intensidade, mas haverd outros,
bem mais fracos, que ndo serao
sentidos no Pafs, segundo o pro-
fessor

Em Foz do Iguagu, a 650 qui-
lometros de Cuntiba, o equipa-
mento de rede telesismoldgica da
Usina de Itaipu registrou os efei-

tos do terremoto. Os dados foram
repassados 4 Universidade de
Brasflia, que monitora uma rede
nacional de hidrelétricas e fard a
interpretagio. O mesmo fez a
Companhia de Energia do Parand
(Copel), que mantém sensores
junto as barragens de Foz do
Areia-e Segredo, na regiao Cen-
tro-Oeste :

O Corpo de Bombeiros do
Parand foi 0 que teve mais traba-
lho com o susto provocado nos
moradores de vdnas regides. Ery
Cascavel, no Oceste, houve 90 cha-
madas de alerta sobre o tremog.
Em Curitiba, as linhas ficaram
congestionadas, entre 21h45m ¢
22h30m, com mais de 150 chamd-
das. Moradores de ediffcios altos
sairam de casa assustados com ¢
balango de lustros. Soraya Pierin,
sfndica de um prédio de dez andar
res, providenciou a evacuagdo das
40 famfhas de moradores, loge
que o abalo foi sentido, pensandg
que se tratava de algum problema
com as estruturas !

9w
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A Tabela 5.1 mostra os detalhes, como localizagdo, magnitude e quem identificou os
eventos durante a primeira série temporal.

Tabela 5.1 - Eventos sismicos extraidos do jornal CORREIO DO ESTADO, e comparados com as informagdes da
Rede Sismografica Brasileira.

DATA MAGNETUDE (mR) | LOCALIDADE REGISTRO .
UnB | IAG/USP MIDIA

8 de margo de 1982 4.9 Paraguai X X

16 de margo de 1982 3.4 Picadinha X X

8 de fevereiro de 1983 4.8 Paraguai X

21 de dezembro de 1983 | Sem informacdo |Argentina Correio do Estado
9 de agosto de 1984 3.0 Sidrolandia X

12 de margo de 1985 53 Paraguai X

24 de junho de 1988 3.9 MS X

09 de junho de 1994 7.0 Bolivia X Correio do Estado
16 de fevereiro de 1998 3.5 Paiaguas X

6 de maio de 1998 3.4 Paiaguas X

7 de maio 1998 3.2 Paiaguas X

7 de maio 1998 3.0 Paiaguas X

12 de maio de 1998 33 Paiaguas X

12 de maio de 1998 3.4 Paiaguas X

15 de maio de 1998 33 Paiaguas X

30 de maio de 1998 3.6 Paiaguas X

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS; Boletim Sismico Brasileiro (UnB); Catalogo Sismico
Brasileiro (IAG/USP)

Da segunda série da pesquisa, iniciado em 1° de janeiro de 2000 e finalizado em 31 de
dezembro de 2020, a fonte principal de pesquisa foi o jornal Correio do Estado, de Campo
Grande — MS, a principio sem o auxilio de palavras chaves e posteriormente com esta
ferramenta, que foi disponibilizada a partir de 2008, reunindo os arquivos de 2002 em diante, e

0 acervo da Biblioteca Nacional (https://www.bn.br/), com auxilio de palavras chaves (“tremor

de terra”, “terremoto” ¢ “abalo sismico”). Esse processo resultou em, aproximadamente, 10
registros de fendmenos sismicos, sendo que, 07 deles estavam relacionados a diferentes eventos

sismicos. O quadro 5.2 mostra os detalhes destes eventos.


https://www.bn.br/
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Quadro 5.1 - Eventos sismicos extraidos do jornal CORREIO DO ESTADO. (Escala m; Richter ).

REGIAO ANO|MES | MAG.|MAG.| ESTADO LOCAL REFERENCIA
2006| 11 | 14 - MS CAMPO GRANDE CORREIO DO ESTADO (JORNAL)
2008| 5 4 - MS  |AQUIDAUANA CORREIO DO ESTADO (JORNAL)
2009 6 15 - MS  [AQUIDAUANA CORREIO DO ESTADO (JORNAL)
2010( 1 18 - MS NOVO HORIZONTE DO SUL |CORREIO DO ESTADO (JORNAL)
2010] 1 20 - MS NOVO HORIZONTE DO SUL |CORREIO DO ESTADO (JORNAL)
2010] 1 21 - MS CAMPO GRANDE CORREIO DO ESTADO (JORNAL)
2010( 9 9 5.0 GO DIVISAGO/TO CORREIO DO ESTADO (JORNAL)
2015 2 11 | 41 MT  [CONFRESA CORREIO DO ESTADO (JORNAL)
2015| 6 19 - MS CAMPO GRANDE CORREIO DO ESTADO (JORNAL)
2016| 7 8 4.8 MS COXIM CORREIO DO ESTADO (JORNAL)

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS.
Os relatos jornalisticos coletados estdo apresentados abaixo.

Sismo de 13 de novembro de 2006. Campo Grande -MS, noticiado pelo jornal
Correio do Estado (Campo Grande — MS) no dia 14 de novembro de 2006.

Figura 5.3 - Noticias sobre o temor de terra em Campo Grande, ocorrido em 13 de novembro de 1994 e noticiado
em 14 de novembro de 2006. a) e b) noticias de capa; ¢) noticia da pagina 6A.
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b)

Tremor de terra
assusta moradores
em Campo Grande

Moradores de um residencial
de Campo Crande permane-
ceram por uma hora ¢ meia
fora de seus apartamentos no
domingo & noite apds sentir
moveis trepidando e o bloco
onde residem praticamen-
te sacudindo por volta das
22h30min. Assustados, acio-
naram o Corpo de Bombei-
rOs ¢ $0 retornaram para os
imdveis apds ser constatado
que ndo houve rachaduras ou
qualquer comprometimento
da estrutura do bloco afetado
pelo tremor. Somente duran-
te o dia de ontem foram en-
tender o que havia ocorrido.
Fatos semelhantes ocorreram
em pelo menos cinco Estados

brasileiros e foram fruto de
um terremoto de 6,7 pontos
na escala Richeer, registrado
na regido Norte da Argentina,
a uma profundidade superior
a 500 km, o que fez com que
a trepidacdo se alastrasse por
vasta regilio. Em Campo Cran-
de, o fendmeno foi percebido
por pelo menos dez morado-
res de um bloco de cinco an-
dares ¢ 20 apartamentos, no
Residencial América, na Vila
Dorotéia. Os relatos sio va-
riados, desde camas saindo
do lugar até panelas ¢ chaves
de porta caindo no chéio no
momento do fendomeno, que
ndo chegou a durar um minu-
0. PAGINA 6A
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GERAL

Terca-feira, 14 de novembro de 2006
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SUsTO

Fendmeno foi percebido, domingo, por pelo menos 10 moradores de um bloco de cinco andares e 20 apartamentos, no Residencial América, na Vila Dorotéia

Tremor de terra assusta moradores na

DANE LA ASLOM

Moradores de um resi-
dencial de Campo Grande
permaneceram por uma
hora e meia fora de seus
apartamentos anteontem A
noite, apds sentirem movels
trepidando ¢ o bloco onde
residem praticamente sacu-
dir por volta das 22h3omin.
Assustados, eles acionaram
o Corpo de Bombeiros ¢ s6
retomaram para os imoveis
apds ser constatado que ndo
houve rachaduras ou qual-
quer comprometimento da
estrutura do bloco afetado
pelo tremor.

O hordrio coincide com
relatos de tremores de terra
ocorridos em pelo menos
outros cinco Estados, ¢ que
seriam reflexo de um terre-
moto que ocorreu na cidade
de Santiago del Estero, na
divisa da Argentina com o
Chile. Lé, o fendmeno atin-
giu 6,7 graus na Escala Ri-

chter ¢ ocorren a 550 km de
profundidade.

O fendmeno foi percebi-
do por pelo menos 10 mora-
dores de um bloco de cinco
andares € 20 apartamentos,
pertencente ao Residencial
América, condominio lo-
calizado na Vila Dorotéia,
proximo & Avenida Salgado
Filho. Os relatos sdo varla-
dos, desde camas saindo do
lugar até panelas e chaves de
porta caindo ao chiio no mo-
mento do fendmeno, que ndo
chegou a durar um minuto.
Um médico residente no pré-
dio sentiu o sofd onde estava
deltado balangar, enquanto
outra moradora percebeu
o fendmeno ao ouvir um
sino-de-vento soar, mesmo
com portas ¢ janelas fecha-
das. O mals surpreendente é
que o tremor nfio atinglu os
demais blocos. Ainda con-
forme os moradores, o bloco
aferado pelo fendmeno ¢ o
primeiro construido no con«

dominio, hi 18 anos, porém
nenhum {ncidente parecido
tinha sido registrado até an-
teontem,

Susto

A professora Suely Mi-
randa, residente no quinto
an(la:, contou q!lt estava
deitada ¢ sentiu sua cama
mexer. ‘Estamos acostu-
mados a ouvir as janelas
trepidarem quando passam
caminhdes ou carretas por
perto, mas dessa vez foi di-
ferente. Também nio havia
corrente de vento, pois todas
as janelas estavam fechadas”,
comentow Assustada, 8 mo-
radora disse ter corrido para
o interfone, percebendo que
um mébile com guizos pen-
durado & porta da cozinha
também balangar, fazendo
barulho. "Chamel meu filho,
que estava ao compwtador, ¢
a codeira onde ele estava sen
tado (com rodinhas) também
s¢ moveu ¢ foi encostar na

Morados

parede do quarto’, comen-
tou.
Mée ¢ filho decidimm en-

Profundidade foi responsavel pela propagacao

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

entos por ma:

do ¢ compareceu ao prédio,
realizando uma vistoria ex-
terna, em que nenhum com-
prometimento da estrutura
fol constatado. Os moradores
foram orientados a agendar
uma vistoria do bloco jun-

explicaclio para a origem do
terremoto ¢ a mesma de re-
Zistros anteriores: o contato
entre as placas tectonicas de

ital

5 de Th por cousa de tremor

to a0 Conselho Estadual de
Engenharia, Arquitetura ¢
Agronomia (Crea). Ontem
4 nolte, estava programada
uma reuniso dos conddmi-
nos com o sindico, para tra-
tar do estranho episodio,

sete anos, fol registrado em
23 de margo. O tremor atin-
g5 graus na escala Richeer
¢ comecou em Porto dos

Sismo de 4 de maio de 2008. Aquidauana — MS, noticiado pelo jornal Correio do
Estado (Campo Grande — MS) no dia 04 de maio de 2008.

Figura 5.4 - Noticias sobre o temor de terra em Aquidauana, 4 de maio de 2008. a) pagina de capa; b), c), d) e e)
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estdo na pagina 12 A. e) e f) estdo noticiados na pagina 13 A.
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a)

Em Aquidauang, dezenas de casas apresentaram rachaduras ha cerca de trés meses, mas até agora as CGusas G0 um misténo

UFMS investiga
possivel tremor
deterraemMS

b)

ESPECIAL

Trés meses apos uma série de rachaduras
surgirem em paredes e pisos de dezenas de
casas em Aquidauana, as possiveis causas
dos estragos ainda desafiam a compreen-
sfio dos moradores. As causas das rachadu-
ras, algumas com até oito centimetros de

largura, estdo sendo estudadas pelo Depar-
tamento de Ceociéncias da UFMS, Duas
linhas de investigacio estdo em curso, am-
bas ligadas a fendmenos geoldgicos - abalo
sismico (tremor de terra) e acomodacio de
camadas do terreno. PAGINAS 12 E13A

12a

Correio do Estado
Domingo, 4 de maio de 2008

ABALO EM AQUIDAUANA

As rachaduras, algumas delas com até oito centimetros de largura, atingiram iméveis situados nos bairros Serraria, Vila Eliane e Alto no més de janeiro

UFMS investiga possivel tremor de terra

41



Rosimeire de Lima conta que a filha de 15 anos disse ter visto a dgua do aqudrio balangar
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d)

DANELLA ARRUDA

- delas com até oito

Trés meses apds uma série
de rachaduras surgir em pa-
redes e pisos de dezenas de
casas no municipio de Aqui-
dauana, situado a 148 quilo-
metros de Campo Grande, as
possiveis causas para os estra-
gos ainda desafiam a compre-
ensdo dos moradores dos imé-
veis atingidos. As rachaduras

centimetros de largura, que
atingiram imdveis situados
nos bairros Alto, Serraria ¢
Vila Eliane entre os dias 23 ¢
24 de janeiro -, teriam relagio
com volume de chuvas acima
do normal, um forte vendaval
ou até mesmo um tremor de
terra na regidio. As causas es-
tio sendo estudadas pelo de-
partamento de Ceociéncias

: 3ad,

i

do pus da Uni

com a estrutu-

Federal de Mato Grosso do
Sul {UFMS) em Aquidauana.
Duas linhas de investigagio
estdo sendo utilizadas nos
trabalhos, ambas ligadas a

ra de suas casas deu-se na

manhi do dia 24 de janeiro.

Eles relatam ainda que du-

rante varios dias antes das

rachaduras surgirem, havia
hovid Tal

- aba-
lo sismico ou acomodagio de
camadas do terreno.

Para a maioria dos mo-
radores, a descoberta de
que algo diferente havia

na
cidade, porém nio na noi-
te anterior. Quem disse ter
ouvido barulho das racha-
duras aparecendo em sua
casa aponta o horério das

tor

Bairro Serraria registrou momentos de panico

Iméveis do Bairro Serraria,
situados nas ruas Hélio Galan
Fernandes, Francisco Feitosa
¢ Anténio Nogueira, foram
os mais atingidos, Na casa da
aposentada Tereza de Souza,
62 anos, residente na Rua Hé-
lio Galan Fernandes, o estrago
impressiona. Segundo a mo-
radora, a rachadura comecou
pela cozinha e seguiu pelo
piso {em diagonal) até chegar
aparede de outro quarto, que
¢ uma pega nova ¢ faz divisa
com a sala de estar do imével.
No local da rachadura, houve
desabamento.

“Assustel muito, princi-
palmente porque 0 meu filho
estava em casa dormindo com
o meu netinho, que é peque-
no’, comentou. Por enquanto,
a familia ainda ndo tem pre-
visdo de quando podera repa-
rar todos os danos. "Meu filho
comegoua remendar o buraco
entre a sala e o quarto com ci-

mento, mas fez até a metade”,
disse a aposentada.

Aquirio

Trés rachaduras “enfeitam”
0s cantos superiores da sala
e da cozinha da casa onde a
doméstica Rosimeire de Lima,
43, mora, com a filha, os pais
e trés irmdos, hd 22 anos. ‘Em
Aquidauana, quando chove é
de enchente, ¢ nunca teve is-
50", comentou.

Da noite em que aparece-
ram os estragos, a moradora
recorda-se do relato de sua
filha de 15 anos. “Temos um
pequeno aquario em casa e
minha filha disse que viua
dgua balangar”, conta.

No outro dia, ela surpreen-
deu-se ao ver as rachaduras ¢
encontrar a porta dos fundos
emperrada, Trés meses depois
do ocorrido, as noticias sobre
o tremor de terra sentido por
moradores de Sdo Paulo e ou-

tros trés estados gera ainda
mais incerteza para Rosimeire
Lima. "Se 14 em Siio Paulo tem
recursos para saberem o que
aconteceu, nos aqui ficamos
‘neutros, sem saber de nada.
Queremos uma explicagio
sobre o que aconteceu aqui e
se tem chance de voltar a ter”,
pediu.

Barulho e temor
“Escutamos um barulho
de tremor, das rachaduras
abrindo na parede. Em todos
o0s cantos da casa abriu racha-
dura”. O relato ¢ do auténomo
Anténio Roberto Gomes da
Silva, 48 anos, que mora do
outro lado da mesma rua. Pa-
ra ele, 0s estragos podem estar
relacionados ao grande volu-
me de chuva do dia. Ainda
segundo o morador, na noite
em que as paredes racharam
houve uma forte ventania, de
duragéio curta, que acredita

ter chegado a 60 quilémetros
por hora.

O temor de ver o teto desa-
bando sobre sua cabega ¢ na
do filho Rodrigo, de um ano
¢ sete meses, levou a dona de
casa Dalva Teixeira de Mo-
raes, de 26 anos, a mudar-se
definitivamente para a sala
da casa alugada onde mora,
juntamente com o marido, a
mée e um irmfo. Uma enor-
me rachadura que surgiu do
teto & parede de seu quarto e
¢é visivel inclusive do lado de
foradoimével. Apds ouvir um
estalo no mesmo comodo na
semana passada, a moradora
tomou uma decisfio, "Vamos
nos mudar. Néo dé mais para
ficar aqui”, comentou.

Igreja

Nem mesmo a lgreja Sio
Pedro, do Bairro Serraria, es-
capou do fenémeno. Racha-
duras surgiram no interior

23hqomindo dia 23 como o
mais provavel para o feno-
meno - seja ele relacionado
a chuva, vendaval ou mesmo
abalo de terra.

Na época, a maioria das
casas foi vistoriada pela De-
fesa Civil, através do Corpo
de Bombeiros. Ndo ha in-
formacgdes oficiais sobre o
namero de casas atingidas,
porém pelo menos duas re-

43

sidéncias tiveram a estrutu-
ra condenada ¢ 0s moradores
foram obrigados a abando-
na-las. Os imoéveis estdo si-
tuados numa faixa de quatro
quilémetros de comprimento
por 1,5 quilémetro de largu-
ra ao longo dos trés bairros,
conforme oficio da prefeitu-
ra encaminhado ao depar-
tamento de Geociéncias da
UFMS em 7 de fevereiro.

Na casa de Tereza parte da parede desabou, assustando a famflia

do prédio, atingindo além
da drea destinada a missas
um anexo onde funciona o
salfo de encontros da co-
munidade. Ndo hé previsdo
de quando a igreja passard
por reparos. “Um arquiteto
foi trazido para analisar o

problema e levantar o que
poderia ser feito. Terd que se
refazer a estrutura do alicer-
ce, mas por enquanto nio
ha fundos para as obras”,
comentou o aposentado Ra-
méo Mariano, membro da
comunidade catdlica. (DA}

Abalo sismico ou acomodacdo das camadas ndo estdo descartados

ALVARD REZENDE

£ i,

Casas que tiveram rachaduras foram

e)

Correio do Estado
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€ material encar

Domingo, 4 de maio de 2008

para instituto em Sdo Paulo

Fotos dos imoveis danifi-
cados em Aquidauana e in-
formaqdes sobre o fendmeno
foram encaminhadas para o
Instituto de Astronomia ¢ Ge-
ofisica {IAC) da Universidade
de Séo Paulo (USP), onde esta
instalada uma das aproxima-
damente 50 estagdes sismolo-
gicas espalhadas pelo Brasil.
As analises feitas pelo insti-
tuto paulista irdo apontar se
algum abalo foi registrado na
regido na mesma época em
que surgiram as rachaduras
nas casas.

Embora nenhuma das hi-
poteses - abalo sismico ou
acomodagfio das camadas do
terreno - esteja descartada, o
professor doutor Marcelo de
Souza Assumpgéo, do 1AG/
USP, explica que o fendmeno
seria sentido a pelo menos

50 quilometros de distancia,
sendo registrado por vérias
ismoldgicas, além

citaum caso de Aracatuba, no
interior paulista, onde uma

da USP, se de fato fosse um
tremor de terra que causa es-
tragos.

“Nio registramos nenhum
tremor importante nesta re-
gifio em janeiro”, disse. E con-
siderado tremor importante
aquele com magnitude (in-
tensidade) entre 3,5a 4 graus
na Escala Richter {que vai até
9). Para causar grande quanti-
dade de rachaduras, teria que
ser superior ao grau 4.

Para o pesquisador, o fe-
nomeno de Aquidauana “tem
todo jeito de ser acomodagio
de terreno”, e nesse caso pre-
cisariam ser investigados ou-
tros fatores, como por exems-
plo se as casas estdo constru-
idas sobre algum aterro. Ele

bul de dgua permane-
ceu vazando por muito tempo
nas ruas, contribuindo para
carrear os sedimentos, e em
virtude desse vazamento uma
grande quantidade de casas
situadas nas proximidades
da tubulagéo vazaram.

A acomodacido de cama-
das do terreno um processo
geoldgico que acontece natu-
ralmente, mas € intensificado
pelos indices pluviométricos,
conforme informacdes da
professora Edna Facinican.
“As casas construfdas por ci-
ma do terreno onde também
hé o processo de entrada
d’dgua no sistema tém que se
amoldar a essa acomodagio ¢
por isso ocorrem rachaduras’,
explica. (DA)

ESPECIAL

INTENSIDADE

O fenomeno geoldgico é frequente nas bordas das bacias sedimentares do Pantanal e do Parané, explica a professora doutora Edna Maria Facinican
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Estado ja teve abalo sismico de 4,9 graus

DANELLA ARRUDA

Emboraa primeiravista a
possibilidade de abalos sismi-
€os na regido de Aquidavana
parega inusitada, o fenome-
no geoldgico ¢ frequente nas
bordas das bacias sedimenta-
res do Pantanal e do Parana,
explica a professora ¢ douto-
ra em Geociéncias da UFMS,
Edna Maria Facinican.

Nada de confundi-las
com as bacias hidrograficas
do Paraguai e do Parand, que
possuem outro tipo de confi-
guracfio - a formacio da ba-
cia sedimentar do Pantanal,
por exemplo, estd diretamen-
te relacionada ao processo de
soerguimento da Cordilheira
dos Andes.

Abaixo desta cordilheira, ha
duas placas tectdnicas denomi-
nadas Nazca e Sul-Americana,
Quando a primeira, mais den-
sa, mergulha por baixo da ou-
tra, cria-se uma zona de com-
pressdo que resulta no levan-
tamento da crosta subterranea
daCordilheira dos Andes, Este
fendmeno tem como consequ-
éncia o abatimento {(abaixa-
mento) da bacia sedimentar do
Pantanal, que ¢ toda circunda-
da por planaltos (Bodoquena, a
sul; Maracaju-Campo Grande,
ao leste; Taquari-Itiquira, ales-
te, e dos Guimarées e Parecis,
a0 norte),

O soerguimento da Cordi-
lheira dos Andes contribuiu
e vem contribuindo para
formar a bacia do Pantanal,
que ¢ uma bacia sedimentar
cenozodica ativa e portanto
sujeita a abalos sismicos”, diz
a pesquisadora.

Estacio

O fato de que tremores de

f)

terra em Mato Grosso do Sul
sio mais comuns do que se
imaginava foi evidenciado
pelos cientistas durante os
trés anos em que funcionou
uma estacdo de monitora-
mento sismoldgico em Aqui-
dauana, resultado de parceria
da USP com a UFMS. A esta-
¢éo foiinstalada em 2003 em
uma drea do Exército, situa-
da no distrito de Camisdo,
captando abalos num raio
de 200 quilometros a partir
de Aquidauana, o que incluiu
também as regides de Miran-
da, Corumba ¢ até mesmo
Campo Grande.

Parte das aferi¢des ser-
viu de base para projeto de
iniciacéio cientifica desen-
volvido por um académico
da UFMS, com orientagio de
professores das duas insti-
tuigdes.

Entre setembro e dezem-
bro de 2003, periodo da pes-
quisa, a magnitude variou
de 2,56 graus a 4,92 graus
na escala Richter. Os picos
de frequéncia (horérios em
que mais foram registrados
abalos sismicos) ficaram
concentrados entre as 15h
e as 21h. "Ocorrem poucos
abalos sismicos na regido,
porém de elevada magnitude
na por¢io centro-oriental de
Mato Grosso do Sul’, explica
a professora Edna Facinican,
que também utilizou parte
dos dados coletados durante
o periodo de funcionamen-
to da estagdo sismoldgica de
Aquidauana para a tese de
pos-doutorado: Geomorfolo-
gia e Geologia do Cenozdico
do Médio Vale do Rio Aqui-
dauana Borda Sudeste Bacia
do Pantanal, MS, defendida
por ela no ano passado.
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Edna Mana Facmican diz que formagdo da baca sedimentar do Pantanal esté ligada 6o processo de soerguimento da Corditheira dos Andes

Ha registros
desde 1912

Conforme a tese de pos-
doutorado da professora Ed-
na Facinican, o abalo sismico
de maior itude de que se

Grosso uno, no entanto, o
“recorde” ¢ da regido de Por-
to dos Gatichos, municipio

tem noticia em Mato Grosso
do Sul foi em 1964, em Miran-

que tem sido registrado em
Mato Grosso do Sul tem ori-
gem diferente daquele que

da-di 212 ros

de Campo Grande -, época em
que a regido ainda era sul de
Mato Crosso. Quando consi-
derado o territério de Mato

distante 618 quilometros foi sentido por moradores de
de Cuiab4, que em 1955 teve  Sédo Paulo, Rio de Janeiro, Es-
tremorde 6,2 graus na escala  pirito Santo e Santa Catarina
Richter. "S6 niio foram senti-  nodia 22 do més passado, ga-
dos estragos naquela época  nhando grande repercussio
porque as dreas ndo eram  no cendrio nacional. ‘O aba-
habitadas”, diz a pesq lo sismico registrado em S&o
dora. O estudo cita ainda  Paulo estd ligado ao Oceano
que hd regi de pesqui: lantico, aconteceu a cerca
datados de 1912, que ja in- de 200 quilémetros da costa
cluiam a regido do Pantanal  brasileira e estd ligado a cor-

na rota de locais com abalos
sismicos. No entanto, esse
tipo de fendmeno geoldgico

dilheira meso-atlantica. Ndo
tem nenhuma ligacsio coma
zona de ducgio da placa de

Nazca {Cordilheira dos An-
des)’, esclareceu.
Atualmente, o Brasil con-
ta com uma rede de aproxi-
madamente 50 estagdes de
monitoramento, mantidas
por diferentes universida-
des, ajudando a construir
©0 mapa sismoldgico do Pa-
is. No caso de Mato Crosso
do Sul, projeto conjunto da
USP e UFMS manteve quatro
estagdes funcionando nos
municipios de Aquidauana,
Camapud, Chapadéo do Sul
e Sonora (todas desativadas
atualmente). {DA)

Pesquisa geoldgica reforca fragilidade do ecossistema do Pantanal

O estudo da ongem e da evolugdo da bacia sedimentar do Pantanal e dos planaltos que @ circundam também permitiu mapear o leque aluvial desta regido, mostrando Gue os nios do Pantanal s@o ndmades




Ja corroborada por pes-
quisas cientificas principal-
mente na area da biologia e
amplamente divulgada por
cientistas ¢ ambientalistas,
a afirmacdo de que o ecos-
sistema do Pantanal é um
dos mais frageis do planeta
também ganhou comprova-
¢do geoldgica, Tese de pds-
doutorado da professora
doutora em Geociéncias
da UFMS, Edna Maria Fa-
cinican, denominada Geo-
morfologia e Geologia do

Cenozoico do Médio Vale
do Rio Aquidauana Borda
Sudeste Bacia do Pantanal,
MS", aponta que toda a Ba-
cia do Pantanal, considera-
da a maior bacia sedimentar
interior ativa do Brasil, estd
em processo de formacio, e
que este processo estd inti-
mamente ligado ao uso ¢ a
ocupacio que ocorrem na
regidio de planalto. “Por ser
uma bacia nova e fragil, ndo
comporta determinadas ati-
vidades, como exemplo, o

desmatamento exagerado”,
afirmou a pesquisadora,

O estudo da origem e evo-
lugdo da bacia sedimentar
do Pantanal ¢ dos planaltos
que a circundam também
permitiu mapear o leque alu-
vial desta regidio, mostrando
que os rios do Pantanal sdo
nomades, mudam seu curso
constantemente. Por outro
lado, constatou-se que o len-
¢ol fredtico esta muito pro-
ximo a superficie, o que des-
favorece também o manejo

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

inadequado de agricultura,
como o uso indiscrimina-
do de agrotoxicos. O estudo
alerta ainda para os efeitos
da intervengio humana na
Bacia do Pantanal, entre eles
a migragdo da fauna para ou-
tros locais mais propiciose a
alteragdio do ciclo fluvial,

Nova

Considerada a maior ba-
cia sedimentar interior ativa
do Brasil, a Bacia do Pantanal
esta localizada no Oeste do

Brasil, com a maior drea em
Mato Grosso ¢ Mato Crosso
do Sul, mas adentrando ter-
ras do Paraguai e da Bolivia.
Segundo a pesquisa, ‘corres-
ponde a uma bacia sedimen-
tar quaterndria embutida em
uma grande feigdo geomor-
fologica chamada Bacia do
Alto Paraguai”.

Como geologicamente a
Bacia do Pantanal ¢ atual
(nova), estudé-la ajuda a en-
tender como outras bacias
sedimentares se formaram
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no passado. Segundo infor-
magdes da professora Edna
Facinican, esses estudos
poderdo embasar estudos
para instalagiio de obras de
engenharia, na construgdo
do gasoduto, por exemplo,
na utilizacdo da hidrovia e
também no planejamento
urbano. A pesquisa devera
ser apresentada no 44° Con-
gresso Brasileiro de Geolo-
gia, que acontecera em ou-
tubro deste ano no Parand.
(DA)

Sismo de 15 de Junho de 2009. Coxim — MS, noticiado pelo jornal Correio do Estado
(Campo Grande — MS) no dia 16 de junho de 2009.

Figura 5.5 — Noticias de capa sobre o temor de terra em Coxim, 16 de junho 2009.
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Epicentro, a 14 quildmetros de profundidade, aconteceu a 245 quilometros de Campo Grande, préximo a Rio Verde e a Coxim, no Pantanal. Nao houve feridos

Terremoto de 4,8 graus atinge MS

Um terremoto de 4,8 grau
na escala Richter atingin &
1dhismin de ontem as regide:
nonte & central de Mato Grog
s0 do Sul, abrangendo, entr
outros, 08 municipios de Co
xim, Rio Verde de Mato Gros-
50, Sonora, Pedro Comes, Sio
Cabriel do Qeste, Kio Negro
¢ Campo Grande. Segundo o
professor Lucas Vieira Barros
do departamento de sismolo
gia da Universidade de Brasi-
lia {UnB), o epicentro ocorre
a 14 quildmetros de profundi
dade, 245 quilémetros a noro
este de Campo Crande e 19
quilémetros a nordeste d
Corumba, no meio do Panta-
nal do Paiaguds, proximo &
cidades de Rio Verde e Coxim

Ainda conforme o professor
foi um dos 20 maiores tre
mores ja registrados no Pais
semelhante ao que provocou
uma morte em Minas Cerai
em dezembro de 2007, Junto
com o tremor, em Rio Verde
Coxim, onde casas tremeram
¢ objetos chegaram a cair d
prateleiras, moradores relata-
ram ter ouvido um forte es-
trondo, o que ¢ caracteristico
de um abalo raso, explicou
sismdlogo da UnB. Até ontem
ndo havia relato sobre viti
mas. PAGINA 13A

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS.




46

Figura 5.6 - a), b) e c) estdo as noticias sobre o temor de terra em Coxim, ocorrido em 15 de junho de 2009 e
noticiado em16 de junho de 2009.

a)

13 Correio do Estado
Terga-feira, 16 de junho de 2009 I DA D E S

Em Coxim, moradores No Pantanal do Paiaguds, operarios que Uma reuniao entre poderes
disseram ter ouvido estao construindo uma ponte ligando ao Legislativo e Executivo foi
forte estrondo antes Pantanal da Nhecolandia ficaram assustados esvaziada. O tremor fez com que os

de a terra tremer com o estrondo, pois viram estacas vibrarem participantes corressem para a rua

SISMO
Segunde dados do Departamento de Sismologia da Universidade de Brasilia, o epicentro ocorreu a 14 quilometros de profundidade e no Pantanal do Paiaguas

Tremor de 4,8 graus atinge norte de MS

MATO GROSSO DO SUL, BRAZIL
2009 06 15 22:15:46 UTC 18 58S 55 89W Depth: 14 4 km, Magnitude: 4.8
Earthquake Location



b)

MILENA CRESTANI/ SRVIATADIA / NERS KASPARY

Um terremoto de 4,8 graus
na escala Richter atingiu on-
tem as regides norte e central
de Mato Grosso do Sul, abran-
gendo os municipios de Co-
xim, Rio Verde de Mato Gros-
so, Sonora, Pedro Gomes, Sdo
Gabriel do Oeste, Rio Negro
¢ Campo Grande. Segundo o
professor Lucas Vieira Barros,
do departamento de sismolo-
giada Universidade de Brasilia
(UnB), o epicentro ocorreu a 14
quilometros de profundidade,
a 245 quilometros a noroeste
de Campo Grande € 190 quilo-
metros a nordeste de Corum-
bd, no meio do Pantanal do
Paiaguas

Ainda conforme o profes-
sor, foi um dos 20 maiores tre-
mores ja registrados no Pais,
semelhante ao que ocorreuno
norte de Minas Gerais, na co-
munidade de Caratbas, no dia
9 de dezembro de 2007, inico
tremor que chegou a provocar
morte no Brasil. O mais grave
no Brasil, em 1955, foi registra-
do no norte de Mato Crosso,
de 6,2 graus. Préximo ao lo-
cal onde ocorreu o terremo-
to de ontem, de acordo com
o professor Lucas Barros, foi
registrado outro maior, de 5.4
graus, no dia 12 de fevereiro de
1964, indicando que a regifio ¢
suscetivel a este tipo de feno-
meno. Conforme técnicos do
departamento de sismologia
da UNB, a probabilidade de o
tremor se repetir nos préximos
diasé¢ minima. Instantes antes
do abalo, segundo moradores
de Rio Verde de Mato Grosso,
ouviu-se¢ um forte estrondo.
Conforme o professor Lucas
Barros, como foi um tremor
raso {14 km), ¢ natural que o
som tenha sido ouvido préxi-
mo a regifio do epicentro, pois
o movimento da placas tectd-
nicas realmente provoca um
barulho forte.

Aulas suspensas

O fendomeno foi registrado
porvolta das 18hismin e durou
menos de dez segundos. Mora-
dores ficaram apavorados com
o fendmeno. Em Coxim, adire-
tora Oliva Maria Argerin, de 47
anos, acabava de dar inicio as
aulas da Escola Santa Teresa,
do perfodo noturno, quando
o tremor aconteceu. “Come-
cou devagar, como se alguém
tivesse batido no prédio da es-
cola. Depois foi ficando mais
forte, mais forte, até que os
troféus da prateleira cairam.
O fax comegou a sair do lugar,
as portas bateram, Pensei que
o prédio estivesse desaban-
do e sai correndo’, afirmou.
Quando a diretora foi para a
rua, percebeu que os vizinhos

faziam o mesmo, assustados.

“Foi ai que comegamos a
perceber que o tremor foi ge-
ral. Para evitar que algo mais
grave acontecesse, dispensei
0s 400 alunos”, continuou.
Segundo Oliva, o abalo causou
rachaduras no prédio.

O tremor também surpre-
endeu o comerciante Paulo
Roberto Christofli, 33 anos,
dono de um restaurante que
funciona na rodoviaria de Co-
xim. "Foi tudo muito rapido,
mas derrubou algumas coisas
que estavam nas mesas do res-
taurante, como saleiros e pa-
liteiros”, relatou. Ele afirmou
que os moradores ficaram sur-
presos com o fato, “Sabemos
destes casos apenas fora do
Brasil”, disse.

Em menos de 15 minutos, o
Corpo de Bombeiros de Coxim
recebeu cerca de 30 ligagdes de
moradores da cidade que sen-
tiram os tremores. "Néo para-
va de tocar o telefone. Varias
pessoas queriam saber o que
havia acontecido, mas também
nio temos explicagdes sobre
0 que aconteced”, afirmou o
soldado dos bombeiros Aldo
Alvarenga Esteche.

Vassoura

No municipio de Sonora,
também ha relatos de pesso-
as que sentiram o fenomeno.
Um deles foi o engenheiro Ri-
cardo Centenaro, de 33 anos,
que estava na Fazenda Tonial,
a12 quilometros do centro da
cidade. "Estava no escritdrio,
quando tudo comegou. Uma
Vassoura que estava encosta-
da na porta caiu, os cachorros
comegaram a latir, assustados,
e acobertura metdlica tremeu
muito. Todos na propriedade
sentiram”,

Cleiton Jarbas Valeis, tam-
bém de Sonora, que trabalha
na Pequena Central Hidrelé-
trica (PCH) Aquarius ¢ Usina
de Sonora, de aghcar ¢ dlcool,
relatou que os funcionarios
sentiram o tremor, mas ndo
houve danos no fornecimento
de energia.

Mais relatos

A comerciante Kénia Oli-
veira Rodrigues também sen-
tiu 0s tremores em Sdo Gabriel
do Oeste. "Foram segundos de
tremor. Quando terminou,
perguntei as pessoas que esta-
vam proximas se elas também
haviam sentido a mesma coi-
sa’, relatou. A Policia Civil da
cidade registrou pelo menos
trés ligagdes de moradores re-
latando sobre os tremores.

Em Pedro Gomes, 0s tre-
mores também foram sentidos
pelo policial militar Lindomar
de Oliveira Ferreira. "Senti a
casa toda tremendo. Quando

Fonte: http://earthquake.usgs.
gov/eqcenter/recenteqsww/

municipios atingidos

* Campo Grande
* Coxim

* Rio Verde

* Rio Negro

» Sao Gabriel do
Oeste

« Sonora
* Pedro Gomes

parou, olhei se tinha ficado
alguma rachadura na casa,
mas felizmente néo teve nada
grave”, afirma.

O empresério Fabio Hum-
berto de Souza Barbosa, 36
anos, estava dentro de casa
com o filho de seis anos de
idade quando sentiu o tremor,
que durou menos de cinco se-
gundos, Ele mora na Rua José
Bonifacio, na cidade de Rio
Verde de Mato Grosso, e correu
para a rua, pois ficou com me-
do do que pudesse acontecer.
“Vi as coisas que estavam em
cima da prateleira tremendo.
Na hora sai de casa e jd encon-
trei outros vizinhos que senti-
ram a mesma coisa’, contou,

cia

Eunice Erminia da Cunha
Argerin, de 67 anos, sentiu o
tremor quando estava em seu
apartamento, no segundo an-
dar do condominio Humaita,
no Bairro Giocondo Orsi, na
Capital. "Estava sentada no
sofd, assistindo a TV, quan-
do o chio tremeu por alguns
segundos. Minha neta, de 18
anos, que estava em seu quar-
to, também sentiu. Logo em
seguida, meus parentes come-
caram a me ligar para saber
como nos estavamos”.

No Jardim América, mora-
dores de condominios tam-
bém sentiram o abalo sismico
e chegaram a acionar o Corpo
de Bombeiros. Esta fol a se-
gunda vez de relatos no local
{veja matéria nesta pdging).
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c)

Capital sentiu abalo sismico em 2006

Casos de abalos sismi-
cos ja foram registrados
no Estado, Entre 0s mais
recentes estfio o tremor
sentido por pelo menos
dez moradores de um blo-
co de cinco andares e 20
apartamentos do Residen-
cial América, na Vila Santa
Doroteia, em Campo CGran-
de, no dia 12 de novembro

de 2006. Na ocasifo, as-
sustados, os condéminos
permaneceram por uma
hora e meia fora de seus
apartamentos. O Corpo de
Bombeiros foi acionado ¢
somente apos verificar
que néo havia rachaduras
ou nenhum comprome-
timento da estrutura do
bloco afetado pelo tremor,

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

os moradores retornaram
para seus apartamentos.

Naquele dia, foram re-
gistrados tremores de terra
em pelo menos outros ¢in-
co estados ¢ um terremoto
em Santiago del Estero, na
divisa da Argentina com o
Chile, de 6,7 graus na escala
Richter, a 550 quilometros
de profundidade.

Figura 5.7 Noticias sobre o temor de terra em Coxim, noticiado em 17 de junho de 20009.
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Bombeiros de Coxim vistonam residéncia que apresentou rachadura depois do terremoto na regido norte de MS, na segunda-fera
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Apesar do grande
susto, terremoto
gerou dano minimo

Embora até ontem as auto-
ridades néo tivessem chega-
do ao local do epicentro do
terremoto de segunda-feira,
na regido norte do Estado,
0s estragos foram minimos
nas duas cidades nas quais o
tremor foi sentido com maior
intensidade, em Rio Verde e
Coxim, Foram menos de dez
segundos, suficientes para
provocar panico nas duas ci-
dades, Algumas casas chega-

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

ram a apresentar rachadura
apods os tremores, mas ndo hy
registro de pessoas que fica
ram feridas, O fenémeno fo
o principal assunto nas es
colas, restaurantes ¢ ponto
de encontro durante o dia di
ontem. A Policia Militar Am
biental em Coxim montot
operaciio para verificar o
possiveis estragos causado,
préximo ao epicentro do aba
lo sismico. PAGINA 10A
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Figura 5.8 — a), b), ¢), d) e €) noticias sobre o temor de terra em Coxim, noticiado no dia 17 de junho de 2009.

a)

CIDADES

Correio do Estado

‘ Quarla-feira, 17 de junho de 2009

10a

ABALO S[SMICO

Moradores dos municipios da regido norte correram para as ruas apavorados quando chao comegou a tremer, objetos cairam e moveis sairam do lugar

Danos de terremoto foram minimos

[N

Terremoto de poucos segundos mas com intensidade de 4,6 graus na escaka Richter, rachou e afundou pise de uma pequena joja

<



b)

MILENA CRESTANI

Portas e janelas tremendo,
objetos caindo das pratelei-
ras e moradores apavorados
correndo pelas ruas. Foram
cerca de cinco segundos su-
ficientes para provocar pani-
co nos moradores de Coxim
¢ Rio Verde de Mato Grosso,
que foram as cidades mais
atingidas pelo terremoto
na noite de anteontem, que
marcou 4,6 graus na escala
Richter - valor revisado on-
tem, menor do que 0s 4,8 re-
gistrados inicialmente. Algu-
mas casas e estabelecimentos
chegaram a apresentar racha-
duras apds os tremores, mas
ndo hé registros de pessoas
que ficaram feridas.

Ontem, o tremor era o
principal assunto nas esco-
las, restaurantes ¢ pontos de
encontro nas cidades. Todos
queriam saber mais detalhes
sobre o fendmeno. "Fiquei
surpresa quando soube que
foi um terremoto que atingiu
a cidade. Sé6 acreditei quando
vi todos os vizinhos comen-
tando, mas jamais pensei
nesta hipétese quando senti
o tremor ¢ escutei o estrondo
forte”, relata a baba Janaina
Neles de Andrade, 28 anos,
que estava no trabalho no
momento do fato. Ela conta
que saiu correndo do pré-
dio - maior da cidade - com
as duas criangas que cuida.
“Pensei que fosse desabar tu-
do’, conta,

Muitas pessoas tiveram
a mesma reacdo na hora do
terremoto ¢ correram para as
ruas com receio de que a casa

desabasse ou buscando expli-
cagdes sobre o que estavam
sentindo. Em cerca de uma
hora, o Corpo de Bombei-
ros de Coxim atendeu cerca
de 50 ligacdes de moradores
querendo saber informagdes
sobre o forte tremor. “As pes-
soas queriam saber por que a
terra estava tremendo ¢ o que
poderia acontecer. A princi-
pal consequéncia foi mesmo
o susto dos moradores, pois
ndo tivemos pedidos de so-
corro de pessoas que ficaram
feridas”, afirma o major dos
bombeiros Christofer Osten-
berg de Oliveira.

Danos

A Defesa Civil de Coxim
ndo contabilizou muitos
estragos por conta do terre-
moto que atingiu a cidade.
Conforme o coordenador do
orgdo, José Aloisio Muller,
nenhuma estrutura ficou
comprometida por conta do
tremor ¢ por isso nio foram
necessarias intervengdes.
"Fizemos uma varredura em
virias residéncias ¢ estabe-
lecimentos comerciais e néo
encontramos nenhum da-
no de grande proporgio. Os
moradores ficaram muito
assustados ¢ alguns até soli-
citaram que fOssemos ver se
ndo havia riscos nas casa’,
afirma Muller.

A vistoria da Defesa Ci-
vil foi realizada nos bairros
Santa Maria, Senhor Divino,
Vila Pequi, Jardim Europa e
Flavio Carcia. Um dos locais
atingidos foi a Escola Santa
Teresa, localizada no Centro
de Coxim. Uma pequena ra-
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d)

chadura formou-se na pa-
rede da sala da diretora do
colégio, Olivia Maria Argerin,
“Estava no telefone quando
o tremor comegou. SO vi os
troféus que estavam em uma
prateleira caindo no chio e
corri para o corredor. Depois,
vi que ficou uma rachadura
na parede da sala, mas néo
ha risco”, afirma.

Ela dispensou os cerca
de 350 alunos que estavam
tendo aulas no periodo no-
turno. "Ainda ndo sabiamos
0 que estava acontecendo e
achel arriscado demais dei-
xé-los no prédio. Depois que

a Defesa Civil verificou que a
estrutura ndo sofreu nenhum
abalo, as aulas foram retoma-
das”, afirma Olivia. Ela conta
que, no momento do terremo-
to, todos os alunos correram
para a rua. "Primeiro cheguei
a pensar que um caminhéo
tinha batido na escola, mas
depois fiquei ainda mais apa-
vorada ao saber que tinha si-
do um terremoto”, conta.
Outra casa vistoriada pe-
los bombeiros foi do casal
Heleno Medina, 47 anos, ¢
Lira Pereira da Costa, situada
na Rua dos Cardeais, na Vila
Paraiso, em Coxim. "Ja havia

algumas rachaduras na casa,
mas elas aumentaram bas-
tante depois do terremoto.
Uma delas vai desde a porta
até o teto”, afirma Heleno. Ele
conta que, primeiramente,
pensou que alguma maqui-
na ou caminho estivesse
passando pela rua. "S6 vi que
era algo pior quando senti
o chido tremer debaixo dos
meus pés. Foi impressionan-
te. Nunca tinha sentido algo
parecido na vida", explica.

J& em Rio Verde de Mato
Crosso, conforme assessoria
de imprensa da prefeitura,
foram feitas comunicacdes
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de pelo menos dois casos de
danos causados em decorrén-
cia do terremoto. Os princi-
pais estragos ocorreram na
Colénia Paredes, que fica a
cerca de 10 quilémetros do
Corrego Fundo, na drea rural
da cidade.

O estudante Yaggo Daniel
Oliveira, 16 anos, mora pré-
ximo ao local e conta que
soube dos estragos nas ca-
sas vizinhas, "Algumas telhas
cafram e teve também vidros
que quebraram”, conta. Uma
das janelas do prédio da pre-
feitura da cidade também
quebrou.

Comerciante pensou
ser acao de gangues

A comerciante Nivea Ros-
sato, dona de uma loja de ves-
tidos de noivas na regifio cen-
tral de Coxim, pensou que o
estabelecimento estivesse sen-
do atacado por assaltantes na
hora do terremoto. "Cheguei
a pensar que alguma gangue
estivesse invadindo o prédio.
Aqui j4 foi assaltado pelo me-
nos trés vezes ¢ quando ouvi
aquele barulhdo pensei que
fosse um monte de gente pu-
lando pelo telhado e tentando
invadir a loja”, afirma Nivea,
que ontem até estava rindo da
situacgio inusitada,

Ela conta que no momen-
to do tremor ficou muito as-
sustada, “Minha reacdo foi
correr para a rua. Quando vi
que varios vizinhos também
estavam do lado de fora per-
cebi que o tremor tinha sido
geral e af soube do terremoto.

Fiquei muita assustada, pois
nunca soube desse fendmeno
em Coxim”, afirma. Ontem,
Nivea levou a reportagem do
Correio do Estado até uma
das salas do estabelecimento
¢ mostrou os danos causados
em virtude do terremoto.

O chéo da loja sofreu um
afundamento depois do tre-
mor e ficou com algumas ra-
chaduras. “Sé fui ver o estrago
no dia seguinte ao terremoto,
pois tinha um sofd bem em
cima deste local”, relata. Ni-
vea diz que teme que um novo
abalo atinja a cidade. "Se em
apenas cinco segundo teve al-
guns estragos pensa se durar
um pouco mais ou for mais
forte. Espero que ndo volte
mais a acontecer’, diz.

Ela também aproveitou o
dia para organizar a sala da
loja. (MC)

Tremor toma
conta das rodas
em Rio Verde

O terremoto foi alvo de
curiosidade de varios estu-
dantes da Escola Thomaz
Barbosa Rangel, em Rio Verde
de Mato Grosso. Ontem, este
foi o principal assunto dos
estudantes e docentes. "Todos
ficaram muito assustados na
hora. Mas, no dia seguinte, o
interesse era em saber o que
tinha acontecido ¢ como a ci-
dade chegou a ser atingida’,
conta a professora Leonice
Terezinha Cées. O professor
de geografia Nilceu Peixoto,
afirma que sempre repassou
aos alunos que ndo havia
quase nenhuma possibilida-
de de ocorrer um terremoto
em Rio Verde. "Me formei em
1992 em Geografia ¢ sempre
0s ensinamentos sobre aba-
los sismico foram de que
nossa regido era tranquila ¢
a possibilidade de terremoto
estava descartada. (MC)



PMA viaja para local do epicentro

e

.

ALARD REZENOE

Comandante da Policla Militar Ambiental mostra alguns locais onde acredita ter ocomido © epicentro

A Policia Militar Ambien-
tal {(PMA) de Coxim montou
uma operagdo para verificar
0s possiveis estragos causa-
dos pelo terremoto na regido
da Nhecolandia, na regido do
Pantanal, a 119,7 quilometros
da cidade de Coxim.Olocal é
apontado como epicentro do
tremor, que ocorreu a 14 qui-
lometros de profundidade. A
equipe, formada ainda por

bombeiros e integrantes da
Defesa Civil, deve partir hoje
para o local com objetivo de
averiguar a situagéo,

"Ainda nfo conseguimos
contato com moradores ¢ fa-
zendeiros proximos. Precisa-
mos nos deslocar até o local,
que foi apontado como epi-
centro do terremoto, para sa-
bermos como esté a situacio
dos moradores e subsidiar
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Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

informacoes futuras para
acdes da Defesa Civil e até de
pesquisas sobre o fendmeno”,
afirma o major César Freitas
Duarte, comandante da PMA
de Coxim. "Néo temos uma
dimensdo ainda do estrago
que pode ter ocorrido nesta
regido”, diz.

Pelas coordenadas repas-
sadas & PMA por técnicos da
Universidade de Brasilia, o
epicentro do terremoto esta-
ria situado a cerca de cinco
quilometros da Fazenda Ran-
charia.

‘Queremos nos deslocar
exatamente a este ponto para
saber qual tipo de dano pode
ter ocorrido. Se os moradores
de Coxim ja sentiram fortes
abalos a probabilidade é de
que nesta localidade o tremor
tenha sido ainda mais inten-
so”, afirma. A equipe deve
permanecer cerca de dois
dias no local. (MC)
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Figura 5.9 — a) e b) noticias sobre o temor de terra em Coxim, 18 de junho de 2009.
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a)

Em 2003, terremoto atingiu 4,9 graus em Aquidauana

DA REDACAO

A magnitude do tremor de
terra que atingiu na ultima
segunda-feira as regides nor-
te ¢ central de Mato Crosso
do Sul aproxima-se do maior
i registrado no Estado nesta
década - 4,9 graus na escala
Richter -, mais precisamente
em 2003, ano em que fun-
clonou uma estacdo de mo-
nitoramento sismoldégico na
regifio de Aquidanana.

Instalada numa érea do
Exército situada no Distri-
to de Camisdo, por meio de
parceria da Universidade de
S&o Paulo (USP) com a Uni-
versidade Federal de Mato
Crosso do Sul (UFMS), a es-
tacdo funcionou durante trés
anos, captando abalos num
raio de 200 quilometros a
partir de Aquidauana, o que
induiu também as regides de
Miranda, Corumba e Campo
Crande.

Parte das aferi¢des serviu
de base para projeto de inicia-
¢do cientf{fica desenvolvido
por um académico da UFMS,
com orientacio de professo-
res das duas instituigdes, en-

tre setembro e dezembro de
2003. Nesse periodo, a mag-
nitude registrada pela estagio
variou de 2,56 graus a 4,92
graus na escala Richter, com
picos de frequéncia (horarios
em que mais foram registra-
dos abalos sismicos) concen-
trados entre as 15h ¢ as 21h,
portanto dentro do horério
em que foram sentidos os
abalos de segunda-feira pas-
sada {por volta das 18h).

No entanto, conforme a
tese de pés-doutorado Ce-
omorfologia ¢ Geologia do
Cenozdico do Médio Vale do
Rio Aquidauana Borda Su-
deste Bacia do Pantanal, MS,
da professora e doutora em
Ceociéncias da UFMS, Edna
Maria Facincani, a ocorrén-
cia de tremores de terra em
territorio sul-mato-grossense
¢ ainda mais antiga, O estudo
cita que ha registros de pes-
quisa datados de 1912, que
ja incluiam a regifio do Pan-
tanal na rota de locais com
abalos sismicos.

Ainda conforme a pesqui-
sa, o abalo sismico de maior
magnitude j4 registrado no
Estado (na época em que era



b)

atingiu 4,9 graus em Aquidauana

120 VISTORID/ARQUIVO

e

Na regigo de Aquidauana havia uma estagdo de monitoramento sismoldgico mstalada em drea do Exérato

sul de Mato Grosso) foi de 5,2
graus. J4 quando considerado
o territério de Mato Grosso
uno, o ‘recorde” ¢ da regifio
de Porto dos Gatuchos, muni-
cipio distante 618 quilometros
de Cuiabd, que em 1955 teve
tremor de 6,2 graus na escala
Richter. A maioria dos abalos
nio foi sentida por ter ocor-
rido em areas que nfo eram
habitadas.

Histérico geolégico

Fendmenos geoldgicos

sidio frequentes nas bordas
da bacia sedimentar do Pan-
tanal, cuja formacdo esta
diretamente relacionada ao
processo de soerguimento
da Cordilheira dos Andes.
Abaixo dela, ha duas pla-
cas tectdnicas denomina-
das Nazca ¢ Sul-Americana.
Quando a primeira, mais
densa, mergulha por baixo
da outra, cria-se uma zona
de compressio que resulta
no levantamento da crosta
subterrinea da Cordilheira

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

dos Andes. Este fendomeno
tem como consequéncia o
abatimento {(abaixamento)
da bacia sedimentar do Pan-
tanal, que ¢ toda circundada
por planaltos (Bodoquena, a
sul; Maracaju-Campo Cran-
de, ao leste; Taquari-Itiqui-
ra, a leste, ¢ dos Guimardes
¢ Parecis, ao norte), Todo es-
se processo contribuiu para
formar a bacia do Pantanal,
que ¢ uma bacia sedimentar
cenozdica ativa, e portanto
sujeita a abalos sismicos.

USP pode enviar
técnicosaMS

SLAATAOA

O monitoramento na
regifo do epicentro do ter-
remoto que atingiu Mato
Crosso do Sul segunda-feira
interessa aos pesquisadores
da Universidade de Sdo Pau-
lo (USP). Caso novos sismos
sejam relatados pelos mora-
dores, mesmo que de peque-
na intensidade, os professo-
res e téenicos podem vir ao
Estado, & regido do Pantanal
do Paiaguds, para pesquisar
o fendmeno.

De acordo com o téenico
em sismologia do Instituto
de Astronomia, Ceofisica e
Ciéncias Atmosféricas (IAC-
USP), José Roberto Barbosa, ha
interesse no estwdo da crosta
¢ 03 pesquisadores estio em
“stand by”. "Ceralmente, quan-
do acontece um tremor gran-
de, outros menores podem
acontecer, até se estabilizar,
1sso nos permitiria fazer um
estudo mais detalhado, isto
¢, de que maneira isso acon-
teceu, se existe falha, como
se mexe, enfim, informagdes
mais téenicas sobre essa re-
gidlo”, afirmou.
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Sismo de 18 de janeiro de 2010. Novo Horizonte do Sul — MS, noticiado pelo jornal
Correio do Estado (Campo Grande — MS) no dia 18 de janeiro de 2010.

Figura 5.10: Noticias sobre o temor de terra em Novo Horizonte do Sul, 2010.
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CONSEQUENCIA DAS CHUVAS

Cidades como Aquidauana, Miranda, Novo Horizonte do Sul e lvinhema correm o risco de ndo conseguir se reestruturar caso ndo recebam auxilio federal




bado, o Rio Miranda estava
em 6,5 metros e alagou casas
nos bairros Maria do Rosa-
rio, Nova Miranda, Morada
do Pantanal e Beira-Rio. Ri-
beirinhos também estdo sen-
do transferidos para casas de
parentes e abrigos.

Novo Horizonte do Sul

O municipio ficou iso-
lado apés a queda da ponte
na MS-147, ocasionada pelas
chuvas de 300 milimetros
que cairam sobre a regido.

Entre pontes, galerias
¢ tubulagdes, a prefeitura
contabiliza 13 construgdes

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

danificadas com as chuvas.
O prefeito Marcilio Bene-
dito suspeita que tenha ocor-
rido um tremor de terra na
regifio. Pelo menos 34 casas
tiveram a estrutura abalada
e algumas familias foram re-
tiradas das residéncias, pelo
risco de desabamento. A ad-
ministra¢do municipal deve
contratar um geélogo para
estudar o fenomeno.
Ontem, um desvio impro-
visado foi construfdo para
permitir o acesso ¢ a saida
da cidade pela rodovia MS-
147. Ha previsdes de mais
chuvas para a regido. (BC)

55

Sismo de 18 de janeiro de 2010. Novo Horizonte do Sul — MS, noticiado pelo jornal
Correio do Estado (Campo Grande — MS) no dia 20 de janeiro de 2010.

Figura 5.11 — a) e b) noticias sobre o temor de terra em Novo Horizonte do Sul, noticiados no dia 20 de janeiro de
2010.

a)
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TARIO DONTA

Parede da casa de Clance Apareada (blusa branca) rachou e ela teme que a casa venha a desabar



b)

Tremor de terra e barulho das
rachaduras causaram panico

Moradores de Novo Hori-
zonte do Sul temeram o pior
durante o temporal. O baru-
Iho provocado pelas rachadu-
ras das casas e o tremor da
terra no momento da eroséo
assustou os habitantes, prin-
cipalmente aqueles que resi-
dem a beira da cratera que se
abriu com a forte chuva, ou
proximos a regido.

A dona de casa Clarice
Aparecida de Oliveira, 53
anos, estava dormindo com
o marido ¢ os dois filhos,
na madrugada de sdbado,
quando sua casa comegou
a rachar. "A gente ficou com
muito medo, mas tivemos
que ficardentro de casa. Nio

tinha pra onde correr, estava
chovendo muito 14 fora”, re-
lembra a moradora. A parede
estd toda rachada, a casa esta
comprometida e pode desa-
bar.

Clarice mora no bairro
Novo Habitar, conjunto com
g5 casas, todas atingidas pe-
lo temporal. Muitos dos vizi-
nhos dela foram deslocados
para casas de parentes, por-
que as moradias ameacam
desabar. As caixas d'dgua
foram esvaziadas para que
ndo cair sobre a estrutura
fragil em que as casas fica-
ram. O bairro comega a cinco
metros da cratera aberta pe-
la erosdo. Nas ruas de terra é

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

Sismo de 21 de janeiro de 2010. Campo Grande — MS, noticiado pelo jornal Correio do

Estado (Campo Grande — MS) no dia 21 janeiro de 2010.

Figura 5.12 Noticias sobre o temor de terra em Campo Grande, 2010.

11 Correio do Estado
Sexla-feira, 21de malo de 2010

»

possivel ver diversos buracos
provocados pelo volume de
chuva.

Ainda que comprometido,
ele é o Gnico desvio para al-
guns moradores de comuni-
dades rurais proximas terem
acesso a cidade. A vendedora
de roupas, Carmelinda Rose-
nato, 33 anos, tem que passar
pelo Novo Habitar, desviando
quatro quilémetros do cami-
nho habitual para chegar em
casa. "La em casa s6 dé pra
chegar de moto ou de carro-
¢a, carro ndo passa. E cuain-
da estou bem, tem vizinho
meu que tem que desviar uns
vinte quilémetros”, conta a
moradora. (FD)

| CIDADES
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Suposto tremor de terra
assusta moradores



Fonte: Jornal Correio do Estado,

FINO AAGTT

Um suposto tremor
de terra em uma reglio
do Balrro Tiradentes, em
Campo Crande, imrigou
os moradores na manhi
de ontem, apesar de nlo
ter sido confirmado por
Institutos que registram
movimenos sismicos

Na extensfo da Rua
Ana Paula Fernandes,
moradores ¢ comercians
tes divergem ao falar so-
bre o fendmeno. Alguns
QUE ESLAVAM €I Casa ou
no trabalho no momento
do possivel abalo ouviram
um estrondo e depois sen-
tiram as estruturas treme.
rem por cerca de trés se-
gundos. “Parecin um pneu
de caminhio estourando”,
disse 0 comerciante Roni
Augusto, de 26 anos, que
disse ter ouvido o baru-
1ho por volta das g boras.

Na oflcina do insta-
lador de acessorios amo-
motivas, Waldemar Avila

Campo Grande -MS

Barbosa, 33, & estrutura
que sustenta as telhas de
aco galvanizado tremeu
por alguns segundos. “lsso
aqui fez barulho e tremen
por uns trés segundos. A
vizinha al! tambéin ouvia
¢ comenton”, disse

Apesar do relato desses
COmercinnees, outras mo-
radores ¢ trabalhadores
da construcio civil nem
sequer ouviram o baru-
lho de explosio, que teria
ocorrido pouco antes do
tremor

0O US. Ceological Sur-
vey (Pesquisa Ceoldgica
Americana, na sigla em
inglés) ndo registrou ne-
nhum tremor de terra
na regilo. Pesquisadores
da Universidade Federal
de Mato Crosso do Sul
(UFMS), apesar de ndo te-
rem equipamentos para
ION RO e IO CONSLAN-
te, também ndio recebe-
ram informacdes sobre
registros de abalos na
regifio,
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Sismo de 9 de outubro de 2010. Divisa Tocantins/Goias, noticiado pelo jornal Correio
do Estado (Campo Grande — MS) no dia 22 de dezembro de 1983.

Figura 5.13 - Noticias sobre o temor de terra na divisa dos estados de Tocantins e Goias, 2010.

Mundo

Terremoto de 5 pontos
atinge regiao Centro-Oeste

Morales propde nome de Lula como novo secretario-geral da ONU

O presidente Luiz Indcio Lula da Siva teve ontem o nome indicado para ser 0 prémo secretirio-
geral da Crganzagso das Nagdes Unidas (ONU). A sugestdo ¢ do presidente da Bolvia, Evo
Morales. Para ¢le, 0s ¥deres politicos da América Latina ¢ da Alrica devern se unir em lavor da
candidatura de Lula para as Niagdes Unidas, Morales disse que Lufa promoveu 0 crescimento
econdmico ro Brasd, estimulando a consciéncia social e 0 respeito aos direitos humanas.

CORREI0 DO ESTADO
Sibado,

9 e outubro ce 2010



BRASILA

Um terremoto de 5 pon-
tos na escala Richter foi
registrado no Centro-Oeste
brasileiro, segundo o instl-
tuto norte-americano USCS,
que presta servigo ao De-
partamento do Interior dos
Estados Unidos. Pelas infor-
magdes iniciais, o tremor foi
registrado ds 17h. O epicentro
do terremoto fol na divisa de
Golds e Tocantins, mas o tre-
mor fol sewido em Brasilia
(& 254 km). Pelos dados do
USGS, o epicentro fol a 14
km de profundidade.

O tremor nlio fol senti-
do no Palicio do Planalto e,
por fsso, nfio fol tomada ne-
nhuma medida de emergén.
cia. Segundo a assessoria de
imprensa do TSE (Tribunal
Superior Eleitoral), o prédio
chegou a ser evacuado e fi-
cou vazio por cerca de 50
minutos, mas agora as pes-

5043 i comecam a retornar.
1a o STF (Supremo Tribunal
Federal) disse que nada foi
sentido no prédio.

Na sede da OAB (Ordem
dos Advogados do Brasil),
uma funciondria afirma ter
sentido o tremor. "Sim, eu
senti um leve tremor que
deve ter durado um segun-
do, nada mals. Agora que vo-
cé estd me perguntando até
fiquel assustada, Nio sabia
que aquilo que senti tinha si-
do um tremor de terra’, disse
a funcionaria, que trabalha
na assessoria de imprensa. O
prédio, porém, ndo chegou a
ser evacuado,

Em Coias, de acordo com
o soldado Eduardo Silva, do
Corpo de Bombelros de Po-
rangatu {CO), moradores de
varias cidades da regifio sen-
tiram o tremor ¢ ligaram pa-
ra a corporaclo perguntando
s¢ houve alguma exploséo
ou algum acidente. Segundo

Silva, 0s bombeiros rece-
beram ligacdes das cidades
de Porangatu, Santa Tereza
¢ Mutunopolis, em Goids.
De acordo com o bombeiro,
ndo fol necessario deslocar
nenhum carro para atendi-
mento,

Entenda

O malor terremoto docu-
mentado no Pais ocorren em
1955, em Porto dos Catchos,
na Serra do Tombador (MT),
¢ teve magnitude 6,6 no es-
cala Richter. Os terremotos
malis destrutivos deste ano
aconteceram no Haiti (mag-
nitude 7, em 12 de janeiro) e
no Chile (magnitude 8,8, em
27 fevereiro). Mais de 226 mil
pessoas morreram em 2010
vitimas de terremotos,

Um terremoto é um tre-
mor de terma que pode durar
segundos ou minutos, Ele é
provocado por movimentos
Na CIOsta terrestre, composta

por enormes placas de rocha
(as chamadas placas tectoni-
cas). O tremor de terra oca-
sionado por esses movimen-
tos ¢ também chamado de
abalo sismico.

Essas placas se movimen-
tam lenta e continuamente
sobre uma camada de ro-
cha parcialmente derretida,
ocasionando um continuo
processo de pressio e defor.
macio nas grandes massas
de rocha. Quando duas pla-
cas s¢ chocam ou se raspam,
clas geram um acimulo de
pressido que provoca um mo-
vimento brusco.

O Brasil fica em cima de
uma grande e Gnica placa
tectdnica, a0 contrario de ous
tros paises como os Estados
Unidos e Japso. Nesses locais,
existe 0 encontro de duas ou
mais placas. As falhas entre
clas 530, normalmente, os
locais onde acontecem os
terremotos maiores,
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Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

11 de fevereiro de 2015. Mato Grosso, noticiado pelo jornal Correio do Estado (Campo
Grande — MS) no dia 12 de fevereiro de 2015.

Figura 5.14 - Noticias sobre o temor de terra no municipio de Confresa - MT, 2015.
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TENSAO
Tremor de terra de 4,1 graus é
registrado em cidades de MT
Aregiao proximaao wma pressao mais elevada
municipio de Confresa, A regiao norte do Estado,
em Mato Grosso, registron segundo ele, é um dos
na manhi de ontem locals do Pais onde mads
um tremor de terrade seregistram tremores de
magnitude 4,1 pontos terra.
na escala Richter, De “Esse tremor de Confresa
acordo com o professor do foi de magnitude
Observatério Sismolégico considerivel”, disse. “0O
daUnB (Universidade tremor fol registrado
de Brasilia), George emum local afastado da
Sand, o tremor ocorreu cidade, mas fez tremer
porvoltadas 6hi0 e foi casas e talvez até rachoun
sentido de formaamena algumas”, destacou Sand.
pela populacio, Sand A Policia Militar das
explicon que o Estado cidades de Confresae de
de Mato Grosso registra Porto Alegre do Norte
uma atividade sismica confinmmaram que o tremor
considerada frequente foi sentido, mas nio houve
em razio de uma fratura registro de problemas em
geolégica e, também, de decorrénciado fenomeno,

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS
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Sismo de 19 de junho de 2015. Campo Grande — MS, noticiado pelo jornal Correio do

Estado (Campo Grande — MS) no dia 21 junho de 2015.

Figura 5.15 - Noticias sobre o temor de terra em Campo Grande, 2015.

CORREIO DO ESTADO
DOMINGO, 21 DE JUNHO DE 2015

|CIDADES |9

CAPITAL
Tremor de terra
continua sem

explicacdo

Oforte estrondo que foi
ouvido por moradoresde

varias regioes de Campo
Grande na sexta-feira (19)

ainda é mistério. O Centrode

Sismologia da Universidade

de Sao Paulo informou que

nao registrou tremor deterra
por aqui. E o Comando Militar
do Oeste disse que o Exército

nao fezuso de explosivo,
(Gabriel Maymone)

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS

Sismo de 8 de julho de 2016. Coxim — MS, noticiado pelo jornal Correio do Estado

(Campo Grande — MS) no dia 9 de julho de 2016.

Figura 5.16 - Noticias sobre o temor de terra em Coxim, 2016.

CORREIO DO ESTADO |
SABADO, 9 DF JULHO DE 2016 |

INTERIOR

Tremor de terra
em Coxim
assusta moradoes

Moradoresde Coxim
ficaram assustados com
umsuposto tremorde terra
sentido em vérios locais

da cidade, na manhade
ontem. Apesar do susto, 0
Observatdrio Sismolégico
da Universidade de Brasilia
nao registrou tremor
algum naregiao.

Fonte: Jornal Correio do Estado, Campo Grande -MS
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Os relatos coletados nas midias foram complementares aos ja disponibilizados pela
RSBR, e em relacdo ao trabalho de Silva (A) (2017), onde a pesquisa revelou sismos inéditos,
a midia apresentou apenas dados complementares.

A pesquisa de campo realizada para o sismo de 6 de novembro de 2015 aconteceu antes
e eclodir a pandemia do COVID19, impedindo a ida a campo. E as caracteristicas da populacéo
que habitava o interior da Bacia Sedimentar do Pantanal sofreu mudangas com a crescente

urbanizacdo populacional a partir da década de 60.

O aumento nos registros da atividade sismica no Pantanal esta relacionado ao
monitoramento que outrora ndo era feito, assim eventos que anteriormente ndo
eram detectados passam a ser e a distribuicdo de frequéncia aumenta
significativamente nos anos seguintes o que ndo evidencia um nimero menor
de eventos nos anos anteriores e sim a falta de monitoramento da &rea
(TADEU, 2017).

5.2. Resultados da pesquisa no Boletim Sismico

Os quadros a seguir sdo dados extraidos do Boletim Sismico.

Quadro 5.2 - Eventos sismicos extraidos do Boletim Sismico, do Estado de Tocantins.

ANO |MES|DIA|LATITUDE] LONG. | MAG| REGIA-T|  Locality |  (Reference) Comments
1988 8 30 609 4796 35 TO ARAGUATINS  (UnB; IAG)
1980 1 7 11,62 -4811 38 TO Natividade (UnB,IAG)
1990 8 21 Q179 -4827 35 TO Natividade (UnB; IAG, UNESP)
1990 8 21 1191 -4825 36 TO Natividade (UnB; IAG, UNESP)
1995 3 20 1227 4932 2,6 TO Figueiropol (UnB)
1995 6 21 1079 -4834 29 TO Porto Nacional  (UnB:IAG)
1996 5 1 12,57 -4805 27 TO $.STocantins (UnB)
1996 10 19 1236 4931 2,5 TO Alvorada (UnB)
1996 11 13 1226 5001 34 TO Gurupi (UnB.IAG)
1997 8§ 24 L1 -5061 31 TO S.F.Araguaia (UnB)
1998 4 11 11,02 4848 39 TO Pto.Nacional ISC)
199 12 16 1165 -478 34 TO Natividade (UnB)
2000 4 12 1227 -4884 3,1 TO $.V.Nativid. (UnB,IAG)
2000 9 13 12,02 -4985 34 TO Gurupi (IAGUnB)
2002 5 18 9,02 49 31 TO Prox. Piam (UnB)
20020 5 19 1003 -4963 3 TO Prox Pium (UnB)
2003 7 14 1264 4768 36 TO Parana (IAG,UnB) [AG3 8:UnB3.3
2003 7 14 1264 -4762 3 TO Parana IAG)
2006 2 28 1304 -4843 27 TO Palmeiropoli (UnB)
2000 4 3 11,65 -4861 32 TO Peixe (UnB)
2011 3 2 -11,45  -48,71 32TO Alianca do Tocanti (UnB})
2011 4 30 -11,17 -48.7 36 TO Brejinho de Nazare (UnB)

Fonte: Boletim Sismico, Observatério Sismolégico SIS/UnB.



Quadro 5.3 - Eventos sismicos extraidos do Boletim Sismico, do Estado de Mato Grosso do Sul.

ANO |MBS|DIA|LATITUDE] LONG. [ MAG| RBGIA-¥|  Locality |  (Reference) Comments
1982| 4] 16 222 -5s|  3.4|Ms PICADINHA (UnB)

1984 8| o 2128 5453 3|Mms SIDROLANDIA _|(UnB)

1988 6| 24| 2066 5797 39|Mms MS (USGS; UnB; IAG)
1998] 2| 16| 1791  -se7]  35|Ms Paiaguas (UnB)

1998 5| 6|  -1813)  -se7]  34lms Paiaguas (UnB)

1998| 5| 7| -1826| -s667]  32|Ms Paiaguas (UnB)

1998] 5| 7| -1828) -sees|  3lms Paiaguas (UnB)

1998| 5| 12| -1835| -s665|  33|Ms Paiaguas (UnB)

1998] 5| 12| 1841 -s658]  34|Mms Paiaguas (UnB)

1998] 5| 15 -18,06]  -5673|  33|Ms Paiaguas (UnB)

1998] 5| 30| 1915 -s597]  36|Mms Paiaguas (UnB;IPT;IAG)
20000 4 22|  -11.45| -5038]  32|Ms Luciara (UnB)

2004 3| 17 184  -s621]  3|Ms Paiaguas IAG)

2009 6| 15 1849 558 48Ms Coxim (USGSIAG)

Fonte: Boletim Sismico, Observatério Sismolégico SIS/UnB.

Quadro 5.4 - Eventos sismicos extraidos do Boletim Sismico, do Estado de Mato Grosso.

YEARl MO| DD|| MAG| ST 'f| Locality | {Reference) Comments
1982 3 3 35 MT BOLIVIA/MT {UnB)

1984 3 17 3,2 MT B. DO GARCA {UnB; IAG)

1986 11 17 3,6 MT Pto.Gauchos {UnB)

1987 10 15 3,9 MT P. GAUCHOS {UnB)

1987 12 10 3,5 MT P. GAUCHOS {UnB) 57.9W??
1988 8 11 3,7 MT P. GAUCHOS {UnB; IAG)

1988 8 11 4 MT P. GAUCHOS {UnB; IAG)

1988 10 3 32 MT PTO. GAUCHOS (UnB)

1989 7 13 3 MT Cocalinho {UnB)

1989 8 1 3,6 MT Rio Aripuana {UnB)

1995 2 9 3,7 MT Consul {UnB)

1996 3 1 3,2 MT Araguaiana {UnB)

1996 3 13 3,6 MT Araguaiana {UnB;IPT;IAG)
1996 3 21 34 MT Araguaiana {UnB)

1996 3 21 3,1 MT Araguaiana {UnB)

1996 3 28 3,1 MT Araguaiana {UnB)

1996 3 30 3,2 MT Araguaiana {UnB;1AG)

1996 4 27 3,2 MT Alto Garcas {UnB)

1996 5 10 34 NMT Araguaiana {UnB;IPT;IAG)
1996 8 15 34 MT Araguaiana {UnB)

1996 8 21 3 MT Araguaiana {UnB)

1996 8 29 3 MT Araguaiana {UnB)

1996 9 12 3 MT Araguaiana {UnB)

1996 11 26 4,2 MT Tabapora (UnB:IAG;IPT;IDC: mb=4.0)
1996 12 10 3,5 MT Araguaiana {UnB;1AG)
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YEAR|MO[DDIMAG] ST *|  locality | {Referencel Comments
1997 2 26 3 MT Araguaiana {UnB)
1998 3 10 52 MT Porto dos Gauch (UnB;IAG;IPT;UNESP;1SC:Ms=|
19¢8 3 14 37 MT Pto.Gauchos {UnB)
1998 3 22 37 MT Pto.Gauchos {(UnB)
19¢8 3 22 38MT Pto.Gauchos {UnB)
1998 3 28 33 MT Araguaiana {(UnB)
198 5 6 36 MT Pto.Gauchos {UnB)
1998 5 12 3,6 MT Pto.Gauchos {UnB)
19¢8 5 15 3,5MT Pto.Gauchos {UnB)
1998 7 19 3,8 MT Pto.Gauchos {UnB)
1998 7 21 41 MT Pto.Gauchos {(UnB;lAG)
1998 7 23 3,5 MT Pto.Gauchos {(UnB)
19¢8 7 25 3 5MT Pto.Gauchos {UnB)
1998 7 30 3,5MT Pto.Gauchos {UnB)
19¢8 9 20 3 5MT Pto.Gauchos {UnB)
19¢8 9 24 3 5MT Pto.Gauchos {UnB)
19¢8 9 24 37 MT Pto.Gauchos {UnB)
19¢8 10 9 35MT Pto.Gauchos {UnB)
198 11 11 37 MT Pto.Gauchos {UnB)
1988 12 31 3 MT Rondonopolis  {(UnB)
1999 2 8 31MT Pto. Gauchos  (UnB)
1929 3 18 37 MT Pto.Gauchos {UnB)
199 4 1 37MT Pto. Gauchos  {UnB)
1999 4 2 31MT Pto. Gauchos  (UnB)
19 5 4 3 MT Pto. Gauchos  {UnB)
1999 5 7 33MT Pto. Gauchos  (UnB)
199 5 7 33 MT Pto. Gauchos  {UnB)
199 5 7 34MT Pto. Gauchos  (UnB)
9@ 5 7 37 MT Pto. Gauchos  {UnB)
1999 5 9 3 MT Pto. Gauchos  (UnB)
1999 5 11 3,4 MT Pto. Gauchos  {UnB)
199 8 7 31MT Pto. Gauchos  (UnB)
199 10 1 3,5MT Pto. Gauchos  {UnB)
1929 11 12 3,5 MT Porto dos Gauch (UnBj)
1929 11 20 32 MT Pto. Gauchos  (UnB)
2000 3 28 34 MT Poconeh {UnB)
2000 5 2 37MT Cangas {IAG;UnB)
2000 11 21 35MT P.Gauchos {UnB)
2000 12 24 3 5MT P.Gauchos (UnB;lAG)
2008 5 11 3,7 MT Rondonopolis  (IAGUnB) IAG3.9- UnB3.5
2003 10 28 3,5MT SSW-Pocone (IAG)
2004 12 26 32 MT Barao Melgaco (IAG)
2005 3 23 5 MT Pto. dos Gaucho: (UnB; Barros etal.2009) pGTH
2005 7 10 3 MT Anhumas {IAG)
2006 7 20 43 MT Porto dos Gauch {(UnB;lAG)
2005 9 24 39MT P.Gauchos {IAG)

Fonte: Boletim Sismico, Observatério Sismolégico SIS/UnB.
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Quadro 5.5 - Eventos sismicos (com escalas maiores que 3 mR) extraidos do Boletim Sismico, do Estado de

Goias.
YEAR|MO|DD|MAG| ST -T Locality (Reference] Comments
18982 5| 17 3|GO PARANAN (UnB; IAG)
1983 6 7 3|GO MANHA {UnB; IAG)
18984 6| 26 3,1|GO S. TERESINHA (UnB; IAG)
1984 12 12 3,3|GO N. PORANGATU [{UnB; IAG)
1985 7l 20| 3,6|GO PALMEIROPOL. [{UnB;IAG) AREA APROX.
1885 7| 20f 3,5/GO PALMEIROPOL. [{UnB; IAG) AREA APROX.
1986 1 14) 3,7/GO ARAGUAPAZ (UnB; IAG)
1986 2l 21 31/GO PALMEIROPOL. [{UnB;IAG)
1886] 11| 30f 3,2/GO FORMOSO (UnB)
1989 3| 29| 3,6/GO Porangatu (UnB;lAG;IPT)
1980 12| 5 3|G0O Parana (UnB;lAG)
1991] 12 13] 3,2|GO Sao Domingos |{UnB;lAG)
1993 7| 12 41/GO Aruana (UnB;lAG;IPT;UFRN;COPEL)
1995 6| 3] 3,1GO Vazante {(UnB;IAG)
1997] 5| 27| 3,5/GO Porangatu {(UnB)
1997] 38| 16 3/GO Mozarlandia {(UnB)
1998 9 20 3/GO Aruana {UnB)
1999 8| 18] 3,5/GO Porangatu {(UnB;IAG)
2002| 8| 26| 3,3|GO Santa Rosa (UnB;lAG)
2010, 1| 22| 3,2/GO Colinas doSul  |{UnB)
2010, 10| 4 3,6/GO Mara Rosa {IAG;UnB)
2010| 10[ 8 5/GO Mara Rosa (UnB: rel.loc. with 2011-Feb-.
2010, 10f 8] 4,2|GO Mara Rosa {(UnB)
2010, 12[ of 3,7/GO Sao Domingos |{UnB;IAG)
2011) 1 8] 41GOo Trombas-Formod(UnB;IAG)
2011 2| 28] 3,4/GO Estrela Norte  [{UnB)
2011 3 4] 3,6/GO Estrela Norte  [{UnB mag=3.7; IAG mag=3.5) (
2011 3| 4] 3,1/GO Estrela Norte  [{UnB)
2012 3| 31f 3,7/GO S.Miguel Aragual(UnB)
2012] 4 24] 3,2|GO Estrela do Norte[{UnB;IAG)
2012) 12[ 8| 3,8/GO Mara Rosa/Porar| {(UnB)
2013] 6| 22 3,6/GO Mutunopolis;Fol{UnB;IAG)

Fonte: Boletim Sismico, Observatério Sismolégico SIS/UnB.
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Com estas informacOes, onde as escalas sdo maiores que m, 3 na Escala Richter,

tracamos os graficos onde a relagdo magnitude x temporariedade identifica possiveis

ocorréncias de réplicas do evento principal;



Gréafico 5-1: Grafico Magnitude x Periodo (1982 a 2020) do estado de Tocantins.
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Fonte: autoria prépria.
Gréfico 5-2: Grafico Magnitude x Periodo (1982 a 2020) do estado de Mato Grosso.
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Fonte: autoria prépria.



Gréafico 5-3: Grafico Magnitude x Periodo (1982 a 2020) do estado de Goias.
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Fonte: autoria prépria.

Grafico 5-4: Grafico Magnitude x Periodo (1982 a 2020) do estado de Mato Grosso do Sul.
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O quadro abaixo aponta 0s mais significativos sismos e foram extraidos do catalogo de
sismicidade da UnB.

Quadro 5.6 - Eventos sismicos extraidos do Boletim Sismico, contendo 0s sismos mais intensos de Mato Grosso,

Mato Grosso do Sul e Goids [com magnitudes acima de 3.4 na Escala Richter].
REGIAO ANO |MES|DIA|LATITUDE LONG. | MAG |ESTADO| Localidade (Referencia)
MATO GROSSO |1998| 5| 30| -19,15| -55,97| 3,6|/MS Paiaguas (UnB;IPT;IAG)
DO SUL 2009 6| 15| -18,49| -558| 4,8|MS Coxim (USGS;IAG)
1995 2| 9| -12,47 -54,2 3,7|MT Consul (UnB)
MATO GROSSO 1996 3| 13} -15,61| -51,87 3,6|MT Araguaiana (UnB;IPT;IAG)
2000 3| 28| -16,48| -55,73| 3,4|MT Poconeh (UnB)
2000 5| 2| -16,03| -56,53| 3,7|MT Cangas (IAG;UnB)
1985 7| 20] -13,09| -48,03| 3,6/GO PALMEIROPOL. |(UnB; IAG) AREA APROX.
1986 1| 14] -15,08| -50,32| 3,7|GO ARAGUAPAZ  |(UnB; IAG)
GOIAS 1993| 7| 12| -14,79| -51,03| 41lGo Aruana (UnB;IAG;IPT;UFRN;COPEL)
2010 10| 8| -13,771| -49,16 5|GO Mara Rosa (UnB).
2010( 10| 8| -13,77| -49,16| 4,2|GO Mara Rosa (UnB)

Fonte: Boletim Sismico, Observatorio Sismoldgico SIS/UnB, modificado pelo autor.

Figura 5.17 - Imagem do google Earth com marcadores de ocorréncias de atividade sismica (periodo de 1982 a
2020). A diferenca de coloracdo vermelha apenas destaca os eventos no Estado de Mato Grosso.
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Fonte: Google Earth (modificada pelo autor no software Spring).

A média de intensidade dos eventos registrados pela Rede Sismografica Brasileira foi
obtida, retornando uma semelhanca ja esperada, pelas caracteristicas de ocorrerem de forma
intraplaca e com os hipocentros situados nas diversas regifes de falhas, hipotese defendida por
diversos pesquisadores.
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Tabela 5.2 - Média das magnitudes na Regido Centro-Oeste.
MEDIA DAS MAGNETUDES DO CENTRO-OESTE
PERIODO ENTRE JANEIRO DE 1982 A DEZEMBRO DE 2020
ESTADO TO MS MT GO

MEDIA (mR) 2,73 2,79 2,793 2,776
Fonte: Rede Sismografica Brasileira modificada pelo autor.

Devido ao advento da Pandemia de COVID-19, que assola todo o planeta, e impdem
severas regras de isolamento e distanciamento, pesquisas complementares, como as
informacdes que poderiam ser obtidas “in loco”, no campo, e pesquisas presenciais nos
estabelecimentos jornalisticos, bibliotecas, reparticdes publicas, que trariam para a pesquisa
importantes informacdes retiradas de arquivos fisicos, ndo foram possiveis.

E necessario salientar que a regifo da Bacia Sedimentar do Pantanal é muito pouco
povoada e informacdes relevantes de eventos sismicos do periodo estudado, poderia ter sido
enriquecida com relatos dos habitantes locais.

Relatos de habitantes desta regido, que a trés décadas atrds apresentavam um contexto

diferente do que hoje esta configurada, reduz a disponibilidade de informacéo.

Hoje, é sensivelmente diferente a situacdo familiar do patrdo ou fazendeiro,
que, comumente, passa a maior parte do ano na sede do municipio, onde se
situa sua propriedade, ou na capital do estado de Mato Grosso do Sul, Campo
Grande, ou nas grandes metropoles do pais. Possui poucos filhos, que, ao
atingirem idade escolar, sdo matriculados nas escolas de Campo Grande, ou
nos grandes colégios do Rio de Janeiro, S&o Paulo e, até mesmo, do exterior.

A familia vive, portanto, fora do Pantanal (ARAUJO et al. 2003).
6. Estudo de Caso: Sismo de 6 de novembro de 2015.

As informacBes contidas nos relatos sobre o sismo de 06 de dezembro de 2015, nas
proximidades da cidade de Miranda — MS, podem ser comparadas com alguns estudos
realizados sobre o0 evento. Parte do evento relatado na entrevista ocorreu na fazenda S&o Roque,
préximo a cidade de Miranda-MS (figura 6.1).

Gomes (2020), realizou a analise de dados brutos, com o uso dos softwares SAC
(Seismic Analisys Code) e Seiscomp3. A magnitude foi de m, 4,0 na escala Richter (figura
6.2).

O evento sismico de magnitude m; 4,0 foi registrado pelas estacOes
AQDB (Aquidauana, MS), SALV (Santo Antdnio de Leverger, MT) e PP1B (Sonora, MS).



Figura 6.1 - Identificacdo do local de relato de evento sismico em Miranda-MS.
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Fonte: Gomes (2020).

Figura 6.2 - Evento registrado no Seiscomp3 em Miranda-MS.
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Fonte: Gomes (2020)
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A distancia entre a fazenda Sdo Roque e o epicentro do sismo é de 25,43km (figura 6.3),

0 que em certos termos demonstra demasiada proximidade.
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Figura 6.3 - Distancia entre os registros de evento na regido de Miranda-MS.
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Fonte: Gomes (2020)

As estacdes registraram os sismogramas (nas figuras 6.4 a 6.10), e foi possivel observar
o0 deslocamento, a velocidade, e a aceleragdo das ondas.

Segundo Gomes (2020), as estacdes sdo selecionadas de forma que estas formem um
“tridngulo” ao redor do evento, pois € uma técnica adotada por sismologos a fim de obter maior
precisao nos dados.

Figura 6.4 - Deslocamento de onda sismica registrado pela estagdo AQDB.
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Figura 6.5 - Velocidade de onda sismica registrado pela estacdo AQDB.
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Figura 6.6 - Aceleracdo de onda sismica registrado pela estacdo AQDB.
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Figura 6.7 - Deslocamento de onda sismica registrado pela estacdo PP1B.
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Figura 6.8 - Velocidade de onda sismica registrado pela estacdo PP1B
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Figura 6.9 - Aceleracdo de onda sismica registrado pela estagéo PP1B.
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Figura 6.10 - Deslocamento de onda sismica registrado pela estacdo SALV.
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Figura 6.11 - Velocidade de onda sismica registrado pela estacdo SALV.
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Figura 6.12 - Aceleracdo de onda sismica registrado pela estacdo SALV.
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Fonte: Gomes (2020).

Com relacdo aos levantamentos de registros historicos, tratou-se aqui do evento sismico
de 2015, ocorrido nas proximidades de Miranda — MS, com diversos relatos coletados em
entrevistas e preenchimento de um questionario, de moradores da regido, realizado entre os dias
13 de novembro de 2015 e 03 de dezembro de 2015, associando o evento, de forma

macrossismica, a sua intensidade sismica.
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Este estudo foi caracterizado utilizando a escala Mercalli Modificada para a obtengéo

de sua intensidade. Esta caracterizacdo foi comparada com os valores registrados pelos

sismografos implantados na regido da Bacia Sedimentar do Pantanal, que possibilitaram a

obtencdo da sua magnitude na escala Richter.

Seguiremos com os relatos de dudios coletados entre moradores da regido e que estdo

transcritos abaixo.

1° qudio: fazenda Sao Roque:

A pessoa entrevistada relada que estava na fazenda Sdo Roque, na regido da
Nhecolandia e que por volta da 1hr30min do dia 4 de novembro de 2015 sentiu a cama
tremer, balancar das estruturas da residéncia que era de madeira, saiu de casa e ouviu
forte barulho (o barulho veio primeiro que o tremor e era semelhante a exploséo de uma
bomba). Relatou que o tremor durou pouco, ndo houve danos na residéncia (muito
provavelmente devido a mesma ser de material com certa resiliéncia). Ouviu relatos de
moradores nas adjacéncias que sentiram o tremor, muito provavelmente réplica do
primeiro tremor, por volta das 6hr30min do mesmo dia 4. A entrevistada conta que ja
houve relatos de acontecimentos sismicos anteriormente. Também comenta que nao
ouve réplicas na fazenda Sdo Roque. Contou que sentiu tontura e os animais domésticos
ficaram assustados.

2° audio: moradora da cidade de Miranda (coordenadas 05 66 122 E, 77 59 146 S):
A pessoa entrevistada relata que entre 2 horas e 3 horas da manhd estava dormindo
quando acordou com o barulho das telhas mexendo, janelas balangando.

3° &udio: moradora da cidade de Miranda (Rua Benjamim Constant, Vila
Ménaco):

A pessoa entrevistada relata que ap6s a meia noite do dia 6 de novembro de 2021 ouviu
estalos na estrutura da residéncia, notou as janelas vibrando, durou entre 5 a 10 segundos
e relatou que ndo houve danos na estrutura da residéncia.

4° qudio: morador da cidade de Miranda:

A pessoa entrevistada relatou que por volta das 17 horas do dia 6 de novembro de 2015
sentiu uma sensacdo estranha com a vibragdo do solo, disse que durou de 5 a 10
segundos, janelas vibraram, mas ndo houve danos na residéncia nem deslocamento de
objetos.

Foram coletados por Lucimara José da Silva, entre os dias 13 a 16 de novembro,

informagdes na forma de um questionario elaborado pela UFMS cujas anotacbes serdo

transcritas abaixo.

1° questionario:

A primeira pessoa entrevistada, na madrugada do dia 6 de novembro de 2015, no posto
Pioneiro, cujas coordenadas UTM séo 05 88 085 m de latitude e 77 49 549 m e
longitude, com uma altitude de 255 m, estava dormindo em seu quarto e ali permaneceu
guando acordou com o tremor, por medo de sair, disse que mora préximo a uma pedreira
e associou o fato a isso. Relata que também ouviu um estrondo como um trovao, néo
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observando oscilacdo de objetos suspensos, primeiro percebendo a vibragéo na porta e
posterior a isso ouviu o barulho. Notou que o vidro de perfume tremeu. Ndo observou
danos na estrutura da residéncia que é de alvenaria e solo exposto.

2° questionério:

A segunda pessoa entrevistada, na madrugada do dia 6 de novembro de 2015, por volta
da meia noite, morador da chacara Unido, no municipio de Miranda — MS, cuja
coordenada UTM € 05 68 112 m de latitude e 77 59 813 m de longitude, com uma
altitude de 154 m, relata que, estando dentro de casa, sem se assustar e sem de deslocar
para fora de casa com receio de outros fatores, estando deitado e acordado sentiu a cama
tremer, ouviu um estrondo como um trovdo. Nao houve oscilagdo ou queda de objetos
suspensos ou instaveis. A residéncia é de alvenaria e antiga.

3° questionario:

A terceira pessoa entrevistada, moradora da aldeia Moreira, no Municipio de Miranda
— MS, cuja coordenada UTM € 05 67 411 m de latitude e 77 60 358 m de longitude,
com uma altitude de 149 m, relata que por volta de 1 hora da madrugada, acordou com
o tremor, permanecendo dentro da residéncia, que durou de 3 a 4 segundos, ndo ouvindo
nenhum barulho, apenas observando a vibracdo de uma porta de armario. Nao observou
oscilacdo de objetos suspensos e ndo ocorreram danos estruturais na residéncia. A casa
é de alvenaria e solo exposto.

4° questionario:

A quarta pessoa entrevistada, as 2hr40min do dia 6 de novembro de 2015, morador da
aldeia Moreira, no municipio de Miranda — MS, cuja coordenada UTM é 05 67 228 de
latitude e 77 60 256 de longitude, com uma altitude de 148 m, relata que estava dentro
de casa, deitado e acordado quando a janela tremeu, ouvindo um barulho semelhante ao
motor de carro, por menos de 5 segundos, ndo percebendo objetos oscilando ou queda
de objetos instaveis. Nao houve danos estruturais na residéncia, que € de alvenaria e
solo exposto. Esposa do comerciante estava junto na entrevista e confirmou o
depoimento.

5° questionario:

A quinta pessoa entrevistada, residente na aldeia Moreira, no municipio de Miranda —
MS, relata que por volta das 2 horas da madrugada do dia 6 de novembro de 2015, relata
que, estando dentro da residéncia e achando que alguém queria assusta-Ila, foi acordada
com o barulho. Notou que a janela vibrou e durou cerca de 1 segundo. A residéncia é
de alvenaria e com solo exposto.

6° questionario:

A sexta pessoa entrevistada, que no momento do acontecido estava nas coordenadas
UTM 05 66 982 m de latitude e 77 60 514 de longitude, com altitude de 142 m, no dia
6 de novembro de 2015, por volta das 2 horas da madrugada, foi acordado pelo tremor,
néo saindo de casa e permanecendo tranquilo, e que o tremor durou cerca de 1 segundo.
Afirmou que as janelas dos fundos e a porta vibraram, ndo percebendo oscilagdo de
objetos nem queda de objetos instaveis. Ndo houve danos estruturais na residéncia que
é de alvenaria e solo exposto.
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7° questionério:

A sétima pessoa entrevistada, residente na rua Floriano Bonifacio, n° 41 A, na aldeia
Moreira, no municipio de Miranda — MS, cuja coordenada € 05 66 936 m de latitude e
77 60 519 m de longitude, com altitude de 140 m, na madrugada do dia 6 de novembro
de 2015, relata que, estando dentro da residéncia acordada e em pé, sentiu que parecia
vento batendo, balancando a janela e a porta, com duracdo de 5 segundos, nédo
percebendo oscilagdo de objetos nem queda de objetos instaveis. Nao houve danos
estruturais na residéncia que € de alvenaria e solo exposto.

8° questionario:

A oitava pessoa entrevistada, moradora da aldeia Moreira, na rua XV de Novembro, n°
73 A, no Municipio de Miranda — MS, relata que, entre meia noite e 1 hora da
madrugada, estando dentro de sua residéncia, sentada no sofa, ouviu primeiramente um
barulho semelhante a um trovéo e depois a janela tremendo, pensando logo que era um
terremoto pois a mée € formada em geografia e lIhe disse que poderia ser um tremor de
terra. Disse que parecia um caminhdo de carga pesada passando, observando a janela
vibrando e que durou cerca de 1 minuto.

9° questionério:

A nona pessoa entrevistada, residente na aldeia Moreira, na rua Manoel Joaquim, n° 35,
no municipio de Miranda — MS, cuja coordenada UTM € 05 66 900 m de latitude e 77
60 573 m de longitude, com altitude de 140 m, relata que as 2 horas da madrugada do
dia 6 de novembro de 2015, estando dentro de casa, deitada, mas acordada, disse que
ouviu o que parecia um barulho de carro passando e se assustou com a vibracdo na
janela, que durou por volta de 10 segundos. Nao observando oscilagdo nem queda de
objetos e que ndo houve danos estruturais na residéncia que é de alvenaria e solo
exposto. O filho relatou que sentiu as mesmas coisas e disse que poderia ser terremoto.

10° questionario:

A décima pessoa entrevistada, residente na aldeia Moreira, na rua Manoel Joaquim, n°
36, no municipio de Miranda — MS, cuja coordenada UTM é 05 66 919 m de latitude e
77 60 611 m de longitude, com altitude de 139 m, relata que entre 1 hora e 2 horas da
madrugada, estando em pé no interior da residéncia, percebeu a janela vibrou e a
ldmpada da copa tremeu, ndo percebendo nenhum dano estrutural na residéncia que é
de alvenaria e solo exposto. Sentiu o tremor por duas vezes sendo o0 primeiro e 0 segundo
com duragao entre 2 a 3 segundos.

11° questionario:

A décima primeira pessoa entrevistada, residente na aldeia Moreira, na rua Floriano
Peixoto, n° 34, no municipio de Miranda — MS, cuja coordenada UTM é 05 66 893 m
de latitude e 77 60 537 m de longitude, com altitude de 137 m de altitude, relata que,
mesmo ndo se lembrando que horas eram, acordou com o tremor na janela, ficando
quieta e com medo, e ndo ouviu nenhum barulho. A residéncia é de alvenaria e solo
exposto.

12° questionario:

A décima segunda pessoa entrevistada, residente na aldeia Passarinho, na rua principal,
no municipio de Miranda — MS, cuja coordenada UTM é 05 66 423 m de latitude e 77
59 719 m de longitude, com altitude de 133 m de altitude, relata que entre 12hr40min e
1hrOOmin da madrugada do dia 6 de novembro de 2015, estando quase adormecida,
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acordou com o0 movimento do tremor, sentindo vibragdo parecida com som de ventania,
observando queda de garrafas vazias de cima da mesa. Ndo observou danos estruturais
na residéncia que é de alvenaria e solo exposto.

13° questionario:

A décima terceira pessoa entrevistada, residente na aldeia Passarinho, na rua principal,
n°® 120, no municipio de Miranda— MS, cuja coordenada UTM € 05 66 392 m de latitude
e 77 59 680 m de longitude, com altitude de 138 m de altitude, relata que por volta da
meia noite do dia 6 de novembro de 2015, estando dormindo e sua mae o acordou para
informar que alguém sentiu o primeiro tremor devagar e um outro mais intenso.
Acordou e percebeu a janela tremendo, sem barulhos adicionais, parecendo uma
vibracédo de celular. Ndo houve danos na residéncia que ¢ de alvenaria e solo exposto.

14° questionario:

A décima quarta pessoa entrevistada, residente na aldeia Passarinho, na rua principal,
n° 108, no municipio de Miranda — MS, cuja coordenada UTM € 05 66 192 m de latitude
e 77 59 613 m de longitude, com altitude de 136 m de altitude, relata que por volta da 1
hora da madrugada do dia 6 de novembro de 2015, estando sentada no sofa dentro de
casa quando ouviu 0 copo quebrando e teve a impressao que o copo foi jogado do lado
de fora da casa. Ndo observou objetos balancando. Ndo houve danos estruturais na
residéncia que € de alvenaria e solo exposto.

15° questionario:

A décima quinta pessoa entrevistada, residente na Aldeia Passarinho, no municipio de
Miranda — MS, cuja coordenada UTM é 05 66 624 m de latitude e 77 59 468 m de
longitude, com altitude de 142 m de altitude, relata que na madrugada do dia 6 de
novembro de 2015, estando dormindo e acordou quando ouviu objetos (caixa de celular
e imagem de santo) tremendo. Também ouviu objetos se movendo na mesa. Sua nora
glue mora em frente relatou que caiu objetos da mesa e seu esposo também relatou que
caiu uma garrafa vazia da mesa (moram em local bem préximo). A neta que mora em
frente relatou que caiu o vidro de perfume com aproximadamente 50 ml com metade
dele com o liquido e caiu no chdo. N&o houve danos estruturais na residéncia que é de
alvenaria e solo exposto.

16° questionario:

A décima sexta pessoa entrevistada, residente na aldeia Passarinho, no municipio de
Miranda — MS, cuja coordenada UTM é 05 66 122 m de latitude e 77 59 258 m de
longitude, com altitude de 146 m de altitude, relata que entre 2 horas e 3 horas da
madrugada do dia 6 de novembro de 2015, estando dormindo e acordou quando ouviu
telhas se mexendo. O barulho no telhado durou de 2 a 3 minutos. Ndo foi observado
danos estruturais na residéncia que é de alvenaria e solo exposto.

17° questionario:

A décima sétima pessoa entrevistada, residente na coordenada UTM é 05 66 122 m de
latitude e 77 59 258 m de longitude, relata que estava dormindo quando acordou com
um barulho que parecia trovdo e em seguida percebeu a janela tremer. Notou telha
romana com movimentacao e telha Eternit com vibragdo. Percebeu uma rachadura no
chéo apds esta data. Teve a sensacdo de efeitos causados por um raio.
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18° questionario:

A décima oitava pessoa entrevistada, residente na rua Anibal de Toledo, n°® 137, bairro
Beira Rio, na area urbana da cidade de Miranda — MS, cuja coordenada UTM é 05 63
283 m de latitude e 77 61 119 m de longitude, a uma altitude de 126 m, relata que apds
a meia noite estava em pé dentro de casa quando ouviu um barulho na janela por
aproximadamente 1 min. Ndo houve queda nem balancos de objetos no interior da
residéncia que €é de alvenaria.

19° questionario:

A décima nona pessoa entrevistada, residente na rua Benjamin Constant, n® 380, bairro
Vila Monaco, na area urbana da cidade de Miranda — MS, cuja coordenada UTM € 05
64 686 m de latitude e 77 61 921 m de longitude, a uma altitude de 137 m, relata que
apo6s a meia noite estava em pé dentro de casa quando ouviu um barulho de estalo no
telhado de ponta a ponta que durou cerca de 5 a 10 segundos. Apos a janela vibrou. Nao
houve danos da estrutura da residéncia e contou que a vibracdo foi mais intensa que o
trem quando passa proximo a sua casa (200m).

20° questionario:

A vigésima pessoa entrevistada, residente na fazenda S&o Roque, na regido da
Nhecolancia, relata que sentiu horror, tremor muito forte, ficou assustada. Ouviu
comentarios que outros j& haviam sentido tremor nesse mesmo local a algum tempo
atras. Estava deitada, mas ainda acordada. Teve a impressao que a casa estava caindo
(cerca de segundos). Sentiu tontura, sensagé@o de ch&o tremer e todos ao redor ficaram
tontos. Os cachorros assustados ficaram no refeitdrio. Disse que a cama balangou muito.
Cerca de 20 pessoas sentiram 0 mesmo. A cama de todos balangaram. Ouviu um barulho
comparado a uma bomba.

21° questionario:

vigésima primeira pessoa entrevistada, residente na rua Anténio Jodo, n° 08, no Centro
de Corumbéa — MS, entre 2 horas e 3 horas da madrugada do dia 6 de novembro de 2015,
relata que estava dormindo quando acordou com o fenémeno, que durou menos de 10
segundos, sentindo leve tremor que chegou a assustar. Parecia carro de som. Casa um
pouco mais alta em relacdo as outras, na parte alta de corumbad, proxima a encosta. Nao
houve danos, mas comentou que a janela vibrou. A residéncia é de alvenaria com
calcada ao redor.

Em dezembro de 2015 foi realizado nova bateria de entrevistas, nas fazendas da regido e estado

transcritos abaixo.

22° questionario:

A vigésima segunda pessoa entrevistada, morador da Fazenda Sdo Roque, cuja
coordenada UTM é 05 68 649 m de latitude e 78 57 921 m de longitude, a uma altitude
de 109 m, relata que estava dentro de casa, dormindo na cama quando acordou com 0
barulho da explosdo e depois vibrou a terra. Para ele parecia que estava acabando o
mundo, sentiu medo e acordou variado, achando que a casa ou a torre estavam caindo.
Estava deitado e 0 som parecia que era bomba. Acreditou que poderia ser um meteoro,
parecia que tudo iria desmoronar. Como a luz estava apagada, sairam com a lanterna na
mé&o e ndo percebeu objetos suspensos oscilarem. Frasco de perfume tombou, caiu pente
que estava em cima da prateleira. Ndo chegou a quebrar a prateleira pois o cadeado
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amorteceu. Observou que na sede deu uma entortada nos caibros e vigas e que a
construcdo é de alvenaria e solo exposto. Também comentou que a duracgéo foi rapida,
explosdo e tremeu tudo. Achou que era zoagao dos funcionarios. Ficou meio estranho,
desorientado. Comentou sobre uma ventania antes, uns dois meses antes disso. Disse
que o vizinho da fazenda Tupancereté sentiu as 6 horas da manh&. Os cachorros ficaram
assustados, cavalos e vacas bem agitados, percebeu que 0s outros animais sentiram

23° questionario:

A vigésima terceira pessoa entrevistada, morador da fazenda Sdo Sebastido, onde a
distancia do alojamento que ficava a sede da fazenda € de 20 metros, as 0 horas do dia
6 de novembro de 2015, estando dentro de casa assistindo televisdo sentado numa
cadeira, ndo sentindo susto e permanecendo dentro de casa, disse que estavam em 0ito
pessoas. Disse que o capataz escutou também e fica alojado ao lado. Disse ter ouvido
barulho. O pessoal da sede ndo ouviu o barulho. Disse que ligaram em Aquidauana e
Corumba para verificar. As luzes estavam acesas e as lampadas tremeram. Disse que
caiu copo de aluminio, garrafa vazia, tremeu tudo na casa. Disse também é houve ligeiro
barulho, parecido com uma trovoada répida. Telhas tremeram, mas ndo observou
nenhum dano na construcdo que é de madeira com calcada ao redor. Estava
acompanhado de outra pessoa que também verificou e confirmou e comentou que
recipientes de plastico, mesa de perfume cairam no chdo e que a cama tremeu e que
estava deitado que sentiu um “zunido” no ouvido. Esta outra pessoa também comentou
que deu o estouro primeiro e logo apos o tremor. Disse que parecia uma bomba que o
pessoal solta por ai. E disse que durou em torno de 5 minutos.

24° questionario:

A vigésima quarta pessoa entrevistada, Morador na fazenda S&o Roque, cuja
coordenada UTM € 05 68 649 m de latitude e 78 57 921 m de longitude, a uma altitude
de 109 m, as 2 horas e 30 minutos do dia 6 de novembro de 2015, relata que, estava
dentro de casa dormindo, levou um susto e teve panico e saiu para fora de casa. Disse
que teve dificuldade em entender o que estava ocorrendo. No momento os cachorros
ficaram assustados. Disse que ouviu um barulho e sentiu vibracdo, ndo observando
oscilacdo de objetos suspensos. Comentou que a cama saltou, segundo depoimento de
alguns funcionarios e ndo houve danos observados. Também comentou que além do
som, um barulho “vibratorio”. Disse que ficou confuso. Comentou: “bang”, o som
parecia uma onda que ndo diminuiu a intensidade.

25° questionario:

A vigésima quinta pessoa entrevistada, morador da fazenda Tupanceretd, relata que no
dia 5 de novembro de 2015, as 21 horas, estando dentro de casa, ficou observando
tremor muito intenso, no galp&o sentiu a cobertura de zinco, ferramentas, tambores e
vasilhames vibrarem. Disse que estava deitado na rede, observando o tempo, e 0 vento
era leve quando ouviu o estrondo, um tremor, impacto como se fosse longe, como se
fosse uma bomba. Disse que durou em torno de 5 a 6 segundos. N&o observou nenhum
dano material. Disse que a casa é de alvenaria e ¢é calgada.

26° questionario:

A vigésima sexta pessoa entrevistada, morador da fazenda Sao José da Formosa, cuja
coordenada UTM € 05 39 648 m de latitude e 78 69 127 m de longitude, a uma altitude
de 109 metros, relata que, as 0 horas e 30 minutos do dia 6 de novembro de 2015,
estando dentro de casa, deitado e acordado, sentiu como se um avido supersonico desse
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rasante na casa, saiu para verificar, sentiu-se desorientado e o som chamou a atengao.
Disse que apds o barulho veio o tremor rapido. Disse que o tremor foi em segundos,
mas o barulho continuou. Nao observou oscilacdo de objetos suspensos nem queda de
objetos instaveis ou ndo. Também comentou que a casa tremeu leve e ndo ouve danos
na casa que é de alvenaria e € calgcada. Comentou que outras pessoas no retiro que fica
a 23 km de distancia também sentiram. Disse que parecia um disparo de muitos cavalos,
que parecia uma tropa de cavalos. Também que em outro retiro também sentiram o
evento e que foi mais forte do que ele sentiu. Comentou que, nascido em 1957, tendo
uns dez anos, se lembra de muitas pessoas comentarem o sismo de corumba.

e 27°questionario:

A vigésima sétima pessoa entrevistada, as 0 horas e 30 minutos do dia 6 de novembro
de 2015, sentiu os tremores, se assustou, igualando a sensacdo de um jato decolando.
Disse que os pais e tios mais velhos comentaram que ja tinham sentido estes tremores
anteriormente e que ndo era novidade. Disse que ouviu primeiro um barulho e apos
sentiu o tremor, e que mesmo ap6s o tremor o barulho continuou. Disse também que se
interessou pelo ocorrido e pesquisou no google Earth e verificou que a direcdo seria no
sentido da Fazendinha ou na Fazenda Sdo Roque. Os cachorros ficaram em siléncio, o
que chamou a atencéo pois sdo sempre agitados. Comentou quem gquando era menino,
e corumba, em 1967, os pais comentaram na cidade.

Com os dados coletados nas duas incursdes a campo, a primeiraem 12 e 13 de novembro
de 2015, para a coleta na cidade de Miranda e nas aldeias ao redor, no Municipio, e retornando
no dia 3 de dezembro de 2015, com a intencéo de coletar relatos mais proximos do epicentro

do sismo, foram organizados dois quadros (Quadro 6.1 e 6.2) contendo as informacGes dos

questionarios e entrevistas realizadas.
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Quadro 6.1 - Resumo dos questionarios dos Eventos sismicos aplicados entre os dias 12 e 13 de novembro de
2015, com localidades de Miranda e de Aldeias no municipio.
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Pasmarinho WS ain venficar do copo & F exposto
ora
irmaginon ser trermor; calua caia &
Alds.la Ilirandaf 00:30-00 | dentro medn db animais, &1t§da celular; objetos o imagern de mn nEn obsrvado abvenaria; solo
Pasmarinho WS dormindn movends na santo tremen exposto
cobra, rato..
Tmesa
Aldeia | Mirandal
Passarinho S
Alds.la Ilirandaf 023000 | dentm | FERSOU R fosse wn deltéda da pripria t.e].ha _ o abvenaria; solo
Passarinho LS rato dormindo 2a3 min exposto
. . hadwra no -
Mlirandal ditada re alvenaria: sol
1\;‘; 00:00:00 | dentro |relacionoucom chiva donl'ni.ndo parecia trovin nio HAo piso; telha Ziﬁn:j °
deslocads ”
drea whana th;‘;d&r 00:15:00 | dentro nio asmston e pé baniho J.anela- ! nén ndn perceben alvenaria
rin
telhado estalon
Wila Iénaco Miranda/ 00:10:00 | dentro pensou gue fosss o el pé & ponta aponta; nio ndn perceben abvenaria; s3lo
WIS gato egtalo e vibragio exposto
- 5oseg
Faso |y s I
Lontra; Base M5 nio sentirarm
EEFP

Fonte: Prof.2 Dr® Edna Maria Facincani e a mestranda Lucimara José Silva (2015) (modificado pelo autor).
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Quadro 6.2 - Resumo dos questionarios dos Eventos sismicos aplicados em 3 de dezembro de 2015, com
localidades de Aquidauana, Corumba e Fazendas.

horario dentro ou asicdn do oscilagio de gueda de danos tino de
Localidade Municipio fora da susto/péanico Posig harulhos objetos ohjetos P o
evento ohservador P ohservados | construgéo
casa Suspensos instaveis
tarutho muito forte;
Fazenda 380 Roque; Aquidavana dent horror total - deitada @ ’ cama balangou dai
Mhecolanda S Enire segundos acordada Ehmparach a una muito fmacetra
bornha
muito rapido -
Rua Antdnio Jofo n” 0%, | Corumba 02:30:00 dentro 2E80CI0N & um deitado carro de som - 10 seg nio janela witrow [ndo observou alvenaria;
Centro L tremor deterra; dormindo solo exposto
leve tremor-
Fazenda Abhobral ndo sentiram
Fazenda Ho Bento ndo sentiram
Fazenda Xaraés ndo sentiram
pontedo Rio Abobral ndo sentiram
Fazenda Sagrado Coragio ndo sentiram
Fazenda Arara Azl ndo sentiram
Htio Japora ndo sentiram
Fazenda Alegria, Fazenda final do
; t do
Ranchinho Jornal pereniatoma
Prixito Cue qué ndo sentiram
Campo Dora
Fazenda Lurdes ndn sentiram
ZéPepe ndo sentiram
Fazenda Boa Sorte ndn sentiram
parecia acatando u . caiu frasco de entorton X
. . explosiofbomba; . 3 alvenaria;
Fazenda S0 Roqe fioite dentro 0 deitado carna N " nolescuro perfume; pente | caibros e
rapida duragio solo exposto
mundo/medof ont cam Vigas
Fazenda HHo Sebastido 00:00:00 dentro ndo-ficou dentro ser.ltadn (LA, 140 ‘na seds lampada tremeu ED}]EI dE marsira,
da cas agsitindo trovoada ripida aluminio, calgada
Fazenda o Sebastido dentro deitado cama nﬂ:i:f o
susto e Panico, “
. . deitado . ., . nén
Fazenda S0 Roqe 02:30:00| dentrofsaiv | dificuldade em X bartho vibratdrio néo carna salton
dormnindn observados
entender
Fazenda Tupaceretd 21:00:00 dentrofgalpd | - iremor milo deitado rede bomba - 5a 6 seg. ndn avenaria,
o intenso calgada
Fazenda Sio Jos th 00:30:00 dentro desnnentadn!snum deltado tantho, apos tremor ndo observou casa tremen nan alvenaria;
Formosa chamou atencio acordado ohservado calgada
Luiz Otavio 00:30:00 taniho, apds tremor

Fonte: Prof.2 Dr2 Edna Maria Facincani e a mestranda Lucimara José Silva (2015) (modificado pelo autor).

O Quadro 6.3 foi compilado utilizando os dados arquivados e tabulados do sismo de 6
de novembro de 2015, levando em conta as duas séries temporais das buscas dos acervos
jornalisticos, compilados nos Quadros 6.1 e 6.3, que contaram com um total de 42 questionarios
sismicos aplicados, nos municipios de Aquidauana, Miranda e Corumb4, onde foram anotados
nome, data, localidade, hora e minuto do evento, se sentido dentro ou fora de casa, se houve
susto ou panico (se correu para fora de casa, quantificando os individuos que sentiram o evento),
a posicao do observador no momento do abalo, se houve barulhos, se houve oscilagdo de objetos
suspensos, se houve queda de objetos, se houve danos estruturais na construcdo, o tipo de
construcdo e outras observacoes.

O Quadro 6.3 foi compilado utilizando o software EXCEL, da Microsoft e serviu para
a classificacdo MM, com a parceria da Mestranda Lucimara José Silva, Prof.2 Dr2 Edna Maria
Facincani, Tiago Gomes da Silva e do Prof. Dr Marcelo Sousa de Assumpcéo, sendo que cada

pesquisador obteve uma escala, de forma colaborativa.
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Quadro 6.3 - Caracterizacdo da intensidade do evento nas localidades, utilizando a escala Mercalli Modificada
como referéncia.

Analise da Intensidade Sismica (referéncia
Escala Mercalli Modificada)
Localidade Municipio |Lucimara|Edna|Tiago |Marcelo| Stone |Média
Posto Pioneiro Miranda/MS \Y) iv \Y I\ \Y v
Chacara Unido Miranda/MS 11 11 I 1] 1] ]]
Aldeia Moreira Miranda/MS -1V iii 11 -1V 11 ]}
4 | Mercearia Oliveira; Miranda/Ms -1V iii 1l 1l 1l m
Aldeia Moreira
5 Aldeia Moreira Miranda/MS [\ \Y) v 11 11 [\
6 Aldeia Moreira Miranda/MS v v v -1V I v
7 Aldeia Moreira Miranda/MS v v v -1V I v
8 Aldeia Moreira Miranda/MS [\ v v \Y 11 v
9 Aldeia Moreira Miranda/MS 11 11 11 1] 11 ]]
10 Aldeia Moreira Miranda/MS v v v v 11 v
11 Aldeia Moreira Miranda/MS v v \Y I\ 11 v
12 Aldeia Passarinho Miranda/MS V-V Vv v \Y \Y \Y
13 Aldeia Passarinho Miranda/MS V-V \Y v V-V \ v
14 Aldeia Passarinho Miranda/MS V-V Vv v V-V vV v
15 Aldeia Passarinho Miranda/MS \% Vv v \Y V v
16 Miranda/MS A% Vv v v V \%
17 area urbana Miranda/MS 11 11 11 11 11 ]
1g| Rua AntonioJodon.208, | . s 1l v 1l -1V Vv m
Centro
19| Paso do Lontra; Base BEP Miranda/MS | | | | | |
20 Fazenda Abobral Corumba/MS I | | | | |
21 Fazenda S3o Bento Corumba/MS | | I | | |
22 Fazenda Xaraés Corumba/MS I | | | | |
23| ponte do Rio Abobral Corumbda/MS | I | | | |
Fazenda Sagrado )
24 . Corumbda/Ms I I | I I |
Coragao
25| Fazenda Arara Azul Corumbda/MS | I | | | |
26| Proéximo Que qué Corumba/MS I I | I |
27 Fazenda Lurdes Corumbd/MS | I I I I
28 Zé Pépe Corumba/MS [ I I I [
29| Fazenda Boa Sorte Corumba/MSs | | | | |
30| FazendaS3o Roque | Aquidauana/MS V-VI VI Vv Vv Vv \'/
31|Fazenda S3o Sebastido| Aquidauana/MS V-VI VI \Y, \Y; \Y; \Y
32| FazendaS3oRoque | Aquidauana/MS V-VI VI Vv Vv Vv \'/
33| Fazenda Tupacereta Corumba/MS V-VI VI V \Y V \'/
Fazenda Sdo José da B .
34 Corumba/MS V-VI Vi \Y v \Y Vv
Formosa

Fonte: Prof.2 Dr® Edna Maria Facincani, mestranda Lucimara José Silva (modificada pelo autor).
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Em funcédo dos levantamentos de campo pode-se comprovar que a Fazenda S&o Roque
sofreu os maiores danos do terremoto.
A figura 6.13 mostra como as intensidades foram percebidas, sendo destacados os

valores analisados.

Figura 6.13 - Registros de marcac¢ao dos pontos de Intensidade Sismica, coletados na pesquisa de campo.
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Figura 6.14 - Identificacdo da regido macrossismica atingida pelo sismo de 6 de novembro de 2015.
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Um fator importante a ser observado é que existe na verdade uma regido delimitada
pelos dados obtidos nos relados, que se traduzem em uma area com a intensidade determinada.
Na figura 6.15 temos a area avermelhada, muito proxima ao epicentro do evento, determinada
de forma subjetiva, com intensidade estimada em V na escala Mercalli Modificada seguida por
uma faixa de area esverdeada, apontando uma intensidade de 1V, e por final uma faixa onde foi
estimado intensidade I1I.

Uma preocupacao foi o aparecimento de uma zona onde ndo houve percepc¢éo do evento,
mesmo estando muito préximo ao local estimado do epicentro. Esta zona esta identificada com
a cor branca na Figura 6.15.

Este fato deveria ter sido melhor investigado durante a coleta dos dados, porem,

dificuldades sempre ocorrem quando um processo de analise “in loco” ¢ realizado.

Figura 6.15 - Identificacdo das regides de intensidades atingida pelo sismo de 6 de novembro de 2015.

MAPA DE SISMO NO PANTANAL MATO-GROSSENSE - 201a

58°0'0"W 57°30'0"W 57°0'0"W 56°30'0"W 56°0'0"W

7000 60°00W S0°0'0"W 4000 30°00W
1 1 1 1 !

0o
1

10008

20°00°S

30°0"S

N7 E
0 485 970 7 1940/ 2910 3.880

19°30'0"S
19°30'0"S

Legenda

T T T
S0CIW 4000 W0TW

EPICENTRO

Pontos com Escala | MM

Pontos com Escala IIl MM

Pontos com Escala IV MM

Pontos com Escala V MM
Mato Grosso do Sul

!

| Brasil

Projegao geografica: UTM
Datum: SIRGAS 2000 zona: 21K
Fonte: Gomes (2020)

20°30'0"S
20°30'0"S

f 223008 21008 19°300°S 1800°S

g Organido por DUARTE, S. M. (2022).
- 0 85 17055{340 £ Editado por FRANCO, D. E. B. L. (2022)

24008 2700°S  21°00°S 197300 180'S

STOOW  SSI0UW  S400W  S230TW  S100W ) 57°30'0"W 57°0'0"W 56°30'0"W

8300 W

Fonte propria
7. CONSIDERA(}@ES FINAIS

A partir dos levantamentos historicos das atividades sismicas realizadas no Centro-
Oeste do Brasil, com énfase na Bacia Sedimentar do Pantanal, procurou-se obter sismos
inéditos, que pudessem colaborar com o Boletim sismico da Rede Sismografica Brasileira -

BSBR, e com o Centro de Sismologia da Universidade de Sao Paulo (IAG/USP), porém o que
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foram identificados foram sismos que estavam cadastrados por estas instituices, sendo que o
periodo avaliado foi de 1° de janeiro de 1982 a 31 de dezembro de 2020.

Foram identificadas noticias sobre tremores em duas edi¢des do jornal Correio do
Estado, de Campo Grande — MS, entre 1982 e 1999, todas estas noticias contento registros de
terremotos em paises vizinhos, mas com percepcao no Brasil, e quatorze noticias de tremores
entre 2000 e 2020, também no jornal Correio do Estado.

Nesta pesquisa, houve duas situacdes distintas observadas diante os esforcos
investigativos aplicados: durante quase duas décadas, de janeiro de 1982 até meados de 1999
praticamente ndo houve relatos divulgados de ocorréncias sismicas. Outra situacdo observada
foram que os sismos relatados pela Rede Sismogréafica Brasileira também foram em nimero
muito reduzido, corroborando as lacunas de informacéao nas midias.

A partir de 2003, houve uma instrumentacdo maior, com sismaégrafos instalados em
maior numero, melhorando o monitoramento tanto da Bacia Sedimentar do Pantanal, quanto
nas suas adjacéncias, possibilitando assim a determinacdo de mecanismo focal, com a indicacéo
do tipo de falhamento da Bacia Sedimentar do Pantanal, que é inversa com componente
transcorrente, principalmente nos sismos de 2009 e 2015.

A possibilidade de que as atividades sismicas ainda aconteciam, apesar da lacuna
observada de eventos coletados desde 1982 até meados de 1999, esta no fato que a intensidade
das atividades coletadas nos estados de Tocantins, Goids e Mato Grosso, ndo em forca de
intensidade, mas sim na profusdo de ocorréncias, registradas por aparelhos localizados com
maior proximidade e talvez com caracteristicas de profundidades maiores, haja vista que as
ocorréncias na Bacia Sedimentar do pantanal ocorrem mais proximas da superficie, com
atenuacdo das forcas de propagacdo das ondas dispendidas pela Energia liberada no ato da
acomodacdo.

Os diversos registros provenientes de levantamentos historicos e dados obtidos pelas
estacOes sismogréaficas, ratificam que a regido do Megaleque do Taquari, na Bacia Sedimentar
do Pantanal, é considerada como propensa a atividades sismicas, sendo considerado uma das
mais ativas do pais.

Notou-se que, tanto a magnitude de mr 4,0 quanto a intensidade sismica de V na escala
Modificada de Mercalli se assemelham e contribuem para que evento de 2015 reforce o alerta
para futuras ocorréncias.

Em tempo, espera-se que estudos com maiores detalhe de sismicidade do Pantanal, com

registros dos mais diversos, permitam delinear o regime de esfor¢os atuantes na Bacia
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Sedimentar do Pantanal e seu entorno, contribuindo com a ampliagéo dos registros ja existentes
e utilizando os dados obtidos para aplicacdo prevencdo de danos sociais.

A Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), através dos campi de
Agquidauana (CPAQ), Campo Grande (FAENG), participa da rede BRASIS com o projeto de
pesquisa “Sismicidade da Bacia Sedimentar do Pantanal”. Atualmente os registros sismicos séo
obtidos por meio de dados de estacBes sismogréaficas, os quais sdo disponibilizados pelo
Boletim Sismico Brasileiro do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da
Universidade de S&o Paulo (USP), tornando os registros de eventos com maior quantidade e
qualidade, possibilitando um leque de estudos mais amplo.

E importante ressaltar que anterior as essas instalagdes, os eventos sismicos eram
obtidos por registros histdricos, os quais estdo disponibilizados no Catalogo Sismico Brasileiro
(Berrocal, J. et al, 1984). Atualmente esses registros podem ser obtidos mediante a realizacéo
de levantamentos histéricos, principalmente nas hemerotecas digitais, tanto da Biblioteca
Nacional, quanto de inimeros jornais que disponibilizam esse tipo de servico, podendo assim,
obter relatos de fontes histdricas. Mas ndo podemos desconsiderar os diversos registros que
podem estar presentes nos livros, revistas, telegramas, entre outros documentos, sendo
necessario que investigagdes futuras venham a complementar ainda mais as informacoes ja
obtidas e melhorar o entendimento sobre as diversas variaveis que podem ser obtidas através

do estudo sismico.
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