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Abstract. Preparing questions for the Brazilian Robotics Olympiad (OBR) is a
task that demands a considerable level of technical and pedagogical knowledge,
in addition to requiring significant time and effort on the part of organizers and
teachers. For each edition, it is necessary to develop a set of questions that cover
a range of specific topics, are in tune with the educational level of students and
promote the development of logical reasoning and problem-solving skills. Given
the complexity and challenges involved in this process, a promising solution that
could optimize and simplify this task is the use of Artificial Intelligence (Al).

Resumo. A elaboragdo de questoes para a Olimpiada Brasileira de Robotica
(OBR) ¢ uma tarefa que demanda um nivel considerdvel de conhecimento
técnico e pedagogico, além de exigir tempo e esforco significativos por parte
dos organizadores e professores. A cada edi¢do, é necessdrio desenvolver um
conjunto de questoes que cubram uma gama de topicos especificos, estejam em
sintonia com o nivel educacional dos estudantes e promovam o desenvolvimento
de habilidades de raciocinio logico e resolucdo de problemas. Dada a comple-
xidade e os desafios envolvidos nesse processo, uma solu¢cdo promissora que
poderia otimizar e simplificar essa tarefa é o uso da Inteligéncia Artificial (IA).

1. Introducao

A Olimpiada Brasileira de Robética (OBR) é uma iniciativa educacional que busca pro-
mover o ensino de robdtica e estimular o interesse de jovens na drea de ciéncias e tecnolo-
gias. Voltada para estudantes do ensino fundamental, médio e técnico, a OBR é composta
por uma série de provas tedricas e praticas que envolvem desafios de 16gica, programacao,
matematica e fisica, visando desenvolver o raciocinio 16gico e um conjunto de habilidades
e competéncias nos alunos, tais como a capacidade de resolver problemas, o trabalho em
equipes, a programagdo, entre outras. Seu principal objetivo é fomentar o aprendizado
em robdtica de forma integrada com a educagao cientifica, incentivando a inovagao e a
criatividade.

O processo de elaboragdo das provas da OBR é complexo e desafiador, exigindo
uma preparagdo cuidadosa para que as questoes estejam de acordo com o nivel de co-
nhecimento esperado em cada faixa etaria e respeitem o contetdo curricular. Além disso,
os organizadores enfrentam desafios como a necessidade de criar perguntas que nao ape-
nas avaliem o conhecimento técnico, mas também promovam o pensamento critico e a
resolucao de problemas. Esse trabalho exige muito tempo e requer um corpo técnico
de professores que precisam ter conhecimento sobre temas variados, calibrar o nivel de



dificuldade das questdes, elaborar as provas e garantir que o contetido seja inclusivo e
acessivel.

Nesse contexto, a Inteligéncia Artificial (IA) surge como uma ferramenta pro-
missora para facilitar o processo de criacdo de provas, oferecendo suporte na geracao
de questdes, andlise de padrdes de desempenho e até na adaptacdo das provas com base
no historico de edi¢Oes anteriores. Por meio de algoritmos de aprendizado de méaquina
e processamento de linguagem natural, € possivel automatizar a elaboracao de questdes
e diversificar os conteidos de forma mais ripida e eficiente, mantendo a qualidade e a
precisdo pedagégica. Assim, o uso da IA no desenvolvimento de provas da OBR repre-
senta um avanco significativo, reduzindo o tempo e o esfor¢o dedicados a sua criacdo e
permitindo que a equipe organizadora foque em outras melhorias para o evento.

2. Modelo de prova OBR

Analisando as provas da OBR, estudando os manuais de questdes e o manual de estudos
[OBR 2023]], € possivel ter uma base e conhecimento sélido de como as questdes sdao
construidas, como os temas sdo abordados e quais sdo os principais requisitos para uma
questdo atender ao modelo para entrar nas provas da OBR.

As provas tedricas da Olimpiada Brasileira de Robética (OBR) sdo desenhadas
para avaliar o entendimento dos estudantes sobre conceitos de robdtica, 16gica, ma-
tematica e fisica, sempre contextualizados dentro de um cendrio que simula problemas
praticos em robdtica. Cada prova é adaptada para diferentes faixas etdrias e niveis de
escolaridade, variando em complexidade e profundidade conforme a categoria (ensino
fundamental, médio e técnico). O principal objetivo € garantir que as questdes estejam
alinhadas aos curriculos escolares e promovam o desenvolvimento do pensamento critico
e habilidades de resolucdo de problemas.

As questdes da OBR cobrem uma ampla gama de topicos, desde os fundamentos
da robdtica e programacao até conceitos mais avancados de eletrOnica e automacgdo. A
estrutura das perguntas incentiva o raciocinio 16gico e a aplicacdo pratica dos conceitos
cientificos. Comumente, as questdes se baseiam em situacdes que simulam problemas
reais enfrentados em competi¢des de robdtica ou cendrios de pesquisa e desenvolvimento,
incentivando os alunos a pensarem como cientistas ou engenheiros. Observe os exemplos
abaixo:



ESTAO

- O Aeolus Robotics & um robd que ajuda com
WISIVNOR] o tarefas didrias de uma casa, guardando
bringuedos, passando a vassoura, movendo

moveis, enire oulras tarefas. Se fossemos utilizar o Aeolus
jpara nos ajudar uma vez pela manha e outra a noite, nesta
ordem, o que ele deveria fazer?

a) Cozinhar o almogo e acordar as criangas.
b) Vestir o pijama nas criangas e lavar a louga do jantar.
c) Fazer o café da manha e acordar as criangas para a

Fonie: tpe:mwe. gazaiacopowo.

T ———

escola. ‘ECONCATIAe 538 10BO-GaMeSHiCD: N3-APrOXIMA-00-Lturs-

d) Dar banho nas criangas e levar as criangas para a escola.
e) Acordar as criangas e ajuda-los a veslir o pilama

3 Os robb-taxi fulurista séo uma ideia
UESTAO 6N empresa Tesla para o futuro do
transporte de passageiros. Esse robo

ainda ndo existe, mas tem como ideia o uso de

sensores e cAmeras para identificar placas, pedestres
& carrs no caminho.

Sobre o robd-téxi, que alternativa & correta?

vito-om.osfolzone, A0 huzyews| st huppil

a) E um meio de transporte aquatico Do byt s ke

b) E um meio de transparte aéreo e 23558
) E um meio de transporte terrestre

d) E 0 mesmo tipo de transporte que o navio

&) Pode ser terrestre ou aquatico

e

S = O Arobd Kate adora matematica, e resolveu jogar um jogo de tabuleiro com nimeros.
USRI £io comega o seu caminho pela marcagao verde, e deve andar até a marcagao

vermelha.

A Kate deve seguir um caminho em que ela esta andando para um ndmero maior do que o

nimero anterior, & ndo pode andar pela diagonal.

2 3 1 6 3

caminhou?

a) 60
b) 45
4 5 10 | 12 | 17 c)53
d)j49
e) 50

10 |20| 13| 8 9

Figura 1. Questoes nivel 1

estreva: Digite a quantidade de combustivel

receba: quantidade_combustivel

escreva: Digite a quantidade de km rodado

receba: km_rodado

estreva: Digite o valor do litro do combustivel selecionado:
receba: valor_itro

escreva: “ Voce abasteceu R$: * valor_total
escreva: * Seu carro manteve uma média de * media_km_itro ” km/1 ¥

valor_total = valor_litro x quantidade_combustivel
media_km_litro = km_rodato / quantidade_combustivel

(Fonte: https://gizmado.uol.com.br/posto-gasolina-robaf]

Qual a soma total dos nimeros que Kate

Em um posto de combustivel, um robé foi disponibilizado para que os motoristas
possam conhecer a média de consumo de combustivel do respectivo veiculo. Para
esse cdlculo, o programa inserido possui o algoritmo abaixo:

Considerando o abastecimento de 7.98 litros de combustivel, foram rodados 130km totais, com o
prego da gasolina a R$ 6.26. Quais valores serdo impressos na tela do rob6?

a

b.
c
d
e

. Vocé abasteceu R$ 47,00. Seu carro manteve uma média de 13,22 km/l.
. Vocé abasteceu R$ 35,70. Seu carro manteve uma média de 10,00 km/l.

Vocé abasteceu RS 78,20. Seu carro manteve uma média de 22 89 km/l.

. Vocé abasteceu R$ 49,95. Seu carro manteve uma média de 16,29km/l.
. Vocé abasteceu RS 55,00. Seu carro manteve uma média de 9,00 km/l.

A Embrapa e a USP de Sao Carlos
"ol 0|3 Vo )| desenvolveram juntos um robé que pode
otimizar o trabalho nas plantagbes e analisar

com rapidez as propriedades do solo.

O robd pode identificar, por exemplo, qual parte da plantagao
precisa de adubo. Assim, o agricultor vai saber exatamente
onde deve colocar mais ou menos dependendo das
propriedades do solo, diminuindo os gastos e potencializando a
produgao

O himus & um componente do solo que & formado a partir da:

a. decomposigdo de restos organicos pelos micro-
organismos do solo.

(Fonte: hitp://g1.globo.com 'sp/sao-carios-
icia/2014/11/usp brap:
robo-gue-analisa-propriedades-do-salo_html)

egl

a0 oT

. fragmentagdo da rocha em decorréncia de elevadas temperaturas.

mistura da agua de chuva com os minerais provenientes da rocha.

. transformagao dos minerais primarios em minerais secundarios.
. absorgao da agua da chuva

Figura 2. Questoes nivel 3



Para se moverem livremente, os robds aspiradores de pé utilizam um conjunto de
[PUISSIPXORE . ores que os permitem detedtar obstdculos. e perigas, e medir as distancias que
percorrem. Os tipos de sensores normalmente dependem dos fabricantes, mas
normalmente incluem sensores de obstaculos, escadas e paredes.
Os sensores de cbstaculos sdo usados para desviar de objelos como cadeiras e mesas, e em
alguns casos permitem empurrar objetos leves como cortinas. Os sensores de escada existem para
garantir a seguranga do rob®, composto por sensores infravermelhos gue identificam superficies.
Por fim, os sensores de paredes sdo na verdade sensores infravermelho utilizados para garantir
que o robd limpe bem as bordas das paredes e siga o caminho correto de limpeza

Qual dos seguintes codigos pode ser utilizado para programar um robd aspirador de p6?

Figura 3. Questoes nivel 4

Outro ponto importante do modelo da OBR € a interdisciplinaridade. As pro-
vas sdo projetadas para conectar temas de robdtica com outras dreas do conhecimento,
como fisica, matematica, e até biologia em casos especificos. Por exemplo, uma questao
pode envolver célculos fisicos relacionados ao movimento de robds, ou o entendimento
de algoritmos de programagao que tém analogias com processos biologicos. Esse tipo
de abordagem amplia a visdao dos estudantes, mostrando como a robética é um campo
integrador, que dialoga com vdrias disciplinas.

A elaboracgdo das provas da OBR enfrenta o desafio de equilibrar a complexidade
das questdes para diferentes niveis de conhecimento, enquanto garante que as perguntas
sejam envolventes e inclusivas. Além disso, cada prova € desenhada para testar a capaci-
dade do estudante de conectar e aplicar conhecimentos de maneira prética, o que demanda
um processo de criacdo cuidadoso.

3. Inteligéncia artificial como facilitador

Atualmente, nio existe uma plataforma dedicada e estdvel que automatize ou auxilie de
maneira significativa a criacdo de questdes para competicdes educacionais como a OBR.
A TA, por meio de técnicas de aprendizado de méquina e processamento de linguagem
natural, pode atuar como facilitadora nesse processo, oferecendo suporte desde a geracao
de questdes até a andlise do conteddo para garantir sua adequacdo e qualidade.

Um dos principais papéis que a IA pode desempenhar é na criagdo automatizada
de questdes. Modelos de IA treinados em grandes conjuntos de dados educacionais e
cientificos podem gerar perguntas variadas, com diferentes niveis de complexidade e es-
tilos de resposta (multipla escolha, dissertativas, etc.). Essas questdes podem ser ajusta-
das para se adequarem a temas especificos, como logica, eletronica, ou fundamentos de



programacao, e calibradas conforme a faixa etdria e o nivel de escolaridade dos alunos da
OBR.

Além disso, o uso de IA permite a criagdo de questdes interdisciplinares, que
envolvem nao apenas conceitos de robdtica, mas também outros contetdos relacionados,
como fisica e matemadtica. Esse tipo de abordagem torna as provas mais dinamicas e
preparatdrias para o entendimento pratico de problemas.

Com algoritmos de aprendizado de maquina, a IA pode ndo apenas gerar questoes,
mas também sugerir adaptacdes com base nos dados de desempenho dos alunos de
edicdes anteriores. Isso permitiria uma personaliza¢ao no nivel de dificuldade e no tipo de
contetido, de acordo com a necessidade especifica dos participantes de cada edi¢do. Por
exemplo, a IA pode recomendar questdes mais desafiadoras para alunos que ja demons-
traram alto desempenho em provas anteriores, ou sugerir questdoes que revisem temas que
historicamente apresentaram maior dificuldade.

7

Outro aspecto importante que a IA pode facilitar € a validacdo e andlise das
questdes geradas. A criacdo de questOes precisa ser precisa e livre de ambiguidades, e
a IA pode contribuir ao revisar o conteido das perguntas automaticamente, analisando
a clareza das instrugdes, o grau de complexidade e a presenga de viés ou ambiguidade.
Técnicas de processamento de linguagem natural, por exemplo, podem ser aplicadas para
verificar a legibilidade das questdes e garantir que a terminologia e os conceitos estejam
de acordo com o curriculo esperado.

Além disso, algoritmos de IA podem realizar uma andlise detalhada da relevancia
pedagégica e didatica das questdes, comparando-as com as diretrizes da OBR e com
os padrdes educacionais nacionais, o que ajuda a manter a qualidade e consisténcia do
conteudo.

A implementacdo de IA em uma plataforma digital estdvel permitiria uma ex-
periéncia completa para os organizadores da OBR. Uma plataforma equipada com IA
poderia centralizar todo o processo de criacao de provas, oferecendo uma interface intui-
tiva onde os organizadores inserem os parametros das questdes (tema, nivel de dificul-
dade, tipo de questio, etc.) e recebem automaticamente sugestdes geradas pela IA. Além
disso, essa plataforma poderia armazenar um banco de questdes para facilitar a criagao
de novas provas com base em questdes pré-existentes, possibilitando edi¢cdes e melhorias
continuas.

A TA ja vem sendo utilizada de forma inovadora na educagao em diversas iniciati-
vas ao redor do mundo. Um exemplo notdvel sdo os Livros Didéticos Digitais Acessiveis
da UNICEEF, que empregam principios de Design Universal para a Aprendizagem (UDL)
e tecnologia acessivel para criar ferramentas digitais personalizdveis para alunos com
deficiéncias, promovendo uma educagcdo mais inclusiva. Outra iniciativa relevante € o
Programa Letrus, implementado no Brasil, que utiliza IA para fornecer feedback perso-
nalizado aos alunos em tempo real, contribuindo para a reducao da lacuna de alfabetizacao
entre estudantes de diferentes contextos socioecondmicos. J4 na Africa Ocidental, a star-
tup Kabakoo Academies aposta em mentores virtuais baseados em IA para apoiar o de-
senvolvimento de habilidades digitais e empreendedoras entre jovens, principalmente em
regides com escassez de oportunidades de emprego formal.

Esses exemplos demonstram como a IA pode desempenhar um papel crucial



na personalizacdo do ensino, na acessibilidade educacional e no aprimoramento das
avaliacOes académicas. Estudos na drea de inteligéncia artificial aplicada a educagdo,
como os conduzidos pelo Stanford Graduate School of Education e pelo MIT Media Lab,
reforcam a eficicia dessas abordagens ao evidenciar ganhos significativos em engaja-
mento e aprendizagem adaptativa. Dessa forma, a integracao da IA a OBR tem o poten-
cial de elevar a qualidade das provas, tornando-as mais precisas, inclusivas e alinhadas as
necessidades educacionais contemporaneas.

4. Desenvolvimento de uma Solucao Automatizada para Criacao de Questoes
da OBR

A fim de otimizar e automatizar a criacdo de questdes para a Olimpiada Brasileira de
Robética (OBR), desenvolveu-se uma aplicacdo em Python com interface gréifica para
facilitar a geracdo de prompts e o uso de modelos de linguagem avancados, como o
ChatGPT. A aplicacdo permite aos usudrios inserir dados especificos sobre o conteudo
da questdo, como a matéria, temas especificos e regras adicionais, para criar uma questao
customizada diretamente na plataforma ChatGPT. Abaixo estd uma andlise detalhada do
codigo e de suas funcionalidades.

4.1. Estrutura e principais componentes do cédigo

1. Bibliotecas utilizadas

* As bibliotecas principais incluem tkinter para a criacdo da inter-
face grifica, selenium para automacdo do navegador e pyperclip
para manipulacdo da area de transferéncia. Além disso, undetec-
ted_chromedriver € usado para lidar com restricdes de deteccdo de bots
em navegadores, e o ChromeDriverManager facilita o gerenciamento do
driver do Chrome.

2. Definindo a Interface do Usuario com Tkinter

* A interface gréifica (GUI) permite aos usudrios inserir os detalhes das
questdes e regras personalizadas. Cada campo foi criado para atender a
uma necessidade especifica:

— entry_materia, entry_conteudo, e entry_regras: Recebem o assunto,
conteddo especifico e regras da questdo, respectivamente.

— text_output: Exibe o prompt gerado para visualizagdo e verificacao
antes de ser enviado ao ChatGPT.

* A GUI inclui botdes que executam fungdes importantes, como gerar o
prompt, copiar o prompt para a area de transferéncia, criar a questao no
ChatGPT e fechar o navegador, caso esteja aberto.

3. Funcgoes para Criacao e Manipulacao de Prompts

e gerarPrompt(): Essa fun¢do compila um template para a questio, utili-
zando as entradas do usudrio (matéria, conteido especifico e regras). Ve-
rifica se todos os campos estdo preenchidos e, em seguida, cria um prompt
personalizado, que € exibido em text_output.

e limparCampos(): Limpa todos os campos de entrada e o campo de
exibi¢do do prompt gerado, facilitando a reinicializagdo da aplicagdo para
novas questoes.

* copiarPrompt(): Copia o prompt gerado para a area de transferéncia, per-
mitindo que o usudrio o cole em outras aplica¢des, caso necessario.



4. Automacao do Processo de Criacao de Questoes com Selenium

* criarQuestao(): Esta fun¢do automatiza o envio do prompt gerado ao
ChatGPT. Primeiramente, copia o prompt para a drea de transferéncia uti-
lizando pyperclip.copy(). Depois, inicializa o navegador com o Selenium
e undetected_chromedriver para evitar a detec¢do de automacao pelo site.

* Dentro do navegador, o c6digo acessa o campo de entrada de prompts no
ChatGPT e cola o conteudo da area de transferéncia. O prompt € entio
enviado, e a questdo é gerada automaticamente. O usudrio € informado
sobre o sucesso da opera¢cdo com uma mensagem.

5. Encerramento do Navegador

* fecharNavegador(): Fecha o navegador iniciado pelo Selenium, evitando
que o processo permanecga em execucdo. Isso garante que os recursos de
sistema sejam liberados apds o uso.

6. Configuracao da Janela Principal e Widgets de Interface

* A secao final do codigo configura os widgets (labels, entries, buttons) na
janela principal, garantindo que o usudrio tenha acesso intuitivo a todas
as funcdes da aplicagdo. A janela € inicializada e mantida aberta com
root.mainloop().

4.2. Fluxo de Funcionamento

O usuario preenche os campos de "Matéria”, ”’Conteudo”e “Regras”, e, ao clicar em “Ge-
rar Prompt”, a aplicacdo compila as entradas para criar um texto estruturado para uma
questdo. O prompt pode ser revisado e ajustado, e, caso esteja pronto, o usudrio pode
envid-lo automaticamente ao ChatGPT para gerar a questdo. A automacgao reduz o tempo
e a necessidade de interven¢dao manual, proporcionando uma experiéncia simplificada na
criacdo de questoes.

4.3. Consideracoes finais

Essa aplicagdo facilita o processo de geracdo de questdes, simplificando a criacdo de
prompts e automatizando a interacdo com o ChatGPT para criar conteidos educacio-
nais especificos para a OBR. O uso de IA possibilita a geracdo de questdes com maior
eficiéncia, mantendo a qualidade pedagégica e reduzindo o tempo dedicado a elaboragao
das provas. Essa abordagem automatizada apresenta potencial para ser expandida e apri-
morada para uso em outras competi¢oes educacionais e avaliagoes.



4.4. Fluxo com imagens

Figura 4. Primeira aba do codigo

# Montador de Prompts - ] X

Materia:
Conteddo:

Regras:

Gerar Prompt
Limpar
Copiar Prompt

Criar Questd

Fechar Navegador

fidih

Prompt Gerado:

Figura 5. Especificagoes da questao

f Maontador de Prompts - O X
Materia:
|Maternética
Conteddo:
|equagén
Regras:

> guestdo para alunos do nono ano do ensino funda
mental

> sem ambiguidade

> 5 alternativas de escolha sendo 1 correta

> envolva a robdtica na questéd

Gerar Promﬂ

Limpar

Copiar Prornpt]

Criar Questio

Fechar Navegador |
Prompt Gerado:




Figura 6. Prompt gerada

f Montador de Prompts - (] X
Materia:
Matematica
Contetudo:
equagao
Regras:

> questdo para alunos do nono ano do ensino fundam
ental

> sem ambiguidade

> 5 alternativas de escolha sendo
> envolva a robdtica na questédo

1l correta

Gerar Prompt

Copiar Prompt

Criar Questdo

Fechar Navegador

Prompt Gerado:

Elabore uma guestdo de Matemitica gue envolva sgua
cdo & que de alguma forma envolva robds. Siga as s
eguintes regras:

> gquestdo para alunos do nono ano do ensino fundam
ental

Figura 7. Prompt no GPT

Elabore uma questdo de Matematica que envolva equacéo e que de
alguma forma envolva robés. Siga as seguintes regras:

> questao para alunos do nono ano do ensino fundamental

> sem ambiguidade

> 5 alternativas de escolha sendo 1 correta

> envolva a robotica na questdo

Questio:

Em um laboratério de robdtica, um engenheiro esta programando dois tipos de robos para realizar

uma tarefa. O Robo A move-se a uma velocidade de 3 metros por segundo e o Robd B move-se a 2

metros por segundo. Ambos comegam a se mover de um ponto de partida ao mesmo tempo.

A distancia percorrida por um robé em fun¢io do tempo é d pela férmula:

d=vxt

cia percorrida (em metros),

¥




Figura 8. Questao gerada com gabarito

* d é adistancia percorrida (em metros),
s v é a velocidade (em metros por sequndo),

s {éotempo (em segundos).

Agora, o engenheiro quer saber em que momento os dois robés percorrerao a mesma distancia.

Para isso, ele deve resolver a seguinte equacéo, onde t é o tempo em segundos:

3t=2t+10

Qual o valor de £, em segundos, que representa 0 momento em que ambos os robés percorrerdo a

mesma distancia?

Alternativas: a) 2 segundos
b) 5 segundos

c) 10 segundos

d) 15 sequndos

€) 20 segundos

Resposta correta:

b) 5 segundos

Figura 9. Questao gerada com gabarito

Resposta correta:

b) 5 sequndos

Resolucio:

Para resolver a equagdo 3t = 2t + 10, basta isolar :

3t—2t=10

t=10

Portanto, o valor de ¢ que resolve a equagio é 5 segundos, pois é o instante em que os dois robés

percorrerdo a mesma distancia.

Figura 10. Mensagem de informacao

¢ Info X

o Questdo criada com sucesso no site!

0K

4.5. Possiveis limitacoes do sistema

Apesar dos beneficios significativos da IA na criagdo de questdes educacionais, sua
implementagdo apresenta desafios e limitagdes que devem ser considerados. Um dos prin-
cipais desafios € a validacio pedagdgica das questdes geradas automaticamente. Embora



a IA possa criar perguntas alinhadas com padrdes educacionais, a avaliacdo da quali-
dade didética e do impacto pedagégico ainda requer revisdo humana, garantindo que as
questdes sejam adequadas para o desenvolvimento do raciocinio critico e a aprendizagem
dos alunos.

Outro ponto critico € a andlise da qualidade das questdes. Modelos de IA po-
dem gerar questdes coerentes e variadas, mas ainda podem apresentar dificuldades em
garantir que todas sejam relevantes, bem estruturadas e isentas de ambiguidades. Além
disso, questdes interdisciplinares exigem uma integra¢cdo cuidadosa entre diferentes dreas
do conhecimento, algo que a IA pode ndo ser capaz de realizar com precisdo sem uma
curadoria especializada.

A dependéncia de infraestrutura tecnoldgica também € uma limitacdo importante.
Para que um sistema baseado em IA funcione de maneira eficiente, € necessario acesso
a uma infraestrutura digital robusta, com servidores de alta capacidade e conectividade
estdvel. Em contextos educacionais com recursos limitados, essa barreira pode dificultar
a adocd@o ampla da tecnologia, restringindo seu impacto e escalabilidade.

Portanto, a implementacdo de IA na criacdo de questdes para a OBR deve ser
acompanhada de mecanismos que garantam sua qualidade pedagdgica, minimizem viéses
e garantam acessibilidade para todos os participantes, considerando os diferentes contex-
tos e realidades educacionais.

5. Implementacao de Banco de Dados para Armazenamento de Questoes

Para facilitar o acesso e a gestdo das questOes geradas automaticamente, € ideal integrar
um banco de dados que organize e armazene essas questdes. Essa solucdo permite que
as questdes sejam armazenadas e reutilizadas por professores como treinamento ou em
outras aplicacdes educacionais. A seguir, € explicado como essa integracdo seria aplicada
ao codigo, considerando uma estrutura de banco de dados que armazena as questdes de
maneira automatica e organizada.

5.1. Estrutura do banco de dados

O banco de dados sera estruturado com tabelas que categorizardo as questdes com base
nos seguintes critérios:

» Nivel: Representa a complexidade da questdo, associado aos niveis da prova da

OBR (0 a5).

* Matéria: Define a drea do conhecimento da questdo (ex.: Matematica, Fisica,
Programacao).

+ Assunto: Especifica o tema da questio dentro da matéria (ex.: Algebra, Mecnica,
Algoritmos).

Essa estrutura facilita a organizacdo e recuperacdo das questdes conforme o nivel
de dificuldade e o contetido abordado, o que € essencial para que as provas da OBR sejam
adaptadas as diferentes faixas etdrias e objetivos de ensino.

5.2. Implementacao e Conexao com o Banco de Dados

Para implementar o banco de dados, utilizaremos o SQLite, uma opg¢ao leve e embutida
em Python. Com o uso de SQLite, € possivel criar uma base de dados local, simples de



integrar ao c6digo, mas que oferece funcionalidade suficiente para organizar e gerenciar
um grande nimero de questoes.

1. Configuracao Inicial do Banco de Dados Primeiro, € preciso criar o banco de
dados com uma tabela de questdes. A tabela conterd colunas para armazenar o
nivel, matéria, assunto e o préprio texto da questao.

2. Funcao para Armazenamento Automatico de Questoes Em seguida, é preciso
de uma fun¢do chamada salvarQuestao() que armazena a questdao no banco de
dados. Essa funcao recebe o nivel, matéria, assunto e o texto da questdo, e insere
esses dados automaticamente no banco de dados com um tnico clique.

3. Integracao da Funcao ao Botao de Criacao de Questoes No codigo existente, é
possivel modificar a funcao criarQuestao() para que, ap6s gerar e exibir a questao
no ChatGPT, ela seja automaticamente armazenada no banco de dados ao clicar
no botdo de criagdo. Adicionar entradas para que o usudrio selecione o nivel, a
matéria e o assunto antes de gerar a questao.

5.3. Beneficios da Integracao do Banco de Dados

A inclus@o de um banco de dados oferece uma série de beneficios ao processo de criagao
de questodes para a OBR:

* Organizacao e Reutilizacao de Questoes: Com as questdes armazenadas por
nivel, matéria e assunto, os organizadores podem facilmente consultar perguntas,
reduzindo o tempo de preparacdo de novas provas.

» Rastreamento e Gestao de Contetido: A estrutura organizada permite aos admi-
nistradores avaliar quais temas ja foram abordados e identificar dreas que precisam
de mais perguntas, garantindo uma cobertura completa dos tépicos.

» Escalabilidade: A solucdo pode ser expandida para incluir outras competi¢oes
educacionais, ou mesmo ser adaptada para armazenar questdes de provas escolares
regulares, aproveitando a mesma estrutura.

Essa integracdo torna o processo de criacdo de questdes mais eficiente e sis-
tematico, além de criar uma base de dados duradoura que podera ser enriquecida ao longo
do tempo.

6. Modelo de Interface Grafica para Criacao Automatizada de Questoes

Para facilitar o processo de criagdo de questdes para a Olimpiada Brasileira de Robdética
(OBR), foi desenvolvido uma ideia de interface grafica completa e intuitiva, que per-
mite aos usudrios configurarem e gerarem questdes rapidamente, além de armazenda-las
de forma organizada em um banco de dados. A ideia da interface foi desenvolvida para
que se torne um software ou uma plataforma que proporciona uma experiéncia visual e
interativa, facilitando todo esse processo.

6.1. Estrutura e Funcionalidades da Interface

A interface grafica foi projetada para guiar o usudrio em cada etapa da criagdo e armaze-
namento de questodes, desde a configuragdo inicial até a geracdo e gravagdo da questao no
banco de dados. Abaixo estdo os principais componentes e funcionalidades:



Figura 11. Primeira pagina da interface
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Na primeira pagina tem alguns atalhos para as principais fung¢des, tem uma sidebar
com todas as funcionalidades disponiveis na plataforma, a plataforma € bem intuitiva e
de facil uso, também é possivel visualizar quais foram as dltimas modificacdes e quais
tarefas precisam ser executadas.

Figura 12. Criar questao
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Na aba criar questao temos disponiveis todos os niveis e as ultimas modificagdes.
Para cada nivel, o gerador de questdes funcionard da mesma forma explicada anterior-
mente.



Figura 13. Banco de questoes
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Na aba banco de questoes ¢ possivel acessar o banco de dados de todas as
questdes que ja foram criadas, também separado por niveis. Nessa aba ainda € possivel
verificar quais foram as ultimas modificagdes feitas na plataforma.

Figura 14. Aba tarefas
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Na aba tarefas € possivel acessar uma espécie de timeline das ultimas
modificacOes feitas na plataforma, dessa forma, é possivel ter uma melhor visualiza¢ao

do que precisa ser feito com mais urgéncia.



Figura 15. Aba comunidade
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Na aba comunidade ¢ possivel acessar um férum onde os colaboradores podem
deixar os problemas que tiveram ao gerar alguma questdo, atualizacdes de questdes, pro-
blemas com gabarito ou imagens. Com esse forum o usudrio visualiza de maneira rdpida e
facil o que precisa de uma atencao maior e ainda pode colaborar com o trabalho de outros
usuarios.

6.2. Contribuicoes e impacto

As solucdes apresentadas foram desenvolvidas com foco na comunidade educacional,
garantindo alinhamento com suas principais necessidades. A implementacao do prototipo
nao apenas demonstra a viabilidade técnica da proposta, mas também abre caminho para
futuras otimizagdes e adaptacdes em diferentes contextos.

Para reforgar o impacto e possibilitar a replicac@o da solugdo, serd disponibilizado
um repositorio no GitHub contendo o codigo-fonte e instru¢des detalhadas de uso. Esse
material serve como base para aprimoramentos, facilitando a adog¢ao por outros pesquisa-
dores e desenvolvedores interessados em expandir ou adaptar a ideia.

Além disso, a mensuragdo do impacto da solug@o pode ser enriquecida por meio
de métricas especificas de eficiéncia e qualidade. Indicadores como tempo de resposta,
taxa de adocao e feedback dos usudrios podem fornecer insights valiosos para futuras me-
lhorias. Essa abordagem contribuird para um refinamento continuo da solu¢do, garantindo
sua efetividade em ambientes educacionais diversos.

7. Conclusao

O uso da Inteligéncia Artificial como facilitadora no processo de criacao de questdes para
a OBR representa uma oportunidade significativa para reduzir o tempo e o esforco dedi-
cados pelos professores e organizadores na preparacdo das provas, além de permitir uma
maior personalizacdo e precisdo no contetido. A criagdo de uma plataforma estavel que
integre essas funcionalidades de IA beneficiaria nao apenas a OBR, mas também outras


https://github.com/dudaduarte07/IA-e-OBR---Maria-Eduarda-Duarte---UFMS.git

competi¢des educacionais que buscam solucdes eficientes e inovadoras para a elaboragcao
de provas complexas e pedagogicamente alinhadas.
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