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CONFORTO TERMICO EM VIAS URBANAS DE CHAPADAO DO SUL, MS

Resumo: A vegetacdo desempenha diversos efeitos no microclima das cidades e a
arborizacéo € uma das técnicas mais indicadas para projetos ambientais, com a finalidade de
diminuir o consumo de energia, atenuar os efeitos do clima urbano e promover o conforto
térmico. O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia da vegetacdo em parametros
relacionados ao conforto térmico, em diferentes vias de Chapadao do Sul- MS, em duas
estacdes do ano. As quatro vias escolhidas apresentam diferentes caracteristicas quanto as
espécies plantadas, cobertura arbérea e piso. Foram medidas a temperatura, a umidade
relativa do ar e velocidade do vento, em dois pontos de cada avenida selecionada. Em cada
avenida, o ponto um foi escolhido por possuir pouca cobertura vegetal, consequentemente
pouco arborizado e, o ponto dois por apresentar maior cobertura vegetal, sendo considerado
um ponto bem arborizado. Os resultados corroboram que a temperatura e umidade relativa
do ar de um ambiente arborizado para o ndo arborizado é bastante significativa, e que a

vegetacdo pode proporcionar o conforto térmico em ambientes externos.

Palavras-chave: Arborizac&o urbana; urbanizacéo; vegetacéo



1. INTRODUCAO

A crescente urbanizacdo, muitas vezes sem o0 devido planejamento, ocasiona
alteragdes no microclima das cidades, em raz&o de modificagdes na paisagem natural, como
a construcdo de edificacdes, a pavimentagdo excessiva das vias e a reducao das areas
verdes. E essas alteragfes influenciam, negativamente, a qualidade de vida das pessoas
(SANTAMOURIS, 2015; SILVA et al., 2019). Dentre os principais desconfortos causados esta
0 aumento na temperatura ambiente, ocasionando o fendmeno conhecido por ilhas de calor
(HUANG et al.,, 2019). Assim, torna-se importante a existéncia de espacos urbanos
apropriados, aptos em reduzir os transtornos climéticos e oferecer um ambiente que promova
gualidade de vida a populacdo (FERNANDES et al., 2020). Desta forma, a presenca da
vegetacao nos centros urbanos pode auxiliar na melhoria da qualidade de vida.

A arborizagcdo urbana é o conjunto de vegetacdo predominantemente arbodrea,
natural ou plantada presente nas cidades em areas privadas, parques, pragas, vias publicas
e outros espacos (GONCALVES e ROCHA, 2003). Se bem planejada, além de valorizar as
areas urbanas e as edificacdes no entorno, funciona como abrigo para a fauna e auxilia na
reducdo do ruido, da poluicdo do ar, da exposicdo solar superficial e da temperatura
(GONCALVES et al., 2012; SILVA et al., 2019; SILVA, 2023), proporcionando maior conforto
a populagdo. As arvores, agrupadas ou nao, absorvem parte da radiacdo solar recebida,
reduzindo aquela que atinge o solo e as edificagfes, proporcionando assim, o resfriamento
passivo através do sombreamento e da evapotranspiracao (LABAKI et al., 2011). Para Zhang
et al. (2013), esses efeitos podem variar em razdo de parametros como altura das arvores,
tamanho e densidade de suas copas e da radiacdo solar incidente.

O conforto térmico pode ser caracterizado como um arranjo satisfatorio da umidade
relativa do ar, temperatura e da velocidade do vento, causando uma sensacéo de bem-estar
(BARTHOLOMEI, 2003). Segundo Justi et al. (2019), a quantificacdo e a qualificacdo de como
a vegetacao favorece para o conforto térmico em espacos urbanos tem sido estudada em
algumas cidades, visto que possibilita a atenuacao da radiacao solar, afetando a temperatura
e a umidade de &reas proximas. Estudos com diferentes metodologias vem sendo
desenvolvidas com o objetivo de evidenciar a influéncia da vegetacado no conforto térmico
(DOBBERT et al.,2014; BASSO et al., 2014; MARTELLI et al., 2015; JUSTI et al., 2019).

Em Curitiba-PR, Martini et al. (2011), ao confrontarem as condi¢Bes térmicas entre
ambientes arborizados e n&o arborizados, verificaram que os melhores indices foram
encontrados nas ruas arborizadas em todas as esta¢des do ano. Deste modo, o objetivo deste
estudo foi avaliar a influéncia da vegetacao em parametros relacionados ao conforto térmico,

em diferentes vias de Chapadéo do Sul- MS, em duas estacdes do ano.



2. MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo do local de estudo

O Municipio de Chapadéo do Sul, com uma area de 3.851 kmz2 esta localizado na
porcao nordeste do Estado de Mato Grosso do Sul e, a cobertura vegetal original do Municipio
€ de cerrados e campos limpos. Sua sede esta a uma altitude de 790 metros acima do nivel
do mar e situa-se nas seguintes coordenadas geograficas: Latitude - 18°41°33" Sul e
Longitude - 52°40'45” Oeste de Greenwich, distanciando da capital 330 km (IBGE, 2009). O
clima, segundo a classificagédo de Képpen, € do tipo tropical imido (Aw), com estacao chuvosa
no verao e seca no inverno. Segundo dados do INMET (2014), Chapadéo do Sul apresenta
temperatura média de 22° C e precipitagdo anual média entre 1.200 mm a 1.500 mm, sendo

0s meses mais chuvosos de dezembro a mar¢o e 0os mais secos de julho a setembro.

Descricéo das vias estudadas

A coleta de dados foi realizada em dois pontos, com cobertura vegetal diferente, de
quatro avenidas da regido central da cidade. Em cada avenida, o ponto um (P01) foi escolhido
por possuir pouca cobertura vegetal, consequentemente pouco arborizado e, o ponto dois

(P0O2) por apresentar maior cobertura vegetal, sendo considerado um ponto bem arborizado.

Avenida Quatro
A area identificada como P01 refere-se a um canteiro central na Avenida Quatro, com
piso gramado, onde estdo plantadas, em fileira Unica, palmeiras imperiais (Roystonea

oleracea), que oferecem baixo grau de sombreamento (Figura 1).

Flgural Vlsta geral do ponto 01 (a). Fonte: Google Earth; Vista frontal do ponto 01 (b). Fonte: fotografia

tirada pelo autor.



No P02, o canteiro central tem piso gramado e a espécie plantada ao longo dele é o

Flamboyant (Delonix regia), que oferece bom sombreamento (Figura 2).

Figura 2. Vista geral do P02 (a). Fonte: Google Earth; Vista frontal do P02 (b). Fonte: fotografia tirada
pelo autor.

Avenida Seis
No P01, a area selecionada tem piso gramado onde estao plantados individuos de
ipé branco (Tabebuia roseoalba), ipé rosa (Handroanthus heptaphyllus) e palmeira areca

(Dypsis lutescens). Porém, bem espacgados, proporcionando pouco sombreamento (Figura 3).
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Figura 3. Vista geral do P01 (a). Fonte: Google Earth; Vista frontal do PO1 (b). Fonte: fotografia tirada
pelo autor.

No P02, a area possui espécies Quaresmeira (Tibouchina granulosa), Palmeira fénix
(Phoenix roebelenii) e Acéacia-rosa (Robinia hispida), essa area proporciona um O6timo

sombreamento, devido ao tamanho de copa (Figura 4).
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Figura 4. Vista geral do P02 (a). Fonte: Google Earth; Vista frontal do P02 (b). Fonte: fotografia tirada
pelo autor.

Avenida 8

P01, a area possui Palmeira imperial (Roystonea Oleracea), Palmeira azul
(Bismarckia nobilis), essa area utiliza se de paralelepipedos, diferente dos canteiros anteriores

coberto por gramineas (Figura 5).
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Figura 5. Vista geral do P01 (a). Fonte: Google Earth; Vista frontal do PO1 (b). Fonte: fotografia tirada
pelo autor.
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No P02, a espécie Sibipiruna (Caesalpinia pluviosa) possui copas densas e porte

grande (Figura 6).

pelo autor.

Avenida 16

No P01, a area é composta por apenas Palmeira imperial (Roystonea Oleracea)
(Figura 7).

n L v

Figura 7. Vista geral do P01 (a). Fonte: Google Earth; Vista frontal do P01 (b). Fonte: fotografia tirada

pelo autor.
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No P02, a &rea possui a espécie Saboneteira (Sapindus saponaria) e (Palmeira

imperial (Roystonea oleracea) (Figura 8).

L K
Figura 8. Vista geral do P02 (a). Fonte: Google Earth; Vista frontal do P02 (b). Fonte: fotografia tirada
pelo autor.

Coleta e analise dos dados

Para a coleta dos dados, foi utilizado um Anemdmetro digital para mensuragédo da
velocidade do vento e um aparelho para mensuragédo da temperatura e umidade relativa do
ar. Os dados foram coletados nos meses de julho e dezembro de 2022, no periodo da manha,
iniciando as 08:00 h (horario oficial de MS) e, no periodo da tarde, com inicio as 13:00 h.

Em cada tomada de dados, os aparelhos eram posicionados a uma altura de 1,30
metros (aproximadamente a altura do peito) para a captura das variaveis. Com base na
metodologia de Gongalves et al. (2012), os dados de temperatura, umidade relativa do ar e
velocidade do vento foram registrados a cada 30 segundos durante 5 minutos na parte central
de cada canteiro das avenidas no sentido norte, com um tempo de deslocamento entre um
ponto e outro de aproximadamente 5 minutos.

Em seguida, foi realizada a andlise descritiva dos dados e calculada a porcentagem
de variacdo entre os pontos amostrados (menos e mais vegetado) de cada avenida, nos

periodos da manhd e da tarde e, no inverno 05/07/2022 e na primavera/verdo (dezembro).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pontos amostrados nas quatro avenidas selecionadas para o estudo variaram
guanto as espécies usadas para formacdo de dossel e o tipo de cobertura do piso dos
canteiros centrais (Tabela 1). Quanto a cobertura do piso, apenas na Av. Oito-P1 foi verificado
a predominancia do piso de blocos de cimento. Para os demais pontos amostrados, a

cobertura dos canteiros era formada por grama.

Tabela 1- Caracterizacédo da vegetacdo em cada ponto amostrado, no municipio de Chapadéo do Sul,
2022.

Avenida Nome popular Nome cientifico Familia N° Caracterizagdo geral
Ponto in
ds
Quatro P1 Palmeira imperial ~ Roystonea oleracea Arecaceae 10 Dossel intermediario
Piso gramado
Quatro P2 Flamboyant Delonix regia Fabaceae 13 Dossel Denso
Piso gramado
Seis P1 Ipé branco Tabebuia roseoalba Bignoniaceae 14  Dossel intermediéario
Palmeira areca Dypsis lutescens Arecaceae 7 Piso gramado
Seis P2 Quaresmeira Tibouchina granulosa  Melastomataceae 8 Dossel Denso
Palmeira fénix Phoenix roebelenii Arecaceae 15 Piso gramado
Acécia-rosa Robinia hispida Fabaceae 2
Oito P1 Palmeira imperial ~ Roystonea oleracea Arecaceae 6 Sem dossel
Palmeira azul Bismarckia nobilis Arecaceae 6 Piso de cimento
Oito P2 Sibipiruna Caesalpinia pluviosa Fabaceae 14 Dossel Denso
Piso gramado
Dezesseis Palmeira imperial  Roystonea oleracea Arecaceae 18 Dossel intermediario
P1 Piso gramado
Dezesseis Saboneteira Sapindus saponaria Sapindaceae 13 Dossel denso
P2 Palmeira imperial ~ Roystonea oleracea Arecaceae 11 Piso gramado

Foram encontrados representantes de seis familias botanicas diferentes (Tabela 1).
Aquela com maior nimero de individuos foi a familia Arecaceae (73), representada por quatro
espécies diferentes sendo a de maior frequéncia, a palmeira imperial (Roystonea oleracea),
com 45 individuos. Esta espécie foi observada em quatro pontos selecionados, seja plantada
isoladamente (Av. Quatro-P1 e Av. Dezesseis-P1) ou em conjunto com outras espécies (Av.
Oito-P1 e Av. Dezesseis-P2), formando diferentes estruturas e densidades de dossel (de
denso a sem dossel).

As avenidas que foram classificadas com dossel mais denso eram formadas por
plantas representantes da classe Magnoliopsida (Tabela 1), pertencentes as familias
Melastomataceae (Tibouchina granulosa), Fabaceae (Caesalpinia pluviosa e Delonix regia) e
Sapindaceae (Sapindus saponaria), 0 que se deve as caracteristicas de arquitetura de copa

destas espécies.
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Durante o inverno, no periodo da manha, a menor temperatura registrada foi de
22,4°C na Av. Quatro-P1 (Tabela 2), enquanto, a maior (26,3°C) foi observada na Av.
Dezesseis-P1. Tanto a maior quanto a menor temperatura foram registradas no ponto menos
arborizado. De modo semelhante ao constado para os valores minimos e maximos, tanto a
menor temperatura média (22,7°C, na Av. Quatro-P1) quanto a maior (25,4°C, na Av. Oito-
P1) foram obtidos, também, nos pontos menos arborizados. Como pode ser observado na
descricdo dos pontos amostrados (Tabela 1), o ponto 1 da Avenida Oito possui plantas mais
espacadas, piso cimentado e ndo apresenta cobertura arbérea, ocasionando valores altos de

temperatura média.

Tabela 2 — Valores minimos, méaximos, médios e desvio padrdo, para a temperatura ambiente (T°C),
em graus Celsius, a umidade relativa do ar (U%), em porcentagem e velocidade do vento (Vento), em
km h-1, coletados no inverno (05/07/2022), em avenidas de Chapadéao do Sul, MS

Avenida Variaveis  Min Max Média DP Min Max Média DP
Manha Tarde
Quatro P1 T°C 22,4 22,9 22,7 0,16 30,8 31,4 31,0 0,18
U% 32,0 39,0 35,4 2,50 26,0 30,0 28,4 1,43
Vento 4,70 9,90 6,88 1,71 0,00 8,00 3,29 2,72
Quatro P2 T°C 24,1 24,4 24,3 0,13 29,4 31,0 30,0 0,43
U% 32,0 35,0 34,1 1,14 22,0 28,0 25,9 1,70
Vento 4,30 11,40 6,64 2,01 0,00 5,10 2,25 2,19
Seis P1 T°C 23,9 26,2 24,8 0,69 30,8 31,9 314 0,32
U% 29,0 34,0 31,4 2,01 20,0 29,0 27,0 2,65
Vento 0,00 10,70 4,66 2,71 2,80 7,30 4,75 1,60
Seis P2 T°C 24,0 26,2 24,5 0,64 27,9 30,2 28,6 0,74
U% 30,0 32,0 30,9 0,54 22,0 26,0 23,7 1,62
Vento 4,30 7,30 5,52 1,08 0,00 4,70 2,02 1,69
Oito P1 T°C 2251 26,1 25,4 0,32 21,7 32,6 32,1 0,23
U% 28,0 32,0 29,9 1,22 20,0 25,0 22,7 1,90
Vento 0,00 11,00 5,73 2,84 0,00 4,90 2,04 2,10
Oito P2 T°C 24,6 25,9 25,1 0,38 31,3 32,1 31,7 0,27
U% 28,0 31,0 30,0 0,89 20,0 30,0 26,2 3,09
Vento 0,30 17,0 8,12 4,61 0,10 7,50 3,26 2,48
Dezesseis P1 T°C 24,6 26,3 25,1 0,52 31,7 32,6 32,1 0,23
U% 27,0 29,0 28,1 0,54 20,0 25,0 22,7 1,90
Vento 3,00 8,90 6,60 1,55 0,00 4,90 2,04 2,10
Dezesseis P2 T°C 23,8 25,4 24,2 0,51 31,8 32,9 324 0,40
U% 31,0 33,0 32,2 0,60 25,0 30,0 28,2 1,60
Vento 0,00 6,30 5,18 1,87 0,00 4,20 1,21 1,69

No periodo da tarde, o menor valor observado (27,9°C) foi encontrado na Av. Seis-
P2 enquanto, o maior (32,9°C) na Av. Dezesseis-P2 (Tabela 2), ou seja, nos pontos mais

arborizados. De modo semelhante, os valores médios variaram de 28,6°C a 32,4°C, para 0s
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mesmos pontos onde foram observados para os valores minimo e maximo. Segundo
Goncalves et al., (2012) quando as copas sdo densas e de porte médio podem fazer com que
o calor fique retido impedindo a circulacdo do vento dificultando assim que os niveis ideais de
conforto sejam alcancados.

Quanto a umidade relativa do ar, no periodo da manha, o menor valor registrado foi
de 27% na Av. Dezesseis-P1, enquanto o maior foi de 39% observada na Av. Quatro-P1
(Tabela 2). De forma semelhante, a menor (28,1%) e a maior média (35,4%) foram obtidas
nos mesmos pontos. Conforme a Tabela 1, estes dois pontos tem o mesmo tipo de
composigao vegetal, tanto de dossel quanto de piso do canteiro. Desta forma ndo se esperava
essa variacdo. Um dos fatores que pode ter influenciado neste resultado é o tempo de
medicdo em cada ponto e o tempo gasto no deslocamento de um ponto a outro, da Avenida
Quatro até chegar a Dezesseis, demorava em torno de 50 minutos, o que pode influenciar nas
variaveis analisadas.

No periodo da tarde, o menor valor foi registrado 20% (Av. Seis-P1; Av. Oito-P1 e
P2; Av. Dezesseis-P1), enquanto o maior valor foi de 30% (Av. Quatro-P1; Av. Oito P2; Av.
Dezesseis-P2), os menores valores foram observados, predominantemente, nos pontos
menos arborizados, enguanto 0s maiores, nos pontos mais arborizados (Tabela 2). A menor
média foi de 22,7% (Av. Oito-P1 e Av. Dezesseis-P1), enquanto a maior média 28,4% foi
obtido na Av. Quatro-P1. De acordo com a (Tabela 1), a vegetagéo na Av. Oito- P1 é formada
por uma area com piso cimentado e individuos arbéreos que ainda ndo formaram dossel, ja
na Av. Dezesseis-P1 h& presenca de graminea mesmo que néo dispondo de dossel.

Analisando a velocidade do vento, no periodo da manha, a menor média foi de 4,66
km h?, na Av. Seis-P1 enquanto a maior foi de 8,12 km h?, na Av. Oito-P2. No periodo da
tarde, as médias variaram de 1,21 km hl, na Av. Dezesseis-P2 e 0 maior valor de 4,75 km h-
1 na Av. Seis-P1.

Avaliando os parametros de conforto térmico durante a estacdo da primavera (Tabela
3) verificou-se que a temperatura ambiente, no periodo da manha, variou de 28,9°C (Av.
Dezesseis-P2) a 30,8°C (Av. Oito-P1), ou seja, a menor temperatura no ponto mais arborizado
e 0 maior no ponto menos arborizado. Lima (2009) explica que locais com palmeiras forma
um ambiente pouco sombreado, consequentemente ndo minimiza a temperatura do ar, e nem
atuam na reducdo dos ganhos de calor do material de revestimento no piso cimentado,
explicando o porqué que o ponto menos arborizado (Av. Oito-P1) teve um aumento na
temperatura comparado ao ponto com mais densidade arbérea (Av. Dezesseis-P2).

No periodo da tarde, a menor temperatura observada foi de 25°C, na Av. Dezesseis-
P1 enquanto a maior foi de 33°C, na Av. Quatro-P1. As temperaturas médias registradas para
esse periodo foram de 25,3°C, na Av. Dezesseis-P1 e de 32,5°C, Av. Quatro-P1, tanto o valor

maior quanto o menor foram observados no ponto menos arborizado. Essa variagcdo pode ser
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explicada devido a diferenca de um horério para outro, cerca de 50 minutos, e também, ao
namero de individuos plantados (Tabela 1). Outro fator que pode ter influenciado neste
resultado é que, na Avenida Quatro P1 ha um entorno mais arborizado com espécies do

cerrado, proporcionando melhores condi¢cdes ambientais.

Tabela 3 — Valores minimos, maximos, médios e desvio padrdo, para a temperatura ambiente (T°C),
em °C, a umidade relativa do ar (U%), em % e velocidade do vento (Vento), em km h-1, coletados na
primavera (12/12/2022), em avenidas de Chapadéao do Sul, MS.

Avenida Variaveis  Min Max Média DP Min Max Média DP
Manha Tarde
Quatro P1 T°C 29,2 29,8 29,6 0,22 32,1 33,0 32,5 0,22
U% 63,0 73,0 66,7 3,13 46,0 53,0 49,4 2,24
Vento 8,40 17,90 13,21 3,33 8,90 21,0 15,47 4,00
Quatro P2 T°C 29,7 30,2 30,0 0,15 31,1 32,9 31,7 0,59
U% 60,0 62,0 60,9 0,54 42,0 51,0 49,0 2,41
Vento 4,30 9,60 7,19 1,48 6,70 24,10 13,98 4,72
Seis P1 T°C 29,2 29,6 29,4 0,13 31,2 31,9 31,5 0,21
U% 60,0 62,0 60,8 0,60 51,0 53,0 52,1 0,54
Vento 7,50 16,10 11,74 2,93 2,90 16,70 8,90 3,72
Seis P2 T°C 29,4 29,8 29,7 0,13 25,7 30,0 27,4 1,59
U% 59,0 64,0 60,2 1,60 49,0 67,0 58,0 6,26
Vento 5,80 11,60 8,54 1,94 8,60 22,10 16,02 4,25
Oito P1 T°C 30,4 30,8 30,6 0,15 25,8 28,1 27,2 0,80
U% 58,0 61,0 59,9 1,04 65,0 72,0 68,7 2,57
Vento 7,00 13,70 10,51 1,63 11,10 25,30 18,90 3,67
Oito P2 T°C 29,3 29,8 29,5 0,13 25,5 28,8 26,3 1,25
U% 58,0 61,0 59,4 0,92 69,0 72,0 71,1 1,04
Vento 7,00 13,50 9,75 1,85 3,60 12,60 8,71 2,94
Dezesseis P1 T°C 29,6 30,3 29,9 0,19 25,0 25,5 25,3 0,18
U% 59,0 64,0 61,4 1,91 25,0 25,5 25,3 0,18
Vento 0,00 8,90 5,37 2,51 0,10 9,80 6,77 2,92
Dezesseis P2 T°C 28,9 29,5 29,4 0,17 25,2 25,5 254 0,09
U% 57,0 64,0 61,6 2,11 70,0 73,0 71,1 1,04
Vento 0,00 29,80 7,41 8,92 0,00 9,60 4,05 3,61

Quanto a umidade relativa do ar, no periodo da manha (Tabela 3), o menor valor
(57%) foi registrado na Av. Dezesseis-P2, enquanto o maior valor (73%), foi verificado na Av.
Quatro-P1. Quanto as médias, o menor valor foi 59,4% na Av. Oito-P2 e o maior valor de
66,7% na Av. Quatro-P1. Ao observar os valores registrados (minimo; maximo e média), 0s
menores valores foram nos pontos mais arborizados e 0s maiores valores nos pontos menos

arborizados.



17

No periodo da tarde, o menor valor de 42% foi na Av. Quatro-P2 e o maior valor de
75% na Av. Dezesseis-P1, enquanto a menor média foi de 49,4 na Av. Quatro-P1 e o maior
valor foi de 71,1% registrados em dois pontos na (Av. Oito-P2 e Av. Dezesseis-P2)
No periodo da manh4, a velocidade do vento variou de zero (Av. Dezesseis-P1 e P2)
a 29,8 km h'! na Av. Dezesseis-P2. Para esse periodo, o0 menor valor médio registrado foi de
5,37 km h! na Av. Dezesseis-P1 e o maior de 13,21 km h, na Av. Quatro-P1. No periodo da
tarde, foi observado um comportamento semelhante, com a velocidade do vento variando de
um minimo de 0 km h, na Av. Dezesseis-P2, a um maximo de 25,30 km h?, na Av. Oito-P1.
Quanto aos valores médios, a menor velocidade de vento foi encontrada na Av. Dezesseis-
P2 (4,05 km h?) e a maior na Av. Oito-P1 (8,9 km ht). Para Mascar6 (2004), a incidéncia do
vento sob a arborizagc&o atenua as diferencas de temperatura do ar e umidade relativa do ar
entre as areas arborizadas e as ensolaradas.
Avaliando a porcentagem de variacdo dos parametros de conforto térmico
observada entre os pontos menos e mais vegetados de cada avenida (Figura 9), pode-se
observar que, de modo geral, as maiores varia¢des foram registradas para o periodo da tarde.
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Figura 9 — Porcentagem de variacdo entre os pontos amostrados de cada avenida, para o periodo
da manh@ e da tarde, para a temperatura ambiente, umidade relativa do ar e velocidade do vento, no
inverno (a, b, c, respectivamente) e na primavera (d, e, f, respectivamente)

A temperatura média, tanto no inverno (Figura 9a) quanto na primavera (Figura 9d),
mostrou maior variacdo na Av. Seis, no periodo da tarde (10% e 14,8%, respectivamente).
Confrontando o tipo de cobertura vegetal encontrada nos pontos amostrados desta avenida
(Tabela 1) e os valores médios de temperatura encontrados nesta (Tabelas 2 e 3), isso parece

demonstrar que o tipo de vegetacao (quaresmeiras, acacias e palmeiras fénix) influenciou na
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reducdo da temperatura ambiente deste local (Av. Seis-P2). Segundo Lima (2003), o arranjo
composto por espécies de porte distintos favorece na reducdo da temperatura devido aos
diferentes tipos de copa, aumentando a absorcao da radiacéo solar.

Quanto a umidade relativa do ar, tanto no inverno (Figura 9b) quanto na primavera
(Figura 9e), apresentou maior variacdo na (Av. Dezesseis e Av. Seis- P2), no periodo da tarde
(24,2% e 11,3%) enfatizando que o tipo de cobertura arborea nestas avenidas (Tabela 1) e os
valores médios da umidade relativa do ar (Tabela 2 e 3) aponta que a vegetac¢dao influenciou
no resultado. Weingartner (1994) afirma que o aumento da umidade do ar provoca reducéo
na temperatura do ar.

Enquanto a velocidade do vento, as maiores variaveis foram registradas na parte da
tarde nas (Av. Seis e Av. Oito- P1), sendo as variaveis de (135,1% e 117%), bem como no
inverno (Figura 9c) como na primavera (Figura 9f), ao observar os tipos de vegetagéo
(Tabelal) ambos os pontos sem cobertura arbérea densa e espagada. Conforme Lima (2003),
uma das influéncias no conforto térmico é o efeito de resfriamento evaporativo da dgua que
as plantas transpiram, fazendo com que ocorra uma diminuicdo na temperatura do ar e
umidade, porém o efeito de uma arvore espacgada ndo atua tdo bem devido os movimentos

do ar.

4. CONCLUSAO

As variaveis climaticas analisadas variam com os pontos amostrados, o que
evidencia a interferéncia do tipo de cobertura vegetal no conforto térmico.

Valores de temperatura do ar mais moderados e maiores valores de umidade relativa
do ar sdo observados sob a vegetacao arborea e proximo a locais com vegetacao mais densa.

Os resultados provenientes do monitoramento do campo térmico nas vias urbanas
demonstram que a formacdo de ambientes térmicos urbanos mais agradaveis esta
diretamente associada a presenca da vegetacao.

E evidente que a vegetacdo é um elemento indispensavel a estrutura urbana, tanto
como espagos livres e publicos, considerando que sua presencga esta diretamente ligada ao
uso destes espagos. Se bem planejada, com uso correto das espécies, a melhoria da

qualidade de vida da populagéo é notoria.
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