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RESUMO

MEDEIROS, C.F. Niveis de fibra insollvel em detergente neutro nas dietas de tourinhos
nelore terminados em confinamento. 41f. Dissertacdo (Mestrado) - Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS,
2024,

O experimento foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito de niveis crescente de fibra
insoltvel em detergente neutro (FDN) na dieta de tourinhos terminados em confinamento sobre
0 desempenho animal e custo de producdo. Foram distribuidos 20 bovinos Nelore machos néo-
castrados com 30 meses de idade em delineamento inteiramente casualizado e baias individuais
em quatro tratamentos com 25%, 30%, 35% e 40% de teor de FDN na matéria seca (MS)
Durante o periodo de confinamento foram avaliadas as variaveis de peso vivo final (PVF),
ganho meédio diario (GMD), consumo de mateéria seca (CMS), conversdo alimentar (CA). Apos
85 dias de confinamento, os animais foram transportados apés jejum de 12 horas e abatidos em
frigorifico comercial, onde foi determinado o peso da carcacga quente (PCQ) e o rendimento de
carcaca quente (RCQ). Observou efeito do nivel de FDN sobre os resultados de CMS, as
maximas estimadas entre 28 e 32% de FDN. O desempenho produtivo sofreu efeito do nivel de
FDN. As variaveis PV final, ganho de peso total (GPT), ganho médio diario (GMD), peso de
carcaca quente (PCQ) e rendimento de carcaca quente (RCQ) apresentaram comportamento
quadratico (P<0,05). Os pontos de maxima para PV final, PCQ e GMD foram, respectivamente
29,9%FDN, 29,6%FDN e 25%FDN. Os parametros econdmicos: receita, despesa total e
margem bruta apresentaram comportamento quadratico em funcéo do teor de FDN na dieta. O
custo com concentrado apresentou comportamento linear decrescente, ja os custos com silagem
apresentaram comportamento linear crescente, da mesma forma os custos do ganho diario e o
custo equivalente carcaca (P<0,05). O ponto de maxima da estimativa de receita (R$/animal)
foi 29,9%FDN, para a despesa total com alimentacdo (R$/animal) foi 26,1%FDN e 32,5%FDN
para a margem bruta (R$/animal). Recomenda-se 25 a 32,5% de FDN para obtencdo de
méaximos desempenhos produtivo e econdmico na terminacdo de tourinhos Nelore em

confinamento.

Palavras-chaves: confinamento, viabilidade econdmica, desempenho.
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ABSTRACT

MEDEIROS, C.F. Levels of neutral detergent-insoluble fiber in the diets of nelore bulls
finished in confinement 41f. Dissertation (Master's) - Faculty of Veterinary Medicine and

Animal Science, Federal University of Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2023.

The experiment was carried out to evaluate the effect of different levels of fiber in the
diet of young bulls finished in confinement on animal performance and production cost. For
this, 20 non-castrated male Nellore cattle aged 30 months were distributed in a completely
randomized design and individual stalls in four treatments with 25%, 30%, 35%, and 40% NDF
content in dry matter. The variables of final live weight, average daily gain, dry matter intake,
and feed conversion were evaluated. At the end of the experiment, the animals were transported
after fasting for 12 hours and slaughtered in a commercial slaughterhouse, where the weight of
the hot carcass and the hot carcass yield were determined. The effect of the NDF level on
consumption results was observed, with maximum estimates between 28 and 32% NDF.
Productive performance was affected by the NDF level. The variables final BW, total weight
gain (TWG), average daily gain (ADG), hot carcass weight (HCW), and carcass yield (CY)
showed quadratic behavior (P<0.05). The maximum points for final BW, HCW, and ADG were
29.9%; 29.6%, and 25% of NDF, respectively. The economic parameters: Revenue, Total
Expenses, and Gross Margin showed quadratic behavior depending on the NDF content in the
diet. The costs of concentrate and silage showed linear behavior, as did the costs of daily gain
and the carcass equivalent cost (P<0.05). The maximum point of the revenue estimate
(R$/animal) was 29.9% NDF, for the total expenditure on food (R$/animal) was 26.1% NDF,
and 32.5% NDF for the gross margin (R$/animal). We recommended 25 to 32.5% NDF in diet
to obtain maximum productive and economic performance when finishing Nellore young bulls

in confinement.

Keywords: confinement, economic viability, performance.
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INTRODUCAO

Quando se trata do setor de carne bovina, o Brasil é reconhecido como uma poténcia
poderosa e competitiva. Reflexo de um processo de desenvolvimento estruturado que visa o
aumento da produtividade e da qualidade dos produtos, o pais tem acompanhado os sinais de
um mercado crescente, aumento da competitividade e alcance internacional. A cadeia se
consolida como um dos principais impulsionadores das exportacfes brasileiras, responsavel
pela geracdo de receitas de US$ 6,55 bilhdes em 2018, embora exporte apenas cerca de 20% de
sua producdo. Consideravelmente, a carne bovina é a commodity mais valiosa da pauta
nacional, com uma cotacdo média de 4.055 USD/tonelada no mesmo ano (Associacao
Brasileira dos Exportadores de Carne, 2018)

O confinamento vem sendo uma ferramenta de suma importancia para a terminacéo de
bovinos, que tem como objetivo suprir as necessidades nutricionais dos animais através de dieta
balanceada, podendo reduzir a idade de abate dos animais e melhorando a quantidade e
qualidade da gordura (Wada et al., 2008). De maneira geral, dietas de confinamento tendem a
utilizar maiores quantidades de concentrado, visando atender as exigéncias nutricionais, além
de aumentar a eficiéncia alimentar e de producédo, aumenta também o rendimento de carcaca,
reduzem o custo com alimentacéo e o impacto ambiental (Granja-Salcedo et al., 2016).

O NRC (2001) recomenda que o teor minimo de Fibra Insoltvel em Detergente Neutro
(FDN) da dieta deve ser de 25% da Matéria Seca (MS), sendo 75% destas provenientes de
origem de forragem. Segundo um levantamento realizado por Pinto e Millen (2018) sobre as
recomendac0es nutricionais e praticas de manejo utilizadas por nutricionistas de confinamento
no Brasil, a média de inclusdo de volumoso nas dietas de terminag&o foi de 20,6% na MS. De
modo geral, as fontes de volumoso sdo adicionadas nas dietas para terminagdo em confinamento
com o intuito de manter a satude ruminal, além de estimular o consumo de MS e energia
(Galyean e Defoor, 2003; Nagaraja e Lechtenberg, 2007; Arelovich et al., 2008).

A importancia das propriedades fisicas da fibra na dieta de terminag&o de bovinos de corte
em confinamento estd bem definida, mas o requerimento minimo, caracteristicas da fibra
dietética e fontes de FDN fisicamente efetiva na dieta de bovinos de corte séo controversos e
ndo estao definidos (Sari et al., 2015; Gentry et al., 2016). Deste modo, 0 objetivo deste trabalho
é avaliar niveis crescentes de fibra em detergente neutro na dieta de tourinhos terminados em

confinamento sobre o consumo, desempenho e o custo de produgéo.
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1. REVISAO DE LITERATURA

1.1 Terminacédo de bovinos de corte em sistema de confinamento

O sistema de producéo de bovinos de corte no Brasil baseia-se quase que exclusivamente
em pastagens, o que torna a atividade competitiva (Fonseca et al., 2022). Isso ocorre devido 0s
principais paises exportadores de carne obterem um sistema de produg&o mais inoportuno, pois
a maioria dos seus animais sdo terminados em confinamentos com o uso de grandes quantidades
de insumos (Hocquette et al., 2017). Contudo com o avancgo das lavouras nos Ultimos anos sobre
as areas de pastagens, tem havido uma pressdo para a adocdo de novas tecnoldgias para
melhorar a eficiéncia pecuaria (Hocquette et al., 2018). O confinamento vem sendo uma
ferramenta de suma importancia, que tem como objetivo suprir as necessidades nutricionais
através de dieta balanceadas, podendo reduzir a idade de abate dos animais e melhorando a
guantidade e qualidade da gordura (Wada et al., 2008).

Dentre 0s 39,1 milhdes de bovinos abatidos no ano de 2021, cerca de 6 milhdes de cabecas
0 que totaliza 15,4% do abate total, foram provenientes de terminagcdo em sistema de
confinamento (ABIEC, 2022). O que pode vir a explicar essa baixa participacdo do
confinamento no abate total dos animais sdo os elevados custos com dietas, instalagdes, méo
de obra e armazenamento. Aproximadamente de 89% dos confinamentos brasileiros utilizam
uma relagéo concentrado:volumoso acima de 50% da matéria seca (Silvestre e Millen, 2021).
Entretanto de modo geral, dietas de confinamento tendem a utilizar maiores quantidades de
concentrado, visando atender as exigéncias nutricionais além de aumentar a eficiéncia alimentar
e de producdo, aumenta também o rendimento de carcaca, reduzem o custo com alimentacédo e
0 impacto ambiental (Granja-Salcedo et al., 2016). Sabendo disso apesar das vantagens na
eficiéncia produtiva, manejo operacional e custos, o nivel de volumoso na dieta deve ser

otimizado para evitar distarbios digestivos (Turgeon et al., 2010).

2.1 Emissao de Gases e Efeito Estufa provenientes da pecuéaria
Dados do Banco Mundial (2022) mostram que o Brasil foi 0 12° maior emissor de Gases
Efeito Estufa (GEE) do mundo em 2019, com emissdes estimadas em 434,3 milhdes de
toneladas de carbono equivalente (MtCO2e). Azevedo e Angelo (2018) comparando os perfis
das emissdes brasileiras ao de outros paises, destacam que, enquanto na média global o setor
de energia € o principal emissor, a maior parte das emissfes no Brasil destaca-se 0

desmatamento e ao setor agropecuario.
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De acordo com o Sistema de Estimativas de EmissGes e Remocdes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG, 2022), as emissdes ligadas a mudanca de uso da terra e a agropecuaria foram
estimadas em 70% das emissdes totais do pais em 2020. O setor de mudancas de uso da terra é
o0 responsavel pela maior parte das emissdes de GEE, chegando a 46% do total bruto o que
equivale a 998 MtCO2e, mas quando se descontam as remocdes (carbono sequestrado por
florestas secundarias, areas protegidas e terras indigenas), a participacdo reduz para 24% (362
MtCO2e). O setor da agropecuaria é a segunda maior fonte, totalizando 27% das emissdes
brutas (577 MtCO2e). Quando se desagregam as emissfes diretas do setor agropecuério,
desconsiderando-se, portanto, aquelas derivadas das mudancas de uso da terra, verifica-se que
a pecudria é a principal atividade emissora. Isso se deve principalmente a fermentacao entérica
dos bovinos, mas a atividade contribui também para as emissdes dos solos cultivados, com a
lixiviagdo dos dejetos animais. As emissdes da pecuéria bovina somam-se as emissdes
vinculadas a grande quantidade de areas de pastagens degradadas (Margulis, 2018).

Uma dieta bem administrada e o uso de suplementos alimentares, sdo apontados como
medidas que podem impactar positivamente a elevacdo da produtividade da bovinocultura —
como redugéo no tempo de engorda dos animais. O abate precoce, no caso da bovinocultura de
corte, leva a reducédo do coeficiente de emissao por quilograma de carne produzida. Um animal
cujo tempo de engorda para abate é mais curto emite menos GEE ao longo de sua vida por
unidade de produto final. Entretanto, a reducéo da idade de abate depende de varios fatores,
destacadamente do tipo de cria¢do, da qualidade da alimentagdo e da genética. Com isso nota-
se que o0 uso do confinamento além de promover um abate precoce, uma melhor qualidade da
carne, também tem um impacto positivo quando relacionado a emissdo dos GEE, visto que a

permanéncia desses animais quando comparados a produgéo extensiva (a pasto) € menor.

2.2 Utilizacéo da fibra em dietas de terminagéao

Alimentos fibrosos, sdo fontes de carboidratos presentes na estrutura da parede celular
das forrageiras, utilizados pelos microrganismos presentes no trato digestivo de animais
ruminantes, e tem como principal funcdo fornecer substrato energético aos microrganismos e
ao animal (Van Soest, 1994; Lima, 2003). Os carboidratos podem ser classificados de diversas
formas: pelas unidades de monémeros de formacdo, que os divide em monossacarideos,
dissacarideos, oligossacarideos e polissacarideos; por sua funcéo exercida no tecido da planta,
categorizados em: carboidratos estruturais e ndo estruturais; ou pelo ponto de vista nutricional,

que as classificam em: carboidratos fibrosos e nao fibrosos (Hall 2014).
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A importéancia da determinacdo e da caracterizacdo dos carboidratos ingeridos pelos
ruminantes se baseia na classificacdo das bactérias ruminais quanto a utilizacdo destes
constituintes da parede celular vegetal e dagqueles que se localizam no contetdo celular com
funcéo néo estrutural (Russell et al., 1992), tonando-se instrumento valioso para a formulagéo
de racBes que visam a maximizacao do crescimento microbiano ruminal e, conseqlientemente,
a melhor predicdo do desempenho dos animais (Malafaia et al., 1998). O teor de fibra na dieta
pode limitar o consumo, se a densidade da dieta é alta energeticamente (baixa fibra) em relacao
as exigéncias do animal, o consumo seré limitado pela demanda energética deste animal e o
ramen ficara repleto. Entretanto, parece bastante 16gico que se a racdo foi formulada para uma
densidade energética baixa (alta fibra) relativa aos requerimentos do animal, o consumo sera
limitado pelo efeito de enchimento do alimento e pelo consumo de energia pelo animal, deste
modo, para que a ingestdo adequada de matéria seca e dos demais nutrientes, é necessario que
a dieta contenha quantidade minima de fibra e que essa seja de boa qualidade (Nussio, Campos
e Lima, 2011, Backes et al., 2000). Segundo Mertens (2001) uma reducdo no nivel de fibra na
dieta, resulta numa série de eventos que ocorrem em cascata: menor mastigacdo pelo animal,
menor secre¢do de saliva “tamponante”, maior produ¢ao de acidos graxos volateis, decréscimo
no pH ruminal, mudanca nas popula¢Ges microbianas, reducdo na relacdo acetato:propionato
(A:P) e “desvio” de nutrientes para engorda.

Os ruminantes aprendem a correlacionar as decorréncias pds-ingestivas dos alimentos
com suas propriedades sensoriais e utilizam suas preferencias ou aversdes condicionadas para
fazerem a selecé@o dos alimentos (Forbes e Provenza, 2000). Conforme a Figura 1 apresenta,
esquematicamente, os principais fatores que atuam na regulacao do consumo.

Segundo Mertens (1987) o consumo em ruminantes pode ser regulado por trés
mecanismos basicos: fisico, fisioldgico e psicogénico. Sabendo- se disto, observa-se que em
dietas com uma baixa densidade energética como aquelas ricas em volumoso, 0 consumo &
limitado pelo fator de enchimento - mecanismo fisico (Detmann et al., 2003). Sendo assim, 0s
fatores implicados na conversao de forragens em produtos animais sdo: 0 consumo de matéria
seca ou de energia; a digestibilidade e as eficiéncias de conversdo da energia digestivel a energia
metabolizavel e por fim em energia liquida (Waldo, 1986). Dentre esses fatores, nota-se que a
ingestdo de matéria seca tem destaque quando relacionada com o desempenho do animal, isso
se da, devido a ingestdo de nutrientes necessarios garantir o suprimento das exigéncias de

mantenca e de producdo (Noller et al., 1996).
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Figura 1: Balanco de fatores que influenciam em ruminantes, a ingestdo de alimentos.
(Adaptado de Preston e Leng, 1987).

O método recomendado por Van Soest (1963) para a determinacdo da qualidade das plantas
forrageiras foi baseado em separar as diversas fracdes dos constituintes quimicos nas
forrageiras, por meio de reagentes especificos, o qual foi denominado de detergente. O
detergente neutro possibilita a separacdo do conteudo celular (fragdo soltvel), constituida por
proteinas, carboidratos sollveis e gorduras da parede celular. Enquanto a fragdo insoltvel no
detergente neutro, a qual € chamada de fibra em detergente neutro (FDN), constituida de
celulose, hemicelulose, lignina, proteina danificada pelo calor e matéria mineral (cinzas). Em
1967 dando continuidade as pesquisas, Van Soest, estudou a qualidade das plantas forrageiras
e desenvolveu um detergente acido especifico, a fim de solubilizar o conteddo celular, a
hemicelulose e os minerais solGveis, além de uma parte da proteina insoltvel, dando origem ao
gue chamamos de fibra em detergente acido (FDA), constituida de celulose, lignina, proteina
danificada pelo calor e minerais. A diferenca entre as fragdes de FDN e a FDA é apresentada
pela concentracgdo de hemicelulose (Figura 2).
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Carboidratos das plantas

|

| 1

Contetdo celular Parede celular
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organicos oligossacarideos pécticas
| Galactanas
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Polissacarideos ndo amilaceos

| CE PNAhidrossoIL’Neisl FDA
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Figura 2 — Esquema dos carboidratos da planta segundo a divisdo proposta do modelo de
Cornell (adaptado de Fox et al., 2000).

O teor de FDN nos alimentos representa a por¢édo de fibra que é insolivel em detergente
neutro, este contetdo de FDN dos alimentos pode ser usado por técnicos e produtores de
ruminantes para a formulacéo de dieta a um nivel ideal de fibra. De modo geral, a qualidade e
a quantidade de fibra presentes nas forrageiras, sdo parametros chaves que podem afetar o
consumo da MS pelos animais, seja ela determinada pela densidade energética ou devido aos
efeitos fisicos de enchimento que a fibra pode causar ruminantes (Macedo Junior et al., 2007;
Geron et al., 2012).

2.3 Relac0es fisioldgicas e digestivas da fibra em ruminantes

O aproveitamento dos alimentos fibrosos pelos ruminantes esta relacionado com a sintese
e a secrecdo de enzimas pelos microrganismos ruminais, que utilizam a fibra como fonte de
energia, hidrolisando a celulose (Gongalves et al., 2009). Garcia et al. (2007) enfatizaram que
por suas caracteristicas particulares, os niveis de participacdo de fibra em dietas sdo amplos,
devido a sua flexibilidade, além de sua variabilidade das necessidades energéticas dos
ruminantes; porém quando utilizado em excesso a fibra pode acarretar alguns danos como por
exemplo a reducédo da capacidade do consumo de alimento, a digestibilidade, sintese de proteina
microbiana e aporte de energia. Entretanto, quando o teor de fibra das dietas € baixo, inimeras
respostas podem ser desencadeadas, desde a alteracdo na fermentacdo ruminal, acidose grave,

0 que pode resultar na morte do animal (Mertens, 1997).
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A fibra € de suma importancia no metabolismo energetico dos ruminantes, pois
independentemente da fonte de carboidratos estes sdo fermentados pelos microrganismos e
convertidos em acidos graxos de cadeia curta, principalmente o acético, propidnico e butirico
0s quais podem corresponder de 60 a 80% das necessidades energéticas dos ruminantes, mas
elevados teores de fibra podem diminuir a eficiéncia de utilizacdo dos carboidratos e de outros
nutrientes (Mertens, 1994, Mertens, 1997).

Além de caracteristicas fisicas e quimicas da fibra, outros fatores também podem
comprometer sua digestibilidade como por exemplo a interacdo com outros nutrientes. De
acordo com NRC (2001) quando o teor de proteina bruta é inferior a 7% na dieta como baixa
disponibilidade de nitrogénio pode interferir na digestdo da fibra, reduzir o consumo devido a
lenta passagem dos alimentos pelo rimen.

Observando-se isso, 0 intuito da presente pesquisa é observar o uso de niveis de fibra na
dieta de ruminantes, procurando associar sempre estd complexa influéncia de suas
caracteristicas fisicas e quimicas com a fisiologia dos ruminantes, a fim de encontrar um nivel

ao qual o animal possa se desempenhar de forma eficaz sem que isso afete o seu metabolismo.

2.4 Fontes de fibra em dietas para terminacao

A demanda por dietas com maior inclusdo de volumosos, e consequentemente maiores
teores de FDN, aumentard a necessidade de investimentos em operagdes de alimentacdo e
estrutura para armazenar volumosos com qualidade (Chibisa et al., 2020). Ao contrério, 0 uso
de dietas ricas em concentrado, tem melhorado o consumo e a digestibilidade, visando um 6timo
desempenho animal. Entretanto, essas dietas com teores de FDN reduzido, podem representar
um grande desafio para a saude ruminal, devido ao ambiente se tornar mais acido, o que pode
resultar em acidose ou limitagdes na ingestdo de nutrientes e consequentemente menor consumo
e desempenho (Allen, 2014; Llonch et al. 2020).

Existem diversos volumosos utilizados na nutricdo de ruminantes como fontes de fibra
tradicionais, tais como o bagaco da cana-de-acucar, silagens de milho, sorgo, milheto, e capins
dos géneros Pennisetum e Panicum, fenos dos capins dos géneros Brachiaria e Cynodon.
Alguns coprodutos da industria de extracdo de 0leos vegetais também tém sido utilizados como
fonte de fibra na dieta de bovinos confinados (Goulart et al., 2020). Arcanjo et al. (2022)
utilizando torta de algodao como fonte de fibra na terminagdo de novilhos Nelores confinados
em substituicdo a silagem de milho, observou que o uso da torta de algoddo como fonte de fibra
apresentou uma melhora no desempenho dos novilhos. Nogueira et al. (2005), estudou o efeito

da substituicdo do milho por polpa de citrica, chegando a conclusao que a inclusdo em niveis
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crescentes em dietas com elevada proporcdo de concentrados para novilhos resultou em um
aumento dos Acidos Graxos Volateis (AGV) totais, decréscimo de &cido propionico e tendéncia
de aumento da relagdo acetato:propionato, indicativos de condicGes favoraveis a fermentacéo
ruminal, observando resultados mais satisfatorios no nivel de 60% de substitui¢cdo do milho.

A presenca de fibra na alimentacdo de ruminantes € essencial para a manutencdo do
equilibrio do ambiente ruminal, principalmente através da producéo de saliva e controle de pH,
a fibra na dieta dos ruminantes é de suma importancia para o processo fermentativo, além de
contribuir para a salde dos animais em confinamento, prevenindo o desenvolvimento de
distarbios metabdlicos, desenvolvimento de lesdes hepéticas e lesdes na parede do rimen
garantindo o desempenho animal (ALVES et al., 2016).

Nesse sentido, 0 projeto teve o objetivo de avaliar o uso de diferentes niveis de FDN na
base da MS de dietas para terminagédo de tourinhos confinados e sua influéncia no consumo de

nutrientes e nas caracteristicas de desempenho produtivo e econémico.
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RESUMO

A hipotese formulada foi que o aumento dos niveis de fibra reduz o desempenho produtivo e
melhora o desempenho econdmico da terminacdo de touros jovens em confinamento. O
objetivo foi avaliar o efeito do aumento dos niveis de fibra na dieta sobre o consumo e
desperdicio de racdo e o desempenho produtivo e econdmico de tourinhos Nelore terminados
em confinamento. Foram utilizados 20 bovinos Nelore, machos néo castrados, com 30 meses
de idade e peso corporal (PC) médio de 416,35+2,2 kg, distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado, mantidos em baias individuais. Os animais foram divididos em quatro
tratamentos constituidos por quatro niveis de fibra insoltvel em detergente neutro (FDN) (25%,
30%, 35% e 40% de FDN) na Matéria Seca (MS) total. Foram avaliados consumo de nutrientes,
conversdo alimentar, desperdicio de racao, peso corporal (PC) ao abate, ganho de peso total
(GPT), ganho médio diario (GMD), peso de carcaca quente (PCQ) e rendimento de carcaca
(RC). Além disso, foram calculados e comparados parametros econémicos (receita, despesas
com alimentacdo e margem bruta). Os consumos de matéria seca (CMS), matéria organica
(CMO), proteina bruta (CPB) e extrato etéreo (CEE) apresentaram comportamento quadratico.
O CMS maximo estimado foi com 28,5% de FDN na dieta. Os consumos de FDN e FDA
apresentaram efeito linear positivo e o consumo de amido teve efeito linear negativo. Houve
efeito linear positivo significativo (P<0,05) para as variaveis racdo total misturada (RTM)
oferecida e consumida diario e total. O desperdicio minimo de RTM foi verificado com dieta
contendo 30% de FDN. Os pontos maximos para PC final, PCQ e GMD foram 29,9%; 29,6%
e 25% de FDN, respectivamente. Os custos do concentrado e da silagem apresentaram
comportamento linear positivo, assim como os custos do GMD e o custo equivalente carcaga
(P<0,05). O ponto méaximo da estimativa da receita (R$/animal) foi de 29,9% de FDN, 26,1%
de FDN para despesa total com alimentacéo (R$/animal) e 32,5% de FDN para a margem bruta
(R$/animal). Recomenda-se o uso de 25 a 32,5% de FDN na dieta para obter maximo

desempenho produtivo e econdémico na terminacao de tourinhos Nelore em confinamento.

Palavras-chave: consumo, ganho de peso, margem bruta, nivel de concentrado, terminacéo.
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ABSTRACT

The hypothesis formulated was that increasing fiber levels reduces productive performance and
improves the economic performance of finishing young bulls in confinement. The objective
was to evaluate the effect of increasing levels of fiber in the diet on feed consumption and
waste, and the productive and economic performance of Nellore young bulls finished in
confinement. We used 20 Nellore cattle, non-castrated males, 30 months old, and average body
weight (BW) of 416.35+2.2 kg distributed in a completely randomized design, kept in
individual stalls. Animals were divided into four treatments consisting of four levels of neutral
detergent insoluble fiber (NDF) (25%, 30%, 35%, and 40% NDF) in total DM. Nutrient intake,
feed conversion, feed waste, body weight (BW) at slaughter, total weight gain (GPT), average
daily gain (ADG), hot carcass weight (HCW), and carcass yield (CR) were evaluated. In
addition, economic parameters (revenue, food expenses, and gross margin) were calculated and
compared. The dry matter (DMI), organic matter (OMI), crude protein (CPI), and ether extract
(EEI) intakes showed quadratic behavior. The DMI maximum estimated was 28.5% NDF in
the diet. The NDF and ADF intakes showed a positive linear effect and the starch intake had a
negative linear effect. There was a significant positive linear effect (P<0.05) for the variables
total mixed ration (TMR) offered and daily and total RTM intake. Minimum RTM wastage was
estimated with a diet containing 30% NDF. The maximum points for BW at slaughter, HCW,
and ADG were 29.9%, 29.6%, and 25% NDF, respectively. The costs of concentrate and silage
showed a positive linear behavior, as did the ADG costs and the carcass equivalent cost
(P<0.05). The maximum point of the revenue estimate (R$/animal) was 29.9% of NDF, 26.1%
of NDF for the total expenditure on food (R$/animal), and 32.5% of NDF for the gross margin
(R$/animal). We recommend 25 to 32.5% of NDF in the diet to obtain maximum productive

and economic performance when finishing Nellore young bulls in confinement.

Keywords: consumption, weight gain, gross margin, concentrate level, finishing
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Introducéo

A pecuéria de corte brasileira é realizada principalmente em pastagens, onde custos de
producdo sdo baixos e a carne apresenta vantagem competitiva no mercado internacional.
Contudo, nos ultimos anos, com a expansao do cultivo de lavouras em areas de pastagem, tem
havido pressdo para adocdo de novas tecnologias para melhorar a eficiéncia da pecuaria
(Hocquette et al. 2018). O nimero de animais nos Gltimos anos vem crescendo gradativamente,
enguanto a area de pastagens e a idade ao abate vem diminuindo (IBGE 2017, ABIEC 2020).
No entanto, a producdo quase exclusiva em pastagens continua sendo o principal fator que
mantém a competitividade da pecuaria no mercado internacional global. Considerando que
aproximadamente 85% dos animais abatidos no Brasil sdo originarios de sistemas que utilizam
pastagens (ABIEC, 2022), ¢é relevante destacar a extensao territorial destinada a essas areas,
que corresponde a aproximadamente 153,78 milhGes de hectares no pais (ABIEC, 2022).
Apesar aumento do rebanho e dos avancos em tecnologia na pecuaria de corte, os indices de
produtividade ainda estdo aquém dos principais concorrentes globais. Provavelmente, isto esta
associado a baixa ado¢do de praticas de manejo de pastagens (Gurgel et al. 2021) surgindo
como um dos principais desafios ambientais nos sistemas de producédo (Gurgel et al. 2022).

O confinamento vem sendo usado como uma estratégia para viabilizar a terminacéo e
comercializacdo dos animais, pois, nesta fase os animais recebem maior quantidade de
concentrado a fim de promover maior ganho de peso corporal e simultaneamente uma maior
deposicdo de tecido adiposo na carcaca (Delevatti et al. 2019). Entretanto, no sistema de
terminacdo em confinamento observa-se um alto custo com alimentacdo e infraestrutura;
todavia, ha maior desempenho proporcionando uma menor idade de abate e maior giro de
capital (Lopes e Magalhées, 2005). Além disso, o elevado teor de amido na dieta pode levar a
reducdo na digestibilidade dos nutrientes além de acarretar distarbios metabélicos.

Mata et al. (2023) estudaram os efeitos do hibrido de milho e dos métodos de

processamento no consumo e na digestibilidade dos nutrientes, e a fermentacdo ruminal de
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novilhos alimentados com dietas de terminacdo sem forragem descobriu que o método de
processamento afetou o consumo e a digestibilidade do amido, sem interacfes entre milho
hibrido e processamento método nas medias do pH ruminal, sem ocorréncias de acidose, uma
vez que foram utilizadas dietas com aproximadamente 30% de FDN. Deste modo o
fornecimento de uma quantidade minima de fibra na racao se torna essencial, priorizando fontes
com maior concentracdo de FDN fisicamente efetivo, visto que este estimula efetivamente a
ruminacao e a motilidade ruminal (Mazon Junior et al. 2017). Detmann et al. (2003) avaliaram
o consumo de fibra em detergente neutro por bovinos em confinamento e identificaram os
principais fatores que influenciam esta variavel, correlacionando-a ao consumo de matéria seca
(MS) total e observaram que a predominancia de mecanismos fisicos de regulacdo do consumo
é estabelecida com a elevacao dos niveis de volumosos na dieta e consequentemente, aumento
no teor de FDN na dieta. Por outro lado, também observaram que a elevacdo do nivel de
carboidratos ndo-fibrosos na dieta levou a reducao da digestibilidade da FDN.

Para bovinos de corte terminados em confinamento, o conteldo adequado de FDN pode
melhorar a mistura total da racdo, aumentar a eficiéncia do consumo e prevenir disturbios
ruminais (Park et al. 2015). Alguns coprodutos da industria de extracdo de Oleos vegetais
também tém sido utilizados como fonte de fibra na dieta de bovinos confinados (Goulart et al.,
2020). Alguns estudos tém demonstrado que coprodutos fibrosos, como a torta de algodao,
podem ser utilizados como fonte de fibra para dietas para bovinos confinados (Arcanjo, et al.
2023), podendo inclusive apresentar superioridade nos parametros econdémicos na terminacao
novilhos em confinamento (Arcanjo et al. 2022). Também Nogueira et al. (2005), estudou o
efeito da substituicdo o milho por polpa de citrica para novilhos confinados e observaram que
a inclusdo de polpa de citrica em dieta rica em concentrado resultou em um aumento na
producdo total de AGV indicando condi¢Ges favoraveis a fermentacdo ruminal, e

consequentemente, maior performance animal.
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Trabalhos prévios realizados por Silva et al. (2002) estudaram o desempenho produtivo
de novilhos Nelore em confinamento alimentados com dietas contendo diferentes niveis de
concentrado. Os autores observaram que a dieta com 80% de concentrado a base milho e farelo
de soja contendo 26 % de FDN ndo causou efeito sobre negativo sobre o consumo de nutrientes,
com excecdo da FDN e Carboidratos nédo fibrosos (CNF), entretanto ndo houve efeito sobre o
ganho diério dos animais. O uso de dietas com concentrados acima de 60% para bovinos
confinados, reduz o pH ruminal abaixo de 6,5, havendo a necessidade de uso de tamponantes
de pH para manutencdo do ambiente ruminal (Itavo et al. 2002)

Recentemente, diversos estudos sobre o efeito de diferentes nutrientes na dieta para
terminacdo de bovinos em confinamento desenvolvidos pelo grupo de pesquisas em Nutricdo e
Producdo de Ruminantes em Pastagem e em Confinamento (Arcanjo et al. 2022, Arcanjo, et al.
2023, itavo et al. 2023, Leal et al. 2022, Medina et al. 2023, Niwa et al. 2023, Silva et al. 2023,
Valeriano et al. 2023) apontaram que uma analise criteriosa dos parametros produtivos e
econdmicos da terminacéao de bovinos de corte ¢ indispensavel para tomadas de decisdo quanto
a dieta a ser formulada e fornecida aos animais. Com isso, foi formulada a hipotese que niveis
crescentes de fibra, reduz o desempenho produtivo e melhor o desempenho econdmico da
terminacdo de novilhos em confinamento. Assim, objetivou-se avaliar o efeito de niveis
crescentes de fibra na dieta sobre o consumo, o desperdicio de ra¢do, o desempenho produtivo

e econdmico de tourinhos Nelore terminados em confinamento.



611

612

613

614

615

616

617

618

619

620

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

631

632

633

634

635

27

Material e Métodos

Este estudo foi conduzido em estrita conformidade com as recomendacg6es do Guia do Conselho
Nacional de Controle de Experimentos Animais. O protocolo experimental de pesquisa foi
aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Mato Grosso

do Sul (Protocolo 1.181/2021).

Localizacéo e periodo de avaliacéo

O experimento foi conduzido no periodo de setembro a novembro de 2022, totalizando 85 dias,
no setor de Confinamento de Gado de Corte da Fazenda-Escola da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (UFMS), localizada no municipio de Terenos, na longitude 20° 26' 43,9"
S e longitude 54°50'44,2" O. O clima é Aw — tropical de savana — com esta¢do seca variando

de 3 a 5 meses.

Animais, tratamentos e desenho experimental

Foram utilizados 20 novilhos Nelore (Bos taurus indicus L.) ndo-castrados, com peso vivo (PV)
inicial médio de 416,35+2,2 kg e idade media de 30 meses. Todos os animais foram
provenientes do rebanho da Fazenda-Escola da UFMS, onde passaram pela fase de recria,
durante a estacdo seca em uma pastagem de capim-Marandu (Brachiaria brizantha Stapf) sob
lotacdo continua e suplementagdo mineral. Antes de entrar em confinamento, os animais
receberam aplicacOes de antiparasitarios (endo e ectoparasitas).

Os tratamentos consistiram em quatro niveis de fibra insoltvel em detergente neutro
(FDN) (25%, 30%, 35% e 40%FDN na MS total). O concentrado foi preparado utilizando as
matérias-primas: milho moido, farelo de soja, amireia-200 e ndcleo mineral em misturador
industrial para racdo concentrada (modelo MIN-P-300 Incomagri®, Itapira, SP, Brasil).

Enquanto a fonte de fibra das dietas foi silagem de milheto produzida na Fazenda-Escola, a
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qual era adicionada e misturada a dieta total no momento da alimentacdo diaria e oferecida
como racéo total misturada (Tabela 1).

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e cinco
repeticbes/tratamento. Os animais foram divididos em quatro grupos com peso inicial
semelhante. Os animais foram distribuidos entre os tratamentos e mantidos em baias individuais
com 80 m? (4 x 20m), com comedouro de 2,5 m e bebedouro (1000 L) com fornecimento de

agua ad libitum.

Analise de alimentos e composicéo de dietas

As dietas foram formuladas para serem isoproteicas contendo cerca de 14,6 % de proteina bruta
(PB) e niveis crescentes de FDN (25, 30, 35 e 40%). Os ingredientes e a composicao das dietas
sdo apresentados na Tabela 1. Os teores de MS, MO, PB, EE, FDN, FDA e amido foram
determinados conforme descrito por Detmann et al. (2021). Todos os animais foram mantidos
em confinamento por 85 dias, sendo 21 dias de adaptacdo as dietas e instalacbes experimentais.
No primeiro dia de adaptagéo, os animais e receberam apenas silagem de milheto, e a cada dois
dias foi adicionado 10% de concentrado até o 21° dia, quando os animais receberam as dietas
experimentais totais. Durantes 0s 5 primeiros dias os animais foram mantidos em baias coletivas
até se acostumarem com as instalacdes, apds esse periodo, foram separados para as baias
individuais. As dietas foram fornecidas uma vez ao dia: as 09h30, apos a coleta e retirada das

sobras.

Analise do consumo de nutrientes
As quantidades de alimentos fornecidos e de sobras foram diariamente registradas e amostradas,
e ao final do periodo, elaboradas amostras compostas em fungdo do animal e periodo. Para a

analise do consumo diario foram considerados os nutrientes (MS, MO, PB, EE, FDN, FDA e
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amido) fornecidos e contidos nas sobras com base na matéria seca (Consumo = g de nutriente
fornecido — g de nutriente nas sobras). As amostras foram analisadas como descrito por
Detmann et al. (2021): MS = matéria seca (INCT método G-003/1); MM = matéria mineral
(INCT método M-001/2), MO = matéria organica (INCT método M-001/2); FDN = fibra
insolivel em detergente neutro (INCT método F-001/2), FDA = fibra insolivel em detergente
acido (INCT método F-003/2), EE = extrato etéreo (INCT método G-005/2), PB = proteina

bruta (N total x 6,25) (INCT método N-001/2).

Analise do Desempenho produtivo

Os animais foram pesados no dia inicial do experimento e mensalmente para acompanhamento
do desempenho e possiveis procedimentos sanitarios. Doze horas antes do abate, 0s animais
foram submetidos a jejum e pesados para determinacdo do peso vivo final (PVF), ganho de
peso total (GPT) e ganho médio diario (GMD). Ao final do periodo experimental, os animais
foram abatidos em abatedouro comercial (Naturafrig Alimentos Ltda, Rochedo - MS), sendo o
peso da carcaca quente (PCQ) e o rendimento da carcaca quente (RCQ) determinados conforme
Gomes et al. (2021): RC = (PCQ/PVF) x 100. O ganho de peso total (GPT) foi calculado pela

seguinte equacdo: GPT = PVF — PV Inicial.

Analise do Desempenho econdémico

O insumo médio gasto na alimentacdo dos novilhos foi calculado com a dieta utilizada (racéo
total, fonte de fibras e concentrado) dividida por 64 dias (dias apds o periodo de adaptacéo),
pelo % PC e kg de ganho de peso dos animais. A analise econdmica considerou o valor da
carcaca equivalente no momento do abate (R$ 254,68). Assim, a receita por animal (R$) foi
obtida multiplicando-se o valor da carcaca equivalente pelo valor da carcaga do animal: Receita

= PCS x R$. A cotagdo do dolar era de R$ 5,54, referente a novembro de 2022, més em que 0s
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animais foram abatidos. Foram determinados 0s pre¢cos médios e precos minimos e maximos
dos insumos. Os parametros econémicos avaliados foram: receita — custo por animal e custo
por dia; custo nutricional da dieta, considerando o custo do concentrado e do volumoso
fornecido; custo do ganho diario, considerando o custo por kg de ganho; custo equivalente

carcaca, despesas obtidas por cada kg de carcaca e margem bruta, obtida pelo custo por animal

Analises estatisticas

Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e cinco
repeticdes/tratamento. Os dados foram submetidos a analise de variancia e regressao usando o
pacote estatistico. Os resultados foram interpretados, estatisticamente, por meio de analises de
variancia e regresséo, utilizando-se o SAS (SAS University Edition, SAS Institute Inc., Cary,
CA, EUA). Os critérios utilizados para escolha do modelo foram o coeficiente de determinacéo
(R?) ajustado, que foi calculado como a relagio entre a soma de quadrado da regressio e a soma
de guadrado de tratamento, e a significancia observada entre tratamentos por meio do teste F,
em niveis de 5% de probabilidade. Os coeficientes de regressdo foram comparados pelo teste

"t" a 5% de probabilidade.
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Resultados
Houve efeito dos niveis crescentes de FDN sobre os resultados de consumo (Tabela 2).
Os consumos de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina bruta (CPB) e extrato
etéreo (CEE) apresentaram comportamento quadratico. Os pontos de maxima foram
28,5%FDN na dieta para estimativa do CMS (kg/dia), 29,5%FDN para CMS em %PV,
27,9%FDN para CMO, 31,9%FDN para CPB e 25,7%FDN para CEE. Os consumos de FDN e
FDA apresentam efeito linear positivo e o consumo de amido linear negativo (Tabela 2).
Observou-se efeito das dietas sobre o comportamento ingestivo dos animais (Tabela 3).
As variaveis de ingestdo (min), ruminacdo (min), taxa de ingestdo (MS/h), taxa de ingestdo
(FDN/h) e ruminacdo (MS/h) sofreram efeito linear, por sua vez a variavel 6cio (min) e
ruminacdo (FDN/h) sofreu efeito quadratico.

Houve efeito linear positivo significativo (P<0,05) para as variaveis racao total misturada
(RTM) oferecida (kg/dia) e RTM consumido diariamente (kg/dia) e total (kg/animal). A
variavel desperdicio total (kg/animal) de RTM apresentou efeito quadratico em fun¢éo do teor
de FDN na dieta. Destaca-se que o tratamento com 30% FDN na dieta foi o que apresentou o
menor desperdicio total de RTM (Tabela 4).

O desempenho produtivo sofreu efeito da dieta (Tabela 5). As variaveis PV final (PVF),
ganho de peso total (GPT), ganho médio diario (GMD), peso de carcaca gquente (PCQ) e
rendimento de carcaca (RC) apresentaram comportamento quadratico (P<0,05). Os pontos de
méaxima para PV final, PCQ e GMD foram, respectivamente 29,9%FDN, 29,6%FDN e
25%FDN.

Os parametros econdmicos Receita, Despesa total e Margem bruta apresentaram
comportamento quadratico em funcédo do teor de FDN na dieta (Tabela 6). Os custos com
concentrado e com silagem apresentaram comportamento linear, da mesma forma os custos do

ganho médio diario e o custo equivalente carcaca (P<0,05). Os pontos de maxima das
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estimativas foram 29,9%FDN para receita (R$/animal), 26,1%FDN para a despesa total com

alimentacdo (R$/animal) e 32,5%FDN para a margem bruta (R$/animal).
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Discussao

Os consumos maximos foram estimados para as dietas com 28 a 32%FDN (Tabela 2).
Silva et al. (2002) observaram 25.9%FDN para estimar ponto de maximo CMS (%PV) em
dietas com 80% de concentrado. O consumo de FDN foi 1,7 kg/dia, com GMD de 1,05 kg/dia.
Esse resultado de consumo € inferior ao consumo de FDN do tratamento com 25% de FDN (2,1
kg/dia, Tabela 2), obtendo um GMD de 1,4 kg/dia (Tabela 5). O baixo consumo de FDN se da
devido a baixa inclusao de fibra na dieta. Observa-se na Tabela 3 o comportamento ingestivo
dos animais, mostram que teores menores de inclusdo de FDN nas dietas tendem a reduzir a
ruminacdo dos animais, consequentemente uma diminuicao na salivacdo e no tamponamento
ruminal, o que pode vir a prejudicar o desempenho dos microrganismos, como resultado
minimizar o aproveitamento das dietas. Da mesma forma, Arcanjo et al. (2023) observaram
consumo de 3,42 kg FDN/dia utilizando dieta com 34% de FDN. Destaca-se que 0s animais de
todos os tratamentos ingeriram menos de 1% PV de FDN.

Niwa et al. (2023) forneceram dieta com 22%FDN e observaram consumo de MS e de
FDN de 8,90 e 1,95 kg/dia, respectivamente. Mertens (1994) e Huhtanen et al. (2016)
desenvolveram estimativas para predizer o enchimento ruminal maximo, levando em
consideracdo o consumo de FDN em proporcdo ao peso corporal (1,25% e 1,34%PV,
respectivamente). No trabalho de Detmann et al. (2003) estudando as publicacGes s dados
publicados na Revista Brasileira de Zootecnia, no periodo de 1991 e 2000, utilizando 45
trabalhos cientificos e 181 médias de tratamentos, observaram consumo de FDN de 1,19% PV.
Da mesma forma, itavo et al. (2002b) observaram que animais alimentados exclusivamente
com feno de Tifton e Coast-cross apresentaram consumos de FDN de 1,89 e 1,36%PV.

O consumo de alimentos pelos animais é determinante para manter a ingestdo de energia
constante. O fator que determina a saciedade controlando a ingestao é a densidade caldrica da
racdo (Van Soest, 1982). Além disso, ha uma forte correlacdo entre a FDN e a fase de regulacéo

fisica do consumo se da principalmente em virtude do alto volume ocupado pela fracdo da
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parede celular das forragens (Mertens, 1994). Detmann et al. (2003) destacaram uma
predominancia de mecanismos fisicos de regulacdo do consumo quando ha elevacao dos niveis
de volumosos na dieta. Desta forma, destaca-se que as dietas formuladas ndo apresentaram
efeitos de enchimento, uma vez que as medias de consumo de MS e de FDN nao alcangaram
valores limitantes.

itavo et al. (2023) estudando fontes de nitrogénio n&o proteico como uma opgéo para dieta
de ruminantes para substituir fontes de proteina verdadeira na dieta para manter ou melhorar a
produtividade desempenho de bovinos de corte em confinamento, utilizando um teor de 80
g/dia de ureia e um consumo de 3,4 kg/dia de FDN, obtiveram um ganho médio diario (GMD)
de 1,02 kg/dia, esses resultados sdo diferentes ao encontrados na Tabela 5, onde os animais com
incluséo de dietas com 35% de FDN, com consumo de 3,1 kg/dia apresentaram um GMD de
1,2 kg/dia. Valeriano et al. (2023) utilizando dietas contendo oleaginosas para avaliar 0s
parametros produtivos e econdémicos na terminacdo de touros Nelore confinados, observou em
animais consumindo 3,3 kg/dia de FDN e um GMD de 1,6 kg/dia, nota-se que esses resultados
sdo superiores aos encontrados no presente estudo para animais que consumiram um teor de
40% FDN (3,5 Kg/dia), onde os mesmos obtiveram um GMD de 0,9 kg/dia (Tabela 5).
Praticamente, todos esses resultados ndo atingiram 0 maximo de consumo de FDN de 1,2%PV,
preconizado por Mertens (1994), desta forma, ndo atingiram 0 maximo consumo para causar
reducdo no consumo de MS. O enchimento do rimen pode variar de acordo com a dieta.
Conrado et al. (1984), citaram que quando a dieta contém altas proporcdes de fibra em
detergente neutro (FDN), o consumo torna-se uma funcdo das caracteristicas da dieta. Dessa
forma, o animal consome o alimento até atingir a capacidade maxima de ingestdo (Mertens,
1987), havendo, assim, limite de distensdo ruminal que determina a interrup¢do do consumo

(Baile e Forbes, 1974).
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Destaca-se que os melhores resultados de consumo e desempenho produtivo foram
estimados com dietas entre 28 a 32%FDN (Tabela 2 e 5), com menor desperdicio na dieta com
30%FDN (Tabela 4). Observa-se que esses animais apresentaram uma maior taxa de ruminacéo
entorno de 2,063 (kg MS/h), quanto maior a taxa de ruminacdo, maior sera a producéo de saliva
pelo animal, tornando o0 ambiente ruminal 6timo para o desempenho dos microrganismos, como
consequéncia um melhor aproveitamento das deitas e desempenho animal. Nota-se que as dietas
que continham 30% de FDN apresentou maior eficiéncia alimentar (Tabela 2) pelos animais.
As variaveis racdo total misturada (RTM) oferecido e consumido aumentaram linearmente em
funcdo do teor de FDN na dieta. Entretanto, o desperdicio de RTM (sobras) apresentou efeito
quadratico, com menores resultados com a dieta contendo 30% de FDN. Esse resultado esta
condizente com os maiores consumos (Tabela 2) e desempenho (Tabela 5). Arcanjo et al. (2022)
avaliaram a viabilidade econémica e o desempenho produtivo de novilhos Nelore terminados
em confinamento utilizando torta de algoddo como fonte de fibra, em substituicdo a silagem de
milho na dieta encontraram efeito da fonte de fibra na dieta total oferecida aos animais, sendo
que o tratamento com silagem de milho apresentou maior gasto de insumos (13,0 kg de
MS/animal/dia). Este resultado é inferior aos 17,7 kg MS/dia oferecido.

Os melhores resultados de desempenho produtivo foram estimados com dietas com 25 a
30% de FDN (Tabela 5), o que pode ser explicado devido & menor ingestdo de FDN pelos
animais, obtendo um maior consumo de energia e menor desperdicio. Esses resultados estdo
condizentes com os resultados de desempenho observados por Silva et al. (2002). Entretanto,
inferiores aos de Arcanjo et al. (2022) que observaram 1,3 kg/dia de ganho com dieta contendo
34% de FDN, isso devido ao teor de concentrado da dieta, o que podem ocasionar um aumento
na ingestdo de energia e consequentemente limitar fisiologicamente o consumo de alimento
pelos animais. Da mesma forma, Moura et al. (2023) avaliaram dados de novilhos Nelore

terminados em confinamento por cinco anos e observaram médias de 10,2 kg/dia e 3,4 kg/dia



808

809

810

811

812

813

814

815

816

817

818

819

820

821

822

823

824

825

826

827

828

829

830

831

832

36

para os consumos de MS e de FDN, com ganho médio de 1,3 kg/dia, com dietas contento em
média 34,7%FDN. Utilizando as equacgdes de predicdo de consumo (Ycws = 0.2407 +
0.62.CFDN + 1.0775.CNDT + 0.0007.GPT) e de GMD (Yomp = 0.0135.CMS — 0.0051.PV
inicial + 0.0059.PV final), para o tratamento com 30%FDN (Tabela 1), o CMS estimado é 9,3
kg/dia e 0 GMD estimado € 1,14 kg/dia. Observa-se que o CMS estimado pela equacéo de
Moura et al. (2023) é similar a média apresentada para o tratamento contendo 30%FDN (9,1
kg/dia) mas 0 GMD estimado ¢ inferior aos 1,5 kg/dia (Tabela 5).

As estimativas de maximas receita e margem bruta (R$/animal) foram com dietas
contendo 29,9% e 32,5%FDN, respectivamente. Silva et al (2002) apresentaram custo de
alimentacdo de U$ 122,89 (U$/animal) com o délar cotado a R$ 1,81 em julho de 2000,
utilizando uma dieta contendo 80% de concentrado. Convertendo esse valor para os dias atuais,
0 custo seria R$ 659,92 com o valor do délar cotado a R$ 5,37. Observa-se que esse valor
mesmo convertido ainda sdo inferiores as despesas totais com alimentacdo (Tabela 6) com
dietas contendo de 25 a 40% FDN. Pacheco et al. (2014) avaliaram a economicidade da
terminacdo em confinamento de novilhos mesti¢os zebuinos recebendo dietas com 40, 60 ou
80% de concentrado com cana-de-agucar como volumoso, também observaram custos totais
com alimentacdo inferiores aos R$ 862,13/animal (Tabela 6).

Santos et al. (2022) também avaliaram o desempenho e realizaram a anélise econdmica
de bovinos Nelore terminados em confinamento e observaram ganho médio de 1,49 kg/dia com
consumo de matéria de seca de 10,25 kg/dia utilizando uma dieta com 90% de concentrado. Os
autores registraram um custo com alimentacao de U$ 190,62, correspondendo a R$ 1.023,62,
considerando a mesma cotacdo (1 U$ = R$ 5,37) praticada neste experimento. Destaca-se que
esse resultado se aproxima do resultado de custo total de alimentacdo da dieta com maior teor
de FDN (R$ 1.203,11). Da mesma forma, Medina et al. (2023) apresentaram custo total com

alimentacdo de U$ 262,79, correspondendo a R$ 1411,18 com uma dieta contendo 38% de
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FDN, similar aos custos totais obtidos com a dieta com 35% FDN (R$ 1.422,08). Esses dados
aprontam para a similaridade entre as dietas com valores de FDN e/ou teores de concentrado
proximos.

itavo et al. (2023), observaram consumo de FDN de 3,4 Kg/dia com custo total por animal
de U$ 1.683,60/animal. Nota-se que esses valores se assemelham aos valores com custo total
com alimentacdo com menor teor de FDN (R$ 1.663,95). Valeriano et al. (2023), também
observaram que animais consumindo 3,3 kg/dia de FDN alcancaram uma Margem de U$
412,70, nota-se que esse valor € inferior a Margem dos animais que consumiram 3,5 kg/dia de
FDN (R$ 2.861,00). Provavelmente, as diferencas sejam devido aos custos de oportunidade na
aquisicdo dos alimentos, que apresentam variacdes anuais, em funcdo da produtividade das
safras.

Quando comparados entre si, 0s tratamentos contendo maiores teores de FDN na matéria
seca, ou seja, maior inclusdo de volumoso na dieta, as despesas totais com a alimentacao tendem
a reduzir, porém, dietas com alto teor de volumosos obtiveram maior desperdicio e menor
ganho, isso devido ao fator de enchimento e seletividade dos animais. Apesar de dietas com
maior inclusdo de concentrado ter um custo mais elevado, o retorno com desempenho dos
animais é favoravel. Dietas intermediarias obtiveram menor desperdicio e maior desempenho
entre os tratamentos, 0 que consequentemente apresentou melhor margem bruta.

A maior margem bruta observada foi R$ 3.118,41 para o tratamento com 30% FDN,
considerando apenas os custos com alimentacdo. Ha de se destacar que a estimativa de maxima
para esta variavel foi 32,5%FDN. Provavelmente os melhores resultados seréo obtidos quando
aplicados valores proximos a 30% de FDN o que corresponderia a uma dieta com 35 a 40% de
volumoso, favorecendo, assim, 0 maximo potencial de degradacdo ruminal e aproveitamento
da dieta pelos animais. Desta forma, ha de se rejeitar a hipotese formulada que niveis crescentes

de fibra reduz o desempenho produtivo e melhora o desempenho econémico da terminacdo de
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novilhos em confinamento, uma vez que 0s niveis intermediarios apresentaram os resultados

mais promissores.
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Concluséo
Os niveis ideais estimados de fibra para tourinhos terminados em confinamento sédo
entre 25 a 32,5% de FDN, onde os animais obtiveram os melhores desempenhos produtivos e
maximas receita e margem bruta. Dentre as dietas ofertadas neste experimento, destaca-se a
dieta contendo 30% de FDN pois foi a que os animais apresentaram melhor o desempenho e
viabilidade econdmica, além de um menor desperdicio de ragdo. Recomenda-se 0 uso de dietas
contendo 30% de FDN para a terminacgdo de tourinho Nelore em confinamento para obtencéo

de maximos consumos e desempenho produtivo com minimos custos com alimentacéo.
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Tratamentos (% FDN na MS total)

25 30 35 40
Ingredientes
Silagem de milheto (%)* 30,38 42,53 54,69 66,84
Milho (%) 58,16 45,88 33,64 21,35
Farelo de soja (%) 8,68 8,68 8,68 8,68
Amireia (%) 1,48 1,61 1,69 1,82
Nucleo mineral (%) 1,30 1,30 1,30 1,30
Custo da RTM (R$/kg) 3,06 3,18 3,36 3,67
Composicgédo quimica da RTM

MS (%) 64.67 57.01 49.52 42.05
MO (% da MS) 96,7 96,6 93,6 95,1
PB (% da MS) 14,6 14,6 14,6 14,6
NDT estimado (% da MS) 77,6 75,0 72,4 69,8
EE (% da MS) 2,3 1,9 1,7 1,9
FDN (% da MS) 25,3 30,3 35,2 40,2
FDA (% da MS) 15,8 22,8 28,9 36,1
Amido (% da MS) 50,1 42,5 28,6 24,2

999 RTM =racdo total misturada; MS = matéria seca; MO = matéria organica, PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDN = fibra insolGvel em
1000 detergente neutro; FDA = fibra insolivel em detergente &cido, NDT = nutrientes digestiveis totais
1001  *Silagem de milheto (21,17% MS, 90,59% MO, 10,15% PB, 1,90% EE, 76,90% FDN, 61,21% FDA, 1,64% Amido)
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Tabela 2 — Consumo de nutrientes de tourinhos Nelore terminados em confinamento alimentados com dietas com niveis crescentes de FDN
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Tratamentos (% FDN na MS total) EPM R P-value
25 30 35 40 Linear Quadratico
MS (kg/dia) 9,0 9,1 8,5 7,7 0,45 0,9980 0,0001 0,0001
MS (% PV) 2,0 1,9 1,9 1,7 0,13 0,9949 0,0001 0,0001
MO (kg/dia) 8,6 8,6 7,9 7,1 0,43 0,9976 0,0001 0,0001
PB (kg/dia) 1,7 1,9 2,1 1,7 0,09 0,9912 0,0001 0,0001
EE (kg/dia) 0,2 0,2 0,1 0,1 0,01 0,9886 0,0001 0,0001
FDN (kg/dia) 2,1 2,7 3,1 3,5 0,14 0,9977 0,0001 0,8842
FDA (kg/dia) 1,4 2,1 2,5 2,8 0,10 0,9961 0,0001 0,8948
Amido (kg/dia) 4,5 3,9 2,4 1,9 0,19 0,9164 0,0001 0,8548
CA” 6,63 6,06 7,25 8,45 0,76 0,9853 0,0001 0,0658
EA (%)* 15,30 16,69 13,93 11,90 1,69 0,9875 0,0001 0,0001

MS = matéria seca; MO = matéria organica, PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDN = fibra insollvel em detergente neutro; FDA = fibra

insoltivel em detergente acido, CA = conversdo alimentar; Eficiéncia alimentar; PV = peso vivo

*CA = CMS/GMD; *EA = GMD/CMS*100

Y cms = 0,63820.FDN — 0,01118.FDN?
Y cms @pv) = 0,13228.FDN — 0,00224.FDN?
Y cmo = 0,61701.FDN — 0,01104.FDN?

Y cps = 0,12002.FDN - 0,00188.FDN

Y cee = 0,01458.FDN — 0,00028389.FDN?

Y cron = 0,08797.FDN

Y croa = 0,06783.FDN

Y camido = 0,11200.FDN

Y ca = 0,29460.FDN - 0,00658.FDN2
Y ea = 1,19981.FDN — 0,02256.FDN?
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Tabela 3 — Comportamento ingestivo de tourinhos Nelore terminados em confinamento alimentados com dietas com niveis crescentes de FDN

NDF ? P-value
25 30 35 40 SEM R Linear Quadratic
Ingestdo (min) 289,2 289,2 279,2 335,8 47,55 0,9745 0,0001 0,0033
Ruminagéo (min) 340,0 345,8 476,7 440,0 49,34 0,9781 0,0001 0,0831
Ocio (min) 770,0 780,8 699,2 619,2 76,85 0,9904 0,0001 0,0001
Taxa de Ingestéo (kg MS/h) 2,275 2,454 2,702 2,467 0,38 0,9793 0,0001 0,0002
Taxa de Ingestéo (kg FDN/h) 0,694 0,992 1,375 1,454 0,15 0,9814 0,0001 0,0202
Taxa de Ruminacéo (kg MS/h) 1,850 2,063 1,594 1,883 0,25 0,9759 0,0001 0,0001
Taxa de Ruminacio (kg FDN/h) 0,564 0,834 0,811 1,110 0,11 0,9775 0,0001 0,1615

Y ingestio = 15,61975.FDN — 0,19289.FDN?

Y Ruminagdo = 12,22031.FDN
Y 6cio = 56,73079.FDN — 1,03590.FDN?

Y Taxa de Ingestéo (kg Ms/h) = 0,14101.FDN — 0,00194.FDN?
Y Taxade Ingestdo (kg FDN/h) = 0,01700.FDN — 0,00053139.FDN2
Y Taxa de Ruminagéo (kg Ms/h) = 0,12309.FDN — 0,00198.FDN?

Y Taxade Ruminaggo (kg FDN/h) = 0,02572.FDN
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1028  Tabela 4 — Racdo total misturada oferecida, consumida e desperdicada de tourinhos Nelore terminados em confinamento alimentados com dietas
1029  com niveis crescentes de FDN

Tratamentos (% FDN na MS total) P-value
o5 30 35 40 EPM R2 Linear Quagratlc
RTM oferecido (kg/dia) 19,1 21,5 23,9 26,3 1,05 0,9972 0,0001 0,7263
RTM consumido (kg/dia) 17,6 21,2 23,3 24,5 1,08 0,9942 0,0001 0,1982
RTM Oferecido Total (kg) 1528,0 1720,0 1912,0 2104,0 104,60 0,9999 0,0001 0,7569
RTM consumido total (kg) 14154 1696,4 1863,5 1956,2 83,13 0,9942 0,0001 0,4165
Desperdicio Total de RTM (kg) 112,6 23,6 48,5 147,8 86,89 0,4654 0,0001 0,0007

1030 RTM = racdo total misturada

1031 Y RTM oferecido = O,69218.FDN

1032 Y RTM consumido = 0,66019.FDN

1033 Y RTM oferecido total = 55,37471.FDN

1034 Y RTM consumido total = 52,81517.FDN

1035 Y Desperdicio total = 1,19610.FDN + 0,03982.FDN?
1036
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Tabela 5 — Desempenho produtivo de tourinhos Nelore terminados em confinamento alimentados com dietas com niveis crescentes de FDN
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Tratamentos (% FDN na MS total) EPM R P-value
25 30 35 40 Linear Quadratico
PV Final (kg) 500,8 532,0 488,6 464.,4 27,61 0,9971 0,0001 0,0001
GPT (kg) 88,2 97,1 76,1 58,5 10,44 0,9836 0,0001 0,0001
GMD (kg/dia) 1,4 15 1,2 0,9 0,16 0,9836 0,0001 0,0001
PCQ (kg) 262,2 278,3 256,5 239,4 14,57 0,9971 0,0001 0,0001
RC (%) 52,4 52,3 52,5 51,6 1,47 0,9989 0,0001 0,0001

PV = peso vivo; GPT = ganho de peso total; GMD = ganho médio diario; PCQ = peso de carcaca quente; RC = rendimento de carcaca (RC = PV

final/PCQ*100)

Y pv Final = 34,70139.FDN — 0,58056.FDN?
Y cpt =7,48958.FDN — 0,15021.FDN?

Y evp = 0,11702.FDN — 0,00235.FDN?

Y pcq = 18,36095.FDN — 0,31048.FDN?

Y rc = 3,32762.FDN — 0,05148.FDN?
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Tabela 6 — Receita, custos e margem bruta de tourinhos Nelore terminados em confinamento alimentados com dietas com niveis crescentes de

FDN

Tratamentos (% FDN na MS total) EPM R2 P-value

25 30 35 40 Linear Quadratico
Receita (R$/animal) 4451,80 4724,83 4354,26 4064,12 147,344 0,9971 0,0001  0,0001
Receita (R$/dia) 23,40 25,76 20,20 15,52 2,771 0,9836 0,0001  0,0001
Despesas total com alimentacdo (R$/animal) 1663,95 1606,43 1422,08 1203,11 79,564 0,9975 0,0001  0,0001
Concentrado (R$/dia) 23,68 21,65 17,83 13,69 1,078 10,9969 0,0001  0,9999
Silagem (R$/dia) 2,32 3,45 4,39 511 0,191 10,9966 0,0003  0,9999
Custo do ganho diario (R$/kg ganho) 19,13 16,72 18,90 20,63 2,063 0,9844 0,0001  0,0007
Custo equivalente carcaga (R$/kg de carcaca) 6,36 5,79 5,55 5,03 0,397 0,9946 0,0001  0,9999
Margem bruta (R$/animal) 2787,85 3118,41 2932,18 2861,00 243,957 0,9938 0,0001  0,0001

Y Receita (R$/animal) = 311,74442.FDN — 5,21147.FDN2

Y Receita (R$/dia) = 1,98692.FDN — 0,03985.FDN2

Y Despesas total com alimentacdo (R$/animal) = 126.14475.FDN — 2.41499.FDN2
Y Concentrado (R$/dia) = 0,554718.FDN

Y Ssilagem (R$/dia) = 0,119451.FDN

Y Custo do ganho dirio (R$/kg ganho) = 1,01456.FDN — 0,01302.FDN?

Y custo equivalente carcaga (R$/kg de caraca) = 0,1167426.FDN

Y Margem bruta (R$/animal) = 185,59967.FDN - 2,85648.FDN2
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Dietas ricas em concentrado podem acarretar distdrbios metabolicos além de
aumentar consideravelmente o valor gasto na producao, porém dietas com elevados teores
de fibra podem ocasionar enchimento ruminal, levando o animal a consumir menos e
consequentemente, obter um menor desempenho e maior desperdicio. Nota-se que a
inclusdo adequada de fibra na alimentacdo de tourinhos terminados em confinamento,
além de auxiliar na estabilidade do ambiente ruminal, evitando quadros acidose devido
as altas taxas de inclusdo de concentrado, também diminui o custo de producdo, tornando-
a mais viavel.

Os niveis ideias estimados de fibra para tourinhos terminados em confinamento séo
entre 25 a 32,5% de FDN, onde os animais obtiveram os melhores desempenhos
produtivos e maximas receita e margem bruta. Dentre as dietas ofertadas neste
experimento, destaca-se a dieta contendo 30% de FDN pois foi a os animais apresentaram
melhor o desempenho e viabilidade econémica, além de um menor desperdicio de ragéo.
Recomenda-se o0 uso de dietas contendo 30% de FDN para a terminacao de novilhos em
confinamento para obtencdo de méaximos consumos e desempenho produtivo com

minimos custos com alimentago.



