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“Temo mais ao fogo, pois a agua tem
defesa, ja o fogo alastra e ndo tem o
que fazer”

Moradora da comunidade Passo
do Lontra



Resumo

A presente pesquisa tem o objetivo de compreender a dindmica de precipitacdo no
Pantanal Sul-mato-grossense, durante o periodo de 1992 a 2021, bem com a relagéo
da precipitacdo com os incéndios florestais na area, e ainda a percepc¢ao da populacao
local em relacdo a esses fatores ambientais. Foram analisados dados anuais de
chuva, coletados de duas estacGes meteorologicas, sendo a Estagcao “Corumba”, do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), e a estacao “Porto do Alegre”, da Agéncia
Nacional das Aguas (ANA). Os dados formam compilados em planilhas Excel e em
seguida foi aplicada a técnica estatistica dos Quantis, para determinar os anos muito
seco, seco, normais, chuvoso e muito chuvoso. A partir disso ocorreu a selecéo de
um ano muito seco, que no caso corresponde a 2019, e um ano muito chuvoso, 2017,
com objetivo de entendera a dinamica dos incéndios no Pantanal em anos com
caracteristicas distintas de precipitacdo. Para isso, os dados de incéndios foram
baixados diretamente da plataforma BDQueimadas — programa de Queimadas do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE sendo esses dados também
compilados e analisados em forma de gréaficos e/ou tabelas. E por fim para
compreender a percep¢ao populagéo local, em relagéo a dinamica de precipitacéo e
incéndios, foram entrevistados membros da comunidade Passo do Lontra, no
Pantanal do Abobral em Corumba (MS). Deste modo, foi possivel compreender e
evidenciada tendéncia a ocorréncia de anos menos chuvosos no Pantanal Sul-mato-
grossense, além disso evidenciou-se que no ano mais seco recente (2019) os
nameros de focos de incéndios extrapolam as médias para a regido, ou seja a seca
contribui para as queimadas, principalmente devido a dindmica da vegetagéo da area
gue em tempo menos Umido de torna propicia aos incéndios, o que afeta diretamente
a populacao local. De acordo com relato dos moradores a chuva é concentrada em
determinados periodos enquanto a seca predomina afetando diretamente o modo de
vida da comunidade principalmente sua atividade econémica, que € baseada em
pesca e turismo. A populacao reconhece os periodos secos como 0s mais dramaticos,
pois as queimadas afastam os turistas e prejudica a pesca, além de contribuir para
problemas de saude.

Palavra-Chave: Pantanal. Focos de queimadas. Percepcao.
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1. INTRODUCAO

O Pantanal brasileiro é uma planicie inundavel, que de acordo com Mesquita et
al. (2013), esta localizado na regido central do continente Sul Americano, entre a
latitude 16°e 20°S e longitude 58° e 50°w, sendo ele subdivididos em onze regides
como demonstrado na (figura 1), e ainda com uma extensao territorial de 160.000km?2.
“E considerado uma bacia de sedimentac&o ativa, deprimida e plana e que devido a
baixa topografia tem suas terras sazonalmente sujeitas a inundacdes, cuja rede de
drenagem é comandada pelo rio Paraguai” (BRAZ et al.,2020, P.3).
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Figura 1 - Sub- regides do Pantanal
Fonte :SILVA e ABDON,1998



Além disso, é preciso destacar que o Pantanal Brasileiro é considerado pelo
Instituto Nacional de Geografia e Estatistica (IBGE) um dos seis biomas brasileiros,
sendo apontado como a maior area umida do planeta. E de acordo com Gradella
(2008) o clima atual do Pantanal é tropical, com duas estacfes bem definidas verao
chuvoso e inverno seco. Cardoso; Marcuzzo (2010) destaca que a temperatura média
anual 25°C e a umidade relativa, entorno de 82%.

Chaves et al. (2020) acrescenta que o Pantanal apresenta grande influéncia de
outros biomas, e se torna uma espécie de mosaico natural, contando com uma rica
biodiversidade, além de abrigar animais ameacados de extingdo. O autor ainda relata
que além da riquesa da fauna e da flora, é preciso destacar a presenca de

comunidades tradicionais compostas por quilombolas, indigenas e ribeirinhos.

Marcuzzo (2010) alerta que devido as mudancas climaticas globais, nesse
bioma ocorrem durabilidade e intensidades dos periodos secos e chuvosos os quais
sofrem alternancia. Ja Morengo (2007) traz a informacédo de que o Pantanal estd em
direcdo ao aumento de periodos secos com chuvas mais concentradas e menos
intensas, o referido autor ainda relata que substituicdo de vegetacdo arbdrea por
rasteira, pode dinamizar alteracées microclimaticas com risco para biodiversidade e

para as atividades econdmica adotadas na regido pelas comunidades tradicionais.

Soriano (2002) afirma que a precipitacdo € um elemento meteorolégico
fundamental, onde exerce maior influéncia nas condigcbes ambientais, pois tem efeito
direto no balanco hidrico, influencia na temperatura do ar e do solo, umidade relativa
do ar e radiagdo solar, e sdo essas variaveis climaticas que determina o
desenvolvimento do planeta. Esse mesmo autor ainda levanta um importante fator:
gue ter conhecimento da chuva no Pantanal é fundamental para as atividades
econbmicas da regido, tais como a criacdo de gado, uma vez que a distribuicdo
pluviométrica durante o ano vai influenciar o regime de cheia e seca, onde condiciona

a maior ou menor disponibilidade de pastagens para o gado.

Cardoso; Marcuzzo (2010, p.2) “afirmam que a precipitacdo também influencia
na pesca, pois € um controle natural de queimadas, pois a sazonalidade das
inundacdes esta diretamente relacionada ao regime de precipitagdo pluviométrica”,

assim se torna necessario compreender a dinamica de chuvas no Pantanal.



Por outro lado, Chaves et al .(2020), diz que o maior problema vivido hoje sé&o
as queimadas devido os periodos de secas. Nesse sentido, Vigano et al . (2018 apud
Deppe et al. 2004 ; Magi et al., 2012; Goncalves e Vieira, 2013; Almeida et al., 2016),
explicam que os fatores meteoroldgicos e climaticos como, as altas temperaturas,
radiacdo solar, a baixa umidade relativa do ar e vento sdos propicios para a
combustéo no Pantanal, contudo o autor afirma que grande parte das queimadas e
incéndios sdo causados de forma antrépica, sendo que o desmatamento e o

agronegocio sdo uma das principais causas.

Com base nessas premissas, a presente pesquisa teve como 0O primeiro
objetivo estudar a variabilidade das chuvas no Pantanal Sul- Mato-Grossense,
utilizando duas estacdes Pluviométricas com 30 anos de dados armazenados, em
seguida aplicar a técnica estatistica dos quantis e assim determinar oS anos secos,
anos chuvosos e os anos habituais para compreender a dindmica pluviométrica da

regido e como influéncia direta ou indiretamente a populacao ribeirinha.

De acordo com informacdes de Monteiro (2009) a técnica estatistica dos
guantis, permite analisar um determinado local, por um determinado tempo de chuvas
acumuladas, essa técnica se aplica de forma probabilistica, onde € possivel identificar
extremos de chuvas, ano seco e ano chuvoso etc. Assim o presente trabalho utilizou
essa técnica para compreender a relacdo do ano seco e do ano chuvoso com as

gueimadas no Pantanal.

2.0BJETIVOS

2.1Geral

Analisar a variabilidade da precipitacdo no Pantanal Sul-Mato Grossense, bem

como dos focos de incéndios na regido.
2.2 Especificos

e |dentificar os anos secos, anos chuvosos e 0s anos habituais em um periodo
de 30 anos de chuvas no Pantanal Sul-mato-grossense.
e Analisar a dindmica dos focos de incéndios no Pantanal, em ano seco e

chuvoso



e Compreender a percepcao da populacdo pantaneira em relacdo a precipitacéo

e incéndios.

3.REVISAO DE LITERATURA
3.1 A Climatologia Geografica: histérico e evolugédo

O conhecimento, como processo de apreensdo da realidade, € discutido por
diversas teorias, manifestado em momentos diferentes da historia. A principio o
conhecimento era pautado em mitos e na religido, mas atualmente a razdo humana é
definida como provedora do conhecimento, passando a ser um acumulado de saberes
de cada sociedade (ELY,2006).

O processo de conhecimento dos fendmenos climaticos segundo Ely (2006,
p.17-18) “vem dos povos antigos, onde dependiam das variacdes sazonais, periodo
seco, chuvoso, quente e frio, usavam esse conhecimento para cultivar a terra, para
determinar o periodo de caca, migracdes e de seus rituais”, porém essa concepcao
climatica estava atrelada ao conhecimento miticos, o referido autor ainda traz como

exemplo, que acreditavam em uma entidade que controlava o nascer e o por do sol.

A climatologia tem uma linha do tempo que nasce desde 0s povos antigos até
ramo geografico, desde de antes do estabelecimento da Geografia como ciéncia
Soares; Gongalves (2020), ainda acrescenta o autor, que Humboldt (1817- 1874) é
responsavel por incorporar o campo climatoldgico e de compreenséo dos fendbmenos

atmosféricos ao ramo de analise geogréfica.

Climatologia baseasse-se nos estudos meteorolégicos que encontrasse-se
dentro do campo da geografia fisica, tendo como seu objeto de estudo os fenbmenos
da atmosfera em contato com a superficie terrestre e sua distribuicdo espacial, sendo
assim a climatologia permeia por areas da Geografia Fisica e Geografia Humana
(FERREIRA, 2012).

Em contrapartida Barros; Zavanttini (2009) analisa que a meteorologia contém
dois dominios de pesquisas, a meteorologia tradicional, que estuda os elementos do

atmosféricos separadamente, por outro lado, a meteorologia dinamica considera em



conjunto todos os estados do meio atmosféricos no qual inclui tempo e as massas de

ar.

Barros; Zavanttini (2009) acrescenta que a discussao entre climatologia e
meteorologia envolve a aplicacdo e 0 uso de cada uma delas, que vai comecar a partir

das definicbes de tempo e clima.

“O tempo é uma combinacdo passageira, efémera, de curta duracéo. Ja o
clima é um conjunto de tendéncias - mais ou menos estaveis - que resulta em
condi¢cBes relativamente permanentes, durante um periodo de tempo mais
extenso, mais longo ou mais duradouro” (BARROS; ZAVANTTINI 2009, P.2).

Assim Barros e Zavanttini (2009) deixa claro que a climatologia esta
diretamente ligada a meteorologia, enquanto a meteorologia tem duas linhas de
abordagem sendo: tradicional e dindmica a climatologia se apoia nessas abordagens,
também tem dois métodos de estudos, citado pelos autores como a climatologia
separatista que tem base na meteorologia tradicional e se apoia no conceito de Hann,

ou seja, um método que separa os elementos do clima.

“Temperatura, pressdo atmosférica, umidade, precipitacdes, vento,
insolagdo, nebulosidade, dentre outros) é considerado de forma isolada e,
com base nas observagbes meteoroldgicas realizadas, calculam-se médias
gue sao utilizadas para a elaboragdo de cartas e graficos” (BARROS;
ZAVANTTINI ,2009, P.3).

Ja o segundo método citado como climatologia sintética tem sua base na
metrologia dindmica, que “analisa 0 complexo atmosférico em por¢des individuais, isto
€, as massas de ar atuantes, preocupando-se, ainda, com os seus conflitos, ou seja,
com os mecanismos fonoldgicos que elas proprias engendram” Segundo Barros e
Zavanttini (2009, p.03, apud Monteiro, 1962, p.03).

Assim o conceito, desenvolvido por Max Sorre, vai abordar a dindmica da
atmosfera e uma sucesséao habitual dos tipos de tempo, sendo assim Sorre vai definir
o clima como uma “série de estado da atmosfera”, onde vai considerar a interacdo dos
elementos que compde a atmosfera e a interagcdo humana, sendo assim o conceito
Pédelaborde que retrata a climatologia como sintatica e dinamica vai complementar o
conceito de Sorre segundo (AMORIM ,2019).



O referido autor ainda relata que a analise ritmica desenvolvida por Monteiro,
foi fundamental para estudar clima no Brasil, Carlos Augusto Figueiredo Monteiro
propds, no final da década de 1960 e no inicio 1970, a analise ritmica dos tipos de
tempo para a compreensao da atmosfera como um movente. Silva.et al. (2018, apud
Mendonca; oliveira ,2007) reafirma que essa escola contribuiu muito para a
climatologia brasileira que semeando essa ideia de ritmo do tempo atmosférico. Em
meio a inimera contribuicéo tedricas da climatologia como Hann, Képpen, Max Sorre,
Monteiro conquista uma posicdo de respeito, com analise ritmica dos tipos de tempo
(FERREIRA, 2012).

Amorim (2019) afirma que essa abordagem de Monteiro renova as técnicas de
pesquisa utilizados pela climatologia tradicional, assim permitindo analises mais
sofisticadas, como analise de series temporais e analises estatisticas de diferentes

formas.
3.2. O Pantanal Brasileiro no Contexto Climéatico

“O Pantanal € uma &rea com aproximadamente 200.00 km2 alcancando terras
bolivianas e paraguaias, e conhecida como a grande regido do encontro de vegetacao
de clima tropical, principalmente florestas e Cerrados” (RODELA; NETO, 2007, P.2).
De acordo com Marcuzzo (2010), a temperatura média anual estd entre 25°C, e a
umidade relativa 82%. O referido ator ainda afirma que devido as mudancas climéticas

globais, ocorre instabilidade nos periodos secos e nos periodos chuvosos.

Segundo Garcia (1984), o fator climatico do Pantanal esta relacionado com o
clima da bacia do alto Paraguai e com fatores geograficos que influencia os

movimentos das massas de ar.

“O tipo de tempo predominante na estacdo do verdo do Pantanal tem origem
a massa de ar equatassim orial continental (MEc), quente e chuvoso: o
inverno, caracteristicamente bem definida é fortemente influenciada pela
massa polar atlantica (Mpa) chegando quase totalmente desprovida de
umidade”. (HUBERT; MENDONCGCA ,2004, P.02)

Oliveira (2004) afirma que o Pantanal divide em duas estagdes bem definidas:
a estacao seca que ocorre durante o inverno e a primavera e a estagcdo chuvosa, que
ocorre durante o verao e o outono, o referido autor ainda relata que durante o periodo

chuvoso, que vai de novembro a marco, € quando ocorre a maior parte das



precipitacdes, representando cerca de 68% do total pluviométrico médio anual. Ja
durante o periodo de junho a agosto, hd uma maior estiagem, com apenas 7% do total

das chuvas anuais.

Oliveira (2004) vai além dizendo que nos meses de setembro a novembro,
ocorre 0 que é conhecido como periodo de transicdo, pois € quando se inicia a
ocorréncia de precipitacdes na regido. A partir de dezembro, a quantidade de chuvas
aumenta significativamente, resultando na formacdo de laminas de agua que
perduram até o més de fevereiro. As figuras 2 e 3 mostra a Base de Estudos do

Pantanal UFMS, em época de cheia e de seca.

Figura 2: Base de Estudos do Pantanal UFMS em época de cheia 2023

Fonte; Reis, 2023



Figura 3: Base de Estudos do Pantanal UFMS em época de seca 2023

Fonte: Machado, 2023

Ainda nesse contexto, Marcuzzo (2010) reafirma outro fator importante para
as dinamicas de chuvas no Pantanal, a altura das serras influencia no clima da
regido, pois as massas de ar sdo instaveis, causando efeitos perceptiveis em
relacdo a temperatura e precipitacdo, Guimaraes (2018) reafirma que o Pantanal
esta sendo impactado pela acdo antropica, como pesca, pecuaria extensiva,

agricultura e turismo.

3.2. O Pantanal e a Problematica do fogo

Nascimento et al. (2023) afirma que as queimadas sdo um dos principais

problemas enfrentados no Brasil, lancando gases de efeito estufa no planeta,



contribuindo para aquecimento global e mudancas climéticas, ainda relata o referido
ator que as queimadas contribuem para a perda de biodiversidade e desflorestamento.

Assim nos ultimos anos o incéndio no Pantanal tem sido cada vez mais intenso
e frequente como mostra na figura 4 e 5, e de acordo com Matos (2023) causam
impactos na fauna e na flora, no clima, na saide humana, na qualidade do ar e da

agua, além de colocar em risco a vida das comunidades locais.

Na figura 4 é possivel observar que ocorrem mais queimadas nos anos de
1999, 2002, 2005, 2007, 2019, 2020 e 2021. Segundo a presente pesquisa, 0 ano de
2019 é considerado um periodo extremamente seco, 0 que contribui para o aumento
no numero de queimadas. Por outro lado, na Figura 5 é possivel identificar que a
propagacgéao de incéndios ocorre principalmente durante os meses de julho a outubro
com maior concentracdo em setembro. De acordo com Barbosa (2020, apud Vigano
et al., 2018), no periodo de abril a setembro € comum o aumento dos incéndios devido
a baixa umidade e ao aumento de temperatura, criando condi¢des favoraveis para a

propagagéo dos incéndios.

Figura 4 — Série historica com total mensal de focos de incéndio dectado por

imagem de satélite entre 1998 a 2021
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Fonte: DGI/INPE - https://queimadas.dgi.inpe.br/gueimadas/portal-static/estatisticas _estados/

Figura 5 — Comparativo mensal de nimero de focos de incéndio no Pantanal
entre 1998 a 2021
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Fonte: DGI/INPE - https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/portal-static/estatisticas _estados/

De acordo com Oliveira et al. (2023), as queimadas ocorrem principalmente
devido as alteracGes ambientais provocadas pela atividade humana. O autor
menciona que 0 processo se inicia com a acdo de desmatamento, seguido pela

inducao deliberada de queimadas e incéndios em areas florestais.

Nascimento et al. (2023) expbe que o Pantanal enfrenta sérios problemas em
relacdo a preservacdo devido a agropecuaria extensiva, Crispim et al. (2009)
acrescenta que a pecuaria de corte é a principal atividade econémica na regido, sendo
gue o sistema de criacdo é extensivo, onde alimentacdo e baseada em pastagem
nativa. Ainda relata Crispim et al. (2009, p.1) que a pastagem da regido € distribuida
em diferentes fitofisionomias como: “campo limpo, campo cerrado e campo sujo, que

estao interligados, porém, sem limites claramente definidos” Figura 2.


https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/portal-static/estatisticas_estados/
https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/portal-static/estatisticas_estados/
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Figura 6: Campo cerrado com predominancia da graminea Elionurus muticus

Fonte: Crispim et al. (2009)

O referido autor ainda relata que essa variedade de fitofisionomias favorece a
pastagem seletiva, pois descreve que 0 0s campos limpos sdo area sujeitas a
inundacdes periodicas, ja o campo de cerrado vai ser uma zona de transicdo entre
cerrado e campo limpo, além disso o autor acrescenta ainda que as areas de campo

sujo sao pouco preferidas para o pastejo, assim ocorre a pratica de fogo controlado.

Silva et al. (2009, p.2) reafirma que “essa préatica é bastante utilizada no
Pantanal, para eliminar principalmente as, gramineas ndo consumidas pelos bovinos
(capins duros e secos), plantas invasoras e também pequenos arbustos distribuidos

nos campos. ”

Matos (2023) acrescenta que a pratica de queimadas é uma tradicdo antiga,
usada na agricultura tradicional, utilizada para limpar a area de terra e preparar o solo
para o plantio, renovar as pastagens ou até para controle de pragas, o referido autor
ainda relata que tal técnica traz serias consequéncias para o meio ambiente, pois

causa grandes incéndios no Pantanal.

Outro problema enfrentado pelo bioma é a substituicdo de vegetacdo, nesse
caso, Morengo (2007) levanta importantes cenarios futuros que, devido a essa
substituicdo de vegetacdo, o bioma esta sujeito a periodos secos com chuvas cada
vez mais concentradas. Acrescenta Crispim et al. (2009, p.3) “regime de precipitacao
bem marcado, onde o periodo chuvoso geralmente inicia-se em outubro e estende-se
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até abril. O periodo seco (baixa intensidade de chuvas) compreende os meses de
maio a setembro” o referido autor ainda conclui que o més de setembro € mais propicio
ha incéndios devido a quantidade de matéria seca e pouca distribuicdo de chuvas

associado a umidade relativa do ar.

Sobre isso Nascimento et al. (2023) relata que a principal preocupacao do
bioma é o periodo seco pois esta sujeito a queimadas, as quais Moreira e Silveira
(2012) afirmam poder serem iniciadas por relampagos, considerado como causa

natural, porém a maioria dos incéndios séo causados pela a¢ao antropica.

4 - METODOLOGIA

A primeira etapa foi a revisdo de literatura pautada em trés temas, a saber: a)
“A Climatologia Geografica: histérico e evolugao”, para esse tema foram trabalhados
principalmente as bases conceituais de Ferreira (2012) Ely (2006) e Soares e
Gongalves (2021); e b) “O Pantanal Brasileiro no Contexto Climético” sendo revisados
os autores Rodela e Neto ( 2007), Garcia(1981), e Gradella (2008); e c) “O Pantanal
e a Problemética do fogo” com base principalmente em Nascimento et.al (2023) e
Fernandes (2012), dentre outros.

Seguindo para a segunda etapa houve a selecdo de dados de precipitacao,
como relata Mello et al. (2010, apud Marcuzzo et al., 2010), que para estudar chuva
no Brasil a maior dificuldade € a pouca disponibilidade de dados ou até mesmo a
inexisténcia deles, em algumas areas do pais, e no Pantanal ndo é diferente, assim
foi necessério nesse trabalho a utilizacdo de duas estacdes meteoroldgicas, sendo
uma, a estacdo meteoroldgica “Nhumirim”, do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), localizada no Pantanal da Nhecolandia, na fazenda Nhumirim (latitude -
18.9888.6 , longitude -56.62277777), em altitude (m) 102.27 onde foi feito o download
dados obtidos gratuitamente de modo online, referente ao periodo de 1992 até 2021.
Contudo essa estagcédo apresentava lacunas de dados nos anos 2003, 2019 ,2020 e
2021, sendo estes dados, portanto, complementados, com informagfdes de outra
estacdo meteorologica, da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (ANA), a estacao Porto
do Alegre, localizada em Corumba, latitude 17.6233, longitude 55,965 e altitude (m)
101, dessa forma completando a série historica de 30 anos.

Portanto para analisar o comportamento da chuva na série histéorica de 30 anos

foi aplicada a Técnica Estatisticas dos Quantis. Segundo Monteiro (2012) essa técnica
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€ utilizada para compreender acumulo de chuva de uma determinada &rea, em um
determinado periodo (més, bimestre, estacdo do ano, ano etc.) respeitando os anos
consecutivos, onde a chuva é considerada uma variavel aleatoria, o referido autor
ainda afirma que essa técnica ndo podera ser prevista como exatidao deterministica,
vai ser de natureza probabilistica.

Entdo, seguindo recomendacbes de Monteiro (2012) os dados foram
organizados em planilhas do Excel, e foram separados por ano e més. Em seguida os
valores foram somados para obter total pluviométrico acumulado para cada ano, e
posteriormente os valores foram ordenados do maior para o menor e aplicado a
técnica dos Quantis, o referido autor ainda completa que os quantis sdo medidas de

separacao para distribuicdo da amostra.
“Um quantil de ordem p equivale a separacdo de uma amostra em duas
massas de observag@o numérica com 100xp% dos elementos localizado a
esquerda do quantil e os demais 100x (1-p) % a direita, a escolha dos quantis
a serem calculados sera de escolha do pesquisador” (MONTEIRO ,2012,
P.6).

Assim o trabalho utilizou a divisdo de 5 classes: Muito Seco, Seco, Normal,
chuvoso e Muito Chuvoso, representadas pelos seguintes quantis Q (0,15), Q (0,35),
Q (0,50), Q (0,65) e Q (0,85) que equivale (15%, 35%, 50%, 65% e 85%). Monteiro
(2012, apud Pinkayan, 1966).

Ja Monteiro (2019) afirma, apds estabelecer a média da quadra chuvosa de
cada ano da série de (1992- 2021), que os valores finais foram colocados em ordem
crescente (do ano com maior acumulo de chuva ao ano com menor) organizados em
uma tabela para obtencao dos quantis Q (0,15), Q (0,35), Q (0,50), Q (0,65) e Q (0,85)
como demostra a Tabela 1, assim os valores dos totais acumulados de chuva equivale
a um numero de ordem de 1 a 30 pois sao 30 anos de observacao.



14

y (mm) | 6659 723,7 748,3 748,7 776,6 786,5 827,6 967,2 978,2
P=i/(N+| jan/30 | fev/30 |1narf’30 | abr/30 | mai/30 | jun/30 | Jul/30 | ago/30 I set/30

1 0,03 0,06 0,10 0,13 0,16 0,19 0,23 0.26 0,29

y(mm) | 9829 98,1 10157 10876 1121,8 11451 11563 11564 11781
P;=i/(N| out/30 | nov/30 | dez/30 | 13/30 | 14/30 | 15/30 | 16/30 | 17/30 | 18/30

+1 0,32 0,35 0,39 0.42 0.45 0,48 0,52 0,55 0,58

y(mm) | 11964 1199,5 12007 12051 12083 12257 1242,4 12726 12786
P=i/(N+|_19/30 20/30 21/30 22/30 23/30 24/30 25/30 26/30 27/30

li 0,61 0,65 0,68 0,71 0,74 0,77 0,81 0,84 0,87

y (mm) | 12956 14279 [ 15529
P=i/(N+[ 28/30 | 29/30 | 30/30
1) 0,90 0,94 0,97

Tabela 1 — valores ordenados de acordo com a tecnica estatistica dos quanris
Fonte: de acordo com a metodologia de (MONTEIRO, 2012)

Tal organizacdo também foi adotada em nossa pesquisa, e em seguida, ainda
acompanhando a proposta de Monteiro (2012), foi aplicada a seguinte formula para

chegar ao limiar de precipitacédo referente a cada quantil:

Q(P)=yi+{[P-Pi]/[Pi+1-Pi]} *[yi+1-yi]

Onde:

Q (P) = Quantil

| = nimero de ordem para cada valor

Y = valor correspondente a cada nimero de ordem i
Pi = Ordem quantilica

N = NUmero de elementos da série;

Assim apos aplicar a formula, possibilitando identificar os anos Muito Seco,
Seco, Normal, chuvoso e Muito Chuvoso, posteriormente foram selecionados o ano
mais seco, de periodo mais recente, e 0 ano mais chuvoso, também com critério
daquele mais recente, para identificar a ocorréncia temporal dos focos de incéndios

ao longo desses anos selecionados.
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Para isso, os dados de focos de incéndio foram obtidos de forma online e
totalmente gratuita pelo BDQueimadas — programa de queimadas INPE (dados esses
do municipio de Corumbd). Segundo Setzer et. Al. (2019) o BDQueimadas é um
banco de queimadas mantido pelo programam de queimadas INPE. E uma aplicacéo
do WebGIS que utiliza o PostgreSQL para gerenciar dados geograficos, permite
acessar e utilizar um acervo histérico de queimadas e vegetacdo detectados por
satélites, e além disso, o banco oferece consultas na forma de mapas, tabelas e
gréficos, permitindo ainda exportar os dados de diferentes formas. Em seguida os
dados foram tabulados em planilhas do Excel e foi gerado gréficos para correlacionar
as variaveis precipitacéo e focos de incéndios.

E por fim a ultima etapa foram realizadas entrevistas de ordem quali-
guantitativa, aplicadas no dia 02 de junho de 2023, com a populacdo da comunidade
Passo do Lontra, de modo a buscar compreender a percepcéo da referida comunidade
em relac&o aos aspectos de dinamica das chuvas na regiao, bem como a relagdo com
os episodios de incéndios e os impactos destes nas comunidades. A amostra global
de entrevistas contou com 15 questionarios aplicados em sua totalidade, sendo que o
perfil dos entrevistados conta com 9 homens e 6 mulheres, com faixa etaria que varia
entre 15 e 67 anos de idade.

Segundo Ribeiro (2018), localizada as margens do Rio Miranda e da Estrada
Parque do Pantanal Sul Mato-grossense, a comunidade é composta por pessoas de
baixa renda, que prestam servicos de baixo custo, aos proprietarios dos ranchos de

pescas e das pousadas, localizada nas proximidades, como demostra a figura 3.
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Comunidade Passo do Lontra-MS
57°218'W 2 57°215'W

19°3435"S
19°3435'5

19°34'40"s

57’15'W 57:215'W

Rio Paraguai :I Brasil

: . Dados Primarios: IBGE (2022)
R!o Aguldauana - Mato Grosso do Sul || Datum: SIRGAS2000 X
Rio Miranda . ; . Organizacéo: Laila Ottoni Costae La-S&R
# Passodo Lontra - Corumba UFMs Mateus Luiz Leite Fleury dos Reis

Figura 7 — Localizagdo da comunidade Passo do Lontra
Fonte: REIS e COSTA, 2023

Ribeiro (2018) salienta que na primeira metade do século passado, a
comunidade servia como entreposto comercial e ponto de parada para fazendeiros.
SO houve expansao a partir da década de 1980, onde ampliou 0 niumero de casas
construidas sobre as palafitas e os moradores foram atraidos pela perspectiva do

crescente mercado de turismo.

Assim as entrevistas semi dirigidas tiveram como finalidade entender a
perspectiva da populacdo ribeirinha enquanto moradores que vivenciam esses
periodos de chuvas, secas e incéndios. Em suma a organizagdo das questdes, no
formulario de entrevista (Quadro 1), buscou entender como essas alteracdes
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climaticas e os incéndios florestais tem afetado o desenvolvimento da comunidade e

de que maneira enfrenta esses problemas.

NUMERO DA QUESTAO OBJETIVO DA QUESTAO
QUESTAO

1 Como considera o clima do Objetivo é compreender como a
Pantanal em relagéo as chuvas: populacéo considera o clima do
a) seco Pantanal em relacgdo as chuvas,
b) chuvoso através das suas concepgoes
C) muito seco enguanto moradores da regido.
d) muito chuvoso
e) outro....

2 Qual a sua opinido em sobre as Obijetivo é analisar como o0s
mudangas da chuva aqui na moradores da regido entende a
regiao: mudanca entre seco ou chuvoso.
a) 0s anos estdo ficando mais
secos
b) os anos estdo mais chuvosos
€) ndo esta mudando
d) ndo percebo as mudancas

3 Teve algum ano que o Sr. lembra | Objetivo € compreender- se 0s anos
de sido muito seco ou muito mencionados pelos moradores
cheio? coincide com os anos analisados na
a) sim presente pesquisa.

b) ndo
se sim qual ano ?

4 Caso considera que esta havendo | Obijetivo dessa pergunta é entender
mudancgas, quais periodos em qual periodo ocorre mais
(meses ou estacdo do ano) estao mudangas, ou seja, qual periodo é
mudando mais? mais propicio a seca e chuva na

regiao.

5 Quais os principais problemas Obijetivo é analisar —se a
gue esta mudanca esta trazendo variabilidade que ocorre na regido
para sua vida cotidiana? traz mudancas na vida cotidiana dos

moradores, quais as dificuldades e
prejuizos que sdo enfrentados por
decorréncia dessas mudancas.

6 Quais os principais problemas Objetivo dessa questdo é pontuar
esta trazendo para a comunidade quais problemas a comunidade
? enfrenta por conta dessas mudangas.

7 O (a) sr. (a) lembra do ano de Essa questéo tem objetivo de
2019? Caso se lembre considera | explorar as memorias dos moradores,
esse ano seco () ou () chuvoso? | em especifico no ano de 2019 pois se

trata do ano analisado na pesquisa.

8 Quais impactos vocé lembra que Essa questdo esta ligada com a

o clima causou no ano de 2019?

questdo anterior, no qual vai explorar
0s impactos que o clima do ano de
2019 trouxe para regido.
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9 O (a) sr. (a) lembra do ano de Essa questéo tem objetivo de
20177 Caso se lembre considera | explorar as memorias dos moradores,
esse ano seco () ou () chuvoso? | em especifico no ano de 2017 pois se

trata do ano analisado na pesquisa

10 Quais impactos vocé lembra que Essa questdo esta ligada com a
o clima causou no ano de 2017? | questdo anterior, no qual vai explorar

0s impactos que o clima do ano de
2017 trouxe para regido.

11 Em anos muito seco ou muito Objetivo dessa questdo é
chuvoso ha diferenca na compreender se as mudancas
quantidade ou comportamento climéticas da regido afetam o
de animais () ndo () sim. comportamento dos animais.
Quando e quais?

12 Vocé acha que nos ultimos anos | Objetivo dessa pergunta é entender —
esta aumentando os incéndios no se 0os moradores da comunidade
Pantanal? compreendem a dindmica dos
a) sim incéndios da regido.

b) ndo
C) ndo sei responder

13 Vocé lembra de algum ano que Essa questdo tem o objetivo de
houve mais queimadas na explorar qual ano ocorre mais
regiao? incéndios na regido, assim analisar se
a) néo 0S anos coincide com os delimitados
b) sim na pesquisa.

Se sim qual ano?

14 Na sua opinido quais meses sao Obijetivo dessa pergunta é entender
mais favoraveis aos incéndios? em qual més ocorre mais incéndios

na percepcao da populacéo.

15 Vocé acredita que a seca Essa questdo tem o objetivo de
contribui para os incéndios? analisar se a comunidade acredita
a) sim. Como? que os incéndios tém relacdo com os
b) ndo. Por que? periodos secos.

16 Durante os incéndios florestais Obijetivo dessa questdo é entender —
alguma pessoa teve que deixar se foi preciso algum morador deixar
Sua a sua casa? sua casa por riscos dos incéndios.
a) sim. Foi para onde?

b) ndo

17 Quais prejuizos o sr. teve em Objetivo é compreender quais
relacdo as queimadas? prejuizos materiais 0s moradores

obtiveram em relacdo as queimadas.

18 Alguma espécie de animal ou de | Objetivo é analisar se as queimadas
vegetacdo diminui apds 0s alteram a dindmica da fauna e da
incéndios florestais? flora da regido.

a) sim
b) ndo
Se sim quais?
19 Durante o ultimo incéndio Obijetivo é entender quais problemas

florestal, cite trés problemas que

causados pelos incéndios na regido.
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0 (a) sr. (a) observou e considera
mais importantes?

20 O (a) sr. (a) conhece alguem da | Objetivo é entender quais problemas
comunidade que teve problemas | de salde causados pelos incéndios na
de salde em decorréncia dos regiao.
incéndios?

a) nao

b) sim. Em qual ano?
C) quais problemas

QUADRO 1 - Questionario aplicado a campo na comunidade Passo do Lontra, Corumba - MS
Fonte :Os Autora

5 - RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Dinamica de Precipitacao e técnica Estatistica dos Quantis

Analisando a dinamica de precipitagdo anual, em relacdo ao total de 30 anos
(1992-2021) foi possivel compreender a variabilidade temporal da precipitacdo no
Pantanal Sul —Mato Grossense, durante esse estudo, observou-se que a normal
climatolégica da estacdo de Corumba dados obtidos pelo IMET, no periodo de 1981
a 2010, apresentou um total acumulado de precipitacdo de 998,1 (mm). Ao examinar
o grafico 1, identificou-se que os anos com maiores indices de precipitacdo foram:
1992, 1994, 1995, 1996, 1998, 2000, 2001, 2004, 2004, 2006, 2008 e 2009,
caracterizando-os como periodos chuvosos. Por outro lado, os anos de 1993, 1997,
1999, 2002, 2005, 2007 e 2010 foram considerados secos, apresentando uma
guantidade de precipitacdo abaixo da média esperada comparado a normal

climatoldgica.
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Grafico 1 — Distribuigdo da precipitacdo anual (série histérica de 30 anos,1992 a 2021) Fonte —
Autora 2023

Durante o periodo de 1991 a 2020, a normal climatolégica da estacdo de
Nhumirim registrou um total acumulado de precipitacéo de 1085,2 (mm). Ao examinar
o gréafico correspondente, foi possivel identificar os anos considerados chuvosos, que
foram 2011, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2021. Por outro lado, os anos de 2012,
2013, 2019 e 2020 foram classificados como secos, apresentando uma quantidade de

precipitacdo abaixo da média esperada para o periodo.

Assim € possivel complementar as analises desses dados com o esquema
representado no Quadro 2, pois retrata a aplicacdo da técnica estatistica de quantis,
que permitiu estabelecer um intervalo pluviométrico de classificacéo, e a partir disso
classificar determinados intervalos, sendo que o quantil de 15% é classificado como
muito seco, a média pluviométrica é de 767,3(m), ou seja, todos os anos com

precipitacdo média inferior a esse valor € considerado um extremo muito seco.
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15% 35% 50% 65% 85%
<7673 < 986,1> < 1150,7 » < 11995 > 12827 »
MUITO SECO CHUVOSO MUITO CHUVOSO
1150,7 mm
767.3 mm 986,1 mm 11995 mm 1282,7 mm
Q(0,15) Q(0,35) Q(0,65) Q(0,85)
Onde:
Muite Seco (MS) = Xi: Q(0,18) — Xi ¢ 767,3 mm
Seco(5S) = Q(0,15) < Xi¢ Q(0,35) — 767.3mm < Xi <986,1 mm
Normal (N ) = Q(0,35)« Xi< Q(0,65) — 986, 1mm < Xi < 1199,5 mm
Chuvoso ( €) = Q(065)¢Xi< Q(0,85) — 1199,5mm < Xi < 1282,7 mm
Muito Chuveso (MC) = Xi:Q((0,85) — Xi »1282,7 mm

Quadro 2- valores estabelecidos para quantis, classificado em muito seco, seco, normal,

chuvoso e muito chuvoso

Fonte - conforme metodologia de Monteiro (2012, apud Monteiro, 2011)

Por conseguinte, o quantil 30% considerado seco, ou seja, registra 986,1(m), o
que significa todos 0s anos com precipitacdes menores a esse valor até 767,3(m) ou
maior até 1150,7 (m). Por sua vez, é considerado o normal, o quantil de 50%, ou seja,
todos os anos com precipitacdo que for menor 1150,7 (m) até 986,1 ou maior até
1199,5(m). Por outro lado, considerado a média chuvosa representado pelo quantil
65%, estdo 0s anos com precipitacdo entre 1199,5 até 1282, 7, sendo todos 0s anos
com registros superiores a esse ultimo valor, considerados um extremo muito chuvoso
e representando o quantil de 85%.

Analisando a distribuicdo mediada precipitacdo média para cada um dos anos
gque compdem o recorte histérico de dados desta pesquisa, utilizando a técnica
estatistica dos quantis, e classificando-os em 5 classes conforme ja abordada no
presente trabalho (muito seco, seco, normal chuvoso e muito chuvoso), observou-se
gue os anos de 1999, 2002, 2010 e 2019 sao considerados extremos classificado
como muito secos, no qual registra de 665,9 (m) até 748,7 (m), conforme apresentado
na tabela 2.
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Ano Precipitagdo anual Classificagdo
1. 2002 665,9 Muito seco
2. 2019 723,7 Muito seco
3. 10909 7483 Mu?t-::u SECO
4. 2010 748,7 Muito seco
5. 2020 76,6
6. 2013 786,5
7. 1993 8276
8. 2005 967,2
0. 2007 978,2
10. 2012 982,9
11. 1997 986,1
12, 1994 1015,7
13. 2009 1087,6
14. 2004 11218
15. 2015 1145,1
16. 2016 1156,3
17. 2006 1156,4
18. 1995 11781
19. 2014 11964
20. 2018 1199,5 Chuvoso
21. 2003 1200,7 Chuvoso

Chuvoso

22. 2001 1205,1 Chuvoso
23. 2008 12083 Chuvoso
24, 2021 12257 chuvoso
25. 1996 12424 Chuvoso
26. 2011 1272,6 Chuvoso
27. 1998 12786 Chuvoso
28. 19972 1295,6 Muito chuvoso
79. 2000 1427,9 Muitl::- chuvoso
30. 2017 1552, Muito chuvoso

Tabela 2- Distribuicao dos valores de chuvas acumulados, dos anos da série histérica e classificagao

de acordo com a técnica estatistica dos quantis

Fonte — de acordo com a metodologia de (MONTEIRO ,2012)

Por sua vez, os anos de 2020, 2013, 1993, 2005, 2007, 2012, e 1997 foram
considerados anos seco, registrando de 776,6 (m) a 986,1 (m). Entretanto, os anos
de 2003, 2001, 2008 ,2021, 1996, 2011, e 1998 foram classificados como anos
chuvosos, marcando a precipitacdo de 1199,5(m) até 1275,6 (m), enquanto,
considerados muito chuvosos, com registros entre 1295,6(m) a 1552,9(m), estao os
anos de 1992, 2000, e 2017.



23

Contudo, os demais anos do periodo analisado, 1994 2009 ,2004 ,201 5,2016
,2006 ,1995 ,2014 e 2018 sao considerados anos Normais, ou seja, anos padrao,
guando foram registrados niveis de precipitacdo na altura entre 1015,7 (m) a 1196,4
(m).

Analogamente € possivel identificar no gréfico 2, as anomalias da precipitacdo
através de uma linha de tendéncia, do qual comeca no ano de 1992 sendo
considerado um extremo muito chuvoso que registra a precipitacdo total de 1295,6
(m), j& no ano seguinte 1993 tem uma queda consideravel registrando uma
precipitagdo de 827,6 sendo classificado como um ano seco, ou seja em analise a
série histérica de 30 anos que vai de 1992 até 2021 é possivel identificar que no
Pantanal MS ocorre uma variacdo pluviométrica onde os anos podem variar entre

muito seco , seco , normal , chuvoso e muito chuvoso.



1600

1500

1400

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

23

Tendéncia da precipitagao

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021



24

Grafico 2: tendéncia de precipitacao
Fonte: a autora

5.2 Avaliacédo dos focos de incéndios

Logo apds a aplicacdo da técnica estatistica dos quantis, foi selecionado da
série de 30 anos de chuvas, um ano considerado muito seco, mais recente dentro da
série, que corresponde a 2019, e um ano muito chuvoso, também em periodo recente
da série temporal, correspondendo a 2017, ou seja, a analise foi baseada em dois
anos extremos, e a partir desse ponto, identificar a relacdo e diferenca do periodo
seco e do periodo chuvoso, em relagdo a quantidade de focos de incéndios dentre

esses anos selecionados.

No gréafico 3, no qual corresponde ao ano mais chuvoso (2017) é possivel
compreender que a dinamica de chuvas interfere diretamente nos incéndios, pois
guando ocorre precipitacdo, a linha corresponde a quantidade de incéndios tende se
mostrar menos intensa, ou seja, ainda ocorre queimadas, porém com menor

guantidade de focos de incéndio.
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Grafico 3 — Distribuicdo da precipitacdo e dos incéndios durante o ano mais chuvoso (2017)

Fonte — Autora ,2023

Além disso, e possivel identificar ainda que ocorreu precipitacdo entre janeiro,

fevereiro, marcgo, abril, maio e junho, sendo que a maior concentracdo de focos de

incéndios é registrada em janeiro com 221 focos., quando a precipitacdo marcou

302,4(m). Contudo, até o més de junho se manteve menor os focos de incéndios

coincidindo com valores de precipitacdo acima de 90 milimetros até o més de maio.

Porém, em julho ndo ocorre precipitacdo e chega a 445 focos, agosto registra cerca

de 84 (m), o destaque para o0 més de setembro, que registrou 6,2 (m) de chuva, no

gual ocorreu cerca de 1195 focos de incéndios., entretanto em outubro, novembro e
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dezembro a precipitagdo aumenta marcando até 345,5(m), assim ocorre a diminui¢cao
dos focos de incéndios, onde chega a marcar 7 focos de incéndios em dezembro,
demostrado no grafico 3, ou seja, a precipitacdo € um combatente natural aos
incéndios , porém ainda que o més seja chuvoso ainda registra focos de incéndios ,

pois a precipitacdo fica concentrada em determinados periodos.

Assim também foi feita analise do ano mais seco, ou seja, 2019, onde, com 0s
indices pluviométricos nos meses de fevereiro, marco e abril, préximos ou acima de
100 milimetros de chuvas, ocorre, portanto, uma tendéncia a diminuicdo de focos de
incéndio a partir do més de janeiro, ficando entre 299 sendo o0 maior ndmero, 27 0

menor namero de focos de incéndios durante esse periodo (Grafico 4).
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Grafico 4— Distribuicdo da precipitagdo e dos incéndios durante o ano mais seco (2019) Fonte —

Autora ,2023

Por outro lado, o grafico 4 revela que ocorreu um periodo muito seco, entre 0s
meses de maio a dezembro, com excec¢ao de setembro (103,5 milimetros) e novembro
(111,8 milimetros), chegando a marcar apenas 4,5(m) no més de agosto e inexisténcia
de chuva nos meses de maio e julho. Consequentemente 0os nimeros de queimadas
ultrapassou os méaximos de focos de incéndios observados no ano chuvoso de 2017,
registrando 1287 em agosto, 1358 em setembro e 1612 em outubro, mostrando que a
seca é propicia para propagacao do fogo, pois eleva a temperatura e abaixa a umidade
do ar, deixado a vegetacdo seca, onde € possivel a combustdo. Por sua vez, no més
de novembro esse nimero comeca a diminuir pois a precipitacdo comeca a aumentar
novamente, registrando 676 focos, ja em dezembro despenca o niumero de focos de

incéndios marcando 27.

Dessa forma € notavel que o Pantanal de Mato Grosso do Sul, ocorre uma
dindmica entre periodo seco e chuvoso, sendo assim € possivel identificar que no
periodo chuvoso registra menos casos de incéndios, enquanto no periodo seco 0s
nameros extrapolam, ou seja a seca ndo gera queimadas, porém contribui, deixando

a ambiente propicio a queima.

As altas temperaturas contribuem para a ocorréncia e propagacéao do fogo, pois
reduz a umidade da vegetacdo SILVA (2021apud BOND et Al., 2005) Vieira (2021)
acrescenta que os incéndios no Pantanal ocorrem em especial no periodo de

estiagem, pois somado a vegetacao seca e ventos fortes atingem grandes areas.

Basso et. Al. acrescenta que o clima do Pantanal pode ser dividido em quatro
estacdes “seca (de junho a setembro), enchente (de outubro a dezembro), cheia (de
Janeiro a margo) e vazante (abril e maio) ” assim no grafico 3 e 4 é possivel
identificar que os incéndios estdo concentrados entre os meses de julho a setembro
gue componde ao periodo seco, porém é possivel identificar nos graficos que
também ocorre incéndios no periodo de cheias de outubro a dezembro, pois registra
baixa das chuvas , no qual impossibilita a dinamica de cheia da regido, pois devido
as mudancas climaticas globais mediante a acdo antropica , esta alterando a

dindmica hidrica da regiao.
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5.3 A Percepcdo da Populacéo local em relacédo as dindmicas climaticas e
os incéndios florestais no Pantanal Sul.

Os entrevistados possuem diferentes niveis de escolaridade, abrangendo
desde a etapa da 42 série do ensino fundamental até a conclusdo do ensino médio.
Dentre as profissdes relatadas, destacam-se aquelas ligadas a pesca, as atividades
domésticas, ao comeércio, a cozinha e ao trabalho diario, entre outras, ainda além foi
possivel observar que entre os entrevistados existe moradores recentes com 3 meses

e moradores que ja reside ha 40 anos no local.

Em relagéo a percepcao climética, na questéo referente ha como o entrevistado
considera o clima do Pantanal em relacéo a variabilidade Pluviométrica, cerca de 40%
dos 15 entrevistados respondeu que considera o Pantanal seco, 13% diz que é
chuvoso, 20% acredita chega ao extremo de seco, 7% relata que chega ao extremo
de muito chuvoso e por fim 20 % apontam para uma variagao entre um periodo e outro
nao conseguindo definir o Pantanal apenas como uma condi¢éo climatica (seco ou

chuvoso) Grafico 5.

Como considera o clima do Pantanal em relagao a chuva;

ESeco M Chuvoso H Muito Seco Muito Chuvoso M Varia

Gréfico 5 — Senso comum (como a populagéo considera o clima no Pantanal em relag&o as chuvas,
Fonte — Autora, 2023
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Neste caso referente, a opiniao dos moradores sobre as mudangas de chuvas
na regido, o grafico 6 demostra, cerca de 53,3% acredita que a regido predomina os
anos mais secos, sendo que 33,3% relatou que os anos estéo ficando cada vez mais
chuvosos e as outras 2 pessoas acreditam que ndo esta mudando, ou varia entre

seco e chuvoso.

Qual a sua opiniao sobre as mudangas da chuva aqui na regiao:

]

H

w

N

[

Anos mais secos Anos mais chuvosos  N&o esta mudando Nao percebo Varia entre seco e
mudagas chuvoso

Gréfico 6 — Senso comum (como a populagéo ribeirinha considera as mudancas da chuva no

Pantanal)

Fonte : Autora ,2023

De acordo com a presente pesquisa € possivel identificar que ocorre uma
variabilidade entre seco e chuvoso devido as mudancgas climéticas globais, porém o
periodo seco esta predominando na regido como também relata os moradores no
grafico 5 e 6, sendo assim a comunidade é afetada com essas mudancas , de
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acordo com Nora; Sato ( 2021,p.3) “as mudancas climaticas atingem e atingirdo
a humanidade em graus, escalas e modos diferentes, causando maior dano aos
grupos sociais em situagao de vulnerabilidade”. O exemplo é prépria comunidade
Passo do Lontra, onde sdo moradores de baixa renda, afetados diretamente com
essas mudancas climaticas, pois estdo vulneraveis a essas mudancas, enquanto o

grande proprietario ndo reside no local de suas propriedades.

Em relacéo ao conhecimento da populacdo sobre qual ano pode ter sido muito
seco ou muito chuvoso (Gréfico 7), 80% dos entrevistados relataram se lembrar,
sendo mencionado pelos moradores como anos mais secos, 2011 ,2018 e 2019,
sendo que 2019 é considerado o ano mais seco da série historica de 30 anos,
conforme dados ja apresentados neste trabalho. Por outro lado 20%, dos
entrevistados n&o lembraram ou n&o conseguiram mencionar, qual ano marcava mais

a memodria em relacdo aos extremos climaticos (seco e chuvoso).

3 - TEVE ALGUM ANO QUE O Qual ano ?
SR. LEMBRA DE TER SIDO .

MUITO SECO OU MUITO 202 EE—
CHEIO ? 2021 —

2019

2013
' 2017 —

2011
1990 |
1974
1970 |—
1960  |E—

=
Pyt

Lk

A B

Gréfico 7 — Senso comum, o grafico A demostra a quantidade de pessoas que lembra de um ano
seco, o lado B demostra qual ano foi o mais citado pela populagéo, Fonte — Autora 2023

Nesse contexto referente hA como o morador considera que estd havendo
mudancas, o periodo mais citado foram 0s seguintes meses janeiro, fevereiro: agosto,

setembro, outubro e novembro; ou seja, perpassando por trés estacbes do ano -
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inverno, verdo e primavera - sendo que os meses de agosto, setembro e outubro,
segundo a andlise desse presente trabalho, € o periodo que ocorre mais estiagem e

propaga mais incéndios conforme o Grafico 8.

Caso considere que esta havendo mudangas , quais periodos (meses
ou estacao do ano estao mudando mais ?

]

=

Grafico 8 — Demostra quais periodos a populacdo considera que esta havendo mudancas
Fonte: Autora, 2023

Ao ser questionado quais os principais problemas que a mudanca esté trazendo
para sua vida cotidiana, ou seja, principais dificuldades e prejuizos, cerca de 50% dos
moradores relataram que a mudanca climética esta afetando o trabalho, como: turismo
e pesca, tal como demostra os fragmentos da oralidade destacados a seguir:

“Na vida cotidiana, quando tem seca ocorre incéndios, diminui o
trabalho e os jacarés desaparece “(MORADOR, 2023).

“Na seca o turista pescador ndo vem, afeta o comercio que é a fonte de
renda “(MORADOR, 2023).

“Quando Chove nao tem prejuizo, ja na seca afeta o turismo”
(MORADOR, 2023).

Entretanto ao ser indagado sobre os principais problemas esta mudanca esta
trazendo para as comunidades Pantaneiras em especifico, aproximadamente 60%
relataram que afeta o trabalho pois o turista ndo vai em época de seca, ocorre
gueimadas, e ficam sem fonte de renda, porque ndo tem peixe, como relatado em fala

dos moradores:
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“ 0 Clima seco prejudica com as queimadas, afeta os turistas, a chuva
néo traz problemas “ (MORADOR, 2023).

“ Devido a chuva o rio ndao tem peixe que é a principal fonte de renda da
comunidade “ (MORADOR, 2023).

Outro ponto referente ao impacto do ano de 2019 nessa comunidade,
compreendendo como esse ano ficou marcado na memoria dos moradores,
aproximadamente 67% respondeu consideras se lembrar de um do ano de 2019,
classificado com seco. Cabe ressaltar que na analise de precipitacdo apresentada
nesta pesquisa, esse ano foi considerado um ano muito seco, onde foi registrado
maior focos de incéndios. Por sua vez, cerca de 13% considera o ano de 2019 como
chuvoso, ou seja, completamente fora da classificacdo apresentada nesta pesquisa
em relacdo a dinamica de precipitacao do referido ano, e os outros 20% nao lembra

como foi o ano de 2019 Gréafico 9.

O (O) SR. (A) LEMBRA DO ANO DE 2019 ? CASO
LEMBRE CONSIDERA ESSE ANO

Nao Lembra
13%

Chuvoso
13%

Seco
67%

Gréfico 9— Quantidade da pulacdo que se lembra do ano de 2019

Fonte — Autora ,2023

Ainda referente ao ano de 2019, ao serem questionados sobre 0s principais
impactos deste ano, 70 % dos moradores da comunidade Passo do Lontra relataram
gue houve muitas queimadas, afetando diretamente a comunidade. Seus relatos

evidenciam essa percepcao registrada em suas memorias:
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Maior impacto foi os incéndios, desmatamento por conta da seca e por
falta e agua € mais facil a entrada das maquinas para desmatar” (MORADOR,
2023).

“ Houve muita queimada “ (MORADOR. 2023)

“Lembrei que 13 de agosto fui internada, estando no hospital recebi a
noticia de que o fogo estava chegando préximo a comunidade “ (MORADOR,
2023).

Ja em relacdo ao ano de 2017, o qual foi classificado em nossa pesquisa como
0 ano mais chuvoso recente registrando 1552,9(m) de precipitacdo anual,
aproximadamente 40% dos entrevistados consideram esse ano como chuvoso
(Grafico 10), no qual em analise do presente trabalho foi considerado o ano mais
chuvoso, contudo, 47% ndo se lembra deste ano, essa resposta pode ter sido
influenciada por ser um ano distante no periodo de realizacdo das entrevistas, sendo
que alguns moradores nao residiam na comunidade nesse periodo, ou, por outro lado
pode ter relacdo com a adaptacéao tradicional que essas comunidades possuem em
relacdo a dinamica de inundacdes do Pantanal, segundo Espindola (2010 .p3) afirma
‘gue é da cultura pantaneira é a conhecida sabedoria empirica do homem dos
pantanais, que detém um modo especial de observar e de interpretar os fenémenos
naturais, a fim de orientar-se nas préticas do dia-a-dia”, Ihes conferindo portanto, mais
registros de memaorias negativas em anos secos, do que em anos chuvosos, isso fica

evidente quando apenas 13% dos entrevistados considera 0 ano seco.
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O (O) SR. (A) LEMBRA DO ANO DE 2017 ? CASO LEMBRE
CONSIDERA ESSE ANO

Seco
13%

Nao Respondeu
47%

Chuvoso
40%

Grafico 10 — Quantidade da pulacdo que se lembra do ano de 2017

Fonte — Autora ,2023

Em seguida, referente a quais impactos que o clima causou no ano de 2017,
Como retorno, muitos ndo se lembram dos impactos que causou, 0S poucos relatam
diz que n&o houveram impactos significativos, assim declarado pelos moradores:

“ Muita cheia do Rio, enchentes “ (MORADOR, 2023).

“Nao houve impactos “ (MORADOR, 2023).

“ Se manteve instavel “ (MORADOR, 2023).

J4, no que refere — se a diferenca no comportamento dos animais em relacao
as mudancas climaticas da regido, aproximadamente 87% acredita que os climas
influenciam comportamento dos animais, sendo que 13% considera que nao interfere
no comportamento animal. Grafico 11, assim para completar essa pergunta, foi
levantado um questionamento ha eles, quais animais sdo mais afetados e qual é seu
comportamento dentre esses periodos, em resposta dos moradores:

“ Quando ocorre periodo Chuvoso aparece mais animais, ja no periodo
seco somem “ (MORADOR, 2023) .
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“ Quando tem cheias se vé menos as Oncgas, pois as barrancas estao
cobertas de agua’

“ Os Jacarés em 2022, morreram de fraqueza” (MORADOR, 2023).

“ Em época de seca, eles somem, principalmente o Tuiuiu e a Garga por
conta das iscas, vao procurar alimentos em outros lugares “ (MORADOR,
2023).

“ Quando tem cheia parece mais passaros, seca 0s jacarés ficam
concentrado em lagoas maiores “ (MORADOR, 2023).

EM ANOS MUITOS SECOS OU MUITO CHUVOSOS HA
DIFERENCA NA QUANTIDADE OU COMPORTAMENTO
DE ANIMAIS

Sim
13%

Nao
87%

Grafico 11- Demostra a quantidade de pessoas que acredita que a mudanca no clima afeta o
comportamento dos animais,
Fonte: Autora, 2023

Em contrapartida, com aumento dos incéndios florestais no pantanal,
consideravelmente 87% acha que nos ultimos anos o Pantanal esta rumo ao aumento
de incéndios florestais, aproximadamente 13% acha que o incéndio ndo esta

aumentando. Grafico 12
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VOCE ACHA QUE NOS ULTIMOS ANOS ESTA
AUMENTANDO OS INCENDIOS FLORESTAIS NO
PANTANAL?

Nao
13%

Sim
87%

Grafico 12 — Demostra o nimero de pessoas que acredita que os incéndios florestais estéo
aumentando
Fonte Autora, 2023

Ao serem indagados sobre lembrancas de periodos que mais houveram
gueimadas na regido, cerca de 93% da resposta relatam ao menos um ano registrado
em suas lembrancas devido & excesso queimado na regido, somente 7% diz ndo
lembrar e ndo citaram nenhum ano da séria historica.

Assim de os anos mais citados foram 2019, que coincide com o ano analisado
nesta pesquisa, considerado um ano seco, além dos anos de 2020 e 2021. Essa
resposta pode ser por influéncia ou comprovada pelas midias pois foram os anos mais
recentes com mais registros de queimadas na regido, e, portanto, foi muito noticiada
por veiculos de comunicagédo regional e nacional, conforme demostra as figuras 6 e
7.
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Fogo ja consumiu mais de 10% do
Pantanal em 2020

Regido sofre com queimadas que ja atingiram pelo menos 17 mil quildmetros quadrados. Extensao e
velocidade com que as chamas se espalham assusta quem monitora a regido. Especialistas ja contam

com redugdo de espécies.

@ Por Nadia Pontes, Deutsche Welle — Sao Paulo o Q
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Figura 8: Recorte de noticia em relacdo a queimada de 2020
Fonte: Welle e Pontes (2020), Site G1
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Fogo consome 261,8 mil hectares
do Pantanal em 2021; area
devastada é maior que média
historica

Por Graziela Rezende, G1 MS
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Figura 9: Recorte de noticia em relacdo a queimada de 2021
Fonte: Rezende (2021), Site G1 MS
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Qual ano ?

2019 2020 2021 2022

A

B

Grafico 13 - O lado A demostra a quantidade de pessoas que lembra de queimadas na

regido, ja o lado B demostra qual ano a populacéo considera que houve mais queimadas,
Fonte: Autora, 2023

by

Nesse sentido, em relacdo a percepcdo sobre 0s meses mais propicio as

gueimadas, os moradores relatam que o periodo mais favoravel aos incéndios comeca

nomes de julho e vai até novembro (Grafico 14). Nesses meses ocorrem estiagem das

chuvas onde a regido tende a ficar com altas temperaturas, direcionando ao tempo

seco, assim ocasionando queimadas na regido, seja por causas naturais ou acao

antropica.
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Na sua opinido quais meses sao mais favoraveis aos

incéndios?
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Gréfico 14 — Quais meses séo mais favoraveis aos incéndios
Fonte : Autora, 2023

Sobretudo o grafico 15 é fundamental, para compreender a percep¢cédo da
populacdo, sobre a relacdo da seca com os incéndios. No caso, em 87% das
respostas, foi enunciado acreditar que a seca contribui para os incéndios, porém a
populacdo reconhece que o homem € um dos causadores dos incéndios,
aproximadamente apenas 13% dos entrevistados ndo relaciona a seca com 0S
incéndios e coloca o homem no centro, sendo o maior causador do fogo, assim
demostra na fala dos moradores, onde é possivel detectar aspectos antropicos nas
respostas:

“ Nao, maior causador de incéndios é o homem “ (MORADOR, 2023)

“ A seca sO sera seca, os incéndios se da em relagao a agao do homem *“
(MORADOR, 2023).

“ Sim, no periodo seco queima com mais facilidades ““ (MORADOR,
2023).

“ Sim, ocorre baixa umidade “ “ (MORADOR, 2023).
“ Sim a vegetagdo seca e a possibilidade de pegar fogo sao maiores
(MORADOR, 2023).

{113
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VOCE ACHA QUE A SECA CONTRIBUIU PARA OS
INCENDIOS?

Nao
13%

Sim
87%

Grafico 15- Demostra a quantidade de pessoas no qual acredita que a seca contribui para os
incéndios
Fonte: Autor, 2023
J& gréfico 16, no qual refere-se ao niumero de pessoas que precisou deixar
suas moradias, somente 20% conhece alguém gue precisou deixar sua casa por conta
dos incéndios, sendo 80% diz ndo conhecer ninguém, pois o incéndio chegou préoximo
a comunidade, mas ndo proximo das casas, porém sofreram muito em relacdo a fumas
e fuligem.
Ainda além, foi perguntado, quais o0s prejuizos, tiveram em relacdo as
gueimadas, surpreendente mais de 50% relatou que ndo teve prejuizo em relacdo
material, o Unico problema foi com o trabalho pois ndo havia turistas, e ndo tinha como

pescar por decorréncia das queimadas.
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DURANTE OS INCENDIOS ALGUMA PESSOA TEVE QUE
DEIXAR A SUA CASA?

Sim
20%

Grafico 16 — Demostra —se durante os incéndios alguma pessoa teve que deixar sua casa
Fonte: Autora, 2023

Outro impacto referente aos fendmenos das queimadas no Pantanal abordado
pelos moradores foi em relacdo a mudanca no comportamento da fauna e da flora
durante um evento de incéndio florestal. Em torno de 73% dos entrevistados
responderam que algumas espécies e vegetacdes diminui, somente 27% acredita que
nada muda como demostra o grafico 17. De modo complementar foi perguntado se
entrevistado se lembra de algum animal ou espécies que diminui durante ou apGs o
evento de incéndio florestal, assim foi citado varios animais dentre eles: cobra, onca,
garca, capivara, bicho pau, cigarra, jacaré, jabuti e muitos passaros, e vegetacao
relataram o sumico de muitas arvores, gazebo e graminhas.

Outro sim, foi feito uma abordagem para compreender quais problemas
observou e considera o mais importante durante o Ultimo incéndio florestal,
aproximadamente 50% respondeu queima de vegetacdo e os outros 50%, perda de
habitat para os animais, insetos desaparecendo, morte de animais, em relacdo a
comunidade ribeirinha, varias pessoas sofrendo de por doencas respiratorias.
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ALGUMA ESPECIE DE ANIMAL OU DE VEGETACAO
DIMINUIU APOS OS INCENDIOS FLORESTAIS?

Grafico 17 — Demostra —se a populagdo tem conhecimento de algum animal ou espécie que
desapareceu durante os incéndios,

Fonte: Autora,2023

E por fim a dltima pergunta do questionario , que esta relacionada com
problemas de saude que a comunidade enfrentou durante as queimadas , cerca de
67% da populacdo respondeu que conhece alguém que sofreu por conta dos
incéndios, 33% nao conhece ninguém , grafico 18 , os problemas mais citados entre
os moradores é: Problemas respiratérios (Asma, e rinite), entdo quando foi
guestionado se tem conhecimento de algum ano que sofreram mais com 0s problemas
citados, em resposta, 2019,2020 e 2021, onde 2019 coincide pois é considerado o
ano que ocorreu mais focos de incéndios da série historica.

De acordo com Oliveira et al. (2023), tem havido um crescente interesse em
estudar os impactos das queimadas na saude humana. Eles afirmam que existem
evidéncias suficientes que apontam para um aumento na carga de doencgas,
hospitalizacdes e 6bitos devido a exposicdo aos poluentes gerados pela queima da
biomassa. Esses efeitos sdo especialmente preocupantes em grupos mais

vulneraveis, como criancas e idosos.
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O (A) SR.(A) CONHECE ALGUEM DA COMUNIDADE
QUE TEVE PROBLEMAS DE SAUDE EM
DECORRENCIA DOS INCENDIOS?

Grafico 18 — refere- se a populacao tem conhecimento de alguém que precisou deixar a as
durante os incéndios
Fonte: Autora, 2023

CONSIDERACOES FINAIS

O principal desafio encontrado neste trabalho foi a aquisicdo de dados
meteorolégicos de precipitacdo, pois ocorre defasagem de dados, assim para
completar a série histdrica analisada na pesquisa, que vai de 1992 a 2021, foi
necessario utilizar bancos de dados de duas estacbBes diferentes, ferramentas
tecnoldgicas gratuitas e dados meteorolégicos disponibilizados online por érgaos

oficiais, os quais permitiram o desenvolvimento desta pesquisa.

Assim a pesquisa propds analisar a dindmica de precipitado durante 30 anos,
entdo compreender como ocorre 0s periodos de seca e chuvas no Pantanal MS,
através de uma Técnica Estatistica de Quantis, a qual permite determinar anos muitos

secos, seco, normais, chuvosos e muito chuvoso.

Com isso foi possivel identificar a variabilidade da precipitacdo no Pantanal,
identificando os periodos secos e chuvoso, e sua tendéncia, devido as mudancas
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climaticas globais e das préaticas econémica na regido, tais como agropecuaria, pesca

e turismo.

Os gréficos e tabelas de precipitacdo permitiram a leitura das anomalias
climaticas que houve na regido, onde foi registrado o extremo seco marcando 665,9

(m) no ano de 2002 e o extremo chuvoso no ano de 2017 com 1552,9(m).

Em seguida foi possivel identificar a quantidade e avaliar os focos de incéndios,
entre um ano muito seco, no periodo mais recente, no qual foi analisado 2019, onde
percebeu-se que durante 0s meses que ocorre precipitacao significativa, o nimero de
focos de incéndios sdo em menores quantidade, como em janeiro de 2019 a
precipitacdo marcou 66,2(m) ocorreu cerca de 299 focos, jA nos meses de julho,
agosto e setembro que ocorreu um periodo de estiagem, esse nimero extrapolou com

aproximadamente 1287 focos em janeiro, 1358 em agosto e 1612 setembro.

Desse modo também foi analisado o ano muito chuvoso, que corresponde a
2017, revelando que mesmo com indices significativos de precipitacao, ainda assim,
ocorreu focos de incéndios, porém foram relativamente baixos, pois de janeiro a
dezembro a precipitacao varia de 302,4 (m) a 345,5 (m), exceto Julho que registra O
(m) com 445 focos de incéndios, agosto 84 (m) e 634 focos e setembro que por sua
vez registra 6,2(m) e 1195 focos de incéndios , assim e notavel que durante o periodo
de seca os focos de incéndios chega ao extremo , durante o periodo de chuvas as
gueimadas sao mais limitadas, pois a chuva € um combatente natural para as
gueimadas , seja ela natural ou pela acédo antrépica Além disso a biomassa vegetal
ativa nesse periodo pode contribuir para a limitacdo e controle do avanco das
gueimadas.

Para concluir, a pesquisa evidencio que para a populacdo da comunidade
ribeirinha Passo da Lontra o maior problema encontrado com essa instabilidade
climatica é a falta de trabalho, pois durante as secas ocorrem muitas queimadas e
afastam os turistas e os peixes, além de gerar problemas de saude devido a fumaca,

afetando o sistema respiratério.

Outro sim, foi possivel identificar em conversa com eles varios animais sao
afetados durante as secas como: cobra, onga, garca, capivara, bicho pau, cigarra,
jacaré, jabuti e muitos passaros que desaparecem, e varias especies nativas de

vegetacdo também sdo comprometidas com as queimadas, seja graminhas, arvoes
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ou gazebo como citado por eles, ou seja as mudancgas climéticas e acdo antropica
causa essa instabilidade climética na regido do Pantanal MS, comprometendo a fauna

e flora e o desenvolvimento das comunidades tradicionais .
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