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RESUMO

Este estudo investiga a aplicagdo de uma abordagem ludica no ensino de Astronomia
para alunos do Ensino Fundamental II, utilizando jogos educativos e outras atividades, sob a
perspectiva da teoria sociocultural interacionista de Vygotsky. O objetivo central ¢
compreender o impacto dessa estratégia no aprendizado dos alunos e sua relacdo emocional
com a disciplina. Os dados foram coletados através de gravagdes das partidas, entrevistas com
os alunos e percepgdes do professor-pesquisador, e posteriormente analisados a luz do
referencial teérico e metodoldgico. A pesquisa visa aprimorar a compreensdo dos alunos em
Astronomia, analisar sua percep¢do sobre as atividades ludicas, verificar o impacto no
processo de ensino e aprendizagem, e observar a relagdo entre a teoria de Vygotsky e o uso de
atividades ludicas. Ao integrar jogos e atividades ludicas ao ensino, busca-se ndo apenas
transmitir conhecimento, mas também estimular o interesse dos alunos e promover uma
aprendizagem mais significativa e prazerosa. Essa abordagem inovadora contribui para o
campo educacional, explorando novas formas de engajamento dos alunos e aprimoramento do
processo de ensino-aprendizagem em Astronomia, ampliando as possibilidades de tornar o
ensino mais eficaz e cativante.

Palavras-chave: Astronomia; aprendizagem ludica; teoria sociocultural; jogos educativos;
Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

This study investigates the application of a playful approach in teaching Astronomy to
students in Middle School, using educational games and other activities, from the perspective
of Vygotsky's sociocultural interactionist theory. The central aim is to understand the impact
of this strategy on students' learning and their emotional relationship with the subject. Data
were collected through recordings of the games, interviews with students, and perceptions of
the teacher-researcher, and subsequently analyzed in light of the theoretical and
methodological framework. The research aims to enhance students' understanding of
Astronomy, analyze their perception of playful activities, assess the impact on the teaching
and learning process, and observe the relationship between Vygotsky's theory and the use of
playful activities. By integrating games and playful activities into teaching, the goal is not
only to transmit knowledge but also to stimulate students' interest and promote more
meaningful and enjoyable learning. This innovative approach contributes to the field of
education by exploring new ways to engage students and enhance the teaching-learning
process in Astronomy, expanding the possibilities of making teaching more effective and
captivating.

Keywords: Astronomy; playful learning; sociocultural theory; educational games; Teaching
of Science.
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1 INTRODUCAO

A Astronomia é uma ciéncia fascinante e com grande potencial para impactar os alunos
da Educagao Bésica. A priori, a implementagao do novo curriculo de referéncia no estado de
Mato Grosso do Sul (MATO GROSSO DO SUL, 2021), em 2021, ¢ a nova Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018), em 2018, houve maior énfase na incorporagdao de
conteudos astrondmicos nas disciplinas de Fisica do Ensino Médio e Ciéncias do Ensino

Fundamental.

Uma vantagem na introducdo de contetdos sobre astronomia na Educacdo Bésica ¢é
potencializar o interesse dos estudantes pela Ciéncia & Tecnologia (C&T). O estudo da
Astronomia envolve temas fascinantes, como o: Universo, Planetas, Estrelas e Galaxias. Ao
estudar esses temas, os alunos podem se envolver em atividades praticas, como observagao de
estrelas, identificacdo de planetas, além de aprender sobre a Histéria das Ciéncias e, em
particular, da Astronomia (LANGHI e NARDI, 2014). Tais estudos podem propiciar uma

reflexdo critica sobre o mundo que nos envolve.

A Astronomia pode ser uma boa ferramenta para o desenvolvimento de habilidades
matematicas e cientificas dos estudantes. O estudo da astronomia pode envolver célculos
matematicos complexos, que podem ajudar a melhorar a capacidade dos alunos em lidar com
nimeros. Além disso, a astronomia envolve a utilizagdo de metodologias cientificas, como a
observagdo, coleta de dados e andlise de informagdes, o que pode ajudar a desenvolver o
pensamento critico e a curiosidade cientifica, conforme as habilidades a seguir enunciam:
(MS.EF09CI14.5.14) “Descrever a composi¢ao e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas
rochosos, planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localizagdo do Sistema
Solar na nossa Galadxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma galdxia dentre
bilhdes).” (MS.EF09CI15.s.15) “Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes sobre a
origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas (agricultura,
caca, mito, orientacdo espacial e temporal etc.).” (MS.EF09CI16.s.16) “Selecionar
argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra, com base nas
condi¢des necessarias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas distdncias e nos tempos
envolvidos em viagens interplanetarias e interestelares.” (MS.EF09CI17.s.17)”Analisar o

ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte) baseado no conhecimento das etapas de



evolucdo de estrelas de diferentes dimensdes e os efeitos desse processo no nosso planeta.”

(BRASIL, 2018)

Por fim, a inclusdo da astronomia no curriculo escolar contribui para a formagdo de
cidaddos mais conscientes e responsaveis para uma consciéncia planetaria. O estudo da
astronomia pode ajudar os alunos a compreender melhor o papel da ciéncia na sociedade, a
importancia da preservacdo do meio ambiente ¢ a necessidade de trabalhar em equipe para

alcangar objetivos comuns (SILVA NETO, 2020).

Hé algumas agdes nacionais importantes que fomentam o estudo da astronomia na
Educagdo Basica, a exemplo da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrofisica (OBA).
Esta olimpiada ¢ uma competicao nacional que objetiva incentivar o estudo da Astronomia e
Ciéncias afins entre estudantes do Ensino Fundamental e Médio. Criada em 1998 e idealizada
pelos astronomos Jodo Batista Garcia Canalle e George Matsas em 1998. A ideia inicial era
incentivar o estudo da Astronomia e das Ciéncias afins entre estudantes do Ensino Médio,
mas em pouco tempo a competicdo foi expandida para incluir também alunos do Ensino
Fundamental. A OBA, hoje, conta com milhdes de participantes, tornando-se uma das
olimpiadas cientificas mais importantes do pais. Além de testar os conhecimentos dos alunos
em astronomia, a OBA busca estimular a curiosidade e o interesse pelas ciéncias naturais,
especialmente nas escolas publicas, onde muitas vezes o ensino de ciéncias ¢ deficitario

(SOBRINHO et al. 2018).

Atualmente a OBA ¢ gerenciada por uma equipe de astrdnomos e educadores do pais,
que formam a coordena¢do nacional. (< http://www.oba.org.br >, acesso em 20 de dezembro
de 2023). Esta coordenacdo ¢ responsavel por elaborar as provas e coordenar as etapas
regionais e nacionais da competicao, além de promover a divulgacio da OBA em todo o pais.
Além disso, a OBA conta com o apoio de diversas instituigdes nacionais e internacionais,

como a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e a Unido Astronomica Internacional (IAU).

Em resumo, o estudo da astronomia na Educacdo Basica ¢ importante pois permite aos
alunos compreender a relagdo entre a Terra e o Universo e incentivar o desenvolvimento de
habilidades como: o raciocinio logico, a observacdo, a andlise de dados e a resolugdo de
problemas, que por sua vez se encontram entre os objetivos da Olimpiada Brasileira de
Astronomia e Astrondutica e da BNCC (SOBRINHO et al, 2018). Além disso, a Astronomia ¢
uma ciéncia multidisciplinar, que envolve Fisica, Matematica, Quimica ou e entre outras areas

do conhecimento, o que a torna uma ferramenta valiosa para a educagao cientifica integrada.



Neste trabalho, além de propormos uma sequéncia de ensino tendo como tema a
Astronomia, também optamos por dar uma abordagem ludica. A aprendizagem ludica tem
sido uma abordagem frequente na area da Educacdo, sendo amplamente utilizada como
estratégia de ensino. Entre as diferentes possibilidades no campo da ludicidade, os jogos, em
particular, sdo recursos que proporcionam uma experiéncia divertida e desafiadora, capaz de
engajar e motivar os alunos no processo de aprendizagem, sobretudo, na area da astronomia
(OLIVEIRA, 2021). A astronomia ¢ um assunto fascinante, complexo e de dificil
compreensdo, principalmente quando ministrado por meio de aulas teodricas tradicionais. Com
isso, os jogos educativos podem ser uma ferramenta eficaz para auxiliar no processo de

aprendizagem dos alunos, tornando o aprendizado mais ladico e interativo

Optamos, neste trabalho, por adotar e aplicar jogos relacionados a temadtica de
Astronomia além de outras atividades de cunho ludico, para criangas do Ensino Fundamental
II. Buscaremos observar como o aprendizado foi potencializado por meio do uso dos jogos
educativos e das atividades ludicas identificar como influenciam no aprendizado dos alunos.
A metodologia adotada durante o encaminhamento da sequéncia de ensino se fez sob uma

perspectiva, tendo como abordagem a teoria sociocultural de Vygotsky de 1984.

A partir da aplicacdo dos jogos foi possivel observar como os alunos aprendem
enquanto jogam e identificar quais sdo os processos envolvidos durante o aprendizado. Desta
forma, a pesquisa ird explorar como os jogos podem auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem, bem como quais estratégias de ensino podem ser aprimoradas a partir da

utilizagdo dos mesmos.

Tendo em vista a teoria sociocultural interacionista de Vygotsky, o desenvolvimento
humano ¢ resultado da interacdo entre o individuo e o ambiente em que ele esta inserido e
essa interacdo ¢ mediada pela cultura e pelas relagcdes sociais. Em nossa pesquisa, buscamos
identificar como se deu a relacdo afetiva dos alunos com o estudo da astronomia, uma vez que
a utilizacdo dos jogos, como estratégia nao-tradicional e lidica, motivou os alunos a
desenvolver seus conhecimentos. Neste contexto, entendemos que a pergunta central do
presente trabalho ¢é: “As atividades ludicas podem ser consideradas potencialmente favoraveis

ao aprendizado na perspectiva sociocultural interacionista de Vygotsky?”
Objetivo Geral

Identificar como as atividades ludicas cumpriram o papel de proporcionar uma

aprendizagem do ponto de vista sociocultural interacionista de Vygotsky.



Objetivos Especificos
Aprimorar a compreensao dos alunos em relacao aos temas de astronomia abordados;

Selecionar e identificar jogos educativos com caracteristicas de perguntas e respostas,

para utilizagcdo durante as atividades propostas, € que sejam de interesse dos alunos;

Analisar a percepcdo dos alunos em relagdo as atividades ludicas e educativas aplicadas

em sala de aula;

Verificar o impacto das atividades ludicas e educativas e no processo de ensino e

aprendizagem da astronomia;

Observar a relacdo entre a perspectiva sociocultural interacionista de Vygotsky e a

utilizacdo de atividades ludicas em sala de aula;

Verificar o compromisso em assumir uma responsabilidade em cumprir as regras
estabelecidas e a adequacdo do ambiente para a interagdo dos alunos para o uso de jogos

Iudico-educativos;

Indicar a relevancia do uso de atividades ludicas como estratégia de ensino da

Astronomia, considerando a teoria sociocultural interacionista de Vygotsky;

Observar a percepgao dos alunos sobre as representacoes de conceitos astrondmicos.



2 ABORDAGEM TEORICA

Nesta sec¢do, apresentamos a revisao literaria e a fundamentagao teorica.

2.1 REVISAO LITERARIA
Nesta pesquisa, realizamos uma busca de artigos em revistas especializadas em Ensino
de Fisica e Ciéncias, sobre atividades ludicas e jogos educativos para o ensino de conceitos de
Fisica e Astronomia. Além disso, buscamos artigos com abordagem sociocultural
interacionista de Vygotsky e incluimos em nossa categorizagao as atividades motivadoras para

o Ensino de Astronomia, o qual mais adiante discutiremos.
Utilizamos para a busca dos artigos analisados, as revistas indicadas a seguir:

e Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF);

e Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF);

e Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia (RELEA);
e Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (RBPEC);

e Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias (REEC);

Realizamos a busca visando o periodo entre 2018 e 2023. Neste periodo, encontramos

um total de 20 artigos que se enquadram nas categorias indicadas a seguir:

a. Atividades ludicas no Ensino de Fisica.

b. Atividades ludicas no Ensino de Astronomia.

c. Jogos para o Ensino de Fisica.

d. Jogos para o Ensino de Astronomia.

e. Atividades com abordagem em Vygotsky para o Ensino de Fisica.

f. Atividades com abordagem em Vygotsky para o Ensino de Astronomia.
g. Atividades motivadoras para o Ensino de Astronomia.

Esses critérios foram adotados com o objetivo de identificar artigos que abordam
estratégias educacionais com o uso de atividades ludicas, jogos e a perspectiva sociocultural
interacionista de Vygotsky. Buscamos, também, artigos que exploram atividades motivadoras

especificas no contexto da astronomia.



Os artigos identificados foram utilizados para embasar nosso trabalho de pesquisa,
fornecendo informagdes importantes para as abordagens ludicas e jogos educativos, bem
como a aplicagdo da teoria sociocultural interacionista no Ensino de Astronomia. As
referéncias permitiram identificar as contribui¢cdes estabelecidas por tais estratégias no
processo de ensino e aprendizagem, bem como para a identificagdo de propostas praticas

disponiveis na literatura. Os artigos estdo listados a seguir:

Tabela 1: Artigos identificados nas revistas pesquisadas.

Titulo Autores Revista Ano

1. O maior erro de Einstein? Alexandre Bagdonas, Jodo Zanetic, Iva Gurgel CBEF 2018
Debatendo o papel dos erros na ciéncia
através de um jogo didatico sobre

cosmologia

2. Um estudo exploratério sobre os Rodolfo Langhi, Bruno Andrade Martins CBEF 2018
aspectos motivacionais de uma

atividade ndo escolar para o ensino da

Astronomia
3. Estudo de graficos da cinematica Luiz Antonio Dworakowski, Pedro Fernando CBEF 2018
através do jogo batalha naval e de Dorneles e ngela Maria Hartmann

atividades roboticas

4. Publicagdes sobre o ensino de Fisica | Aline dos Santos Silva, José Claudio de CBEF 2019
Moderna: relagdes construidas entre Oliveira Reis, Sheila Cristina Ribeiro Rego

Artes e Fisica

5. Dialogos entre Ciéncia e Arte: Uma | Taina de Araujo Carvalho, José Claudio Reis CBEF 2020
leitura a partir da obra de Remedios

Varo para um Ensino sobre as Ciéncias

6. Fisica e Poesia: didlogos e Monikeli Wippel, Camila Silveira CBEF 2020

potencialidades no ensino de Fisica

7. Peer Instruction e Vygotsky: uma Jamili de Paula, Newton Figueiredo, Denise CBEF 2020
aproximacao a partir de uma disciplina | Pereira de Alcantara Ferraz

de astronomia no ensino superior




8. Uma proposta de gamificagdo do Vinicius Munhoz Fraga, Maria Cristina do CBEF 2021
processo avaliativo no ensino de fisica | Amaral Moreira e Marcus Vinicius Pereira
em um curso de licenciatura
9. A agdo mediada e jogos educativos: | Leandro da Silva Barcellos, Jéssica Adriane CBEF 2021
um estudo junto a alunos do ensino de Souza Bodevan e Geide Rosa Coelho
médio em uma aula de Fisica
10. Analise dos aspectos motivacionais | Bruno de Andrade Martins, Maria Celina CBEF 2021
de estudantes em uma disciplina Piazza Recena
eletiva de Astronomia
11. Jogo de Fisica de particulas: M. A. M. Souza, A. C. S. Nascimento, D. F. RBEF 2019
Descobrindo o boson de Higgs Costa e O. Ferreira
12. Ensinando atomistica com o jogo Farnésio Vieira da Silva Diniz e Carlos RBEF 2019
digital “Em busca do Prémio Nobel Alberto dos Santos
13. Astronomia como ferramenta Silva-Oliveira, Walas; Sales, Dinalva A; Lazo, RBEF 2020
ludica para o ensino de fisica: teoria Matheus J
cinética dos gases através de
aglomerados de estrelas
14. Unidade de Ensino Potencialmente | Marcello Ferreira, Olavo L. Silva Filho, RBEF 2020
Significativa sobre oOptica geométrica Marco A. Moreira, Gustavo B. Franz, Khalil
apoiada por videos, aplicativos e jogos | O. Portugal e Danielle X. P. Nogueira
para smartphones
15. Top Gregorian: Um jogo para o Lidia Carla do Nascimento, Cleide Sandra | RELEA | 2018
ensino do calendario gregoriano Tavares Aragjo, Juan Bernardino Marques

Barrio (in memoriam), Marcelo Duarte Porto,

Mirley Luciene dos Santos, Solange Xavier

dos Santos
16. O uso de contos no ensino de Danilo de Oliveira Kitzberger, Roberta Chiesa | RELEA | 2021
astronomia: uma proposta didatica para | Bartelmebs, Valdir Rosa
o tema Fases da Lua
17. Brinquedos e Brincadeiras na Wagner da Cruz Seabra Eiras, Paulo Henrique | RBPEC | 2018

Educacdo em Ciéncias: Um Olhar para
a Literatura da Area no Periodo de

1997 a 2017

Dias Menezes e Cristhiane Carneiro Cunha

Flor




18. Vygotsky: Um Referencial para Roberto Gongalves Barbosa, Irinéa de | RBPEC | 2018
Analisar a Aprendizagem e a Lourdes Batista

Criatividade no Ensino da Fisica

19. Vygotsky na pesquisa em educagdo | Valéria Bonfim, Ana Paula Solino, Simoni [ REEC 2019
em ciéncias no Brasil: um panorama Tormdhlen Gehlen

historico

20. Inteligéncias multiplas, simula¢des | Pedro Alves Fontes Neto e Edson Firmino | REEC 2022
e gamificacdo da avaliagdo: um estudo | Viana de Carvalho

de caso no ensino de fisica

Fonte: Autor

Os artigos presentes foram separados conforme os critérios citados. Assim, pudemos

elaborar a Tabela 2, nela indicamos a categorizagdo e o nimero de artigos encontrados:

Tabela 2: Categorizagao dos artigos conforme os critérios propostos.

Categoria N°de
s artigos
a 3
b 2
c 8
d 2
e 2
f 1
g 2

Fonte: Autor

A seguir, apresentamos a descricdo dos artigos e a analise que propomos para cada

critério adotado:

a. Atividades ludicas no Ensino de Fisica.
Artigos: 4, 5, 6.
Durante a revisdo literaria, foram encontrados 3 artigos que abordam o uso de

atividades ludicas no Ensino de Fisica. Esses artigos demonstram uma tendéncia crescente em



explorar abordagens que envolvem a conexdo entre a Fisica e outras 4reas, como a arte e a
poesia, visando tornar o ensino mais atrativo e significativo para os estudantes.

O artigo 4 aborda a utilizagdo da arte como ferramenta facilitadora no ensino de Fisica
Moderna, o didlogo entre ciéncia e arte e a relagdo entre Fisica e Poesia. Essas abordagens
promovem uma compreensdo mais ampla dos conceitos abstratos da Fisica, incentivam
discussdes no ensino, afastando-se de discursos cientificistas e autoritarios, e exploram a
ciéncia como cultura em contextos histdricos e sociais especificos. Além disso, a analise de
poemas que abordam temas cientificos amplia o contexto do ensino de fisica ao considerar
aspectos histdricos, culturais e artisticos, contribuindo para uma visdo mais abrangente do
conhecimento cientifico ¢ sua relacdo com a realidade.

Em conjunto, os artigos indicam a importancia de abordagens ludicas no Ensino de
Fisica, mostrando que atividades que envolvem a arte, a poesia e outros elementos podem
engajar os estudantes, despertar sua curiosidade e promover uma aprendizagem mais
significativa. Essas abordagens proporcionam um ambiente de aprendizagem mais dindmico e
estimulante, contribuindo para a constru¢ao de conhecimento da forma mais contextualizada e

integrada.

b. Atividades lidicas no Ensino de Astronomia.

Artigos: 13, 16.

Foram encontrados 2 artigos que abordam o uso de atividades ludicas no Ensino de
Astronomia. Desta forma, o artigo 13 propde o uso de objetos astrondmicos como ferramenta
ludica para o ensino de Fisica na teoria cinética dos gases através de aglomerados de estrelas e
Mecanica Estatistica. A ideia ¢ utilizar aglomerados estelares e suas velocidades para discutir
a lei de distribuicdo de velocidades de Maxwell-Boltzmann para gases ideais. Por meio de
observagdes das estrelas em aglomerados globulares, os alunos sdo provocados a refletir sobre
a semelhanga entre o comportamento das estrelas e as leis dos gases ideais. O estudo conclui
que as estrelas seguem a distribuicao de velocidades de Maxwell-Boltzmann em aglomerados
globulares relaxados dinamicamente. Assim, o uso ladico da astronomia possibilitou uma
abordagem motivadora e facilitadora de contetido da teoria cinética dos gases.

O artigo 16 apresenta o uso de contos no Ensino de Astronomia, mais especificamente
no tema das fases da Lua. A pesquisa foi realizada com alunos do nono ano do Ensino
Fundamental II. Foi aplicado um conto elaborado com narrativa cientifica, e posteriormente,
os alunos responderam a um questiondrio. Os resultados mostraram que a leitura do conto

contribuiu para um entendimento mais aprofundado sobre o tema, permitindo respostas claras
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e complexas. O conto despertou o interesse dos alunos e promoveu uma melhor compreensao
das fases da Lua, além de possibilitar abstracdes conceituais. Dessa forma, as narrativas
cientificas no género conto se mostraram eficazes e potencializadoras para o Ensino de
Astronomia.

Esses artigos evidenciam a relevancia das atividades ludicas no Ensino de Astronomia,
proporcionando uma abordagem mais atrativa, envolvente e significativa para os alunos. O
uso de objetos astronOmicos, contos e narrativas cientificas, permitiu explorar conceitos e
despertar o interesse dos estudantes de forma criativa e prazerosa. Além disso, os resultados
desses estudos demonstraram que o uso de abordagens ludicas pode promover um melhor
entendimento dos contetidos e facilitar a aprendizagem. Portanto, tais estratégias pedagogicas

podem ser consideradas como recursos promissores para o Ensino de Astronomia.

c. Jogos para o Ensino de Fisica.

Artigos: 3, 8,9, 14, 11, 12, 17, 20.

Neste critério, foram encontrados oito artigos relevantes que abordam o uso de jogos no
Ensino de Fisica. Esses artigos oferecem uma variedade de perspectivas e estratégias sobre
como os jogos podem ser aplicados de forma eficaz para promover a aprendizagem nessa
disciplina.

Ao analisar os artigos, pode-se observar que o uso de jogos no ensino de Fisica
apresenta varias vantagens. Em primeiro lugar, os jogos proporcionam um ambiente de
aprendizagem motivador e engajador, pois os alunos sdo incentivados a interagir ativamente
com o conteudo ¢ a participar de atividades praticas e desafiadoras.

Além disso, os jogos podem facilitar a compreensao de conceitos fisicos complexos,
permitindo que os alunos experimentem e visualizem fenomenos fisicos de maneira concreta.
Isso ajuda a superar as dificuldades que alguns alunos enfrentam ao tentar compreender
teorias abstratas.

Os artigos também destacam que os jogos promovem o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, como resolucdo de problemas, pensamento critico e tomada de decisdes. Essas
habilidades sdo essenciais no estudo da Fisica e t€ém um impacto positivo no desempenho
académico dos alunos.

Além disso, os jogos podem ser usados como ferramentas de avaliagcdo, permitindo aos
professores monitorar o progresso dos alunos de maneira mais contextualizada e fornecer

feedback personalizado.
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No entanto, apesar dos beneficios potenciais, os artigos também ressaltam a importancia
de uma abordagem pedagégica adequada ao incorporar jogos no Ensino de Fisica. E
necessario um planejamento cuidadoso para garantir que os jogos sejam integrados de forma
relevante ao curriculo e que os objetivos de aprendizagem sejam alcangados.

Em resumo, os artigos visitados destacam o potencial dos jogos no Ensino de Fisica,

fornecendo evidéncias de que eles podem melhorar a motivagdo, o engajamento, a

o~

compreensdo conceitual e o desenvolvimento de habilidades dos alunos. No entanto,
importante considerar as melhores praticas pedagogicas ao incorporar jogos no curriculo, a

fim de garantir resultados efetivos e significativos.

d. Jogos para o ensino de astronomia.

Artigos 1, 15.

Foram encontrados dois artigos que abordam o uso de jogos no Ensino de Astronomia e
pela afinidade destes artigos com nosso trabalho, abordaremos separadamente cada um.

O artigo 1 discute a criagao de um jogo didatico sobre Cosmologia, inspirado em um
episodio historico envolvendo Albert Einstein e Alexander Friedmann. O jogo permite aos
alunos analisar os argumentos e concepgdes de ambos os cientistas, promovendo uma reflexdo
sobre o papel dos erros na ciéncia. Os estudantes apresentaram diferentes perspectivas, alguns
apoiando Einstein e outros Friedmann, e discutiram a importancia de reconhecer e valorizar
os erros cientificos. Esse debate levantou questdes interessantes sobre a visdo dos alunos em
relacdo aos renomados cientistas e autoridades cientificas.

O artigo 15 apresenta um jogo chamado "Top Gregorian" que foi desenvolvido como
recurso didatico para o ensino do calenddrio gregoriano e assuntos relacionados. O objetivo
do jogo ¢ estimular o interesse dos alunos e otimizar o processo de aprendizagem por meio de
abordagens ludicas. Além de ensinar sobre o calendario gregoriano, o jogo explora aspectos
cientificos, sociais, politicos, historicos e miticos relacionados a ele, proporcionando uma
visdo mais contextualizada da astronomia e despertando o interesse dos participantes pelo

conhecimento cientifico.

e. Atividades com tematica em Vygotsky para o Ensino de Fisica.

Artigos 18, 19.

Para este critério foram encontrados dois artigos que abordam o uso da teoria de
Vygotsky no Ensino de Fisica.

O artigo 18 analisa as respostas dos estudantes do Ensino Médio em relagdo aos

conhecimentos de Fisica, mais especificamente as Leis de Newton, utilizando como base a
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teoria de Vygotsky. A andlise considerou a dimensdo criativa, algo pouco explorado em
pesquisas sobre o Ensino de Ciéncias. O estudo revelou que classificar os diferentes niveis de
aprendizagem com base em Vygotsky implica descrever um processo relacionado ao dominio
gradual dos signos e significados cientificos, desde o saber espontaneo até a fase reprodutora
e reprodutora-criativa. Além disso, foi observado que a expressdo criativa dos estudantes
resulta da combinagdo de duas fungdes mentais: a imaginacao e o pensamento em conceitos.
O artigo 19 realiza um panorama histérico sobre a utilizagdo da abordagem
Vygotskyana na pesquisa em Educag¢do em Ciéncias no Brasil. Foram identificadas teses e
dissertacdes defendidas entre 1991 e 2016 que utilizam a teoria de Vygotsky. Os resultados
revelaram um numero significativo de trabalhos que exploram os conceitos Vygotskyanos,
como interagdao, mediagao e linguagem, para compreender os processos interativos envolvidos
no ensino e aprendizagem. Além disso, varias pesquisas combinam as ideias de Vygotsky com
outras teorias, como as de Bakhtin, Ausubel e Piaget. Esses estudos contribuem para uma
melhor compreensdo e disseminagdo das ideias de Vygotsky, bem como para a elaboragdo e

analise de propostas pedagogicas mais abrangentes na area da Educagdo em Ciéncias.

f. Atividades com tematica em Vygotsky para o Ensino de Astronomia.

Artigo 7.

Foi encontrado apenas um artigo que explora a teoria de Vygotsky no ensino de
astronomia. Desta forma, ele analisa as aproximacdes entre a teoria socio interacionista de
Vygotsky e a metodologia ativa Peer Instruction, por meio da aplicagdo dessa metodologia em
uma disciplina de Astronomia no Ensino Superior. O estudo se concentra nos pontos
convergentes encontrados na aplicacdo da proposta, destacando a relacdo entre a pratica e a
teoria. Além disso, € apresentada uma analise da avaliacao feita pelos alunos sobre o uso da
metodologia na disciplina, identificando as aproximacdes entre os pressupostos das
metodologias e os principais conceitos da teoria de Vygotsky. Embora a génese do Peer
Instruction ndo esteja fundamentada nos aspectos teodricos de Vygotsky, a eficacia da

metodologia pode ser respaldada pela teoria de aprendizagem desenvolvida por Vygotsky.

g) Atividades motivadoras para o Ensino de Astronomia.
Artigo 2, 10.
Por fim, foi observado durante o levantamento das referéncias literdrias, alguns
periddicos que atendiam as atividades motivadoras em astronomia, sendo que neste critério

foram encontrados dois estudos relevantes e descritos em detalhe.
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No artigo 2, os pesquisadores investigaram os aspectos motivacionais relacionados a
aprendizagem de astronomia em um ambiente ndo escolar. Utilizando atividades de
observagao da Lua com telescopios disponiveis ao publico e identificaram a astronomia como
um fator espontaneo motivador para a participagdo na atividade. A pesquisa utilizou como
referencial teorico a Teoria da Autodeterminagdo, que estuda a motivagdo humana, incluindo
motivagdes intrinsecas e extrinsecas. Os resultados indicaram que a astronomia pode ser
considerada motivadora, com indicios de motivagao intrinseca encontrados na maioria dos
participantes. Além disso, os espagos ndo escolares de ensino foram considerados
complementares ao trabalho da escola na alfabetizacao cientifica da comunidade, destacando
a importancia de desenvolver atividades motivadoras para contribuir com a aprendizagem.

No artigo 10, os pesquisadores investigaram os aspectos motivacionais dos estudantes
em uma disciplina de Astronomia oferecida em um ambiente escolar. A pesquisa também
utilizou a Teoria da Autodeterminacdo como referencial tedorico e a Andlise Textual
Discursiva como metodologia qualitativa. Os resultados mostraram que a Astronomia pode
ser considerada potencialmente motivadora, com indicios de motivagdo intrinseca
encontrados em todos os estudantes participantes. Os resultados sugerem que ela deve ser
trabalhada de alguma forma na educacdo basica, pois contribui para o desenvolvimento de
estudantes autdnomos, competentes € comprometidos com as atividades.

Ambos os estudos destacam a importdncia da Astronomia como uma disciplina
motivadora, tanto em ambientes escolares quanto ndo escolares, e ressaltam a necessidade de
incluir atividades motivadoras para promover a aprendizagem nessa area.

Portanto, a partir das analises supracitadas, inferimos que a educagdo por meio de jogos
didaticos e atividades ludicas tém se mostrado uma estratégia valiosa para promover uma
aprendizagem em diferentes areas do conhecimento. No entanto, observa-se uma caréncia de
trabalhos que explorem o Ensino de Astronomia a partir dessa abordagem, especialmente com
as fundamentadas na teoria sociocultural interacionista de Vygotsky.

Vygotsky enfatizou a importancia das interagdes sociais e da mediacdo para a
construgdo do conhecimento. Segundo sua teoria, o aprendizado ocorre de maneira mais
significativa quando os estudantes sdo desafiados a interagir com os outros € com o ambiente,
por meio de atividades que promovam a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), ou seja,
0 espaco entre o que o aluno ja ¢ capaz de fazer e o que ele pode alcangar com o auxilio de
um mediador.

Ao aplicar a perspectiva sociocultural interacionista ao Ensino de Astronomia,

percebe-se um vasto campo de possibilidades para o desenvolvimento de jogos didaticos.
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Esses jogos podem promover interagdes entre os alunos e alunas, possibilitando a construcdo
coletiva do conhecimento, além de estimular a resolucao de problemas e o pensamento critico.

Os jogos didaticos podem ser utilizados para explorar conceitos astrondmicos
complexos, como a formacdo das estrelas, os movimentos planetarios e as fases da Lua, de
maneira ludica e envolvente. Eles podem simular situagdes reais, criar desafios e promover a
colaboragdo entre os estudantes, proporcionando a construcao de significados compartilhados
e facilitando a compreensao dos fendmenos astronomicos.

No entanto, ¢ importante ressaltar que existe uma lacuna na pesquisa académica quanto
a utilizacdo de jogos didaticos no ensino de astronomia, com uma andlise aprofundada
baseada na teoria sociocultural interacionista de Vygotsky. A maioria dos estudos existentes
concentra-se em abordagens mais tradicionais, como aulas expositivas e materiais impressos,
maquetes, metodologias ativas, entre outros..

Nesse sentido, ¢ fundamental incentivar e promover pesquisas que explorem
especificamente a criagdo, a aplicagdo e a avaliacdo de jogos didaticos no Ensino de
Astronomia, levando em consideragdo a teoria sociocultural interacionista de Vygotsky como
referencial tedrico. Esses estudos poderdo fornecer subsidios tedricos e praticos para
professores e educadores, enriquecendo o Ensino de Astronomia e proporcionando uma
aprendizagem mais significativa e envolvente para os estudantes.

Sendo assim, ¢ necessario estimular a producdo de trabalhos que explorem a relagao
entre jogos didaticos, atividades ludicas, Ensino de Astronomia e teoria sociocultural
interacionista de Vygotsky, a fim de preencher tal lacuna na area educacional. A combinagdo
desses elementos pode resultar em uma abordagem inovadora e enriquecedora, permitindo aos
estudantes uma experiéncia educativa mais interativa, participativa e estimulante no estudo da

astronomia.

2.2 FUNDAMENTACAO TEORICA

No presente trabalho, foi utilizado como fundamentagdo teorica o livro "VYGOTSKY:
Uma perspectiva historico-cultural da educacao" de Teresa Cristina Rego, sendo esta uma
obra que apresenta uma andlise da teoria do desenvolvimento humano proposta pelo
psicologo russo Lev Vygotsky, a partir de uma perspectiva historico-cultural (REGO, 1995).

A autora aborda a importancia da cultura e da interagdo social para o desenvolvimento

humano, destacando a centralidade da linguagem e¢ da mediacdo para a constru¢do de
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conhecimentos e habilidades. Além disso, ela discute como as ideias de Vygotsky
influenciaram a educagdo e a pedagogia, defendendo a importancia da mediagao do professor
e da criagdo de situacdes de aprendizagem significativas e desafiadoras.

Ao longo do livro, a autora também analisa as criticas e os desdobramentos da teoria de
Vygotsky, bem como sua relevancia para a compreensdo do desenvolvimento humano em
diferentes contextos socioculturais.

No segundo capitulo a autora apresenta as principais ideias de Vygotsky (REGO, 1995,
p. 37-84) sobre o desenvolvimento humano, destacando a importdncia da cultura e da
mediacdo simbdlica nesse processo. O capitulo também discute a relacdo entre pensamento e
linguagem, a aquisicdo da linguagem escrita, a zona de desenvolvimento proximal, a
formacao de conceitos e a funcdo da brincadeira no desenvolvimento infantil. A autora
apresenta o programa de pesquisa de Vygotsky, que buscava entender o desenvolvimento

humano a partir da relag@o entre cultura e psiquismo.

Principais ideias de Vygotsky:

O capitulo (REGO, 1995, p. 41-42) destaca as principais ideias de Vygotsky, como a
importancia da mediagdo simbolica na formagdo do psiquismo humano e a ideia de que o
desenvolvimento humano ¢ um processo social e historico.

Para Vygotsky, o psiquismo ¢ um fendomeno social e historico, que se desenvolve a
partir das interagdes do individuo com o meio em que esta inserido. Ou seja, 0 psiquismo nao
¢ algo que ja existe no individuo desde o nascimento, mas ¢ construido a partir das relagdes
que o individuo estabelece com o mundo ao seu redor, principalmente com outras pessoas

mais experientes € com a cultura que ¢ compartilhada por sua comunidade.

Para Vygotsky, o psiquismo é formado por dois planos:

O biolégico, que se refere aos processos fisioldgicos do cérebro e do corpo, € o
cultural, que se refere aos processos de aprendizado e de internalizagdao da cultura. O plano
cultural é o que mais interessa a Vygotsky, ja que ¢ nele que o psiquismo se desenvolve a
partir das relagdes sociais e da mediagdo simbolica. Nesse sentido, a linguagem desempenha
um papel fundamental no desenvolvimento do psiquismo, pois ¢ por meio dela que o
individuo entra em contato com os signos e simbolos que fazem parte da cultura em que esta
inserido e que lhe permitem construir sua propria forma de pensar, sentir e agir (REGO, 1995,

p. 41-42)

Diferencgas entre o psiquismo dos animais e do homem:
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A autora discute as diferengas entre o psiquismo dos animais ¢ do homem, destacando a
importancia da cultura e da linguagem para o desenvolvimento humano (REGO, 1995, p.
43-47)

Para Vygotsky, a cultura e a linguagem desempenham um papel fundamental no
desenvolvimento humano, ja que sdo elas que permitem que o individuo construa sua propria
forma de pensar, sentir e agir. A cultura ¢ compartilhada por uma comunidade e ¢ transmitida
de geracdo em geracdo por meio de simbolos e signos que sdo produzidos e interpretados
pelos individuos. Por sua vez, a linguagem ¢ o meio pelo qual os individuos se comunicam e
se relacionam uns com os outros, sendo também a principal ferramenta de mediagdo
simbolica.

Segundo Vygotsky, ¢ por meio das interagdes sociais € da mediacdo simbolica que o
individuo constrdi seu conhecimento e desenvolve seu psiquismo. Assim, a cultura e a
linguagem sao elementos fundamentais para que o individuo possa se desenvolver plenamente
e se tornar um membro ativo da sociedade em que estd inserido (MARTINS e RABATINI,
2011).

Além disso, Vygotsky também enfatiza a importancia da linguagem escrita, que ¢ um
recurso fundamental para o pensamento abstrato e para o desenvolvimento de conceitos mais
complexos. Para ele, a aquisicdo da linguagem escrita € um processo crucial no
desenvolvimento cognitivo, pois permite a constru¢do de uma forma mais elaborada de

pensamento.

As raizes historico-sociais do desenvolvimento humano e a questdo da mediagdo
simbdlica:

O capitulo 2.4 (REGO, 1995, p. 50-55) discute as raizes histdrico-sociais do
desenvolvimento humano e a importancia da mediagdo simbodlica na formagdo do psiquismo
humano. Para Vygotsky, o desenvolvimento humano ¢ influenciado pelas raizes
histérico-sociais, ou seja, a cultura e as tradigdes de uma determinada sociedade moldam a
maneira como as pessoas pensam e agem. Além disso, a mediacdo simbolica, especialmente
por meio da linguagem, ¢ essencial para a formag¢ao do psiquismo humano.

Vygotsky acreditava que as pessoas nao sdo apenas influenciadas pelo ambiente fisico
em que vivem, mas também pela cultura e pelas relagdes sociais que estabelecem. Ele
argumentou que a aprendizagem e o desenvolvimento ocorrem por meio da interacdo social,

por meio da transmissdo de conhecimentos, valores e habilidades simbolicas.
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A linguagem, em particular, desempenha um papel central na mediacao simbdlica e na
formagdo do psiquismo humano. Para Vygotsky, a linguagem nao ¢ apenas um meio de
comunica¢cdo, mas um sistema simbodlico complexo que nos permite expressar nossos
pensamentos e ideias de maneira abstrata (BEZERRA, 2013). Ele argumentou que a
linguagem ¢ essencial para a formagdo de conceitos, a resolugdo de problemas e o
desenvolvimento da capacidade de pensamento critico.

Relagoes entre pensamento e linguagem:

O capitulo 2.6 (REGO, 1995, p. 63-67) discute as relagdes entre pensamento e
linguagem na perspectiva de Vygotsky, que defendia que a linguagem ¢ uma ferramenta
fundamental para o desenvolvimento do pensamento. A autora apresenta as ideias de

Vygotsky sobre a aquisi¢do da linguagem escrita, destacando a importancia do ensino escolar

Nesse processo.
Interagdo entre aprendizado e desenvolvimento: a zona de desenvolvimento proximal:

O capitulo 2.8 (REGO, 1995, p. 70-74) discute a zona de desenvolvimento proximal,
conceito desenvolvido por Vygotsky que destaca a importancia da interacdo entre aprendizado
e desenvolvimento. A zona de desenvolvimento proximal (ZDP) € um conceito central na
teoria de Vygotsky sobre o desenvolvimento humano. Ela se refere a distancia entre o que a
crianga ¢ capaz de realizar de forma independente e o que ela pode alcangar com a ajuda de
um adulto ou de um par mais capaz.

De acordo com Vygotsky, a aprendizagem e o desenvolvimento humano sao
interdependentes ¢ a ZDP ¢ uma area crucial onde a aprendizagem pode ocorrer de forma
mais eficiente e efetiva. O papel do adulto ou do parceiro mais capaz ¢ fornecer o suporte
necessario para a crianga realizar tarefas que ela ainda ndo ¢ capaz de realizar sozinha. Na
ZDP, a crianga ¢ capaz de realizar a tarefa com a ajuda, mas ainda ndo ¢ capaz de fazé-la
sozinha. A medida que interage com o adulto ou com o parceiro mais capaz, ela internaliza as
informagdes e as habilidades necessarias para realizar a tarefa de forma independente.

Assim, a ZDP ¢ uma area importante para o ensino e a aprendizagem, pois permite que
o individuo desenvolva habilidades e conhecimentos que ainda ndo possui, por meio da
interacdo com outras pessoas mais experientes e com o ambiente cultural em que esta inserida

(SILVA e HAL 2016).

O processo de formagdo de conceitos e o papel desempenhado pelo ensino escolar:
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A autora no capitulo 2.9 apresenta as ideias de Vygotsky sobre o processo de formacao
de conceitos e o papel desempenhado pelo ensino escolar nesse processo.

Segundo Vygotsky, o processo de formacdo de conceitos ocorre por meio da
internalizacdo de conceitos sociais. Isso significa que, inicialmente, a crianga conhece os
conceitos por meio da interagdo social com outras pessoas, que utilizam palavras e simbolos
para expressar esses conceitos. Gradualmente, a crianga internaliza esses conceitos, isto €, 0s
torna parte de seu proprio pensamento e linguagem (OLIVEIRA, 1992).

O papel da escola nesse processo ¢ importante, pois ¢ na escola que a crianga tem a
oportunidade de entrar em contato com conceitos mais complexos e abstratos. A escola
apresenta conceitos de forma organizada e sistematica, fornecendo aos alunos um ambiente
propicio para a aquisi¢dao de novos conceitos (THUROW et al. 2021) . Além disso, o papel do
professor ¢ fundamental na formacao de conceitos. O professor deve desempenhar o papel de
mediador, auxiliando os alunos a compreenderem os conceitos e a relaciona-los com outras
informagdes e experiéncias que possuem. Assim, o processo de formagdo de conceitos ¢ uma
atividade conjunta, em que o professor e os alunos trabalham juntos para construir novos

conhecimentos.
A fungdo da brincadeira no desenvolvimento infantil:

O capitulo 2.10 (REGO, 1995, p. 80-84) discute a fung¢do da brincadeira no
desenvolvimento infantil, destacando a importancia da atividade ludica para a formacao do
psiquismo infantil. Segundo Vygotsky, a brincadeira ¢ uma atividade fundamental para o
desenvolvimento infantil, pois permite que a crianga experimente, descubra e crie novas
formas de interagao com o mundo € com 0s outros.

Durante a brincadeira, a crianga pode explorar diferentes papéis, imaginar e criar
situagdes que nao existem na realidade, o que favorece o desenvolvimento da imaginacao e da
criatividade. Além disso, a brincadeira possibilita que a criangca experimente diferentes
emocdes e sentimentos, o que contribui para o desenvolvimento socioemocional.

Outra importancia da brincadeira é que ela permite que a crianca exer¢a sua capacidade
de pensar simbolicamente, ou seja, de atribuir significado a objetos e agcdes que ndo t€ém um
significado obvio. Isso ¢ fundamental para a formacdo do psiquismo infantil, pois a
capacidade de pensar simbolicamente ¢ uma das bases para o desenvolvimento da linguagem
e para a compreensao de conceitos abstratos.

A brincadeira ¢ uma forma de aprendizado e de aprimoramento das habilidades

motoras, cognitivas e socioemocionais. Dessa forma, ¢ importante que durante a formagao o



19

individuo tenha a oportunidade de brincar livremente e com diferentes materiais, e que os
adultos incentivem e participem dessas atividades, criando um ambiente favoravel para o
desenvolvimento (COTONHOTO et al, 2019).

Para Vygotsky, a genética ¢ importante para o desenvolvimento humano, mas ¢
insuficiente para explica-lo. O ambiente, entendido como media¢do simbolica e cultural, ¢
crucial para a formagdo do psiquismo humano. Ele argumentava que o desenvolvimento
humano ¢ sempre um processo social e que a aprendizagem ¢ a mediagdo entre a natureza e a

cultura, entre o biologico e o social (MARTINS e RABATINI, 2011).

A abordagem socio-interacionista de Vygotsky:

A autora (REGO,1995) aborda a abordagem soécio-interacionista de Vygotsky, que
destaca a importancia da interagdo social e da cultura na formacdo do psiquismo humano. A
abordagem socio-interacionista, proposta por Vygotsky, considera que o desenvolvimento
humano ¢ resultado da intera¢do entre o individuo e o ambiente em que ele esta inserido,
sendo que essa interacdo ¢ mediada pela cultura e pelas relagdes sociais. Para Vygotsky, a
crianga ndo nasce com um psiquismo pré-determinado, mas sim com capacidades inatas que,
por meio da interacdo social e da cultura, vao se desenvolvendo e se transformando ao longo
da vida.

A aprendizagem e o desenvolvimento sdo inseparaveis e ocorrem de forma integrada,
sendo que a aprendizagem ¢ uma das formas mais importantes de desenvolvimento. A
abordagem sociocultural interacionista valoriza a importancia da mediagdo e da interagdo
social para o desenvolvimento humano, e coloca a cultura e a linguagem como elementos
centrais para a formag¢ao do psiquismo humano (MARTINS E SANTOS, 2020).

A teoria de Vygotsky se baseia na ideia de que o desenvolvimento humano ¢ um
processo social e histérico, que envolve a interacdo entre o individuo e o ambiente cultural.
Ele argumentou que o conhecimento e as habilidades sdo adquiridos por meio da participagdo
em atividades sociais, em que as pessoas usam instrumentos culturais para mediar sua relagao
com o ambiente. Essa mediacdo simbodlica permite que os seres humanos transcendam seus
limites biologicos e transformem a si mesmos ¢ ao mundo ao seu redor (FOSSILE, 2010)

A construgdo da psicologia histérico-cultural de Vygotsky, que se baseia na ideia de que
o desenvolvimento humano ¢ um processo social e historico. A constru¢dao da psicologia
historico-cultural de Vygotsky ¢ importante por trazer uma nova perspectiva tedrica para o
estudo do desenvolvimento humano, que considera a influéncia das condigdes historicas,

culturais e sociais na formac¢do do psiquismo humano (FERREIRA e SCHLICKMANN,
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2022). Essa abordagem destaca a importancia da mediacdo simbolica, ou seja, do uso de
instrumentos, signos e simbolos, na constru¢do do conhecimento e no desenvolvimento das
fungdes mentais superiores, como a linguagem, o pensamento abstrato, a memoria € a
resolucdo de problemas.

A psicologia historico-cultural também destaca a importancia da interagdo social para o
desenvolvimento humano, enfatizando a ideia de que o aprendizado e o desenvolvimento sdo
processos interdependentes, mediados pela interacdo social e pelo compartilhamento de
significados. Essa abordagem reconhece a importancia da educacdo como um processo
fundamental para a formagao do psiquismo humano, destacando a importancia do papel do
professor como mediador do processo de aprendizagem e desenvolvimento dos alunos
(PESSOA et al., 2017).

A psicologia de Vygotsky contribui significativamente para a compreensdo do
desenvolvimento humano, fornecendo uma base teérica solida para a concepcao de praticas
educacionais mais efetivas e voltadas para o desenvolvimento pleno das potencialidades dos

individuos (SOUZA ¢ ANDRADA, 2013).
Algumas implicagoes da abordagem vygotskiana para a educagdo:

A autora (REGO, 1995) apresenta algumas implicagdes da abordagem vygotskiana para
a educagdo, destacando a importancia da interacdo social, da cultura e da mediagdo simbolica
no processo educacional. Ela discute a importancia de se considerar a zona de
desenvolvimento proximal na pratica pedagdgica e a importancia da atividade ludica e da
formagdo de conceitos na formagdo do psiquismo infantil. Ela discute a abrangéncia,
contribuigdo e estilo de Vygotsky, bem como a questdo da afetividade em sua obra e a
penetragdo de suas ideias no mundo académico e nas redes de ensino.

A penetragdo das ideias de Vygotsky no mundo académico e nas redes de ensino, foram
difundidas em diferentes paises e contextos educacionais. A importancia disso se deve ao fato
de que as ideias de Vygotsky sdo relevantes para a compreensdo do desenvolvimento humano
e para a pratica pedagdgica. Sua abordagem sociocultural interacionista e a importancia da
cultura, linguagem e mediacdo simbolica para o desenvolvimento humano sdo fundamentais
para a compreensao do papel da educacao na formacao do individuo (TEIXEIRA, 2022)

Suas ideias destacam a importincia do papel do professor como mediador do processo
de ensino-aprendizagem e da promog¢do da zona de desenvolvimento proximal dos alunos.
Neste contexto, vamos estabelecer pontes entre esses conceitos e o tema dos jogos educativos.

Vygotsky ressaltou a importdncia do contexto social e cultural na aprendizagem,
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argumentando que a interacdo com parceiros mais experientes ¢ fundamental para o
desenvolvimento das habilidades cognitivas. Os jogos educativos, por sua vez, proporcionam
um ambiente propicio para essa interagdo e colaboracao entre os alunos (LAZARETTI, 2011)

Ao jogar, os estudantes tém a oportunidade de se engajar em atividades conjuntas,
compartilhar conhecimentos, tomar decisdes em grupo e enfrentar desafios juntos. Essa
interagdo social presente nos jogos educativos ¢ um elemento essencial para a teoria
vygotskiana, uma vez que propicia a criagao de uma Zona de Desenvolvimento Proximal, na
qual o aprendizado ocorre de maneira mais efetiva.

Os jogos educativos sdo ferramentas mediadoras que podem auxiliar no processo de
internalizacdo de conhecimentos e conceitos culturais. Assim como Vygotsky destacou a
importancia dos signos e simbolos culturais, os jogos educativos utilizam elementos ludicos,
regras e representacdes simbolicas para promover a compreensdo e a assimilacdo de
conteudos especificos, como a Astronomia, por exemplo. Essas ferramentas mediadoras
presentes nos jogos educativos sdo responsaveis por mediar o pensamento ¢ a linguagem dos
alunos, permitindo que eles internalizem os conhecimentos de forma mais significativa
(PEREIRA et al, 2019).

Ao combinar os conceitos de Vygotsky com os jogos educativos, pudemos perceber que
0s jogos oferecem um ambiente propicio para a aplicacao das teorias vygotskianas na pratica
educacional. Eles incentivam a interacdo social, a colaboracdo, a constru¢do conjunta do
conhecimento e a internalizacdo de conceitos por meio do engajamento ludico. Os jogos
educativos proporcionam uma experiéncia imersiva e motivadora, que desperta o interesse
dos alunos pelos conteudos e cria uma atmosfera propicia para a aprendizagem.

Os jogos educativos podem ser vistos como uma manifestagdo pratica das ideias de
Vygotsky sobre aprendizagem e desenvolvimento. Eles incorporam os elementos-chave da
teoria sociocultural, como a interacdo social, a Zona de Desenvolvimento Proximal e as
ferramentas mediadoras, proporcionando um ambiente enriquecedor para os estudantes
(PIMENTEL, 2008). Ao utilizar jogos educativos no Ensino de Astronomia, os educadores
podem estimular o interesse, o engajamento ¢ a compreensao dos alunos, promovendo uma
aprendizagem significativa e prazerosa.

Desta forma, visando uma maior fundamentacdo sobre a temadtica de jogos, e
especificamente, jogos para o ensino de astronomia, recorreremos ao texto “Jogos para o
Ensino de Astronomia” de organizagao e escrita de Paulo Sergio Bretones (BRETONES et al,

2014).
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O texto introdutorio do livro “Jogos para o Ensino de Astronomia” aborda que a
curiosidade ¢ despertada ao observar o céu noturno, com suas estrelas e objetos celestes.
Desta forma, questionamentos sdo levantados sobre a diversidade desses objetos, como sua
luminosidade, cor, formas e movimentos. A Astronomia ¢ destacada como uma ciéncia que
engloba diferentes areas de Ciéncias da Natureza, revelando a vastiddo do Universo e
incentivando o estudo e a utilizacdo de equipamentos e técnicas sofisticadas. A variedade de
objetos celestes traz constantes questionamentos, surpresas € a consciéncia de que ainda
sabemos muito pouco. O livro mencionado apresenta jogos de astronomia como recursos
didaticos para despertar o interesse das pessoas por essa area do conhecimento.

Com isso, ressalta-se o fascinio da humanidade pela Astronomia, considerada a mais
antiga e bela ciéncia desenvolvida pela civilizacdo humana. A contemplagdo do céu noturno
desperta as mais diversas sensagdes. No entanto, a Astronomia ¢ descrita como uma ciéncia
desconhecida por muitos alunos nas escolas e pela populagdo em geral, devido a falta de
divulgagdo adequada tanto no ensino fundamental ¢ médio quanto nas universidades e na
imprensa. Na opinido de Luiz Carlos de Menezes destaca a importancia de dominar o
conhecimento astrondmico nao apenas para fins de prova, mas para estimular debates e
filosofias sobre o assunto. A partir disso, os astronomos amadores aproveitam o interesse
intrinseco das pessoas pelo Universo para divulgar a Astronomia por meio de palestras e
observagoes publicas do céu, ao passo que, a divulgagdo da astronomia segue um caminho ja
estabelecido ao longo do tempo, buscando despertar o interesse e o fascinio pelo Universo.

"O estudo da astronomia tem fascinado as pessoas desde os tempos mais remotos. A
razao para isso se torna evidente para qualquer um que contemple o céu em uma noite limpa e

escura." (Oliveira Filho e Saraiva, 2004, p. 17)

Destarte, o Ensino de Astronomia enfrenta diversas dificuldades, principalmente no
ensino regular. Os alunos demonstram repulsa pelas disciplinas das ciéncias naturais,
incluindo a Astronomia, que ¢ mantida distante do cotidiano escolar (PINTO et al, 2018). O
analfabetismo cientifico e a evasao dos alunos e alunas das aulas de ciéncias sdo evidéncias da
crise no ensino de ciéncias. No Brasil, s3o poucas as instituicdes que oferecem cursos de
licenciatura em Ciéncias Naturais e poucas incluem a disciplina de Astronomia como
obrigatdria ou optativa.

A aprendizagem de Astronomia pode contribuir para a formagdao do aluno, mas ha
obstaculos epistemoldgicos a serem superados. Muitos estudantes tém dificuldade em

situar-se no espaco, identificar dimensodes e conexdes. Compreender a coexisténcia do planeta
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Terra com bilhdes de outros corpos no cosmos e outras inimeras estrelas, exigindo uma
pesquisa aprofundada e uma construgdo de modelos validos para a abordagem do tema
(PINTO et al, 2018).

O papel do professor como facilitador da intermediacdo entre o0 mundo virtual e fisico
torna-se fundamental nesse processo. O contetido deve ter sentido e significado para
promover uma aprendizagem plena, que reorganize as redes de significado existentes na
estrutura cognitiva do aluno.

No Ensino de Astronomia, os professores de ciéncias enfrentam desafios adicionais,
como a deficiéncia na formagdo docente, pois muitas vezes esses conteidos ndo estdo
presentes em seus curriculos académicos. As ideias preconcebidas dos alunos e professores
podem influenciar negativamente o processo de aprendizagem e oferecer resisténcia a
mudanga. Além disso, os erros de astronomia presentes nos livros didaticos contribuem para
um aprendizado incorreto, uma vez que estes livros sdo frequentemente o tinico parametro de
preparacdo das aulas dos professores (LANGHI et al, 2023 ).

Ausubel enfatiza que a experiéncia de grande impacto, capaz de despertar o gosto pelo
aprendizado, muitas vezes ocorre em atividades de Ensino ndo formal, como as feiras de

ciéncias. Resgatando o que diz Ausubel:

“Aprender ciéncias significativamente ¢ um processo ativo de construcdo
cognitiva onde o que o aluno ji sabe é absolutamente fundamental. E ¢
fundamental porque a aprendizagem significativa de um material qualquer é
um processo que consiste numa interagdo substantiva, ndo literal e nao
arbitraria (plausivel, sensivel e ndo aleatoria) desse material com ideias
relevantes existem previamente na estrutura cognitiva, com as quais esse

material se relaciona” (Ausubel, 2003, p .1).

A contextualizacdo do trabalho no ensino das ciéncias no Brasil é regulamentada pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que definem quatro eixos para os conteudos de
ciéncias naturais: vida e ambiente, o ser humano e saude, tecnologia e sociedade, e Terra e
universo (Brasil, 1998); e teve na BNCC sua confirmagdo (BRASIL, 2018). No que diz
respeito a astronomia, essa area esta concentrada no ultimo eixo mencionado.

A BNCC estabelece em seus objetivos para Ciéncias Naturais, nas descri¢des das
competéncias e habilidades, que este conhecimento no nivel Fundamental deve explorar e
compreender os fendmenos da natureza, incluindo os relacionados aos movimentos celestes.

Embora a introdu¢do do Ensino de Astronomia ocorra a partir do terceiro e quarto ciclos do
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Ensino Fundamental, reconhece-se que esse eixo poderia estar presente nos ciclos anteriores.
A astronomia desperta dividas desde a infancia, e autores como Leite ¢ Hosoume (2008)
argumentam que, ao ser trabalhada no Ensino Fundamental, ela ¢ frequentemente abordada de
forma tradicional e conceitual, carecendo de vivéncias e de praticas concretas.

A Astronomia estd presente em diversos fenomenos observados no cotidiano e pode ser
ensinada em diferentes faixas etarias da vida escolar. O estudo do Sol, da Terra, do calendario
e das variagdes climdticas, bem como a influéncia dos movimentos celestes, pode ser
abordado em conexdo com disciplinas como Geografia. Isso torna a Astronomia uma area
multidisciplinar ou transdisciplinar, conectando diversos campos de estudo (Dal’Bo, 2005).

Aproveitar as perguntas dos estudantes ¢ essencial para desenvolver e aprofundar o
estudo. Uma pergunta ¢ mais do que apenas uma questao isolada; ela ¢ uma manifestagao de
curiosidade, o ponto de partida para novos questionamentos e explicagdes. (FREIRE e
FAUNDEZ, 1985). Nesse sentido, ¢ crucial que os educadores saibam articular o contetido e
disponham de recursos para fornecer um bom retorno aos alunos, aproveitando sua
curiosidade e oferecendo uma abordagem prazerosa para a compreensao do contetido.

Nessa perspectiva, o papel do ludico na educacdo ganha destaque. Huizinga (2000)
defende a importancia do jogo, afirmando que a civilizagdo surge e se desenvolve por meio
dele. O jogo vai além de uma atividade fisica ou psicoldgica; possui um papel fundamental no
desenvolvimento de uma crianca. Jogos bem estruturados e aplicados, que promovem
diversdo e qualidade, podem ser utilizados como uma forma motivadora de aprendizagem.
Quando algo novo e diferente ¢ introduzido, os estudantes se sentem motivados, percebem o
sentido do conteudo e estabelecem conexdes com suas proprias vidas.

Laburu (2006) também reflete sobre o aspecto ludico no ensino, ressaltando que
atividades experimentais, quando motivadoras, contribuem para prender a atengao dos alunos.
Os jogos atraem os estudantes e proporcionam uma oportunidade para receber informagdes de
forma envolvente.

O ludico desempenha um papel fundamental na aprendizagem, especialmente em um
contexto educacional em que professores, pais e alunos estdo enfrentando desafios e
desmotivacdo. Ao recorrer ao brinquedo e a brincadeira, ¢ possivel despertar nos estudantes o
prazer de construir seu proprio conhecimento. A ludicidade proporciona estimulos e contribui
para os processos de ensino e aprendizagem, uma vez que desempenha uma fung¢do vital na
assimilagdo da realidade e no desenvolvimento cognitivo das criancas (SANTOS et al, 2022).

Ao trabalhar de forma ludica, ndo se estd negligenciando a seriedade e a importancia

dos conteudos a serem apresentados as criancas. Pelo contrario, as atividades ludicas sdo



25

indispensaveis para o desenvolvimento saudavel e a apreensdo do conhecimento, pois
promovem a percepcao, a imaginacao e os sentimentos. Os jogos se tornam instrumentos
pedagdgicos que aproximam os alunos do conhecimento cientifico, permitindo a vivéncia de
solugdes de problemas proximas a realidade (OLIVEIRA e DIAS, 2017).

No Ensino de Astronomia o uso do ludico ¢ fundamental para colocar em pratica
conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidas na escola. Os alunos, muitas vezes,
possuem informacdes fragmentadas e argumentos perceptivos sobre o tema, adquiridos por
meio de experiéncias pessoais, mas carecem de uma rede conceitual que lhes ofereca unidade.
Nesse sentido, o professor desempenha um papel importante ao auxiliar na formulagdo e na
reformulagdo de conceitos, ativando o conhecimento prévio dos alunos e utilizando recursos
didaticos, como jogos, para facilitar a compreensao do contetido € promover a motivacao
tanto dos alunos quanto dos professores envolvidos (PACHECO, 2017).

O ludico e os jogos educativos t€ém um potencial significativo no ensino, pois
proporcionam uma forma atrativa e estimulante de constru¢do do conhecimento. Enquanto a
educagdo formal tende a padronizar o comportamento das criangas para se adequarem as
expectativas dos adultos, o ludico e os jogos permitem que os estudantes desenvolvam o
prazer em construir sua propria aprendizagem (SANTOS et al, 2022).

Um jogo cria um espaco separado da vida cotidiana, onde os participantes atuam de
forma descompromissada em uma "bolha ludica". Embora as agdes dentro do jogo nao
tenham consequéncias no mundo exterior, a experiéncia vivenciada durante o jogo enriquece
os participantes e pode refletir positivamente em suas interagdes fora do jogo.

Os jogos educativos t€m a capacidade de transformar a diversdo em aprendizagem,
oferecendo experiéncias cotidianas para os alunos. Eles permitem que os alunos sejam
sujeitos ativos no processo de aprendizagem, escolhendo estratégias, raciocinando,
reconhecendo erros e construindo novas estratégias para alcangar metas e objetivos propostos
pelo jogo. Ao mesmo tempo, os jogos educativos proporcionam um ambiente critico que
sensibiliza os alunos para a constru¢do do conhecimento. Eles desenvolvem habilidades
cognitivas, além de aten¢ao, disciplina, autocontrole, respeito as regras e habilidades motoras.
Os jogos também envolvem aspectos afetivos, sociais e morais, como reciprocidade,
cooperagdo e respeito mutuo (SANTOS et al, 2022).

Em resumo, o ludico e os jogos educativos t€ém o potencial de transformar a
aprendizagem em uma experiéncia prazerosa e significativa. Eles proporcionam um ambiente

estimulante, interativo e socialmente construtivo, permitindo que os alunos desenvolvam
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habilidades cognitivas, sociais € emocionais enquanto constroem conhecimento de forma
ativa.

A producdao de jogos educacionais para o ensino de astronomia pode apresentar
desafios, mas também oferece oportunidades Unicas de despertar o interesse dos alunos e criar
um ambiente propicio para a aprendizagem. Embora possa haver preconceitos em relacao aos
jogos educativos por diversos profissionais da educacdo, ¢ importante superar tal ideia e
aprender a explorar o potencial dos jogos como ferramentas de ensino.

Um dos principais desafios na criacdo de jogos educativos ¢ garantir que eles sejam
dindmicos, interativos, estimulantes e desafiadores o suficiente para atrair os jogadores. Ao
mesmo tempo, eles precisam apresentar o conteido de aprendizagem de forma clara e

envolvente, despertando o interesse dos alunos pelo assunto, e encontrar o equilibrio

adequado entre diversao e aprendizado ¢ essencial para o sucesso de um jogo educativo.
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3 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Este capitulo ¢ dedicado a descrigdo dos materiais e métodos utilizados neste estudo,
que teve como proposito central proporcionar aos alunos os fundamentos de conhecimentos
em astronomia, com enfoque na compreensao dos astros do Sistema Solar. Esses fundamentos
foram construidos ao longo de uma sequéncia de aulas cuidadosamente planejadas, nas quais
foram explorados diversos topicos astronomicos, incluindo Esta¢des do Ano, Fases da Lua,
Eclipses, Orbitas Planetarias e as caracteristicas dos corpos celestes que formam o Sistema
Solar.

O ponto de partida foi a elaboragdo de planos de aula que se basearam em uma
abordagem sociocultural interacionista, inspirada na teoria de Lev Vygotsky, que enfatiza a
importancia da interagdo social e do didlogo no processo de aprendizagem. O trabalho de
pesquisa foi desenvolvido com alunos das séries finais do Ensino Fundamental I em turmas
de 7° ano, considerando a faixa etaria de alunos de 11 a 14 anos e o nivel de compreensao
médio de cada grupo.

Cada aula foi planejada para ser interativa, promovendo discussdes ativas entre os
alunos e incentivando a participacao ativa em atividades praticas. Além disso, a abordagem
pedagogica incluiu o uso de jogos educacionais em Astronomia como estratégia para
consolidar o conhecimento adquirido. Esses jogos ndo apenas proporcionaram uma
experiéncia ladica, mas também estimularam a colaboragdo, o raciocinio critico e a aplicacao
pratica do conhecimento astronomico.

Ao longo dessa sequéncia de aulas, os alunos foram incentivados a explorar e
compreender conceitos complexos, como Orbitas planetarias e fendmenos celestes. O didlogo
desempenhou um papel fundamental, permitindo que os alunos compartilhassem suas ideias,
tirassem duvidas e colaborassem na constru¢ao do conhecimento coletivo.

Além disso, a aplicagdo de jogos em astronomia se revelou uma estratégia pedagdgica
fecunda. Os jogos ndo apenas fomentam o engajamento dos alunos, mas também fornecem
uma oportunidade tnica de registrar suas interagdes e expressoes de conhecimento durante as
partidas. Durante as atividades de jogos, gravagdes foram realizadas e, posteriormente,
analisadas a luz da perspectiva sociocultural interacionista de Vygotsky.

A sequéncia de aulas, que serd apresentada a seguir, destacou a importincia da
Astronomia como uma disciplina motivadora e enriquecedora. Os conceitos fundamentais

trabalhados pelos alunos ao longo das aulas iniciais serviu como base para as atividades
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praticas e interativas no decorrer das aulas. Essa base propiciou discussdes mais proficuas,
exploracdo criativa e a aplicagao pratica do que foi aprendido.

Os jogos educacionais em Astronomia foram cuidadosamente selecionados e
incorporados ao plano de aula. Eles ndo apenas reforcaram o entendimento dos conceitos
astrondmicos, mas também permitiram que os alunos mergulhassem em um ambiente de
aprendizado onde a colaboragdo, a resolu¢do de problemas e a tomada de decisdes
desempenharam um papel central.

A singularidade do estudo reside na captura de interagdes e expressdes de conhecimento
dos alunos durante a participacdo nos jogos. As gravagdes das interagdes, realizadas durante
as interagdes entre os alunos, serviram como dados para a analise subsequente a luz da
perspectiva sociocultural interacionista.

A seguir, apresentamos o planejamento das aulas que compuseram a fase de estudo no
projeto. Ele descreve em detalhes os objetivos, as estratégias pedagodgicas, os materiais
utilizados ¢ os métodos de andlise dos dados. O planejamento e a execugdo dessas atividades
sdo cruciais para buscar indicios de aprendizagem durante as praticas realizadas.

A fase de planejamento que se segue estabelece as bases para o estudo subsequente,
destacando a metodologia adotada, a coleta de dados e a analise das interagdes dos alunos. A
medida que avangamos nessa etapa, mantivemos o compromisso de explorar e compreender
os indicios da aprendizagem e identificar o impacto das praticas inovadoras na constru¢ao do
conhecimento astronomico.

A escolha do jogo "Desbravando o Sistema Solar," retirado do livro "Jogos para o
Ensino de Astronomia", escrito e organizado por Paulo Sergio Bretones (BRETONES et at,
2014), representa um passo fundamental na abordagem pedagogica adotada neste estudo. Este
livro € uma obra que propde diversas dindmicas e oferece propostas que auxiliam o ensino de
Astronomia nos niveis Fundamental e Médio. Sua contribui¢do ao campo educacional para a
Educagdo em Astronomia ¢ conhecida, pois contribui significativamente na literatura
educacional brasileira, proporcionando aos professores e alunos ferramentas atraentes para
explorar o vasto campo da astronomia. A decisdo de incorporar o jogo deste livro ao plano de
aula se baseou na crenca de que o aprendizado ¢ mais s6lido quando se combina informagao
educativa com envolvimento ludico.

O jogo nao apenas cativou os alunos, tornando o processo de aprendizagem mais
prazeroso, como também promoveu a interagdo social e a aplicagao pratica do conhecimento
adquirido. A escolha deste jogo e seu manual foi um passo estratégico para alcangar os

objetivos do estudo, ao explorar a influéncia da perspectiva sociocultural interacionista no
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contexto da Astronomia, a0 mesmo tempo em que fornece uma referéncia valiosa para
educadores interessados em enriquecer seus métodos de Ensino em Astronomia.

Durante a realizacao das atividades dos jogos, as interacdes € o desempenho dos alunos
foram registrados em 4udio com a prévia autorizagdo dos participantes. Esse registro
desempenhou um papel essencial, uma vez que permitiu uma analise detalhada das interagdes
dos alunos durante a atividade. A autorizagdo dos alunos para a gravacdo foi obtida com
transparéncia e consentimento, enfatizando a importancia da confidencialidade e da
privacidade. Como essa pesquisa partiu de um convite realizado pela propria escola, todas as
burocracias que envolvem consentimento por parte dos pais e responsaveis, € requisitos
estabelecidos pelo comité de ética sdo responsabilidades da institui¢ao citada.

Além disso, em um segundo momento, apds a conclusdo das atividades dos jogos,
realizou-se uma entrevista com os alunos. Essa entrevista teve como objetivo principal coletar
as opinides e percepcdes dos estudantes em relacdo ao jogo, ao processo de aprendizagem e a
sua experiéncia geral. As perguntas formuladas na entrevista buscaram compreender o
impacto do jogo no engajamento dos alunos, na compreensao dos conceitos astrondmicos € na

interagao social durante a realizag¢ao da atividade.

3.1 PLANO DE ENSINO

Objetivo Geral: Proporcionar uma compreensdo bdsica dos conceitos e fendmenos
astrondmicos, incentivando o interesse e a apreciagao pela Astronomia.

Escola: Escola Estadual Prof°. Henrique Ciryllo Correa

Série: 7° ano, Turma: B

Duracao do Curso: 10 encontros (20 hora-aulas)

Conteudo Programatico:

1° Encontro: "Escala dos Planetas do Sistema Solar"

o Formato: Aula tedrica/Aula pratica
o Atividades: Dinamica e discussdo sobre a tematica.
° Objetivo: Compreender o tamanho e escala dos planetas do Sistema Solar.

2° Encontro: "Caminhada Planetaria: A Distincia entre os Planetas"
. Formato: Aula tedrica/Aula pratica
° Atividades: Dindmica e discussdo sobre a tematica.

° Objetivo: Compreender a distancia e escala entre os planetas do Sistema Solar.
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3° Encontro: "Caracteristicas dos Planetas do Sistema Solar (Parte 1)"
. Formato: Aula pratica
° Atividades: Constru¢do de material expositivo sobre as caracteristicas dos
planetas do Sistema Solar.
. Objetivo: Compreender a natureza, as caracteristicas gerais e a formagao dos
planetas do Sistema Solar.

4° Encontro: "Caracteristicas dos Planetas do Sistema Solar (Parte 2)"
o Formato: Aula pratica
o Atividades: Continuacdo da constru¢do de material expositivo sobre as
caracteristicas dos planetas do Sistema Solar.
° Objetivo: Compreender a natureza, as caracteristicas gerais e a formagao dos
planetas do Sistema Solar.

5° Encontro: "Existéncia de vida fora da Terra"

o Formato: Aula pratica
° Atividades: Apresentacdo de um filme e discussao sobre a tematica.
° Objetivo: Compreender os parametros e requisitos para que exista vida em

outros planetas.

6° Encontro: "Estudos sobre a Lua: Fases da Lua e Eclipses"

. Formato: Aula tedrica/Aula pratica

° Atividades: Dinamica e discussao com a tematica.

) Objetivo: Compreender a importancia das fases da Lua e os fendmenos
lunares.

7° Encontro: Jogos educativos em Astronomia (Parte 1)

° Formato: Aula pratica
o Atividades: Jogos educativos em Astronomia.
) Objetivo: Reforgar o conhecimento sobre a natureza e as caracteristicas gerais

dos planetas do Sistema Solar.

8° Encontro: Jogos educativos em Astronomia (Parte 2)

o Formato: Aula pratica
o Atividades: Continuacdo dos jogos educativos em Astronomia.
o Objetivo: Reforcar o conhecimento sobre a natureza e as caracteristicas gerais

dos planetas do Sistema Solar.
9° Encontro: "Instrumentos Astronomicos e Técnicas Observacionais"

o Formato: Aula tedrica/Aula pratica
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o Atividades: Dinamica e discussdo com a tematica.
. Objetivo: Compreender o funcionamento de aparelhos Opticos para observagao
astrondmica e elucidar a importancia da Astronomia Observacional.

10° Encontro: “Exploraciao de Constelacdes com o Stellarium Web”

° Formato: Aula téorica/ Aula pratica
° Atividades: Dindmica na sala de tecnologia e discussdo sobre a tematica.
° Objetivo: Diferenciar o conceito popular de “astrologia” e o conceito cientifico

de astronomia. Compreender a estrutura das constelacdes e a importancia social destas.
Avaliacdo: A avaliagdo do curso pode incluir participacdo ativa nas atividades em sala de
aula, apresentagdes individuais ou em grupo, e possivelmente um projeto final relacionado a

Astronomia.

3.2 PLANOS DE AULA

Plano de Aula 01: Explorando a Escala dos Planetas do Sistema Solar

Objetivos de Aprendizagem: Nesta aula, o principal objetivo foi que os alunos
compreendessem o tamanho e a escala dos planetas do Sistema Solar. Especificamente, que
eles identificassem as caracteristicas-chave de cada planeta e reconhecessem a importancia do
Sol como a estrela central do Sistema Solar.

Recursos Didaticos: Para atingir esses objetivos, foi usado modelos em escala de esferas
representando os planetas, incluindo uma representagdo em escala maior do Sol. Além disso,
tivemos informacoes detalhadas sobre as caracteristicas de cada planeta. Também usamos
uma lousa branca ou quadro-negro, marcadores ou giz.

Desenvolvimento da Aula:

Preparacao: Foi realizada uma apresentagdo minha para turma, expliquei como funciona as
dindmicas das proximas aulas e organizei a turma.

Introduciao: Comecamos a aula com uma breve apresentacdo do foco da aula, que era
explorar a escala dos planetas no Sistema Solar, introduzindo a ideia do estudo da Astronomia
¢ a importancia desse estudo para o entendimento da realidade em torno do aluno.

Estudo Ativo do Assunto: A seguir, apresentamos os modelos em escala das esferas
representando os planetas. Conforme apresentamos cada planeta, compartilhamos
informagdes detalhadas sobre suas caracteristicas, incluindo tamanho, composicao, atmosfera

e outros dados relevantes. Durante essa parte da aula, encorajamos os alunos a fazer perguntas
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para esclarecer suas duvidas. Foi utilizado um material de apoio impresso para fundamentar a
discussao elaborado a partir de uma pesquisa tematica pelo autor deste trabalho, esse material
estara presente nos Apéndices.
Sistematizacdo e Aplicaciio: Depois de apresentar os planetas, tivemos uma discussdo em
sala de aula. Nesse momento, os alunos tiveram a oportunidade de compartilhar suas
observagdes, fazer perguntas e discutir as caracteristicas dos planetas. Utilizamos a lousa
branca e o quadro-negro para destacar os principais pontos da discussao.
Em seguida, apresentamos o Sol, que foi representado com uma lona circular muito maior que
as esferas dos planetas. Durante essa parte da aula, enfatizamos a importancia do Sol como a
estrela central do Sistema Solar e a grande diferenga em seu tamanho para o restante dos
corpos do Sistema Solar.
Procedimentos de Avalia¢do: Para avaliar o aprendizado dos alunos, usamos os seguintes
procedimentos:

e Avaliacdo baseada na participagdo ativa dos alunos durante a discussdo em sala de

aula e na atividade pratica.

Conclusao: Esta aula proporcionou uma estrutura completa para explorar a escala dos
planetas do Sistema Solar, enfatizando suas caracteristicas e a importancia do Sol. E esperado

que os alunos tenham saido da aula com um entendimento desses conceitos astrondmicos.

Plano de Aula 2: Caminhada Planetaria em Escala
Objetivos de Aprendizagem: Nesta segunda aula, o objetivo principal foi consolidar o
conhecimento sobre os planetas do Sistema Solar, refor¢ando as informagdes apresentadas na
aula anterior. Além disso, ¢ quisto que os alunos compreendessem a escala das distancias
entre os planetas ao Sol.
Recursos Didaticos:

e Quadra esportiva.
Desenvolvimento da Aula:
Preparacao:

Antes da aula, foram preparados os materiais necessarios, como as informacdes
detalhadas sobre as caracteristicas de cada planeta e a marcagdo de unidades astronomicas na
quadra esportiva.

Introducao:
A aula se iniciou com uma breve revisao das informagdes sobre os planetas do Sistema

Solar apresentadas na aula anterior. Isso ajudou a relembrar o conhecimento dos alunos.
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Estudo Ativo do Assunto - Caminhada Planetaria:

Os alunos foram levados para a quadra esportiva, onde a atividade principal ocorreu, e
em seguida foram divididos os alunos em grupos, atribuindo a cada grupo um planeta do
Sistema Solar.

Em seguida, fora explicado que seria realizada uma "caminhada planetaria" em escala,
onde cada passo representa uma determinada unidade astronémica (UA). Marcamos na
quadra as posic¢oes iniciais do Sol e de cada planeta, com a distancia correta em UAs em
escala. Esta atividade permitiu que os alunos compreendessem a escala real das distancias do
Sistema Solar.

Sistematizac¢ao e Aplicacao:

A medida que os grupos se deslocavam ao longo da caminhada planetaria, foi
aproveitada a oportunidade para revisar informagdes sobre cada planeta. Os alunos puderam
compartilhar as caracteristicas do planeta de cada grupo a medida que passamos por suas
posicdes correspondentes na escala.

Procedimentos de Avaliagao:

A avaliacdo foi baseada na participagdo ativa dos alunos durante a caminhada planetaria
e na revisdo das caracteristicas dos planetas. Os alunos também foram convidados a responder
a perguntas relacionadas aos planetas durante a atividade.

Conclusdo: O plano de aula visou consolidar o conhecimento sobre os planetas do Sistema
Solar e suas distancias em escala. A atividade pratica da caminhada planetaria proporcionou
que os alunos compreendessem com maior profundidade a vastiddo do Sistema Solar e da

escala das orbitas planetarias.

Plano de Aula 03 e 04: Oficina de Construcio de Cartazes Informativos sobre os
Planetas do Sistema Solar
Objetivos de Aprendizagem: Nesta terceira e quarta aula, o principal objetivo foi consolidar
o conhecimento sobre os planetas do Sistema Solar e suas caracteristicas. Além disso, teve-se
como meta desenvolver as habilidades dos alunos na pesquisa € comunicagao de informagdes
cientificas de forma clara e criativa.
Recursos Didaticos:

e Materiais de arte, como cartolinas, lapis de cor, canetas, tesouras, cola etc.

e Roteiros de pesquisa com informagdes pertinentes sobre os planetas (um roteiro para

cada planeta que est4 anexo ao plano).

e Recursos online para pesquisa, ou seja, celulares e smartphones dos proprios alunos.
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Desenvolvimento da Aula:
Preparacao:

Antes da aula, os materiais de arte foram preparados para o uso, dispondo materiais
como cartolinas, lapis de cor, canetas, tesouras e cola.

Foi certificado a adequagdo dos roteiros de pesquisa com informagdes pertinentes sobre
os planetas.

Introducao:

Iniciou-se a aula com uma breve revisdo das informagdes sobre os planetas do Sistema
Solar. Houve uma recapitulagdo dos principais pontos discutidos nas aulas anteriores.

Estudo Ativo do Assunto - Oficina de Construcao de Cartazes:

Os alunos e alunas foram organizados em grupos de 4 a 5 participantes, atribuindo um
planeta do sistema solar a cada grupo.

Foi exposto aos alunos e alunas que cada grupo era responsavel por criar um cartaz
informativo sobre o planeta atribuido. Eles deveriam usar os materiais de arte e os roteiros de
pesquisa para coletar informagdes precisas sobre o planeta, incluindo seu tamanho,
composi¢do, atmosfera, orbita, luas, entre outros aspectos relevantes.

Sistematizac¢io e Aplicagio:

Apds a conclusao dos cartazes, foi permitido que os grupos compartilhassem suas
criagdes com os outros grupos. Cada grupo pode fazer uma breve apresentagao, destacando as
informagdes mais importantes sobre o planeta que foram indicados.

Procedimentos de Avaliacao:

A avaliacdo foi baseada na qualidade dos cartazes informativos, na precisdo das
informacdes apresentadas e na capacidade de comunicag¢do dos alunos e alunas durante as
apresentacoes.

Os cartazes foram expostos no ambiente da escola, proporcionando uma oportunidade
adicional para compartilhar o conhecimento com outros alunos e alunas e visitantes.
Conclusao: Este plano de aula promoveu a consolidagdo do conhecimento sobre os planetas
do Sistema Solar, além de desenvolver habilidades de pesquisa, comunicagdo e criatividade
dos alunos e alunas . A exposi¢cdo dos cartazes na escola também ajuda a compartilhar o

aprendizado com a comunidade escolar.

Plano de Aula 05: Exploragio da Possibilidade de vida Extraterrestre
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Objetivos de Aprendizagem: Na quinta aula, o objetivo foi abordar a fascinante questdao da
existéncia de vida fora da Terra. Foi requerido que os alunos e alunas explorassem a tematica
por meio de um video informativo e participassem de discussdes para ampliar seu
entendimento sobre o assunto.

Recursos Didaticos:

Computador com acesso a internet e projetor.

Video do canal "Nostalgia" apresentado por Felipe Castanhari, intitulado "ONDE
ESTAO TODOS ALIENIGENAS? Especial Nostalgia Ciéncia" (link:
https://www.youtube.com/watch?v=YJsPmC8e7A4&ab_channel=CanalNostalgia, acesso em
20 de dezembro de 2022).

Desenvolvimento da Aula:
Preparacgao:

Certificou-se de ter acesso ao video do canal "Nostalgia" pelo link fornecido e
funcionamento do projetor.

Foi preparado o ambiente para as discussdes, e, podendo assim responder as possiveis
davidas dos alunos.

Introducio:

A aula comegou com uma introducdo a tematica, destacando a curiosidade humana
sobre a existéncia de vida extraterrestre € a importancia desse topico para a ciéncia.
Estudo Ativo do Assunto - Apresentacido do Video:

O video do canal "Nostalgia" intitulado "ONDE ESTAO TODOS ALIENIGENAS?
Especial Nostalgia Ciéncia" foi apresentado a turma.

Durante a exibicao do video, os alunos foram encorajados a fazerem anotacdes sobre
informacdes importantes, conceitos discutidos e qualquer pergunta que surgisse durante a
apresentacao.

Sistematizac¢io e Aplicagio:

Apo6s a exibicdo do video, foi promovido as discussdoes em sala de aula. Os alunos
foram incentivados a compartilhar suas impressoes, duvidas e pensamentos sobre a existéncia
de vida fora da Terra.

Os conceitos apresentados no video, como a equacdo de Drake, Paradoxo de Fermi,
exoplanetas e outras teorias relacionadas a busca por vida extraterrestre foram amplamente
explorados nessa apresentacdo, promovendo discussdes e esclarecimentos de duvidas e
instigando a curiosidade dos mesmos sobre o tema.

Procedimentos de Avaliacao:


https://www.youtube.com/watch?v=YJsPmC8e7A4&ab_channel=CanalNostalgia
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e A avaliagdo foi baseada na participacdo ativa dos alunos durante as discussdes.

e Os alunos foram instruidos a realizar uma breve atividade escrita, uma pesquisa na
internet sobre matérias veridicas ou nao sobre vida fora da Terra para construcao de
um mural, posteriormente, seria possivel ver noticias veridicas sobre vida fora da
Terra e noticias falsas.

Conclusao: Este plano de aula proporcionou uma oportunidade valiosa para os alunos
explorarem a emocionante questdo da vida extraterrestre e para estimular o pensamento
critico e cientifico. A discussdo em sala de aula permitiu que eles compartilhassem ideias e

debater as possibilidades de vida fora da Terra.

Plano de Aula 06: Estudos sobre a Lua, Eclipses e Fases da Lua
Objetivos de Aprendizagem: Nesta sexta aula, nosso objetivo foi explorar a importancia das
Fases da Lua, dos Eclipses e dos fendmenos lunares. Foi propiciado que os alunos
compreendessem os ciclos da Lua, como os Eclipses acontecem e como as fases da Lua sao
visiveis a partir da Terra.
Recursos Didaticos:
e Projetor.
e Apresentacdo de slides sobre a Lua, eclipses e Fases da Lua.
e Caixa da Lua (ferramenta didatica).
e Lousa branca ou quadro-negro.
e Marcadores ou giz.
Desenvolvimento da Aula:
Preparacao:
Verificou-se o projetor e a apresentacao de slides estivessem prontos para uso e
organizamos a turma.
Preparamos a Caixa da Lua para a apresentacao e uso durante a aula.
Introducio:
A aula foi iniciada com uma breve revisao do Sistema Solar e dos planetas, destacando
a Lua como nosso satélite natural.
Estudo Ativo do Assunto - Apresentacio de Slides:
Foi apresentado os slides sobre a Lua, explicando os conceitos-chave das Fases da
Lua, 6rbita lunar e Eclipses. Ha nos apéndices uma sele¢do com algumas das transparéncias

apresentadas.
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Foram usadas imagens e esquemas para ilustrar os topicos e tornar o conteudo mais
visual e compreensivel.
Demonstracao da Caixa da Lua:

A Caixa da Lua foi apresentada aos alunos e explicamos como ela ¢ usada para
visualizar as Fases da Lua. Demonstrando como a luz incide nas fendas da caixa para criar as
diferentes fases.

Sistematizacao e Aplicacio:

Foi usada a lousa branca ou o quadro-negro para esbogar os conceitos discutidos na
apresentacgao de slides.

Discussdes foram promovidas em sala de aula, permitindo que os alunos fizessem
perguntas e compartilhassem suas observagoes.

Procedimentos de Avaliac¢ao:

A avaliacdo foi baseada na participacdo ativa dos alunos durante a apresentacdo dos
slides e nas discussdes em sala de aula.

Os alunos foram convidados a responder a perguntas relacionadas as Fases da Lua,
eclipses e oOrbita lunar como parte da avaliagdo, as perguntas estdo em anexo a esse plano.
Conclusdo: Esta aula enfatizou as Fases da Lua, os eclipses e os fendmenos lunares,
permitindo que os alunos compreendessem os conceitos por meio de uma apresentacao visual
e pratica com a Caixa da Lua. A discuss@o em sala de aula permitiu a troca de conhecimentos

e esclareceu duvidas sobre esses fendmenos astrondmicos.

Plano de Aula 07 e 08: Jogos Didaticos em Astronomia
Objetivos de Aprendizagem: Na sétima aula, o objetivo foi tornar o aprendizado sobre
astronomia mais envolvente e ludico. Foram usados os jogos para refor¢ar o conhecimento
dos alunos sobre os planetas do Sistema Solar e suas caracteristicas.
Recursos Didaticos:
e Jogo didatico relacionados a astronomia (anexo a este plano)
e Manual do jogo didatico (anexo a este plano)
Desenvolvimento da Aula:
Preparacao:
e Os jogos foram organizados e a turma disposta em grupos, €, assim que estivessem
prontos e acessiveis para uso fora iniciada a atividade

Introducio:
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A aula foi iniciada com uma breve contextualizacdo sobre a importincia dos jogos
educativos.
Estudo Ativo do Assunto - Jogos Didaticos:
A turma foi dividida em grupos e fornecemos os jogos didaticos relacionados a
Astronomia.
As regras e o objetivo dos jogos foram expostos, as fichas com as regras e selecdes de
cartas e tabuleiro dos jogos foram dispostas no anexo deste trabalho.
Os alunos foram encorajados a jogarem e competirem de forma ludica, aplicando o
conhecimento adquirido sobre os planetas do Sistema Solar.
A conversa dos jogadores foi gravada para analise posterior a interacdo dos mesmos
durante a atividade.
Sistematizacao e Aplicacao:
e Foram solicitados aos alunos que compartilhem o que aprenderam durante os jogos e
como aplicaram seu conhecimento sobre Astronomia.
Procedimentos de Avaliagao:
e A avaliacdo foi baseada na participagdo ativa dos alunos nos jogos e na discussdo
subsequente.
e Os alunos foram convidados a apresentar suas percepcdes e descobertas como parte da
avaliacao.
Conclusao: Esta aula visou tornar o aprendizado sobre Astronomia mais divertido e
interativo, incentivando os alunos a aplicar seus conhecimentos em jogos educativos. Os
jogos também promoveram o trabalho em equipe e a resolugdo de problemas. A discussio

apos os jogos ajudou a consolidar o aprendizado e compartilhar experiéncias entre os alunos.

Plano de Aula 9: Instrumentos Astrondomicos e Técnicas Observacionais
Objetivos de Aprendizagem: Na nona aula, o objetivo foi explorar os instrumentos
astrondmicos e as técnicas de observagao utilizadas na Astronomia. Os alunos aprenderam
sobre o funcionamento de dispositivos Opticos para observacao astrondmica e compreenderam
a importancia da observagao astrondmica em pesquisa cientifica.
Recursos Didaticos:

e Exemplos de instrumentos astrondmicos (telescopios refratores, lentes objetivas e

oculares).

e Projetor e computador.
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e Lousa ou quadro-negro.

e Marcadores ou giz.
Desenvolvimento da Aula:
Preparacao:

e Exemplares de instrumentos astronomicos foram dispostos para mostra-los aos alunos,
o projetor foi preparado com a apresentacdo para a aula e os alunos foram dispostos
em seus lugares

Introducio:

A aula foi iniciada com uma breve discussdo sobre a importincia da observacao
astronomica e como os astronomos estudam objetos distantes no universo.
Estudo Ativo do Assunto - Instrumentos Astronémicos:

Exemplares de instrumentos astronOmicos foram apresentados a turma, como
telescopios e lentes Opticas.

Houve uma explicagdo expositiva de como os instrumentos funcionam, enfatizando as
lentes e a ampliacao da imagem com o auxilio de uma apresentacao de slides no projetor.

Foi realizada uma dindmica para os alunos observarem um objeto a longa distancia com
o uso de um telescopio refrator disponibilizado pela Casa da Ciéncia e Cultura da UFMS.
Técnicas Observacionais:

e Foram discutidas as técnicas de observagdo utilizadas em Astronomia, incluindo
observac¢ao visual, fotografia astrondmica e astrofotografia.

e Houve uma exposi¢do conceitual de como as observagdes podem ser feitas a olho nu,
com a ajuda de instrumentos Opticos simples, binoculos, € com o uso de cameras
digitais, disponiveis nos celulares.

Sistematizacao e Aplicacao:

A lousa branca ou o quadro-negro foi usado para esbogar os conceitos discutidos, como
o funcionamento dos instrumentos e as técnicas de observagao.

Os alunos foram encorajados a fazer perguntas e discutir a importancia da observagao
astrondmica na pesquisa cientifica.
Procedimentos de Avaliacao:

e A avaliacdo foi baseada na participacdo dos alunos na discussdo sobre instrumentos
astrondmicos e técnicas observacionais.

Conclusao: Esta aula destacou a importancia dos instrumentos astronomicos ¢ das técnicas de

observacdo na astronomia. Foi incentivado os alunos a compreenderem como a Ciéncia
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Astrondmica ¢ realizada na pratica e como a observacdo do Cosmos desempenha um papel

crucial na nossa compreensdo do universo.

Plano de Aula 10: Exploracao de Constelacdes com o Stellarium Web

Objetivos de Aprendizagem: Nesta aula, o foco foi explorar o Stellarium Web para
compreender as constelagdes. Os alunos foram capazes de pesquisar e identificar estrelas em
constelagdes especificas, promovendo habilidades de pesquisa, observacdo e categorizacao
dos corpos celestes.

Recursos Didaticos:

e Computadores com acesso a internet

e Projetor e computador para apresentacio

e Quadro ou lousa

Desenvolvimento da Aula:
Preparacao:

e Houve a garantia que os computadores estivessem prontos com acesso ao Stellarium
Web.

e Foi preparado uma apresentacdo inicial com um breve panorama sobre o Stellarium
Web.

Introducio:

e A aula foi iniciada com uma introdu¢ao sobre a importancia da compreensao das
constelagdes na Astronomia e como essas formagoes estelares influenciam a cultura
humana.

Exploraciao do Stellarium Web:

e Foram demonstrados como acessar ¢ usar o Stellarium Web para pesquisar
constelagoes.

e Foi solicitado aos alunos que escolhessem constelagdes de interesse para pesquisar e
identificar as estrelas que as compdem.

e Houve um incentivo aos alunos a categorizar as estrelas com base em suas
caracteristicas, como cor, tamanho, distancia até a Terra e nome.

Discussdao e Compartilhamento:

e Solicitou-se que os alunos compartilhassem suas descobertas e observagdes sobre as
constelagdes pesquisadas.

e Promoveu-se uma discussdo sobre as diferentes constelagcdes escolhidas pelos alunos,

incentivando-os a falar sobre curiosidades e fatos interessantes que descobriram.
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Sistematizac¢ao:

e Foi utilizado o quadro branco ou lousa para esbogar algumas constelacdes, destacando
as estrelas e caracteristicas observadas pelos alunos.

e Encorajou-se os alunos a fazer perguntas e promovemos uma discussdo sobre a
importancia do papel das constelagdes nas culturas.

Procedimentos de Avaliacao:

e A avaliagdo foi baseada na participagao dos alunos durante a exploragao do Stellarium
Web e na qualidade das informagdes compartilhadas sobre as constelacdes
pesquisadas.

Conclusao: Estas aulas visaram aprofundar a compreensiao dos alunos sobre as constelagdes
por meio do uso do Stellarium Web. Ela incentivou a exploragdo ativa e a pesquisa, além de

destacar a importancia desses estudos para a Astronomia ¢ para a cultura humana.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 INTERACAO ENTRE PROFESSOR, ALUNOS E JOGOS
EDUCATIVOS

A interagdo entre o aluno e alunas e os jogos educativos foi uma forma inovadora de
promogao do aprendizado no estudo da Astronomia dentro dos contetidos relativos ao Sistema
Solar. Os jogos proporcionaram um ambiente imersivo que envolve os alunos de maneira
ativa, permitindo que eles manipulem conceitos astrondmicos de forma pratica e ludica. Essa
interagdo com os jogos criou oportunidades para a internaliza¢do de conhecimentos, 8 medida
que os alunos enfrentam desafios, resolviam problemas e aplicavam conceitos aprendidos. A
interacdo com jogos educativos se enquadra como um elemento facilitador no processo de
desenvolvimento, proporcionando um espaco onde a Zona de Desenvolvimento Proximal
pode ser explorada de maneira autdbnoma, mas com suporte do contexto oferecido pelo jogo.
Isso estimulou a internalizacao da cultura cientifica, além de favorecer a colaboracao entre

pares, por meio das partidas de jogos, principalmente quando realizados de forma cooperativa.

A interagdo entre aluno e professor desempenha um papel fundamental na abordagem
sociocultural interacionista. Essa dindmica ¢ um desenvolvimento essencial para o processo
de aprendizagem, onde o educador atua como facilitador do desenvolvimento intelectual do
aluno. Ao adotar essa perspectiva, o professor ndo apenas transmite conhecimento, mas
também cria um ambiente propicio para a construgdo ativa do saber. A relagdo colaborativa
entre aluno e professor ¢ uma oportunidade para o educador identificar a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), isto €, a distancia entre o que o aluno ¢ capaz de realizar

sozinho e o que pode alcangar com o auxilio do professor.

Ao guiar o aluno por meio dessa zona, o professor permite que o conhecimento seja
introjetado, promovendo ndo apenas a aquisicio de informagdes, mas também o
desenvolvimento das habilidades cognitivas e a internalizagdo da cultura cientifica. Desta
forma, o professor atua como um facilitador, orientando e direcionando o aluno na construg¢ao
do conhecimento. Ao compreender a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), o educador

¢ capaz de oferecer suporte adequado ao aluno para avangar em sua aprendizagem.

Com isso, a mediacdao € um conceito-chave na teoria de Vygotsky. Essa mediagdo pode

ser feita por meio de questionamentos, instrugdes, exemplos praticos, atividades desafiadoras
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e feedback construtivo. O professor fornece o suporte necessario para que o aluno alcance um
nivel mais alto de compreensao e resolu¢ao de problemas. Esta interagdo ocorre por meio do
dialogo, da discussdo e das interagdes significativas, o professor pode entender as
necessidades individuais de cada aluno, personalizando assim o processo de aprendizagem.
Essa interacdo motiva o aluno a participar ativamente, questionar, discutir e colaborar no

processo de construgdo do conhecimento.

O professor tem a responsabilidade de criar um ambiente de aprendizagem que estimule
a constru¢cdo de significados e conexdes entre o conhecimento prévio do aluno e novos

conceitos.

A interacdo entre os proprios alunos € outro aspecto crucial no enquadramento
sociocultural interacionista. Quando os alunos colaboram e interagem entre si, criam um
ambiente rico em possibilidades de aprendizagem. Essa troca de ideias e experiéncias
contribui para a construgdo coletiva do conhecimento, permitindo que diferentes perspectivas
sejam compartilhadas e debatidas. Ao discutir e trabalhar em conjunto, os alunos podem
ampliar suas compreensdes individuais e ultrapassar os limites de sua Zona de
Desenvolvimento Proximal, auxiliando-se mutuamente na internaliza¢ao dos conhecimentos

cientificos e na constru¢ao de uma cultura de aprendizagem colaborativa (REGO, 1995).

Em outras palavras, um aluno pode oferecer suporte ou desafiar seus colegas de
maneiras que os ajudem a avangar em seu aprendizado. Essa interacdo permite que os alunos
aprendam ndo apenas com o professor, mas também uns com os outros, aproveitando os

diferentes niveis de conhecimento e habilidades presentes no grupo.

Assim, a interagdo entre alunos promove um ambiente de aprendizagem colaborativo,
onde ideias sdo compartilhadas, discutidas e construidas coletivamente. O processo de
negociacdo de significados e a resolucdo conjunta de problemas permite que os alunos
ampliem suas perspectivas e encontrem solucdes mais diversas e criativas. Nesse contexto, a
construgdo do conhecimento ¢ social, acontecendo por meio das interacdes e trocas entre os

participantes do grupo.

Desta forma, a colaboracdao entre alunos também facilita a troca de experiéncias e
perspectivas individuais. Ao trabalhar em equipe, os alunos aprendem a respeitar as
diferencas, a ouvir e considerar diferentes pontos de vista, contribuindo para um ambiente
inclusivo e de respeito mutuo. A interacdo entre pares ndo s promove o aprendizado de

conhecimentos cientificos, mas também o desenvolvimento de habilidades sociais, como a
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comunicagdo eficaz, a empatia, a colaboracdo e a resolu¢do de conflitos. Além disso, ao
explicar conceitos a um colega ou tentar compreender o ponto de vista de outro, os alunos
estdo constantemente exercitando suas habilidades cognitivas, consolidando seus proprios

entendimentos e aprimorando suas capacidades de expressdo e argumentagao.

Portanto, os jogos educativos sdo projetados para atuar na ZDP do aluno, oferecendo
desafios e atividades que estdo além do que o aluno pode fazer sozinho, mas alcancaveis com
algum nivel de orientacdo ou suporte. Essa interagdo com o jogo proporciona um ambiente

onde o aluno pode explorar, experimentar e aprender por meio de desafios contextualizados.

Os jogos educativos permitem que os alunos aprendam de forma ativa, participando das
atividades propostas pelo jogo. Isso cria um engajamento maior, j& que os alunos sdo
motivados pela dindmica ludica e pela sensagdo de controle sobre seu proprio aprendizado. O
jogo oferece um ambiente seguro para experimentar, errar € aprender com 0s proprios erros,

estimulando o pensamento critico e a resolu¢ao de problemas.

Os jogos educativos garantem uma forma tangivel e pratica de explorar conceitos
abstratos, como os relacionados a astronomia e ao sistema solar. Ao vivenciar situagdes
dentro do jogo, os alunos podem visualizar e compreender de maneira mais concreta os

principios astronomicos, facilitando a internalizagdo dos conceitos treinados (REGO, 1995).

Os jogos promovem interacao social durante o jogo e podem estimular a discussao, a
troca de ideias e a resolucdo conjunta de problemas, proporcionando um ambiente de
aprendizagem colaborativo. Com isso, a intera¢do aluno-jogo também contribui para o
desenvolvimento de uma variedade de habilidades, como raciocinio logico, tomada de
decisoes, habilidades de observagdo e at¢ mesmo habilidades sociais, especialmente quando o

jogo envolve cooperacdo ou competi¢do amigavel entre os alunos.

Por fim, temos que a interacdo aluno-jogo na abordagem de Vygotsky fornece um
ambiente de aprendizagem rico, no qual os alunos podem explorar, experimentar, € construir
conhecimento ativo, por meio de atividades contextualizadas e engajadoras. Essa interacao
promove ndo apenas o aprendizado de contetidos especificos, mas também o desenvolvimento

de habilidades cognitivas e sociais importantes.
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4.2 RELATOS DE TRABALHO REALIZADOS PELO DIARIO DE BORDO
DO PROFESSOR PESQUISADOR

1° Encontro: "Escala dos Planetas do Sistema Solar'
* Formato: Aula teorica/Aula pratica

* Atividades: Dinamica e discussdo com a tematica.
* Objetivo: Compreender o tamanho e escala dos planetas do sistema solar.

Relato: No primeiro encontro, promovemos uma imersao no estudo do Sistema Solar,
abordando tanto aspectos tedricos quanto praticos, abrangendo a escala e as dimensodes dos
planetas que compdem esse sistema planetario. Os alunos tiveram uma participacdo ativa e
um interesse nos temas apresentados, observados a partir das perguntas feitas por eles e
comentarios realizados durante as discussoes. Para facilitar a explicagdo, foi disponibilizado
material impresso como suporte para os alunos, possibilitando consultas durante a aula.
Realizamos uma leitura coletiva desse material, proporcionando um embasamento tedrico

para as atividades posteriores.

Exploramos detalhadamente as caracteristicas dos principais corpos celestes do Sistema
Solar. No entanto, o ponto culminante da aula foi uma atividade pratica que ilustrou de forma
tangivel a escala dos planetas. Utilizamos um método representativo, em que uma bolinha de
gude foi adotada para simbolizar o planeta Terra. Gradativamente, empregamos bolas de
isopor em tamanhos proporcionais para representar os demais planetas, revelando suas
respectivas dimensdes em relacdo ao nosso planeta. O 4pice desta dinamica foi a
representacdo do Sol, utilizando uma ampla lona circular amarela, o que causou grande

impacto nos alunos ao evidenciar as grandes dimensdes de nossa estrela central.

Foi gratificante testemunhar a reacdo dos alunos diante das propor¢des do Sistema
Solar. Houve uma curiosidade demonstrada por eles com o andamento da aula. Embora tenha
sido necessario direcionar a aten¢ao da turma em alguns momentos, contamos com 0 apoio
das professoras e da equipe pedagdgica da escola para manter o foco e concluir a atividade de

forma satisfatoria.

A interacdo e a participagado ativa dos estudantes constituiram elementos enriquecedores
para esta experiéncia. Evidenciou-se o impacto significativo que esta abordagem pratica teve

no entendimento das proporgdes do Sistema Solar e do Sol. Este primeiro encontro marcou o
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inicio de nossa exploragdo do Universo, despertando nos alunos o interesse pela vastidao

cOsmica que nos envolve.
2° Encontro: "Caminhada Planetaria: A Distancia entre os Planetas"
» Formato: Aula teorica/Aula pratica
* Atividades: Dinamica e discussdo com a tematica.

* Objetivo: Compreender a escala e distancia das oOrbitas entre os planetas do Sistema

Solar.

Relato: Na segunda aula, o foco foi a continuidade da discussdo sobre as caracteristicas

do Sistema Solar, percorrendo a compreensao das distancias e escalas entre os planetas.

Em uma etapa subsequente, conduzimos os alunos para a quadra, onde se desenvolveu a
dindmica da "Caminhada Planetaria". Nesta atividade, utilizamos a metafora de que
aproximadamente um passo de meio metro equivale aproximadamente a uma unidade
astrondmica do Sistema Solar. Os alunos foram organizados em grupos, cada um responsavel
por representar um planeta. De maneira proporcional, eles se posicionaram ao longo da
quadra, ilustrando de forma visual a magnitude das distancias entre os planetas e o Sistema

Solar como um todo.

A transi¢do da sala de aula para a quadra foi marcada por um contraste no
comportamento dos alunos. Enquanto a discussao em sala transcorreu com tranquilidade e de
maneira participativa, a mudanca para a atividade pratica na quadra gerou maior agitacao por
parte dos estudantes. Foi necessaria uma intervengdo mais incisiva para manter a aten¢ao

deles durante a dindmica pratica.

Apesar do aumento da agitagdo dos alunos durante a atividade ao ar livre, a atividade
atingiu seus objetivos. A representagdo pratica das distncias entre os planetas permitiu uma
compreensdo visual das vastas dimensdes do Sistema Solar, apesar dos desafios enfrentados
para manter a atengdo dos alunos. No geral, a atividade foi bem-sucedida e alcangou os

objetivos estabelecidos inicialmente.
3° Encontro: "Caracteristicas dos Planetas do Sistema Solar (Parte 1)"

* Formato: Aula pratica
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» Atividades: Constru¢do de material expositivo sobre as caracteristicas dos planetas do

sistema solar.

* Objetivo: Compreender a natureza, as caracteristicas gerais e a formagao dos planetas

do sistema solar.

Relato: No terceiro encontro, o foco foi na construgdo de um material expositivo sobre
as caracteristicas dos planetas do Sistema Solar, buscando compreender sua natureza,
caracteristicas gerais e processo de formacgao. Para isso, fornecemos um roteiro de pesquisa e
0s materiais necessarios para a confec¢do de painéis em cartazes. Estes seriam posteriormente
apresentados em um mural, permitindo que toda a escola pudesse absorver os conceitos

discutidos nas aulas anteriores.

Inicialmente, os alunos realizaram pesquisas com base no roteiro fornecido, reunindo
informacdes relevantes para a elaboracdo dos cartazes. Posteriormente, deram inicio a
constru¢dao dos painéis, divididos em grupos, cada um responsavel por um cartaz. Ao longo
desta e no 4° encontro, trabalharam na fabricagdo dos painéis, os quais foram apresentados a

escola.

Apesar do andamento tranquilo da dinamica, os alunos enfrentaram dificuldades para
encontrar fontes confidveis e informagdes precisas na internet. Foi necessario orienta-los
sobre uma selecao de fontes confiaveis e discutir os conceitos que estavam pesquisando,

garantindo a precisdo e a qualidade das informacdes utilizadas.

A maior dificuldade dos alunos ocorreu durante 0 momento de montagem dos cartazes
no refeitorio, um ambiente ao ar livre com o qual ndo estavam habituados, ja que
normalmente era destinado apenas para as refeicdes. Essa mudanca de ambiente gerou um
fator para deixd-los mais agitados, que perceberam esta atividade como algo distinto do
cotidiano escolar. No entanto, mostraram-se engajados na constru¢do do material e

demonstrando felicidade em participar de uma atividade diferenciada.
4° Encontro: "Caracteristicas dos Planetas do Sistema Solar (Parte 2)"
* Formato: Aula pratica

» Atividades: Continuagdo da constru¢ao de material expositivo sobre as caracteristicas

dos planetas do sistema solar.
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* Objetivo: Compreender a natureza, as caracteristicas gerais e a formagao dos planetas

do sistema solar.

Relato: No quarto encontro, prosseguimos com a atividade iniciada na aula anterior,
onde os cartazes ja estavam em processo de elaboracdo. Nesta etapa, realizamos uma revisao
preliminar das informagdes contidas nos cartazes, corrigindo e complementando os dados
apresentados. Além disso, os alunos se empenharam na decoragdo dos cartazes, tornando a
exposicdo visual mais atrativa. Por fim, procedemos a apresentagdo dos cartazes no mural,
onde ficaram disponiveis para toda a escola, permitindo a apreciagdo das informagdes ali

expostas.

Esta dindmica alcangou os objetivos propostos ao sistematizar os conhecimentos
previamente discutidos nas duas aulas anteriores. Foi um ponto de partida no
desenvolvimento do entendimento cientifico dos alunos, introduzindo-os ao estudo da
astronomia. Observamos um aumento do engajamento por parte dos alunos, porém, ainda
prevaleceu uma agitacao constante. Em varios momentos, foi necessario chamar a aten¢ao dos

estudantes para manter o foco na atividade.

Durante este encontro, tomei conhecimento de que essa turma foi reconhecida na escola
por sua rotina e comportamento disruptivo. Ficou evidente que enfrentaram dificuldades em
seguir regras e condutas sociais, ou que se refletiu na necessidade frequente de

redirecionamento do comportamento durante uma atividade.

Apesar dos desafios enfrentados com a atualizagdo dos alunos, foi notorio o interesse e
os compromissos demonstrados na construgdo e apresentacao dos cartazes sobre os planetas
do Sistema Solar. Este foi um marco inicial na jornada deles em direcdo ao estudo da
Astronomia ¢ a compreensao das especificidades cosmicas, mesmo diante das dificuldades

comportamentais que precisaram ser superadas.
5° Encontro: "Existéncia de Vida Fora da Terra"
» Formato: Aula pratica
* Atividades: Apresentacao de um filme e discussao sobre a tematica.

* Objetivo: Compreender os pardmetros e requisitos para que exista vida em outros

planetas.
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Relato: Neste quinto encontro, realizamos uma aula pratica diferente do planejamento
inicial, atendendo ao pedido expressivo dos alunos por meio da apresentacdo de um
documentario pelo youtuber Felipe Castanhari, um divulgador cientifico renomado do canal
Nostalgia. Este documentario, apoiado pela Sociedade Brasileira de Astronomia, abordou a
intrigante tematica da existéncia de vida fora da Terra, sendo considerado uma fonte confiavel

de conhecimento sobre o assunto.

Durante a exibic¢do, discutimos a teoria do "grande filtro" e os pardmetros necessarios
para a existéncia de vida em outros planetas. Exploramos as complexas condic¢des bioldgicas,
fisicas e quimicas que precisam ser satisfeitas para o surgimento da vida. Destacamos também
a dificuldade em atender a todos esses requisitos, o que pode explicar a auséncia de contato
humano com outras formas de vida. A interdisciplinaridade entre biologia, fisica e quimica na
formag¢do das condigdes propicias para a vida foi amplamente discutida ao longo do
documentario, pausando-o em determinados momentos para elucidar conceitos, esclarecer

davidas e promover discussdes sobre o tema.

A inclusdo deste tema na aula ndo foi planejada originalmente, porém, atendendo ao
grande interesse dos alunos e sua demanda de explorar a vida extraterrestre, decidimos
adaptar a sequéncia didatica. Foi notavel a adesdo entusiastica dos estudantes, mostrando-se
engajados e disciplinados durante toda a aula. Este comportamento foi uma mudanga
significativa em relacdo as aulas anteriores, revelando o seu interesse genuino na tematica dos

seres extraterrestres.

Considerando a relevancia desse interesse dos alunos, ao final desta etapa, planejamos
algumas reflexdes sobre praticas e estudos relacionados a Astronomia, considerando os
interesses culturais e pessoais dos estudantes. Essas consideragdes visam direcionar e
potencializar o aprendizado, aproveitando os interesses dos alunos como ponto de partida para

o estudo mais aprofundado da Astronomia.
6° Encontro: "Estudos sobre a Lua: Fases da Lua e Eclipses"
» Formato: Aula tedrica/Aula pratica
* Atividades: Dinamica e discussdo com a tematica.
* Objetivo: Compreender a importancia das fases da lua e os fendmenos lunares.

Relato: No sexto encontro, dedicamos nosso estudo a Lua, explorando as Fases Lunares,

os Eclipses, a orientagdo da orbita lunar em torno da Terra e o porqué de regularmente haver
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dois eclipses lunares ou solares anualmente. Além disso, discutimos a formacao dos Eclipses
solares e Lunares, bem como a possivel origem da Lua, originada a partir de uma colisao e

integragdo entre a Terra e um objeto celeste chamado Theia.

Iniciamos uma atividade com uma explicagao tedrica, utilizando recursos visuais, como
a apresentacdo em PowerPoint, para transmitir os conceitos sobre a Lua, suas Fases e os

Eclipses. Essa etapa foi bastante participativa, com os alunos engajados na tematica lunar.

Posteriormente, realizamos atividades praticas, onde distribuimos exercicios teoricos
impressos para os alunos. Utilizamos um recurso demonstrativo chamado "Caixa da Lua", um
dispositivo composto por um recipiente de papelao com multiplos orificios, uma esfera de
isopor no interior € uma fonte luminosa que iluminava uma das faces da esfera. Através dos
diferentes orificios ao longo da caixa, os alunos puderam observar e identificar as diversas
Fases da Lua. Esta atividade proporcionou uma experiéncia visual concreta das fases lunares,

desafiando-os a considerar as diferentes fases observadas visualmente.

Figura 1: Caixa da Lua

Cee®®.

Fonte: http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2011/ciencias/O1fases_lua.pdf

Durante esta atividade pratica, inicialmente houve um leve desinteresse por parte dos
alunos, porém, ao direcionarmos a atengdo deles para a observacdo das Fases da Lua,
utilizando a "Caixa da Lua", eles demonstraram entusiasmo e engajamento profundamente. A
oportunidade de observar as diferentes Fases da Lua através dos orificios fisicamente
estimulou a participagdo ativa dos estudantes, permitindo-lhes identificar e compreender de

forma pratica as especificidades das Fases Lunares.

7° Encontro: Jogos Didaticos em Astronomia (Parte 1)
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» Formato: Aula pratica
* Atividades: Jogos didaticos em astronomia.

* Objetivo: Reforcar o conhecimento sobre a natureza e as caracteristicas gerais dos

planetas do sistema solar.

Relato: No sétimo encontro, apresentamos os alunos a jogos educativos relacionados a
Astronomia, fortalecendo o conhecimento sobre a natureza e as caracteristicas gerais dos
planetas do Sistema Solar. Nesse primeiro contato com os jogos, busquei estabelecer os
fundamentos iniciais dos alunos na areca da Astronomia. Minha atuacdo concentrou-se na
orientacdo sobre o funcionamento dos jogos, explicacdo das regras e apresentacdo dos jogos

aos alunos, dividindo-os em grupos para que pudessem iniciar as atividades.

Inicialmente, os alunos encontraram dificuldades em compreender o funcionamento dos
jogos, o que gerou desapontamento ¢ diminui¢do da motivagdo, pois ndo compreenderam as
regras. Esse cenario levou a uma percepc¢do inicial de que os jogos eram desinteressantes e
pouco estimulantes. Contudo, a medida que obtiveram a compreensdo das regras e realizaram

mais partidas, a experiéncia se tornou mais cativante para eles.

Durante este encontro com os jogos educativos, ndo houve registro das interagdes dos
alunos devido as dificuldades iniciais em entender as regras ¢ mecanicas dos jogos. Esta
primeira sessdo foi essencialmente uma fase de adaptagdo dos alunos ao jogo, facilitando a
compreensdo das dindmicas e estimulando o desenvolvimento de habilidades logicas e de

seguir conjuntos de regras.

Ficou evidente que muitos alunos ndo tinham experiéncia prévia com jogos de tabuleiro,
o que gerou um desafio adicional para eles. Para a maioria, esta foi a sua primeira experiéncia
com esse tipo de atividade, mostrando uma falta de familiaridade com jogos deste formato.
Esta observagao foi essencial para compreender a dificuldade inicial e definir estratégias para
engajar os alunos de forma mais eficaz nas intera¢des proéximas com os jogos educacionais

em Astronomia.
8° Encontro: Jogos Didaticos em Astronomia (Parte 2)
* Formato: Aula pratica

* Atividades: Continuagdo dos jogos didaticos em astronomia.
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* Objetivo: Reforcar o conhecimento sobre a natureza e as caracteristicas gerais dos

planetas do sistema solar.

Relato: No oitavo encontro, continuamos com a atividade dos jogos educativos em
Astronomia. Neste dia de jogos, os alunos apresentaram um nivel maior de diversdao e
engajamento, além de uma maior facilidade em realizar as atividades propostas. Embora,
alguns estudantes ainda enfrentaram dificuldades, no geral, eles conseguiram alcancar os

objetivos propostos.

Diversos alunos apresentaram uma compreensao mais solida dos conteudos envolvidos,
destacando nos jogos o seu entendimento sobre os conceitos astrondmicos. Por outro lado,
alguns alunos enfrentaram defasagens, mas a medida que participavam dos jogos,
desenvolveram progressivamente um maior entendimento e construiram uma estrutura

cognitiva mais desenvolvida sobre os temas propostos.

Durante a atividade, houve relatos de experiéncias por parte de alguns alunos de
trapacear nos jogos para obter vantagens pessoais, buscando vencer ndo pela aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos, mas através de artificios enganosos. Entretanto, essa conduta foi
facilmente identificada e corrigida, pois 0 monitoramento por parte dos proprios alunos evitou
tais situagdes. Ficou evidente a visdo competitiva dos alunos, o que também foi refletido em

futuras interagoes ¢ atividades.

Além do desenvolvimento dos conhecimentos cientificos, os jogos desenvolvem o senso
de participagdo, integracdo e o respeito as regras determinantes nos jogos. Essa atividade foi
uma forma de sistematizar os conhecimentos cientificos, além de promover interagdes entre
os alunos e o uso da psicogenética proposta por Vygotsky, que se refere ao processo de
aprendizagem mediada por atividades sociais e culturais. A Zona de Desenvolvimento
Proximal, também proposta por Vygotsky, foi evidenciada a medida que os alunos foram
avancando em seus conhecimentos durante a atividade, mostrando uma evolucdo na

compreensdo dos contetdos envolvidos.
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Figura 2: Montagem de fotografias dos alunos participando dos jogos didaticos em Astronomia.

%

Fonte: Autor

9° Encontro: "Instrumentos Astronomicos € Técnicas Observacionais"
* Formato: Aula teorica / Aula pratica
» Atividades: Dindmica e discussdo com a tematica.

* Objetivo: Compreender o funcionamento de aparelhos oOticos para observacdo

astronOmica e elucidar a importancia da astronomia observacional.
Relato:

No nono encontro, apos discutirmos sobre as experiéncias dos alunos com os jogos
anteriores, observamos suas percepcoes, frustracdes e sentimentos em relagdo a dindmica dos
jogos. Ficou evidente que muitos se frustraram por ndo dominarem rapidamente as regras, o
que impactou a motivacdo deles para jogar e apreciar a atividade. Além disso, eles
expressaram cansago devido a extensdo do jogo, que exigia cerca de meia hora, um tempo
considerado longo para eles. Também ressaltaram a natureza altamente competitiva dos jogos,

demonstrando dificuldade em entender a possibilidade de colaboragdo entre os participantes.

Apds a discussdo e reflexdo realizada no inicio da aula, adentramos na discussao sobre
astronomia observacional, explorando os tipos de telescopios disponiveis € como esses
instrumentos Oticos ampliam nossa visao para observar corpos celestes distantes. Foi levado

um telescopio refrator para a escola, permitindo aos alunos observar um objeto distante com
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clareza, proporcionando uma experiéncia pratica e imersiva. Essa atividade despertou um
maior engajamento por parte dos alunos, e demonstrou interesse genuino durante a

observacao.

Figura 3: Montagem com fotografias dos alunos participando da atividade observacional com os

aparelhos telescéopios.

Fonte: Autor

Em seguida, selecionamos alguns alunos para participarem de uma entrevista, um

processo que sera discutido em topico subsequentes.
10° Encontro: "Explorando o Cosmos através do Stellarium Web"
» Formato: Aula pratica

* Atividades: Utiliza¢do do Stellarium Web para pesquisa de constelagdes e estrelas,

discussdo sobre astronomia e “astrologia”.

* Objetivo: Capacitar os alunos para a exploracdo virtual do céu estrelado utilizando o
Stellarium Web, promovendo uma reflexdo critica sobre as diferengas entre astronomia e

“astrologia”.
Relato:

No decorrer da aula sobre a exploracdo das constelagdes, utilizando o Stellarium Web,
os alunos demonstraram um alto nivel de interesse e envolvimento. Inicialmente,
introduzimos o tema da aula, abordando a importancia cultural das constelagdes e como elas
influenciam nossa visdo do Cosmos. Esta introdug¢dao suscitou curiosidade nos alunos,
despertando uma discussao animada sobre a relagdo entre as constelagdes e a cultura, trazendo

a tona inclusive referéncias a signos astrologicos.
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Ao iniciar a exploragdo do Stellarium Web, os alunos se mostraram avidos em escolher
suas constelacdes preferidas para investigar. Com entusiasmo, pesquisaram as estrelas e suas
caracteristicas, categorizando-as com base em cor, tamanho, distancia da Terra e nome.
Notou-se um engajamento significativo durante essa etapa da aula, onde os estudantes
compartilharam suas descobertas, apresentando informagdes detalhadas sobre as constelagdes

estudadas.

A discussdo tornou-se especialmente cativante quando relacionamos a “astrologia” ao
estudo das constelagdes. Ao discutir a importancia da “astrologia” para a sociedade, os alunos
se envolveram em um debate animado sobre a influéncia cultural dos signos astrolégicos,
gerando uma reflexdo critica sobre as diferengas entre “astrologia” e Astronomia. Esse
paralelo entre os temas possibilitou uma melhor compreensdo das constelagdes como

fendomenos astrondmicos reais e, a0 mesmo tempo, como elementos culturais significativos.

O sucesso da aula pode ser atribuido a participagdo ativa dos alunos, que demonstraram
grande interesse na exploragdo das constelacdes e na compreensdo das estrelas que as
compdem. A oportunidade de conectar a “astrologia” a Astronomia ndo apenas gerou um
debate produtivo, mas também estimulou um ambiente colaborativo e reflexivo, no qual os
estudantes puderam compartilhar experiéncias, ideias e perspectivas de forma respeitosa e

enriquecedora.

Concluindo, esta aula foi um sucesso, alcangando os objetivos propostos ao promover o
interesse dos alunos pela Astronomia, explorando as constelagdes de forma pratica e
integrando a discussdo sobre a “astrologia” de maneira a incentivar uma abordagem critica e
reflexiva em relagdo ao tema. O engajamento e a participagdo ativa dos alunos foram

fundamentais para o €xito desta aula.

Com essa sequéncia de atividades, encerrou-se minha participag¢do na unidade curricular

oferecida, possibilitando-me concluir meu trabalho de pesquisa.
Conclusao final dos relatos:

Ao longo desses encontros, foi possivel observar uma gama variada de percepgoes e
experiéncias dos alunos no contexto das atividades propostas em Astronomia. A turma se
demonstrou composta por estudantes engajados, curiosos e avidos por explorar os mistérios

do Universo, manifestando interesse genuino em compreender os conceitos astrondmicos.
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Um dos aspectos marcantes foi a persistente indisciplina em alguns momentos, onde os
alunos, embora demonstrassem entusiasmo e participacdo ativa, também enfrentaram
dificuldades em manter o foco e seguir regras condicionais. Essa indisciplina, no entanto,
coexistiu com um elevado engajamento durante o desenvolvimento dessas atividades,
evidenciando os estudantes &vidos por conhecimento, sendo estimuladores de debates e

curiosos sobre os temas astronomicos.

Durante a exploragdo dos jogos educacionais, notou-se uma frustracdo inicial dos
alunos devido as dificuldades em compreender as regras e a competitividade entre os alunos
durante os jogos. Essa frustracdo, no entanto, foi superada a medida que os estudantes
passaram a assimilar melhor as dindmicas dos jogos, evidenciando um amadurecimento na

compreensdo e facilidades das regras propostas.

Além disso, a interagdo com os instrumentos astronomicos e didaticos, como o
telescopio refrator, Caixa da Lua, planetas em escala e os jogos educacionais proporcionou
uma experiéncia pratica e envolvente, despertando o interesse dos alunos pelo estudo da

Astronomia, consolidando o aprendizado tedrico com uma experiéncia concreta.

Em resumo, a turma apresentou-se como um grupo sonoro, onde a indisciplina era
muitas vezes contrabalangada pelo entusiasmo e curiosidade latente. A interacdo com os
temas astronomicos, por meio de jogos, discussdo e praticas, revelou ndo apenas o interesse
dos alunos pela Astronomia, mas também suas habilidades em estimular debates e
questionamentos, proporcionando um potencial promissor para a exploragdo e

aprofundamento de conhecimentos na area.

4.3 GRAVACOES DOS JOGOS

Analisar as gravacdes das interagdes dos alunos durante os jogos a luz da perspectiva de
Vygotsky oferece insights valiosos sobre o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem
mediada pelo contexto social. Levando em consideragdo a teoria sociocultural de Vygotsky, o
foco se direciona a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) e ao papel crucial da interagao
social no processo educacional. Desta forma, Vygotsky propde que a Zona de
Desenvolvimento Proximal ¢ a distancia entre o nivel de desenvolvimento real de uma crianga

e o potencial de desenvolvimento que pode ser alcangado com o auxilio de um adulto ou de
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seus pares mais habilidosos. Durante as gravacdes dos jogos educacionais foi possivel

identificar a ZDP por meio das interagdes dos alunos entre si e com o educador.

Ao analisar as gravagdes, deve-se observar como os alunos se engajam na resolugdo de
problemas, na troca de conhecimento e na colaboragdo mutua durante os jogos. E importante
identificar momentos em que os estudantes demonstram independéncia, aplicando
conhecimentos prévios, e também momentos em que buscam ajuda ou interacdo com colegas
para superar desafios. Portanto, a observacdo dos registros pode evidenciar a mediacdo do
professor ou de colegas mais capacitados no suporte as dificuldades enfrentadas pelos alunos.
Além disso, foi fundamental perceber como a interacdo social influencia o desenvolvimento
cognitivo, estimulando a constru¢do de novos conhecimentos € a superacdo de obstaculos,
conforme os alunos avancam em suas habilidades e compreensdo dos jogos e dos conceitos

astrondmicos envolvidos.

Assim, ao analisar as gravagdes a luz da teoria de Vygotsky foi possivel identificar nao
apenas o processo de aprendizagem, mas também como a interagdo social, a mediacdo e a
colaboragdo entre pares contribuem significativamente para o desenvolvimento cognitivo dos

alunos durante as atividades em Astronomia.

Preparando-nos para uma etapa crucial de analise, adentraremos nos trechos gravados
durante os momentos dos jogos. Esses registros proporcionam uma visdo detalhada das
interacdes entre alunos, jogos e professor, constituindo uma rica fonte para compreendermos
os processos educacionais € cognitivos que permearam esses momentos. Desta forma, as
gravagdes capturaram nuances fundamentais das dindmicas ocorridas durante as atividades,
permitindo-nos observar como os alunos se envolviam com o0s jogos, como interagiam entre si
para resolver desafios e como buscavam compreender as regras e mecanicas propostas. Esses
registros oferecem uma janela para compreender nao apenas o conteudo abordado, mas

também o desenvolvimento das habilidades cognitivas e sociais dos estudantes.

Analisando esses trechos gravados, pretendemos identificar os momentos em que 0s
alunos demonstraram autonomia na resolucdo de problemas apresentados pelos jogos.
Observaremos como eles lidaram com os obstaculos, se houve colaboracdo entre eles para
superar dificuldades e como se apropriaram das regras do jogo ao longo do tempo. Além
disso, as gravagdes possibilitam uma visdo mais clara da atuagdo do professor durante esses

momentos. Podemos compreender como foram mediadas as interagdes, se forneceu suporte
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quando necessario, estimulou a participacdo ativa dos alunos e como promoveu a

aprendizagem por meio dos jogos.
Os nomes a seguir sdo ficticios para proteger a integridade dos alunos.

Aluno 1 (Jogador 1): vamo gente, minha pergunta vai para vocé Pedro (Jogador 2),
deixa eu pegar a cartinha aqui... Qual é o nome das linhas horizontais, determinadas pela
convengdo internacional para dividir o globo terrestre? A) paralelos  B)tropicos

C)meridianos”
Aluno 2 (Pedro - Jogador 2): Hmm, acho que sdo os meridianos.
Aluno 3 (Jogador 3): iih vocé errou Pedro haha, num é meridianos. Sao os paralelos!

Aluno 4 (Jogador 4): E verdade, sdo os paralelos mesmo! Lembro disso da tiltima vez

que jogamos e essa pergunta a Rafaela fez para mim.

Aluno 2 (Pedro - Jogador 2): Nossa, sério? Entdo acho que vou de paralelo... Vou com

a resposta do Jodo, a, paralelos!

Aluno 1 (Jogador 1): num pode ndo, vocé errou e a resposta certo ¢ paralelos mesmo!

Proximo.
(Pedro ndo avang¢a uma casa no jogo)

Nessa interagdo entre os alunos durante o jogo "Da Terra, da Lua e Além", ¢ possivel
identificar elementos que remetem a perspectiva de Vygotsky sobre a Zona de

Desenvolvimento Proximal (ZDP) e a mediagdo social na aprendizagem.

Inicialmente, o Aluno 1, como jogador inicial, direciona uma pergunta ao Aluno 2
(Pedro), ativando a interagdo social e cognitiva entre os participantes. A dinamica do jogo
implica o desafio de responder corretamente a pergunta para avangar no tabuleiro,

evidenciando uma situagdo-problema que estimula o aprendizado.

Quando o Aluno 2 (Pedro) responde incorretamente a pergunta, ¢ interessante notar a
intervengdo do Aluno 3 (Jogador 3) ao corrigir a resposta. Isso demonstra uma forma de
aprendizado colaborativo, em que os colegas auxiliam uns aos outros, refletindo a ZDP. A
correcdo oferecida pelo Aluno 3 sugere que ele possui um nivel de conhecimento que

ultrapassa o do Aluno 2 em relacdo ao tema abordado.
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A resposta correta ¢ reforcada pelo Aluno 4 (Jogador 4), que confirma a informagao
correta e faz uma referéncia a0 momento anterior em que essa pergunta foi feita por outro

participante, ressaltando a aprendizagem adquirida anteriormente.

Ao final, o Aluno 1 (Jogador 1), que parece ser o mediador das regras do jogo,
corrobora a resposta correta, evidenciando uma interacdo entre os participantes e a
estruturacao das regras do jogo. O Aluno 1 estabelece uma diretriz de que, para progredir no

jogo, € preciso responder corretamente.

Sob a dtica de Vygotsky, essa interacao ilustra a importancia da mediag¢do social, em
que os alunos mais capacitados contribuem para elevar o conhecimento dos demais, formando
uma zona de interacdo que influencia no desenvolvimento cognitivo de todo o grupo. A
correcdo mutua e a compreensdo conjunta do conteudo se mostram elementos-chave nesse

processo de aprendizagem durante o jogo.
Outro momento selecionado para andlise segue:

Aluno 1 (Jogador 1): Minha vez, seus o****os! Vamos la: "Na Terra, os dias e as noites

tém duragoes iguais. Essa afirmagdo é verdadeira ou falsa?"

Aluno 2 (Jogador 2): Eu acho que é falsa! A Terra tem diferentes duragoes para dias e

noites por causa da rotagdo.

Aluno 3 (Jogador 3): ¢ verdade, eu lembro disso da aula do professor Thiago. A

resposta ¢ falsa!
Aluno 4 (Jogador 4):Jodo (Jogador 2) acertou, é falsa mesmo!
(Jodo avanga uma casa no jogo)

Nessa intera¢do, podemos observar a competitividade entre os alunos durante o jogo.
Aluno 1 (Jogador 1) inicia a rodada com a pergunta sobre a durag@o dos dias e noites na Terra.
Aluno 2 (Jogador 2) responde rapidamente com sua opinido de que a afirmagdo ¢ falsa,

baseando-se na diferenciacdao de duracao devido a rotacao.

Aluno 3 (Jogador 3) concorda com a resposta de Aluno 2 (Jogador 2), referenciando
uma aula anterior com o professor Thiago. Aluno 4 (Jogador 4) valida a resposta correta do
Jodo (Jogador 2), confirmando que ¢ falsa a afirmacdo sobre a duracdo igual de dias e noites

na Terra.
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Nesta dindmica, apesar da énfase na competitividade entre os jogadores, houve também
uma troca de conhecimento prévio e uma validagao mutua das respostas, evidenciando um
engajamento dos alunos com o jogo. A interagao revela uma disputa saudavel, embora focada
na competi¢do, onde, apesar do esfor¢o em acertar para avangar no jogo, ha uma troca de

informagdes e reconhecimento das respostas corretas.
Em outro momento, tem-se:

Aluno 1 (Jogador 1): presta atengdao gente! Vou jogar agora, a pergunta é: "Saturno é

conhecido como? a) Planeta ando b) Planeta dos anéis c) Planeta vermelho"
Aluno 2 (Jogador 2): essa é ficil, mano! E o planeta dos anéis, certeza!

Aluno 3 (Jogador 3): Perai, acho que tu se confundiu. Saturno é conhecido pelos anéis

mesmo?,
Aluno 4 (Jogador 4): larga de ser burro Jodo ( aluno 2) é o planeta dos anéis mesmo!

Aluno 1 (Jogador 1): pois é! Acertou, é o planeta dos anéis! Para de responder errado

na vez dos outros Jodo (aluno 2), para de atrapalhar véi.
(Os jogadores avangam no jogo)

Aluno 2 (Jogador 2): que merda, errei de novo haha ! vamo logo acabar com isso que

to cansado ja.

No didlogo apresentado, hd uma dindmica de interagdo entre os alunos. O Aluno 1
(Jogador 1) assume o papel de condutor do jogo, propondo a pergunta e gerenciando a
atividade. O Aluno 2 (Jogador 2) demonstra uma postura mais confiante, respondendo
rapidamente a questdo. Esse aluno parece estar atuando dentro da sua Zona de

Desenvolvimento Real, ou seja, dominando o conhecimento sobre o tema abordado.

No entanto, as interagdes evidenciam um aspecto competitivo € uma certa impaciéncia
por parte do Aluno 4 (Jogador 4) com a duvida levantada pelo Aluno 3 (Jogador 3),
mostrando-se mais préximo da Zona de Desenvolvimento Real, em que o conhecimento ja
esta consolidado. Isso pode limitar a ajuda mutua e a colaboragdo entre os colegas,

importantes na perspectiva de Vygotsky para o aprendizado.

A Zona de Desenvolvimento Real (ZDR) refere-se ao nivel de desenvolvimento que

uma crianc¢a pode alcangar de forma autonoma, sem a ajuda de adultos ou colegas. Representa



61

as habilidades e conhecimentos ja adquiridos. Em contraste, a ZDP ¢ a diferenca entre o nivel
de desenvolvimento real e o potencial, indicando o que a crianca pode atingir com o auxilio

de um adulto mais experiente ou colegas mais capazes.

Vygotsky enfatizava que a aprendizagem mais eficaz ocorre quando as atividades sdo
adaptadas para se situarem dentro da ZDP, proporcionando desafios adequados ao estagio de
desenvolvimento da crianga. Dessa forma, a colaboracdo e a interagdo social desempenham
papéis cruciais no processo educacional, permitindo que as criangas atinjam seu potencial

maximo de desenvolvimento cognitivo.

A resposta correta, confirmada posteriormente, demonstra uma aprendizagem obtida por
meio de interagdo, concordancia e correcdo entre os alunos, refletindo a importancia do
didlogo e da troca de conhecimentos para o aprendizado. No entanto, ¢ valido notar que a
corre¢dao de forma desrespeitosa por parte do Aluno 4 (Jogador 4) pode inibir a participagao

do Aluno 3 (Jogador 3) e criar um ambiente menos propicio a colaboragao.

Portanto, tendo em vista todos os trechos de gravagdes supracitados e analisando dentro
da perspectiva de Vygotsky, concluimos que a interagcdo entre os alunos pode influenciar no
desenvolvimento cognitivo, pois o aprendizado ¢ construido socialmente, mas ¢ importante
garantir um ambiente colaborativo e de respeito para que essa interagdo seja mais efetiva e

favoravel ao processo de aprendizagem de todos os envolvidos.

Ao analisarmos os didlogos durante os jogos didaticos em astronomia, € perceptivel
uma dinadmica de interagdo entre os alunos que reflete diferentes aspectos, tanto positivos
quanto desafiadores. As intera¢des revelam um ambiente predominantemente competitivo,
onde a vontade de vencer muitas vezes se sobrepde a colaboracao e a construgao coletiva do

conhecimento.

Os alunos demonstraram um forte envolvimento com o jogo, evidenciando sua
competitividade ao responderem rapidamente as perguntas. Além disso, houve momentos de
corregdo mutua e aprendizado a partir das respostas corretas, indicando uma construcio de

conhecimento colaborativa.

No entanto, essa competitividade também gerou situacdes de impaciéncia e at€¢ mesmo
desrespeito entre os participantes. Observou-se, em alguns momentos, comentarios bruscos ou
desqualificadores em relacdo as respostas equivocadas dos colegas, o que pode ter

prejudicado a constru¢do de um ambiente colaborativo mais saudavel.
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A perspectiva de Vygotsky sobre a zona de desenvolvimento proximal destaca a
importancia da interagdo social para a aprendizagem. Nesse sentido, € relevante considerar
que, embora a competicao possa estimular o desejo de aprender e a busca por respostas
corretas, a colaboragdo e a ajuda mutua entre os alunos sdo fundamentais para um

aprendizado mais significativo.

Portanto, os jogos educacionais em Astronomia proporcionaram uma dindmica em que
a competitividade esteve presente, impulsionando a busca por respostas corretas. Entretanto,
para promover um ambiente mais colaborativo e propicio a aprendizagem, foi essencial
incentivar e valorizar as contribui¢cdes de cada participante, evitando atitudes desrespeitosas
ou desmotivadoras. Assim, os jogos podem se tornar ferramentas ainda mais eficazes para o
ensino, promovendo a constru¢do coletiva do conhecimento e o respeito mutuo entre os

estudantes.

e 4.4 ENTREVISTA

Apos a realizacdao das atividades ludicas e dos jogos, foi proposta uma entrevista com
alguns alunos participantes para compreender suas percepcoes, experiéncias e aprendizados
ao longo dessa sequéncia de atividades. O objetivo principal desta entrevista foi captar as
impressoes dos estudantes sobre as dinamicas vivenciadas durante as aulas, visando entender

como essas atividades contribuiram para o aprendizado e o interesse deles pela Astronomia.

A entrevista teve como foco central explorar as opinides dos alunos sobre os diferentes
métodos de ensino utilizados e buscou-se entender como cada uma dessas abordagens
influenciou o entendimento de conceitos astrondmicos e o nivel de engajamento dos alunos.
Ao longo da entrevista, foram feitas perguntas abertas, permitindo que os alunos
expressassem suas percep¢oes livremente. Questdes sobre o nivel de diversdo e interesse
despertado pelas atividades, a compreensdo dos contetidos abordados, a interagdo com os

colegas durante os jogos € o impacto dessas atividades no aprendizado foram abordadas.

Com base nas respostas obtidas, foi possivel obter um panorama mais abrangente sobre
a eficacia das estratégias utilizadas, identificando pontos positivos e desafios enfrentados
pelos alunos ao longo do processo de aprendizagem em Astronomia. Essa entrevista

proporcionou conclusdes valiosas sobre as percepgdes dos estudantes, contribuindo para a
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avaliagdo e o aprimoramento das praticas educacionais relacionadas ao ensino de ciéncias,

especificamente Astronomia.

As perguntas formuladas e as respostas obtidas durante as interagdes com os alunos
serdo apresentadas por meio de uma representagdo grafica, utilizando um mapa visual. Este
mapa servira como uma ferramenta que condensa as informag¢des de maneira visualmente
intuitiva, proporcionando uma visdo abrangente das respostas dos alunos em relagdo as
atividades ludicas de astronomia. A representacdo grafica permitira a fécil identificagdo de
padrdes, correlagdes e nuances nas respostas, proporcionando uma compreensdo rapida e
eficaz do impacto das dinamicas propostas. Posteriormente, essas informagdes serdo
discutidas de forma mais clara e detalhada, destacando interpretacdes relevantes, tendéncias
observadas e reflexdes significativas provenientes das respostas. Essa abordagem visual,
seguida de uma andlise aprofundada, visa enriquecer a compreensdao do impacto das
atividades ludicas de astronomia, proporcionando uma visdo ampla do envolvimento e

aprendizado das criancas no contexto dessas experiéncias educacionais.

Figura 4: Representacio visual da primeira pergunta realizada na entrevista e as suas

respectivas respostas.

Jogos
Jogos Telescopios

e jogos

O que vocés
acharam das
dindmicas
realizadas ? Quais
mais gostaram e
por qué?

Fonte: Autor
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As respostas obtidas revelaram uma clara afei¢do aos elementos ladicos incorporados
nas atividades. As mengdes frequentes a "Jogos" e "TelescOpios" sugerem que as criancas
encontraram valor na abordagem ludica, possivelmente percebendo-a como envolvente e

estimulante.

A repeti¢do significativa da preferéncia por "Telescopios" aponta para uma fascinagdo
particular pela observagdo astronomica direta. Essa inclinagdo pode indicar uma conexao
emocional com a exploragdo visual do cosmos, possivelmente despertando uma curiosidade
mais profunda sobre o universo. Outra hipdtese para a repeticdo dessa resposta foi que esta
entrevista ocorreu em uma data muito proxima a atividade com os telescopios, sendo assim, ¢
possivel que haja uma interferéncia dessa atividade e assim induzindo as respostas obtidas por

estar mais recente na memoria dos alunos.

A resposta conjunta "Telescopios e jogos" destaca a disposi¢do das criangas em integrar
diferentes aspectos das atividades. Isso sugere uma abordagem que constréi uma ponte entre o
ludico (jogos) com o cientifico (astronomia observacional), onde a experiéncia ludica e a
exploragdo mais concreta se complementam, possivelmente contribuindo para uma

compreensdo mais rica da astronomia.

Embora a maioria tenha expressado preferéncia por jogos e telescopios, a inclusdo de
"Planetas" sugere uma diversidade de interesses. Isso destaca a importancia de oferecer uma

gama variada de atividades para atender as diferentes inclinacdes e curiosidades dos alunos.

Ao considerar essas respostas no contexto sociocultural de Vygotsky, ¢ possivel
explorar como as preferéncias podem ser influenciadas pela cultura local, experiéncias
familiares ou interacdes sociais. Essa analise cultural pode enriquecer a compreensao do

impacto das atividades no contexto mais amplo.

Este mapeamento das respostas serve como uma base sélida para entender nao apenas o
que atraiu as criangas nas atividades de astronomia, mas também como essas preferéncias
podem ser interpretadas a luz da teoria de Vygotsky. Essa andlise contribui para uma
compreensdo mais profunda da interagdo entre o lidico, o cognitivo e o cultural no processo

educacional.
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Figura 5: Representacio visual da segunda pergunta realizada na entrevista e as suas respectivas

respostas

Algum de vocés
ja tinham jogado
jogos de mesa e

tabuleiro antes
das atividades
aqui? Quais

Fonte: Autor

Ao indagar a experiéncia prévia das criangas com jogos de mesa e tabuleiro antes das

atividades, emergiram respostas sobre o historico de jogos desses participantes.

As respostas predominantemente negativas, expressas através de multiplos "Nao",
sugerem que a maioria das criangas ndo tinham vivéncias anteriores com jogos dessa
natureza. Essa informacao ¢ relevante ao considerar a introducao de jogos de mesa como uma

novidade em suas experiéncias.

Entretanto, a preseng¢a de algumas respostas afirmativas destaca uma variabilidade
interessante. Os relatos de ter jogado "Monopoly" e "Banco Imobilidrio" (versdo brasileira do
Monopoly) indicam uma familiaridade com jogos amplamente conhecidos. Essa familiaridade
pode influenciar a percepgao e aceitacdo das atividades propostas, pois os participantes podem

trazer suas experiéncias anteriores para enriquecer as novas dinamicas.
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A mencdo de jogos especificos, como "Sinuca" e "Detetive”, acrescenta uma camada
adicional a narrativa. Cada um desses jogos possui elementos distintos, desde estratégias de
sinuca até desafios matematicos. Essa diversidade nas experiéncias prévias pode impactar as
preferéncias individuais em relagdo as atividades propostas, influenciando a forma como as

criangas se engajam e apreciam as novas dinamicas.

Houve uma meng¢do sobre um jogo ludico de matematica aplicado em outro contexto,
essa reposta foi enunciada por apenas um aluno, sendo assim ¢ possivel inferir que essa
experiéncia pode ser classificada como um caso isolado. Ademais, em uma investigacao
paralela foi afirmado pelo aluno que esse jogo de matematica era individual e ndo provocava a

interagao coletiva.

Figura 6: Representacio visual da terceira pergunta realizada na entrevista e as suas respectivas

respostas previamente analisadas.

Como foi a
dinamica entre

-

foi a experiéncia?

Fonte: Autor
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Ao questionar as criangas sobre a dinamica de jogar o jogo na escola, uma riqueza de
experiéncias e percepcdes emergiu, oferecendo um olhar aprofundado sobre a interacdo
durante a atividade ludica. No entanto, as respostas obtidas foram diversas e por vezes se
repetiam, sendo assim, ndo foram computadas de forma pessoal e sim por enunciacdo por
parte dos alunos, desta forma, varios alunos deram diversas respostas diferentes para a mesma

pergunta.

As respostas positivas, como "Acharam legal" e "Gostaram", indicam uma recepcao
favoravel a dindmica do jogo. Essa resposta positiva sugere que as criangas encontraram valor
e prazer na experiéncia, possivelmente decorrente da combinag¢do de elementos ludicos e

educacionais.

A observagdo de que "Colaboraram mais que em outras experiéncias" destaca um
aspecto interessante. A natureza colaborativa do jogo parece ter estimulado uma participagao
mais ativa e cooperativa das criangas, sugerindo que a estrutura do jogo pode influenciar o

comportamento social.

Contudo, as respostas mais criticas, como "Nao ajudou a roubar" e "Nao tinha vontade

m

de ajudar os colegas 'Quero mais que exploda", revelam desafios na dindmica. Essas
expressdes podem indicar a necessidade de uma discussdo mais profunda sobre as regras e

objetivos do jogo, bem como a promog¢ao de valores colaborativos.

A variedade nas respostas sobre o desejo de vencer, a competitividade e a falta de
compreensdo sobre a natureza colaborativa sugerem uma gama diversificada de atitudes e
expectativas entre as criancgas. Essa diversidade pode ser explorada como uma oportunidade
para enriquecer a compreensao mutua € promover uma abordagem mais inclusiva durante

atividades futuras.

A observacdo de que algumas criangas passaram "muito tempo discutindo regras

m

'batendo cabega' ressalta a importancia da compreensao clara das regras do jogo. Isso aponta
para a necessidade de uma orientacdo mais clara no inicio da atividade para evitar

mal-entendidos e promover uma experiéncia mais suave.

A constatacdo de que algumas criangas "Nao entenderam que era colaborativo" destaca
um desafio na comunicagdo ou na compreensao das instrugdes. Isso sugere a importancia de
uma comunicagdo eficaz para garantir que os objetivos e a natureza colaborativa do jogo

sejam compreendidos por todos.
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Em sintese, a analise das respostas revela uma experiéncia diversificada, com momentos
de colaboragdo, desafios na compreensdo e variagdo nas atitudes em relagdo a competigao.
Essa diversidade proporciona uma oportunidade para ajustar abordagens futuras, adaptando-as

para melhor atender as expectativas e necessidades individuais das criangas.

Figura 7: Representacio visual da quarta pergunta realizada na entrevista e as suas respectivas

respostas.

Sim, sobre os
anéis de saturno

Vocés acham que
aprenderam
enquanto
jogaram? O qué?

Ha 82 luas em
saturmo

Fonte: Autor

A resposta afirmativa "Sim, sobre os anéis de Saturno" destaca um aprendizado
especifico relacionado a astronomia. A experiéncia durante o jogo proporcionou uma
oportunidade para as criangas ampliarem seu conhecimento sobre os anéis que circundam
Saturno, indicando que as dindmicas ludicas podem servir como uma plataforma eficaz para

explorar conceitos astrondmicos complexos.

A resposta "Nao sabia que os planetas tinham mais de uma lua" revela uma lacuna de

conhecimento prévio que foi preenchida durante o jogo. Essa descoberta sobre o nimero de
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luas associadas aos planetas sugere que as atividades ludicas ndo apenas consolidaram

informagdes existentes, mas também introduziram novos conceitos astrondmicos.

A informagdo especifica "H4 82 luas em Saturno" destaca um detalhe preciso que as
criangas assimilaram durante o jogo. Isso sugere uma retencdo eficaz de informagdes e
destaca como as atividades ludicas podem ser utilizadas para transmitir dados complexos de

maneira envolvente € memoravel.

A resposta afirmativa "Sim, sobre o Sol" destaca que as criangas também expandiram
seu conhecimento em relacao a nossa estrela central. Esse aprendizado pode abranger diversos

aspectos, desde caracteristicas fisicas do Sol até seu papel no sistema solar.

Portanto, as respostas sugerem que as atividades ludicas ndo apenas proporcionam
entretenimento, mas também serviram como ferramentas educacionais eficazes. O jogo
facilitou a exploragdo e absorcdo de informacdes sobre topicos astrondmicos especificos,

evidenciando o potencial educacional intrinseco nas dindmicas ludicas propostas.

Figura 8: Representacao visual da quinta pergunta realizada na entrevista e as suas respectivas

respostas.

Tiveram
interesse sobre
astronomia
depois dos
jogos?

Sim, tive
curiosidade
sobre o universo

Sobre o
metaverso

Fonte: Autor
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A resposta "Sim, tive vontade de entrar no clube de que o senhor faz parte (Clube de
Astronomia Carl Sagan - UFMS)" demonstra um impacto positivo e imediato nas aspiragdes
das criangas. O jogo ndo apenas gerou interesse, mas também motivou uma vontade ativa de
participar de um clube de astronomia, indicando um potencial influéncia duradoura na vida

académica e extracurricular.

A afirmagao "Sim, estudar galaxias" revela um foco especifico no cosmos que foi
despertado durante as atividades ludicas. Isso sugere que os jogos ndo apenas proporcionaram
uma experiéncia superficial, mas também estimularam uma curiosidade mais profunda,

levando as criangas a expressar interesse em explorar areas especificas da astronomia.

A resposta "Sim, tive curiosidade sobre o universo" destaca um impacto amplo e
abrangente nas percepc¢des das criancas em relagdo ao universo como um todo. O jogo parece
ter desencadeado uma curiosidade generalizada sobre o vasto cosmos, abrindo portas para

uma exploragao mais ampla.

A menc¢do do "multiversos" aponta para um interesse que se estende além do nosso
sistema solar. Isso sugere que as atividades ludicas ndo apenas introduziram conceitos
astrondmicos convencionais, mas também estimularam a imaginacao das criancas em dire¢ao

a conceitos mais avangados e especulativos.

E importante observar que a resposta relacionada ao "metaverso" pode indicar uma
confusdo do aluno, talvez associando o termo ao ambiente digital e de internet, em vez de
uma compreensdo direta relacionada a astronomia. A men¢ao do "metaverso" na resposta
pode sugerir que o aluno interpretou o termo em um contexto diferente, possivelmente
associando-o a concepgao popular recente de metaverso na web, em oposicao a interpretagao

astronomica do termo.

Essa confusdo pode ser compreendida como uma oportunidade para esclarecimento e
aprofundamento na compreensao dos conceitos astrondmicos. A exploracao do significado
correto do "metaverso" no contexto da astronomia, que se refere a ideias teodricas sobre
multiplos universos, pode enriquecer a compreensao do aluno e esclarecer as distingdes entre

termos utilizados em diferentes dominios.

Sendo assim, as respostas indicam que os jogos ndo s6 foram eficazes em transmitir
conhecimento astronomico imediato, mas também foram capazes de nutrir um interesse mais

amplo e duradouro nas criangas. Este impacto positivo pode se traduzir ndo apenas em uma
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apreciacdo mais profunda da astronomia, mas também em uma motivagdo para explorar

campos relacionados e participar ativamente de comunidades académicas e cientificas.
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« CONCLUSAO

Consideragdo sobre a importancia dos jogos na aprendizagem das criangas e no uso

desses jogos para o ensino de ciéncias, sobretudo, astronomia.

Os jogos de tabuleiro desempenham um papel significativo no desenvolvimento das
habilidades cognitivas, sociais € emocionais das criangas. Eles sdo ferramentas valiosas para
promover a aprendizagem e o desenvolvimento de varias habilidades, incluindo a capacidade
de seguir regras, tomar decisdes estratégicas, resolver problemas, interpretar situagdes e

desenvolver habilidades sociais, como cooperagdo e competicao saudavel.

Quando se trata do nivel de dificuldade, ¢ essencial encontrar um equilibrio. Jogos
muito simples podem ndo desafiar o bastante para promover o aprendizado, enquanto jogos

muito dificeis podem gerar frustracao e desmotivagao.

Os jogos de tabuleiro oferecem oportunidades para as criancas lidarem com regras,
estratégias e situacdes variadas. Quando escolhidos de acordo com a idade e o nivel de
desenvolvimento, os jogos certos podem estimular o pensamento estratégico, a resolucao de

problemas e até mesmo o desenvolvimento de habilidades matematicas e linguisticas.

Ao apresentar uma variedade de jogos com diferentes niveis de dificuldade, os
educadores e pais podem proporcionar um ambiente de aprendizado mais dindmico e
desafiador. Isso permite que as criangas se envolvam, aprendam a superar obsticulos e

desenvolvam habilidades valiosas enquanto se divertem.

A chave ¢ encontrar o equilibrio certo entre desafio e diversdo, proporcionando as
criancas a oportunidade de aprender e crescer por meio da experiéncia de jogar diferentes
tipos de jogos de tabuleiro. Essa abordagem pode ajudar a fortalecer habilidades cognitivas,
sociais e emocionais, preparando as criangas para lidar com uma variedade de situa¢des na

vida real.

Nos dias atuais, com a constante evolucdo das tecnologias e uma imersdao cada vez
maior no mundo digital, o desafio da educagdo ¢ encontrar métodos que motivem e envolvam
os alunos de maneira eficaz. E nesse contexto que os jogos de tabuleiro assumem um papel de

destaque, especialmente no ensino de disciplinas complexas como Fisica e Astronomia.
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Os jogos de tabuleiro tém um bom potencial para tornar o aprendizado de conceitos
abstratos mais tangiveis e acessiveis para criancas e adolescentes. No caso da Fisica, por
exemplo, muitos conceitos fundamentais podem ser explorados de forma pratica por meio de
jogos, permitindo que os alunos compreendam habilidades fisicas complexas de maneira mais
intuitiva e interativa. Esse tipo de abordagem ludica ndo apenas desperta o interesse dos
alunos, mas também facilita a compreensao de conceitos como Orbitas planetarias, Fases da

Lua ou até mesmo a estrutura do Sistema Solar.

Ao introduzir jogos de tabuleiro no ensino de Fisica e Astronomia, os educadores tém a
oportunidade de promover o aprendizado ativo, onde os alunos sdo protagonistas do proprio
conhecimento. Os jogos proporcionaram um ambiente divertido e desafiador, incentivando o

pensamento critico, a resolu¢do de problemas e a colaboragao entre os estudantes.

Além disso, esses jogos estimulam a curiosidade natural das criangas e adolescentes,
levando-os a explorar e investigar as especificagdes Fisicas e Astrondmicas de forma

autonoma e motivada.

Portanto, a construcdo de mais jogos de tabuleiro educativos, especialmente voltados
para o ensino de Fisica ¢ Astronomia, ¢ uma necessidade cada vez mais evidente. Essas
ferramentas revolucionam a forma como os alunos interagem com o conhecimento, podem
transformar conceitos complexos em experiéncias divertidas e memoraveis. Ao integrar a
ludicidade dos jogos de tabuleiro com o ensino dessas disciplinas, estamos pavimentando um
caminho inovador para a educacdo, onde aprender se torna uma jornada estimulante e

envolvente.

Consideragdo sobre a importancia da “astrologia” como agente provocador para o

estudo da Astronomia:

Outra consideracdo importante ¢ que ha a necessidade de entender a importancia da
“astrologia” como objeto provocador para abordar a Astronomia, ¢ crucial ao considerar a
transmissdo de conhecimento cientifico de maneira eficaz e inclusiva. A “astrologia”, embora
baseada em implicagdes e interpretagdes simbolicas, € um conhecimento cultural amplamente
difundido em nossa sociedade. Muitas vezes, para muitas pessoas, € o primeiro contato que se

tem com as estrelas, planetas e constelagoes.

E fundamental considerar que a “astrologia” desfruta de popularidade e tem um papel

cultural importante, muitas vezes ocasional como um provocador ao interesse pelo Universo e
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pelos corpos celestes. Ao invés de desconsiderar ou menosprezar esse conhecimento cultural,
¢ mais produtivo usa-lo como ponto de partida para fomentar uma discussdo sobre

Astronomia.

Ao iniciar uma conversa sobre Astronomia, abordar a “astrologia” como objeto cultural
pode servir como uma ponte, conectando esses aspectos culturais com o conhecimento
cientifico. Essa abordagem mais inclusiva e respeitosa pode ajudar a superar as barreiras
criadas pela percep¢do de que a ciéncia ¢ tediosa ou arrogante, afastando as pessoas dos

conhecimentos cientificos.

Mostrar como a Astronomia difere da “astrologia” em termos de métodos, base
cientifica e objetivos pode ser uma estratégia eficaz para desfazer mal-entendidos e promover
um interesse mais genuino pela Ciéncia. Ao invés de simplesmente desacreditar a
“astrologia”, ¢ importante contextualizar as diferencas entre os dois conhecimentos. Portanto,
¢ uma oportunidade para destacar como a Astronomia se baseia em evidéncias observaveis,
experimentos € métodos cientificos para compreender o Universo, enquanto a “astrologia” se

concentra em interpretacdes simbolicas e perspectivas mais subjetivas.

Sendo assim, deve ser considerada a relevancia da “astrologia” como provocador na
discussdo sobre Astronomia, sendo uma estratégia para promover a divulgacao e alfabetizacdo
cientifica de forma mais acessivel e inclusiva. Essa abordagem respeitosa pode ajudar a abrir
caminho para uma compreensao do publico mais ampla e precisa do Cosmos, estimulando um
interesse genuino pela Ciéncia e superando as barreiras que separam conhecimentos culturais

dos cientificos.
Consideracoes sobre os alunos:

A transformacdo observada na turma ao longo do periodo de trabalho reflete um
fendmeno que encontra suporte na teoria do desenvolvimento de Lev Vygotsky. Segundo
Vygotsky, o ambiente social e as interagdes desempenham um papel crucial na formagao e no

desenvolvimento cognitivo dos individuos.

Inicialmente, os alunos enfrentavam dificuldades na concentragdo, na disciplina e no
interesse pelas atividades propostas. Esses desafios refletiam um distanciamento entre o nivel
de conhecimento esperado e as habilidades cognitivas manifestadas por eles. Conforme a

teoria vygotskyana, essa diferenca ¢ denominada de zona de desenvolvimento proximal
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(ZDP), que representa a diferenca entre o nivel de habilidade atual do individuo e o potencial

que ele pode alcancar com o auxilio de instrucao e interagao social.

Ao longo das semanas, uma abordagem pedagodgica mais interativa e adaptativa foi
adotada. Introduzimos elementos desafiadores e interessantes que estavam na ZDP dos
alunos, proporcionando estimulos adequados para o seu desenvolvimento. As atividades
propostas foram desenhadas para incentivar a interagao entre os alunos, o debate de ideias e a

colaboragdo, aspectos essenciais no contexto vygotskyano para o desenvolvimento cognitivo.

Gradualmente, por meio dessas interacdes sociais e atividades estruturadas, observamos
um aumento na participagdo ativa dos alunos. Suas discussdes e trocas de experiéncias
estimularam o surgimento de novas perspectivas e a ampliagdo do conhecimento coletivo.
Esse ambiente de aprendizado socialmente construido, preconizado por Vygotsky, permitiu
que os alunos superassem desafios, se desenvolvessem e se aproximassem de seus potenciais

maximos.

Além disso, a aceitacdo de desafios crescentes, a resolucdo de problemas e o incentivo
ao pensamento critico fomentaram o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores,
conforme preconizado na teoria de Vygotsky. Os alunos passaram a compreender melhor os
conteudos abordados, a se envolverem mais nas atividades e a demonstrarem maior

autonomia e colaboragdo entre si.

Desta forma, a abordagem de Vygotsky no campo da psicologia educacional enfatiza a
influéncia do meio social e das interagdes sociais no desenvolvimento cognitivo humano.
Segundo sua teoria sociocultural, o aprendizado ¢ concebido como um processo social, no
qual a interagdo com outras pessoas € com o ambiente desempenha um papel fundamental na

formacgao das capacidades mentais superiores.

No caso da evolugao dos alunos ao longo das semanas de trabalho, pode-se observar a
aplicabilidade dos principios vygotskyanos. Inicialmente, a turma enfrentava desafios de
comportamento, concentracdo e engajamento, aspectos que podem refletir um distanciamento
entre o que ja sabiam e o que estavam prestes a aprender. Este fosso representa a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), um conceito-chave de Vygotsky que indica o espago entre
o nivel de desempenho atual do aluno e o nivel de desempenho potencial com o apoio de

instru¢ao e interagao social.
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Ao longo das semanas, a estratégia pedagdgica adotada procurou abordar essa ZDP,
introduzindo atividades desafiadoras e interessantes que se encontravam dentro da area do
conhecimento proximo dos alunos. Essas atividades foram desenhadas para estimular a
interagdo entre os alunos, o debate de ideias e a colaboracdo, que sdo aspectos fundamentais

para o desenvolvimento cognitivo na teoria de Vygotsky.

Por meio dessas interagdes sociais e atividades estruturadas, observou-se um aumento
gradual na participagdo ativa dos alunos. Suas discussdes e trocas de experiéncias
estimularam a emergéncia de novas perspectivas e a ampliacdo do conhecimento coletivo.
Esse ambiente de aprendizado socialmente construido permitiu que os alunos superassem

desafios, se desenvolvessem e se aproximassem de seus potenciais maximos.

A aplica¢do desses conceitos vygotskyanos na pratica educacional foi crucial para a
evolugdo dos alunos ao longo do tempo. O foco na interacao social, a adaptaciao pedagogica e
a criagdo de um ambiente de aprendizagem desafiador e colaborativo foram elementos
essenciais para o progresso ¢ o desenvolvimento desses alunos. Essa evolugdo notével,
partindo de uma turma inicialmente desafiadora para uma turma reconhecida como uma das
mais participativas e engajadas da escola, destaca a eficicia das estratégias educacionais

baseadas na teoria vygotskyana.

Portanto, a evolug¢do dos alunos desse grupo de pesquisa ¢ um testemunho do sucesso
das estratégias educacionais baseadas na teoria vygotskyana. A énfase nas interagdes sociais,
na adaptagcdo pedagdgica e na promocdo de um ambiente de aprendizagem desafiador e
colaborativo foi essencial para o progresso e o desenvolvimento desses alunos ao longo do

tempo.
Consideragoes sobre os objetivos propostos neste trabalho:

Tendo em vista os argumentos supracitados na conclusao deste estudo, podemos aferir
que exploramos plenamente as metas propostas neste trabalho, sendo assim, foi possivel
identificar como as atividades ludicas desempenharam um papel fundamental na promogao de
uma aprendizagem significativa, sob a perspectiva sociocultural interacionista de Vygotsky.
Através da andlise cuidadosa das perguntas e respostas e outras ferramentas de captagdo de
dados dessa pesquisa fornecidas pelos alunos durante as dindmicas de astronomia,
conseguimos discernir padrdes reveladores que lancam luz sobre a interagdo entre ludicidade,

aprendizado e cultura.
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Os resultados indicam que as atividades ludicas proporcionam um ambiente propicio
para a construcdo do conhecimento astrondmico, alinhando-se com os principios
vygotskianos de aprendizagem mediada socialmente. As respostas das criangas refletiram nao
apenas a assimilacdo de informagdes especificas sobre astronomia, como os anéis de Saturno
e a quantidade de luas, mas também destacaram a influéncia positiva das interagdes sociais e
da colaboragdao durante os jogos. Embora novas descobertas internacionais anunciaram a
descoberta de 62 novas luas orbitando Saturno, chegando ao total de 145, uma vez que, os

dados utilizados durante os jogos estavam desatualizados.

A representacdo grafica das respostas por meio de um mapa proporcionou uma visao
visual clara, identificando padrdes e nuances que enriqueceram a analise. As preferéncias
individuais das criangas, reveladas pelas respostas, sugerem que as atividades ludicas nao
apenas engajaram, mas também despertaram um interesse mais amplo e duradouro na

astronomia.

Em resumo, este estudo proporcionou uma compreensdo abrangente de como as
atividades ludicas atuaram como catalisadores para uma aprendizagem significativa na
perspectiva vygotskiana. As implicac¢des praticas dessas descobertas sugerem que a integracao
de abordagens ludicas no ensino de astronomia pode ndo apenas facilitar a assimilagcdo de
conceitos complexos, mas também cultivar um interesse duradouro e uma participagdo ativa
dos alunos na exploracdo do universo. Essa abordagem, ancorada na teoria sociocultural de
Vygotsky, destaca a importancia da interacdo social e da ludicidade como componentes

cruciais no processo educacional.

Ao buscar aprimorar a compreensdo dos alunos em relacdo aos temas de astronomia
abordados, este estudo revelou a eficacia das atividades ludicas como ferramentas
pedagdgicas enriquecedoras. A analise das respostas das criangas destacou nao apenas uma
assimilagdo de informagdes do conhecimento astrondmico. As dindmicas proporcionam um
ambiente envolvente que favoreceu ndo apenas a retencdao de informagdes, mas também a
compreensio mais profunda de conceitos astrondmicos complexos. E possivel observar que
obtivemos um resultado que refor¢a a importancia das atividades ludicas nao apenas como
meio de aprendizagem, mas como instrumentos eficazes para aprimorar a compreensao dos

alunos em relacdo aos fascinantes temas da astronomia.

Ao empreender a selecdo e identificacdo de jogos educativos com caracteristicas de

perguntas e respostas para incorporag@o nas atividades propostas, este estudo baseou-se, em
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grande parte, no livro "Jogos para o Ensino de Astronomia" do autor e organizador Paulo
Sérgio Bretones. Os jogos adotados neste trabalho sdo oriundos dessa obra, que se destaca
como uma fonte referencial rica em recursos educativos especificos para o ensino de
astronomia. A escolha criteriosa desses jogos, embasada nas orientagdes fornecidas por
Bretones, ndo apenas enriqueceu o contexto das atividades ludicas, mas também consolidou a
conexao entre os conceitos astrondmicos € a dinamica envolvente dos jogos. Assim, ao
utilizar jogos educativos provenientes desta obra como elementos ativos de ensino, este
estudo refor¢a ndo apenas a eficacia pedagogica dos jogos, mas também a importancia da
selecdo cuidadosa de recursos, ancorando-se nas contribuigdes valiosas de autores

especializados.

Ao analisar a percep¢do dos alunos em relagdo as atividades ludicas e educativas
implementadas em sala de aula, este estudo buscou compreender a experiéncia subjetiva dos
aprendizes diante das dindmicas propostas. Os resultados destacaram nao apenas a eficacia
das estratégias ludicas no contexto educativo, mas também a forma como os alunos as
interpretaram em termos de envolvimento, interesse e aprendizado. A compreensdo da
percepcao dos alunos em relacdo as atividades ludicas e educativas oferece uma perspectiva
crucial para avaliar o impacto dessas abordagens no processo de ensino-aprendizagem,
contribuindo assim para uma reflexao mais abrangente sobre a eficdcia e a aceitagdo dessas

praticas na sala de aula.

A presente pesquisa se propOs a verificar o impacto das atividades ludicas e educativas
no processo de ensino e aprendizagem da astronomia. A avaliagdo abrangeu nao apenas a
aquisi¢do de conhecimentos astrondmicos especificos, mas também examinou possiveis
melhorias no engajamento, motivacdo e compreensdo global dos conceitos astrondomicos
pelos alunos. Os resultados obtidos forneceram reflexdes relevantes sobre a contribuicdo das
atividades ludicas para a eficacia do ensino de astronomia, evidenciando sua influéncia na
formacdo de uma compreensdo mais profunda e significativa. Dessa forma, a pesquisa se
mostrou instrumental na verificagdo do impacto das estratégias ludicas e educativas no

aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem em astronomia.

Ademais, este estudo também objetivou observar a relacdo entre a perspectiva
sociocultural interacionista de Vygotsky e a implementacao de atividades ludicas em sala de
aula. A andlise centrou-se na compreensdo da interacdo entre os principios teoricos

vygotskianos € o emprego de estratégias ludicas, visando elucidar como essas atividades
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podem facilitar o desenvolvimento cognitivo e social dos alunos. A pesquisa proporcionou
uma investigagdo aprofundada da conexao entre a teoria sociocultural de Vygotsky e a pratica
pedagodgica, oferecendo uma contribuigdo significativa para o entendimento do papel das

atividades ludicas no contexto educacional sob essa perspectiva tedrica.

Desta forma, podemos refletir sobre os resultados alcangados ao abordar os objetivos
especificos propostos. A verificagdo do compromisso dos alunos em assumir
responsabilidades e respeitar as regras estabelecidas durante o uso de jogos ludico-educativos
revelou a importancia ndo apenas da ludicidade em si, mas também da capacidade dos alunos
de se envolverem de maneira colaborativa e disciplinada nas atividades propostas. A
adequacdo do ambiente para a interacao durante o uso dos jogos destacou a relevancia do

ambiente educacional na promog¢ado de interagdes sociais construtivas.

Ao indicar a relevancia do uso de atividades ludicas como estratégia de ensino da
Astronomia, considerando a teoria sociocultural interacionista de Vygotsky, os resultados
reforgam a conexao intrinseca entre a ludicidade e o desenvolvimento cognitivo. A aplicacdo
dessas estratégias nao apenas alinhou-se aos principios vygotskianos, mas também
demonstrou ser uma abordagem eficaz para envolver os alunos de maneira participativa e

significativa.

A observacdo da percepcdo dos alunos sobre as representagdes de conceitos
astrondmicos proporcionou insights valiosos sobre como essas estratégias impactam a
compreensdo dos alunos. A analise das respostas indicou que as atividades ludicas ndo apenas
cativam, mas também contribuem para uma assimilagdo mais profunda e memoravel dos

conceitos astrondmicos, evidenciando a eficacia dessa abordagem pedagogica.

Em sintese, esta pesquisa proporcionou uma compreensao abrangente do papel das
atividades ludicas no ensino da Astronomia, integrando aspectos de compromisso dos alunos,
teoria sociocultural de Vygotsky e percepcdo estudantil. Os resultados fortalecem a
argumentacao a favor do uso dessas estratégias como recursos pedagdgicos significativos,

capazes de enriquecer a experiéncia de aprendizagem dos alunos em astronomia.
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Fonte:

o ANEXOS

Titulo: Atividade sistematica sobre fases da lua a partir de perguntas adaptadas da OBA

(Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica), pagina 1.

Ezcola Estadual Henngue Cirrylo Correa

Eletiva 1- Astronomia ¢ Astrofizica

Profeszora: Juliana Ribeiro

Professor Auxiliar: Thiago Barboza

Nome:

Ano: Turma: Data: - -
Exercicios

1) Vamos fazer uma wviagem espacial. Vamos
comecar indo para o mesmo local onde foram os
astronautas, em 1963, (Qual & o nome deste lugar?
Uma dica: este lugar fica “pertinho”, ou geja, 20
cerca de 400.000 quldmetros. Assinale a unica
alternativa correta.

a) { ) Lua. b) {) Vénus. ¢) {) Marte. d) () Urano.
e) { ) Flutdo.

2) O sistema Terra-Lua € o mais bem estudado.
Vejamos o que vocé sabe sobre estes dois astros &
suas interagdes. Coloque F, de falzo, ou V, de
verdadeiro, na frente de cada afirmacHo abaixo &,

1 { ) A Luatem quatro fases principais.

2% { ) A fasze principal da Lua em que ela nfio &
vizivel & a “Lua Nova”.

3% { YALuaéaresponsavel pelas marés na Terra.

4% { ) Seis mizsles tripuladas pousaram com
suceszo na Lua

5% { ) A Luaszoreflete aluz da Terra sobre ela.

3) A figura mostra, fora de escala, a Terra, a Lua
em quatroe diferentes pozigBes, € a drbita dela ao
redor da Terra, tal como vista bem de cima do plano
da drbita da Lua. A Lua da “direita” n¥o esta na
sombra da Terra & gira no sentido anti-horario ao
redor da Terra (veja as setag). Aszinale a sequéncia
numeérica, abaixo, que tlustra corretamente as 4
fazes

- . . E—— -
principaiz  da (i) c:,%
Lua, isto & __-_ | i ’ 'W?%
nova, guarte — T ST fJ
crescente, — s (L ( Tew ) ()

. o - \\. / .l
cheia & quarto — 1 — ' =T

- a i
minguante. —_— N

JE— i un)

a) { } 1 {luanova) 2 {quarto crescente) 3 {lua cheia)
4 (gquarto minguante)

b) () 2 {(luanova) 3 {(quarto crescente) 4 {lua cheia)
1 {guarto minguante)

¢} {) 3 (luanova) 4 (quarto crescente) 1 {lua cheia)
2 (guarte minguante)

d) {) 4 {(luanova) 1 {quartoc crescente) 2 {lua cheia)
3 (quarto minguante)

4) A cada dia a Lua tem uma aparéncia (faze).
Abaizotemos 31imagens sequenciais daLua como
vista do Hemizfério Sul.

a) Qual o numers da imagem ao lado que melhor
representa a faze quatto crescente?

b) Qual o numero da imagem ao lado que melhor
representa a fase da Lua Cheia?

¢} Qual o nimero da imagem ao lado que melhor
representa a fase da Lua minguantes?

d) Nesse més houve eclipse lunar total? Por qué?

5) A cada dia a Lua tem uma aparéncia (fase)
diferente. Quatro dessas fases tém nomes especials.
Na figura abaixo representamos a Lua em varias
fases diferentes & em sequéncia. A parte escura nfio
etluminadapelo Sol. Escreva 1, sobre aLua Cheia,
2 sobre a Lua Quarto Crescente, 3 sobre a Lua
Nova e 4 sobre a Lua Quarto IMinguante.
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Questdes adaptadas da OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica). Link:

<http://www.oba.org.br/site/index.php/zerouminforma.com.br/estudante-da-escola-do-sesi-de-dourados-recebe-
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medalha-de-ouro-na-olimpiada-brasileira-de-astronomia-e-astronautica/?p=conteudo&idcat=9&pag=conteudo

> acesso em: 20 de dezembro de 2022.

Titulo: Atividade sistematica sobre fases da lua a partir de perguntas adaptadas da OBA

(Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica), pagina 2.

6) Ao lado tem uma sequéncia de fotos de um
=clipse anular do Sol, similar ao que ocorreu em
fevereiro des 2017 &
foi wizivel como
parcial também em
grande parte do
Brasil Cologue um
p4 na unica
afimrmagido comreta
sobre o que ocorre
num =clipse do Sol

( 3A Lua esta entre o 30l & Tema.

( 3 A Terra esta entrs o0 5ol ea Lua

( ) O 3ol esta passando entre a Terra e a Lua.
( ).A Terra esta pazsandeo na frente de 5ol

( ) Um buraco negro =sta passando na frente do
Sol.

7)Eszcreva CERTO ou ERRADO na frente de cada
frase abaixo.

A Lua tem fazes porgue as nuvens
encobrem wma parte dela

.. ... . A Luatem fazes porgue gira ao redor da
Ter:ra e ¢ iluminada pelo Sol

........ A Lua tem fazes porque entta na sombrma

... A Lua tem fases porque entra na sombra
do Sol.
8) Agora vamos ver o que vocg sabe da Lua

Esgcreva CERTO ou ERRATO na frente de cada
linha,

A Lua & o astro mals promo da Tetra
(E zza fo1 faczl n&o?y

CAs partes escuras gue vemos na Lua sfo
5SUS 0CEanos

. Az partes ezcuras da Lua sdo solos
25CUros

A Luanfo tem rotagio

N Ezcreva CERTO ou ERRATO na frente de cada
frazs abalxzo.

. .. ooA4 Lua tem fases porque o Sol a tlumina
uim dia de cada jeito.

- A Lua tem fases porgue gira ao redor da
Ter:ra = &iluminada pelo Sol

L . A Lua tem fases porgue entra na sombrma
da Terra.
A Luatem 29 fazes Uma para cada dia.

10) Perguntas sobre a Lua Escreva CERTO ou
ERRADO na frente de cada fraze.

. Ma Lua nova s0 a face dela voltada pama
a Terra nfo esta iluminada pelo Sol.

. IMa Lua nova nenhuwma parte da Lua esta
1lum.1nada pelo Bol.

.IM&o vemosa Lua nova porgue =la sstana
sombra da Terra.

......MaLluanovaela esta bem perto da direcfo
do Sol
11) Descreva quals os tpos de eclipse = como
O CorTem:

12) Por que nfo temos eclipses todos os meses?

13) O gue sd0 as manchas gus podemos ver na lua,
comoe foram formadas?

14) Obszerve a “caiza da lua™ = detenmine as fases
da lua obgervada em cada olhal:

donodoEga we

Fonte: Questdes adaptadas da OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica). Link:
<http://www.oba.org.br/site/index.php/zerouminforma.com.br/estudante-da-escola-do-sesi-de-dourados-recebe-
medalha-de-ouro-na-olimpiada-brasileira-de-astronomia-e-astronautica/?p=conteudo&idcat=9&pag=conteudo

> acesso em: 20 de dezembro de 2022.
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Titulo: Manual de Jogo - "Desbravando o Sistema Solar"
Publico-alve: Alunos do Ensino Fundamental II e Ensino Médio.
Objetivos Pedagogicos: Este jogo tem o proposito de consolidar o conhecimento sobre
diversos topicos de astronomia, incluindo as Esta¢gdes do Ano, solsticios, equinécios, Fases da
Lua, eclipses, asterdides, cometas, meteoros € meteoritos, Orbitas planetarias e caracteristicas
dos corpos celestes do Sistema Solar.
Materiais Utilizados:

e Tabuleiro.

e (artas de perguntas e cartas surpresa.

e Dado.

e Peodes.

Instrucodes do Jogo:

Objetivo: O objetivo do jogo ¢ ser o primeiro jogador a chegar a casa final do tabuleiro, que ¢
a casa branca localizada mais a direita.

Preparacgao:

1. Coloque o tabuleiro no centro da mesa.

2. Separe as cartas de perguntas e cartas surpresa em montes separados.

3. Cada jogador escolhe um pedo.

4. Decida a ordem dos jogadores.

Como Jogar: O jogo comeca com o jogador que estiver a esquerda do distribuidor e segue no
sentido horario.
O tabuleiro contém trés tipos de casas:

1. Casas Vazias: Se um jogador cair em uma casa vazia, sua vez termina, € 0 proximo
jogador joga.

2. Casas Surpresas (Identificadas pela letra "S'"): Quando um jogador cair em uma
casa surpresa, ele deve pegar uma carta do monte de cartas surpresas, ler em voz alta
para todos os jogadores e seguir as instrugdes da carta. As cartas surpresas podem ser
de "Sorte" ou "Azar". As cartas de "Sorte" ajudam o jogador a avangar no tabuleiro,
enquanto as cartas de "Azar" podem dificultar o progresso. Depois de cumprir as
instrucoes da carta, o jogador passa a vez ao proximo.

3. Casas Perguntas (Identificadas pelo simbolo "?'"): Quando um jogador cair em
uma casa pergunta, outro jogador deve pegar uma carta do monte de cartas perguntas,

ler em voz alta a pergunta e as alternativas de resposta. Apds a resposta do jogador da
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vez, quem leu a pergunta deve verificar se a resposta esta correta. Se o jogador acertar,
avanga duas casas no tabuleiro; se errar, a resposta correta ¢ lida para todos, € o
jogador volta uma casa. ApoOs responder a pergunta, o jogador passa a vez
automaticamente ao proximo.
Cartas de Perguntas: As cartas de perguntas sdo divididas em dois tipos: perguntas de
escolha multipla com trés alternativas ("a", "b" e "c") e perguntas verdadeiro ou falso. Outros
jogadores devem ler as cartas de perguntas, pois a resposta estd na propria carta.
Curiosidades Astrondomicas: Um destaque deste jogo ¢ a presenga de curiosidades
astrondmicas em todas as cartas surpresas. Cada carta, seja de "Sorte" ou "Azar", traz
informacdes interessantes sobre astronomia, como a historia da astronomia, cientistas e
astronomos famosos, sondas espaciais, meteoros, meteoritos e caracteristicas dos planetas do

Sistema Solar.

Fonte: Livro “Jogos para o ensino de Astronomia” do Autor e Organizador Paulo Sergio Bretones.

Titulo: Tabuleiro do jogo “Da Terra, da Lua e Além”

Cartaw
Pergintas

I e Ry _ T - _
i DaTerra, da LUa E'Além .

| A
5.'.?5 ...
A& "'.

X '-
9

o %0 %e
¢ s.s B Sen
5 ?t 5' .r .F_!:Irt:ll.
Teeea T -

Fonte: “Jogos para o ensino de Astronomia” do Autor e Organizador Paulo Sergio Bretones. Disponivel no
link:< https://www.grupoatomoealinea.com.br/jogos-para-o-ensino-de-astronomia.html> acesso em: 20 de

dezembro de 2022.
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Titulo: Selecao parcial das cartas para o jogo (1) do jogo “Da Terra, da Lua e Além”.

0 planeta Jipher possul Lma
1empestate en0Mme & complexa
chamadda (ieande Mancha
Vermeha, que exisie na aimosien
hé& nuase 400 anca. Elz é 2 veges
ek gue o penets Tema. Evile
passar pan oela.
Volte 2 casas.

Apesar de belas, s parlicdas &
cOMpos que compiem o sistema da
anéis do planeta Satimo dnculam o

planeta 2 uma velocidads de mals cu
menes 65.000Kmh. Tome culdado &

ohsanve de longe.

Volte 1 casa.

Astriinomas §& identificaram, antre cometas
& @stenices, mals de 3000 objs que,
&M Bigum mamente, cruzam o caminho da
Teama a0 redor do Sol. Temos que
dessrwolver Blgum tipo de sstema de
debesa caso algum deks venha em
direchn & Terra. Eshude 8 shuagin.

Volte 3 casas.

0 Sol & uma esyela com uma idade
estimada enire 4,5 & 5 bihdes de
ance. Para nesss sone, el ainda
deve durar mais uns 5 bihdes de

anos. MAo 1enha pressa.

Volte 2 casas.

Como o planeta Meroino néo tem uma
8 temperniura do ladd virde pa
050l chega a 23, mal ou menos, 430° C, |4
no ldo oposto, o que néo recebe 2 e do
Sol, B lBMpersiurg cal pam, Mals ou menas,
173%C negathus. Pense melhor antes de
passar umas Krias em Mercdrio.

Wolte 1 casa.

Como & stmasfers de Vénus & mubo mais
denza que & simoslera da Ters, 8 pressto
aimosiénica na supericle soria o equivalente
& wood menguinar 8 male da 900 metroa de
profunddade em um oceand na Tera e sem
equipamente peotetor. Nenhum ser humana
podis SUPOaT BManha presss.
Wolte 3 casas.

Em 1884, um cometa chamada
Shoemaker-Levy B s quabiou sm
wirios pedagos que se chocaram
coniem o planeta Jipier. O malor

pedag tesse cometa fs2 Um bumcn
na BlMoslers 2 VEzes Mo que a
Tesra. Se Svesse cobdido com a

Teama, teslamos temivess problamas.

Wolte 3 casas.

Cuando chegam perio do Sol, o
niciens dos COMELS 58 BUECEM &
comegam 8 lerar gases @ pequenas
pedras que cabam fomando uma
cauda que pode chagar a ter mihdes
de quilbmetros. Culdado ao passar

o melo dessas caudas.

Wolte 2 casas.

Marte possa 2 sabéines nahurak:
Phobos (26,8 Km de compeimento) e
Deimaos (15 km de comprimento).
Sho mults menones gue 5 Lius &
1Bmbém séo imeguiares, cu seja, nBo
tém & foema eaténca. Uma decepgio
PEIR qUEM [OSIA de DhSBMEr
salélies natuaks.

Wolte 1 casa.

Avelocidads madia que o

Netunin 52 move &0 redor do Sol & de

mals ou menos 19.730 kmh e éo
plansia que se move Maks devagar io
Siztema Solar. Pegando uma canng
COM el V002 d=mOra MUy [Bmpd parm
dar uma volka em homo do Sol, mak ou
menoa 165 anos da Teera

Wolte 3 casas

10 periodo de ratagdo de Netung &
equivalents 3 um pouco mas de 16 heras da
Tenm, anretanto, sk demora quase 165
8ncs para dar uma volia completa 20 redor
o Sol. Pare esse plansta, se contammos o
pesindn de wms volts complets de &m lomo
do Sol com relsgio & quantidade de diss, 13
1m0 equivale a 90,4365 das. Um ane em
Meuna & muio longo.

Volte 2 casas.

10 Sol tem um rak da 632,000 Km &
uma massa 333.000 vezes malor
que 3 massa da Tera. S2 o Sd
1nase oco, caberiam, dentm dels,

mais de 1 milhBo e 300 mil planetas

Tesra. Mao tente realkzar tal farsa.

Volte 1 casa.

Fonte: “Jogos para o ensino de Astronomia” do Autor e Organizador Paulo Sergio Bretones. Disponivel no
link:<

dezembro de 2022.

onomia.html> acesso em: 20 de

Titulo: Selecdo parcial das cartas para o jogo (2) do jogo “Da Terra, da Lua e Além”.
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Jipiter & o maios plansta do Sklema
Solar, com um raio aprmximado de
71.500 Km & possul um sistema de
anéts bem pequence, irdsheels da
Terra g visivels somente a partir de

observacles felias por naves
espacisis que o oiitam.

Avance 1 casa.

Sa vocd fosse possivel visjer de
caro, a 120 Kmvh duranie todo o
percursa, da Tesa para o planeta

Netuno, quando eles estio na menoes
distancla entre i, essa viagem
demoraria por voka de 4140 anca. A
vizgem & longa, terle i maks répida.
Avance 3 casas.

Quando chegam peria do 5ol o
mdie0 tog OMETAS S8 BoUECE &
comega a iberar gases @ paquenas
pedras que acabem lomande uma
cauda que pode chegar g ter mihdes
de guildmetrna. Ouando passam perin
da Teera, proporcionam um linda
Eapetaniln no céu.

Avance 2 casas.

Jipiter & o plansts do Sistema Solar
que completa uma miacED em ome

00 58U progrio ela em Mends lBmpe,

em aproximadaments & homms & 48

minuios da Tema. O dia no plansta

Mipier dura muito pouco comparada
com o da na Tera. Complele as suas

alividades rapidamente.

Avance 1 casa.

Merciirio & o menor planeta do Sistema
Solar, com um rak de 2480 Km é o
plamsta mals pero do Sol, levando
aproximadaments 58 dias e meio da
Terra pass dar uma volta ao redor do Sol.
Aviagem serd répida.
Avance 3 casas,

0 planeta Netuno ol prewisto por calculos
matem&icos por dols astinamos a0
mesmo tempo, mas Metuno sé fol
observado, pela pimeira vez, a0
telesctpin, pelo astiinoma Johann
Gomdried Galle, am 23 te setembno de
1846. Era o & planeta do Sisiems Solar.

BAvance 2 casas.

A Agua, elemenin vizl para 2 vda, |8
teve confimada & sua exdsiéncia na
superficia de Mariz. Hoje ainda resa
L PouCs g Sgua na foma de galo
nas calotas palares ou ne subsolo. Mo
futuro, podemos utlizar e5sa Agua am
uma possivel base terreatre am Marte.

Avance 2 casas.

Titi, um satéife de Satumo, & o segunda
maior do Sistema Solar. Em 2005 fol
viaitzdo pela sonda eapacal Huiygens,
2 MASA, gue pousou em sua superficis
& deacobiu um munda semakanis
Tera ames do surgimento da vida.
(Comecs & pENSar em uma missio
eapacial para eshudd-o melhor.

Avance 1 casa.

Avelocidsdes médis com gus o plansta

Mercirio se move an redor do Sol & de,
aprximadamenie, 172440 kmhe éo
planela que se move maks rapida o
Sistema Solar. Pegue uma carona
chegue ao sew desting maks rapido.

Avance 3 casas

Lirana ol descoberto em 13034781,
por Willian Herschel, guando ele
eglava procurando porcomelas. Hole,
B0 descobrir um planets, cometa ou
Bsterpide, 0 descobeidor pode eacolher
o nome odcial. Se descober Bkyo,
escalha o nome com sabedosia.

Avance 2 casas.

Mans & o planeta do Sisiema Solar com
8 dursCAn do dia mais pricima da
duragio de 1 dia na Ters. O dia em
Marle dura msis ou menos 24 horas &
37 minuics da Tema. Em Marte, o seu
dia tem 37 minutos 8 maks que aguem
na Tema, aproveds!

Avance 1 casa.

Jijpiter tem 2,5 vezes mals massa
que indos 05 planetas, satéltes,

cometas e astesides do Sistema
Salar junics, por 50 ele tem um

\rende poder para siralr para = ou
desviar COMSlas @ asteroides de

suzs diregbes onginais. Ele @ vem
nos salvando & bihdes de ance.

Sorle anossal

Avance 3 casas
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Fonte: “Jogos para o ensino de Astronomia” do Autor e Organizador Paulo Sergio Bretones. Disponivel no

link:<

dezembro de 2022.

ia.html> acesso em: 20 de

Titulo: Selecio parcial das cartas para o jogo (3) do jogo “Da Terra, da Lua e Além”.

Pergunta 1

Podemas dedinir alitude coma uma
OrEnderE. ENpressa Bm graus, & que indca
o quants wm pero 25k atastate o linha do

equador. Ezsa afrmacio &
8) Verdadeira.

0 eten imagindnio de rotegdo da
Tesma néo & perpendicular 6o plano
e sua drbita ao redor do Sol, mas,
sim, inclinado em 23927 em relacin

& eass plano. Eaza sfrmagio &

&) Verdadaira.

b} Falsa.

Pergunta 9

O mowimenin do Sol &0 redir da Terma &
denaminada translagsn. Essa afemando &:

8} Vendadeis.
b) Falsa.

a0 & o Sol que gira o redor da Tesra, mas,
im, & Tesra que gira 80 redar do Sol @ esse
mowimenio chama-se Translago.

Pergunta 2

10 compiexo movments da Tema pode
8er decomposio em componentes, duss

das quals sio a rolagao @ A ienslacio.
Ezsa afimmagéo é:

a) Verdadsira.
b} Faka.

Pergunta 6

Cual & o nome do moWmenta que a
Tern resliza a0 completar uma volta
e fomo de seu prépelo ebo em
23horas e 58 minutos @ 4 segundos?

&) Lunanfa.
b) RotagSo.
¢ Revoluglo.

Pergunta 10

O movimenio da Tema ao redor
da Sal & denominado ranslacho.
Ezsa afimmagén é:

a) Verdadsira.
b} Faksa.

Pergunta 3

O movimento que a Ters realiza a0 redor
e seu elxn & denominads iranslacin. Essa
afemagto &:

8) Verdadeia.

b) Falza.

O movimenio da Tera ao redor de seu elxo
& chamado de rotagio.

Pergunta 7

D planetas citados shabo,
qual ndo possul saiife natural?

a) Lkana.
b) Wémus.
c) Metuno.

Pergunta 11

Cual é o nome do movimenio que
& Tenm realiza &0 redor do Sol?
&) Revokugio.

o) Fotagka.

c) Tramslagio.

Pergunta 4

Clusl & o nome to movimenio que 8 Tema
realza A0 redor oe seu pripeio etn?

&) Translagio.
bj RotagEn.
) Revalugan.

Pergunta 8

Oual planeta do Ststema Solar
possul o Feconde de 67 satélies
nahaks orbitanda &0 seu redor?

&) Marte.
b} Safurna.
) Jipiter.

Pergunta 12

Uma volta da Terma ao redor de Sol
& completada em aproximadaments
quanio iempo?

&) 324 dlas & 3 horas.

b 354 dlas & 9 horas.
ic) 365 dizs & 6 horas.
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Fonte: “Jogos para o ensino de Astronomia” do Autor e Organizador Paulo Sergio Bretones. Disponivel no

link:< https:/www.grupoatomoealinea.com.br/jogos-para-o-ensino-de-astronomia.html> acesso em: 20 de
dezembro de 2022.
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o APENDICES

Titulo: Roteiro de construcio do cartaz informativo- Eletiva 1: Astronomia

Nome dos alunos que compde o grupo:

Turma: Série: Data: - -

93

Responda cada uma das questdes abaixo a fim de obter as caracteristicas e informagdes de seu

respectivo planeta, com isso, podera construir seu cartaz informativo.

1. Qual o nome do seu planeta?

2. Qual a idade dele?

3. Qual seu tamanho?

4. A que distancia ele se encontra do Sol?

5. Quanto tempo (anos terrestres) ele demora para dar

volta

cm

torno do

6. Qual sua composi¢ao interna?

sol?

7. Ele possui atmosfera? Se sim, do que ela € composta?

8. Qual sua temperatura média?

9. Quantas Luas seu planeta possui? Quais sdo as principais?

10. Como foi formado seu planeta?

11. Quais outras caracteristicas seu planeta possui? (anéis, vulcdes, crateras, calotas de gelo, fendmenos

curiosos ¢ descobertas recentes)

12. Qual a aparéncia do seu planeta? Faga um desenho colorido dele:

Fonte: Autor
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Excels Extadus] Henrigue Cipglp Carrea
Mhscipling: Fletiva | Professona: Juliana Rikeimn
Prodessor Auiliar: Thiage Vinicius Barbosa
Iscipelina: Fletiva | - Astmnnamia & Asrrodizica

b [SER

| erta: . - Anin; Turma:

Kivdema solar

Mussn sistemna solar & composto pela nessa
cstrela, o Sol, pebos odio planetes com suas luas ¢
andds, akém dos plincts anbes, asteroides e
cometas. Os nomes dos planetas sbo assceindos a
deuses romanes Jopdier, dews dos deuses; Marte,
deus do geerma; Meroinio, messageinn dos deuses;
Wi, deuss do ansee @ da belera: Saturmo, pal de
Jpiter, dews da agricultern; Ursmo, dews dooofu e
das esirelas, Metun, deus do mar e Plutho, deus do
infimn

lodos s planetes gimm em wome de Sol
aprosimadanente e mesmo plane, ¢ quise iodos
e plametas giram em toms de seu Pripr e s
mesano seedido da translacio em boene do Sol.
dentre o astros que compde o sistema solar fenos:

01 Hol. nossa fonte de lue, & o estoela mais
prioiona de nibs, ¢ a que melhor conhecemos.
Basicamente, ¢ wiim enorme esfera de gls de hélie
¢ hidrogénin imcamdescente,
em cufo midelen acontece a
gerapdo de energia através de
reaghes termonuchearnes.
Possui uma  messa de
aprocimadasente 3310000
veqes MEKT que 2 massa da
rerma. um maie de aprosimadamente [ vezes o mis
do nosso planet, lemdo wra lemperatura de
cniomo de G0N O, oo owna disdocia de
1,496 = 10" kw, ou sgja. o uma veloeidsde
média de Hkmle demorasiames 17T anos para
chegarmos oo mosso sol.

=

Blerciirio & o memor ¢ mals interno planeta
do Sistema Solar, orhitandn o 5ol 2 cada 2796 dias
terrestres. Possul uma apanéneia
sinmilar & da Lua com craleras de
impacsn ¢ plamicies lisas, wdo
possuimdo salddites maturds nem
uma  atcslera  subsiascial,
akém do mais ¢ ooesiderado um

plancia mohosn. A tenpemben e sun superticie
varia de - 183 “C 0 427 %C. Exth kocalizado o 2/5 da
distdeia entre o 0l ¢ a Tossa leTa, Possul Wi
mnadss que coemesponde o 5, 5% da nassa da tema e
wn rado de aprocimadaments G do raie da e
aprosimadasente.

i & osepudo planet do Sistema Solar
em codem de distineia a partir do Sol, orbiasdo-e
a cads 237 dias. Ele possai o mais dessa
atmslera  entre sndos s
planeias termesives do Sistena
Solar, oo titubda
prizcipalmenme de didsido de
cawhbone,  destn fonpa,
impossibilitandn vermos @
sgperficie do planeta. Com
g tenperatara de entommo de 4617 C & o mais
brilsante vistoda temra, tendo um maio de oenen 99%
do rakn da terra, wma massa de apeoinadanente
10 & massa do moeso planeta. ¢ estando cerca de
T4 da distincia da serm ao sol, chamamos wnus
de irmido génseo do planeta e,

lemma & o terceino planei do sistema solas
em ondem de distineia a paric do %ol orbiasdo-e
a cada 363 dias temestres ¢ com makor densidsde
do sislemna solar,  sm
atmwelera & composta
prizcipalmenie de nitrogénio.
cuignio ¢ arglinie. A =
sperficie exterior estd
dividida ez virios segmenios
rigidon, chamades  placas
rectiinicas, conbsdo, cerca de T1% da superficie da
l'erra esth eoberin por oocanos de dgua salpeda.
Com wna média de temperaturas e womn de 147
C, possul uma messs de & 0610 kg ou 45
wakibhes de toneladas

A lua terrestre, € o Gnico satelite natuml da
lema ¢ o quinks maier do Sistena Solar, B o maice
sabélite mavural de wa planeta mo sistema solar en
releclio @0 tamanho do sew
cpn pringinag, endo 2T
do dilmetmo e 6l da
densidade da Tema, o gue
represents 81 di mm
masza. O sabélise bevn 2G5
dias para cotagpletar sodo sew
ciclo de fases e voltar & nsesma posigdo em relagie
an Sol. o gue caraceniza o mds sinddico ¢ st
kocalizade a 555K km da fema

Fonte: Autor.
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Titulo: Material de apoio para fundamentacio tedrica sobre os corpos que compdem o sistema
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Mlare & o quarts plansta & pate do Sal, este
& um pilaneta rochosn com uma atmosfera fina, com
camacteristicas de superticie que lemnbram lanto as
crateras de impacso da Lua guante valofes, vales.
deserios ¢ caloins polones
sewlhanies & da Term, tendo
wma trhitn de 687 dins temesmes.
Pnssui il Aparencia
avereelhada  devida o alm
conceniregio de femo an sew
wodn, Do SMante, possul seeperaben pddia de
G Dista aproxinmdamente 1,3 vezes o distinga
da rerma ae sol., oot wen massa 1) da massa da
terma e um miode aprosimasdamenie neiade do mie
oy mcesn [plamein fea

liipizer & o waior plonem 4o Sissena Solar,

tende wra drhita de 11,80 anos, esie por ser um

planeis gasose & denomizado de planea loviano,

vislo que esle ¢ cppoaln por

apravimadamente =] de

Bicdrogdnie, ¢ M hélon, com wea

temperabern médin de 108 S0

Detemor oo tiule de maior

plancia do sisiema solar, possui

wna massa 20% veres makor que o da er, @ um

main aprosimsdo de 11 veees o mio do nossa casa.

disiamdo @ 5. veres makor gue o distineis da term
an sl

Saturno & o sewsn planeta o pastir doe Sol.
periemcemde o0 grupe dos gigomies gasosos ou
Jroddees Possul um pequens nbelen rochns,
cirosdidn  por  wa
cspessa camada  de
bidrogdnie metilice o
bl ¢ temdo uma
retpgeerabarn média de -
135 °C coim wena Grbita
de 3.5 mnos. Uima das cameiersticas mais sodiveis
e St & sea complen & procminenis sisden
de anéis visivels do wema, fomados por gelo de
gua. Ak dos andis, mais de odlezta satélites
mfurais @ seu Fedor. Desén wea massa 53 vezesa
mniassa da terma, wm ks apracimado de 9.4 raics da
term, ¢ bocalizedo 9.8 veres a distiineia do nosso
planeia a estrela no cenire do sistenm solar.

Unang & o sétines plawn a patie de Sol,
sende considerado um giganie gasoso ou loviano,
poesu uma coippoeigin muiso diferente de satemioe
o jipiier, visio gue oomsém Cpelos® mis conn de
ligua, mndmia ¢ meano abém da predomindineia de

biddroginic ¢ hilin, B considersdo

o planeta com o aimosiem mais

fia do sivemna  solar, <ol

temperaborns em omo de S22

. Possuinde uma drhitn de 4,32

ANns 1TSS, e End TGes

14t weres @ massa da berra, um mio aproxinado de
4 weres o rasn da temma e disposto 2 uma distieia de
19 veres [maior que o nnssa ieema ao sol.

Memuna é o oftevo planeis do Sisiema Solar,
sefide o @tines dos planetas gasceos ou kMR-
b plancta & formado por um pegeenn nices
rochien a0 redor doogual encostra-se uma camada
formadi  possivelmente  par
Agiia, aEcosnd ¢ Mol sohne o
gl situg-se sua barhulema
i, constituida
predaminan emnente de
Bdroegdnio ¢ hélin. Possal uma
drbizma de 165 anos termesires ¢ temperaiuras mnédia
de -245% O Estd localizade a uma distineia de 50
veres @ distincia emite @ ferma e nossa esinela
cezrral, coon e massa LT veres maior que a d
mrsn planeta ¢oum raso 387 veres maior que o da
BT

Plutis & um planeta andio do Sistema Solar
¢ o nonn diretamenie orbitandeoo Sol, ¢ srualmente
o maior memben cosdecido do ciniurdo de Sime,
Mutiin ¢ composte primariamente de rocha ¢ gelo e
& relativansente pequeEna, com
aprodimadamente um quints
da massa da Lua e we ierco de
sen voebane, Coiln uma drbita
de 4EH mow, P @
circundsdo por cinco  Luas,
sendo Canomse o maior, con
metade do didmetmo de Mutio. Swas ieonperaturas
médias sfio em tomo de -240C, possui uma massa
de 2% o massa da tema ¢ estd disposto o wa
distncia de 3% veres a distincia da e ao sol, e
e raie semelhante o 25 g0 mio da mosss b,

Agom gue conhecemos alguns dos asiros
ez pertencem oo sistema solar, vomos realizar
algumas atividsdes de fixaclho, an atividades a
seguir devem ser realizsdas em gnipe e com o
awxllin do tesn agqui exposto para, sk do ge, o5
prodessores estbo & disposigde para ajudarem em
opas i saqpoer ciirviclas qpoe vesbam o surgir.

Fonte: Autor.
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Advidades
I Vamos comegar uma  viaggem  espacial. A
primetiza pamda seni B0 astnoe mais prociso da
Ferra. Dual & o noee deste astro? Assinal: o dnica
albernativa correia

2 L Lisa b b bdarie ) | § 5ol d) { ) Estrelas

T Assinale odnica affrmagde abai e que comséomos
astzos na arden coreta de weanho creseente, ow
w2ja, o primein & o menor ¢ o Gltimo € o masor de
A

&) Ly L, Merednio, Marte, Vidnus e Term.
b)) Lua, Marie, Mecdrio, Vi ¢ Terma
o)) Lk Mlane, Merelrio, Yéous, Netunno @ Terma.
d) L Lua, Mercdrio, Vi, Term e Mare
&) Lk Mercdnin, Vidnus, Terra, Mare ¢ Sal.

3. Abaivo tem as carocterisiices de alpes dos
planetes, Decowbea quais <o eles @ esomevs o e
dor pllaneta ma frente de coda afirmacio shaino

i O I Abriga o vida, o dia dum 24 homas
@ tem uma lua

b N I b0 mais beidhante ¢ guenie dos
planeias & ndo jemn luss.

i [ I maior dos planeias. fem a maior
das baas e wena mranehs vermelba.

4" b B visivel até sem iclesciipio, tem
mnais de 30 baas @ lindos andis
=y I b meennr dos planetas. e um lada

“torma® e di putre Vcongela™.

4. Achaino dames o nome do planeta ¢ wna das suas
carncterisicas. Asminale “F (52 falsa] o W me
verdadeira na frente de coda afirenacdo ohaiun.

) L) Terra: tem ooeanos de dgua

b L Vidnus: & o s brilbante dos plaseos.
o) L1 Jipiter: & o maior des planets

d) L Saturno: tem os namis lindos asdis

&) Lk Mlarte: tens seres vivos,

S0 Sistensa Solar senn uma eszela, que & o Sol. e
i planetes, oupos moenes wcd i sabe quais o
Frlio, respoada;

Ouanios  plesetas slo coosiderados S
Assinale a fmica aliemativa cometn.

CY TR e TN TN TN E

& Orsanto mals perto do Sol, maior & 2 veloeidsde
[ ]

planeta @ redor do Sol ¢ quanio mais lenge, mais
lento. Resposda s perguntas abaixm

Chual ploneta tem o ane pais euno’
Chual plasetn sens o ane mais longo?
Chual & o planeza mais ripido?

Chial o planeta mais lemo?

T. Sahemnos que o sistema solar & composio por
planeizs rochosps ¢ plonetns gosnsos, mmbém
chamnados de Joiapos. desta fomea, deleniine a
crdem corretn dos planets rochoses na ordem do
ENETI W O TEHIT

& Compleie 2 palevrn crwrmada sobre o sistena
wodar

1- Plasweta mais pricing do sol; 2- Plaweta mais
geente ¢ hrilhamte; 3~ Planeta com o enaicr
cohertura de dgua biguida na superficie 4- Planeta
aveneelhado ¢ dlomo dos rochosos. 5- Maior
planeta do sistema solar B Flaneta visivel da rerm
¢ ooon andis w0 seu redos T- Plonein com o
atigecedera mais ria; 8- Planeta de cor aeulada
e do sizsena solar; B Moior ssimo do sisseen
sl

8. Faga um desendus representative do sistema solar
e identifigue o8 astros que veod aprendes bojge:

Fonte: Autor.
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Titulo: Selecdo de Transparéncias referentes a apresentacio em PowerPoint sobre a lua.

Introducdo historica

* Dentre os sefte "astros errantes”
visiveis a olho nu, a Lua € o
que se move mais
rapidamente, completando
uma volta na esfera celeste
em aproximadamente 29,5
dias, chamado de més. Ao
longo desse periodo a Lua
passa pelo ciclo de fases,
mudando dia a dia a sua
aparéncia e a hora de nascer
e de se por.

Como a lua se formou?

*+ A Lua comecgou a se formar apds o
impacto de um grande corpo
celeste no planeta Terra, ha
aproximadamente 4,5 bilhdes de
anos, esse corpo tinha o tamanho
aproximado do planeta Marfte. Tal
choque produziu uma série de
detrifos de origem tanto terrestre
quanto do objeto estranho, os quais
foram arremessados em  longas
distncias no espago, € muitos deles
entraram em orbita ao redor do
planeta. Com o passar do tempo,
esses fragmentos foram se
agrupando e acabaram se fundindo.
O seu processo de resfriamento deu
origem a Lua.
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Por que vemos diferentes porcoes da lua
a@o longo do tempo?

* A Lua é uma fonte secunddria de luz, o que significa que a
iluminacdo que ela emifte & derivada da luz que recebe do Sol.
Diferentes hemisférios e partes da Lua estdo iluminados em
momentos distinfos de sua frajetoria ao redor do Sol e fambem do
planeta Terra, o que produz as diferentes fases da Lug;

Lua nova Quarto crescente Lua cheia Quarto minguante Lua nova

I X XEY)]

@9 W @ es@g
@ . -

- -

Fuxistem diferentes ltipos de eclipse solar?

« Tipos de eclipses do Sol:

O disco inteiro do Sol fica atrds da Lua:;

+ eclipse solar parcial: acontece nas regides da Terra atingidas pela penumbra
da Lua. Parte do disco solar fica atras da Lua;

+ eclipse solar anular: acontece quando a distGncia Terra — Lua & maior do que

fica menor do que o disco do Sol e ndo cobre completamente, deixando um
aro luminoso em torno do disco escuro da Lua. PARCIAL

Fonte: Autor.



