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1. RESUMO GERAL

O Cerrado é bioma brasileiro que possui uma grande riqueza em biodiversidade, composto
ndo apenas por espécies que compdem a fauna e flora, nele ainda podemos encontrar uma
grande riqueza cultural, devido as comunidades tradicionais com culturas distintas que
habitam a regido. O estudo bioldgico e integral no bioma é um dos pilares para sua
preservacdo, onde o conhecimento desenvolvido e a valorizagdo das plantas nativas, em
especifico Dipteryx alata Vogel (Fabaceae), faz parte do longo processo de relacdo homem-
planta, cuja suas utilidades estdo intimamente relacionadas. Estudar a forma como essa
espécie é utilizada economicamente e a sua cadeia socioprodutiva é fundamental, pois
proporciona meios para atuar na sua preservacdo do meio. Dipteryx alata é uma espécie de
angiosperma da familia Fabaceae, nativa do cerrado brasileiro, que apresenta uma grande
distribuicdo geogréfica, pode ser encontrada fazendo associagdo com outras formagdes
vegetais. Na cadeia socioecondmica, essa espécie apresenta um grande rendimento para a
bioeconomia, uma vez que suas sementes podem ser usadas para diversos fins na
alimentacdo. Quando falamos em cadeia socioprodutiva de uma determinada espécie,
devemos levar em conta todas as etapas que a mesma passa desde seu extrativismo até o
produtor final. E possivel registrar o uso e manejo de espécies nativas no extrativismo, D.
alata que apresenta alto valor nutritivo, econémico e diversas potencialidades. Diante do
exposto, este trabalho tem por objetivo registrar os tipos atividades econémicas e manejo que
estdo sendo realizado com o baru, avaliar as cadeias socioprodutivas da espécie de forma
integral e analisar a diversidade econdmica gerada e se estes usos sdo sustentaveis. Foi
realizado um levantamento bibliografico da cadeia socioprodutiva do Baru e suas formas de
uso em comunidades tradicionais (quilombolas e extrativistas), além de entrevistas a
empédrios de Campo Grande. Estudos voltados a bioeconomia e o potencial de uso de
Dipteryx alata sdo recentes em comparagdo com outras espécies que possuem 0 mesmo
potencial. Este estudo visa realizar uma revisao bibliografica, ecoldgica e socioeconémica da

D. alata no cerrado, com objetivo de avaliar a perspectiva bioeconomia dessa espécie.

Palavras-chave:1.Sustentabilidade,2. Etnoboténica, 3.Dipteryx alata,4.Cadeia socioprodutiva.
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2. ABSTRACT

The Cerrado is a Brazilian biome that has a great wealth of biodiversity, made up not only of
species that make up the fauna and flora, but also a great cultural wealth, due to the
traditional communities with distinct cultures that inhabit the region. The biological and
integral study of the biome is one of the pillars for its preservation, where the knowledge
developed and the appreciation of native plants, specifically Dipteryx alata Vogel (Fabaceae),
is part of the long process of man-plant relationship, whose uses are closely related. Studying
the way in which this species is used economically and its socio-productive chain is
fundamental, as it provides means to act on its preservation in the environment. Dipteryx
alata is a species of angiosperm from the Fabaceae family, native to the Brazilian Cerrado,
which has a wide geographic distribution and can be found in association with other plant
formations. In the socioeconomic chain, this species presents a great yield for the
bioeconomy since its seeds can be used for various purposes in food. When we talk about the
socio-productive chain of a given species, we must take into account all the stages that it
goes through from its extraction to the final producer. It is possible to record the use and
management of native species in extractivism, D. alata, which has high nutritional and
economic value and diverse potential. In view of the above, this work aims to record the
types of economic activities and management that are being carried out with the Baru,
evaluate the species' socio-productive chains in full and analyze the economic diversity
generated and whether these uses are sustainable. A bibliographical survey of the Baru socio-
productive chain and its forms of use in traditional communities (quilombolas community
and extractivists) was carried out, in addition to interviews with emporiums in Campo
Grande. Studies focused on bioeconomy and the potential use of Dipteryx alata are recent
compared to other species that have the same potential. This study aims to carry out a
bibliographical, ecological and socioeconomic review of D. alata in the Cerrado, with the aim
of evaluating the bioeconomic perspective of this species.

Keywords: 1. Sustainability, 2. Ethnobotany, 3. Dipteryx alata, 4. Socio-productive chain.
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3. INTRODUCAO

O territdrio brasileiro possui uma grande extensdo territorial, onde apresenta seis
biomas: Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal. Onde o Cerrado
ocupa a segunda colocacdo em tamanho, sua biodiversidade é elevada, porém, geralmente
menosprezada (KLINK e MACHADO, 2005). Nas tltimas décadas 26% da area original foi
transformada em areas de pastagem e 10% em agricultura (SANO et al., 2008).

O Cerrado é a savana mais rica do mundo, por apresentar uma grande diversidade
em sua fauna e flora, com grande variedade de espécies endémicas, cerca de 11.627 espécies
de plantas nativas catalogadas até 2014 (MMA, 2014). As florestas e savanas brasileiras, ao
longo dos anos, estdo perdendo seu potencial devido a aceleracdo da fragmentacdo, o
aumento de areas destinadas a pastagem e a agricultura, que sdo monoculturas, essa
antropizacéo tem causado grandes impactos ambientais como a perda da biodiversidade e da
variabilidade genética, proporcionando assim, a vulnerabilidade das espécies nativas (SANO
et al., 2008).

Myers (1988) conceituou como hotspot aquelas areas que possuem elevada
biodiversidade e que possuem historicos continuos de degradacdo ambiental, mapeando as
areas que precisam, com maior urgéncia, de atencdo (OLIVEIRA et al., 2008).

O baru ou baruzeiro (Dipteryx alata Vogel, Fabaceae) também conhecido como
cumbaru (MS), cumaru, baru (MG e GO), barujo, coco-feijao, cumarurana, emburena-brava,
feijdo-coco, pau-cumaru (demais areas de ocorréncia), € uma planta arborea que pode chegar
aos 25m de altura, de clima tropical, nativa do Cerrado (stricto sensu) (LORENZI, 1992;
FERREIRA et al., 2024). Na sucessdo ecoldgica, o baru é considerado como secundéria
tardia, desenvolvendo-se em fracbes de sombreamento no sub-bosque, com boa adaptacédo a
sazonalidade climética e variabilidade genética, tipica de areas de transi¢cdo, como Cerrado-
Amazonia, Cerrado-Pantanal e Cerrado-Mata Atlantica (LORENZI, 2009).

Uma das suas caracteristicas € ser uma espécie nativa do Cerrado, embora nao seja
endémica do pais, apresentando uma ampla distribuicdo no territorio (LIMA; LIMA, 2015).
Ocorre em maior abundéncia nas regides Centro-Oeste, nos estados de Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goias e Distrito Federal, e também no Sudeste (So Paulo), presente nas areas
de Cerrado e na floresta latifoliada semidecidua (LORENZI, 1992). O baru se difere
morfologicamente de uma espécie do mesmo género encontrada na regido Amazonica, cujo

nome comum é Cumaru, porém nome cientifico Dipteryx odorata Willd (LORENZI, 1992).
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Diante das vérias espécies de plantas do Cerrado, o Baru (Dipteryx alata Vog.)
merece maior atengédo, segundo o Centro Nacional de Conservacdo da Flora (CNCFLORA),
esta espécie estd como “LC - menos preocupante” (Least concern) quanto ao perigo de
extincdo (CNCFLORA, 2012; SIBBR, 2024). O Baru é considerado como Produto Florestal
N&o Madeireiro (PFNM), devido seu potencial econémico e social, pois é muito utilizado em
comunidades tradicionais como meio de subsisténcia (GUIMARAES et al., 2024). Deste
modo, ha a necessidade demonstrada de se realizar estudos em relacdo a exploracdo, caso
contrario, futuramente essas populagdes serdo reduzidas, podendo levar a espécie a um
declinio populacional (CNCFLORA, 2012).

Devido ao grande potencial de uso e ecolégico do baru, estudos de cunho
etnobotanico, com foco no conhecimento popular tem sido realizado em comunidades
através das praticas socioculturais, demonstrando alto grau de importancia (KINUPP;
BARROS, 2004; SANTOS-LIMA et al, 2016).

Um dos problemas encontrados na conservacdo do Baru é justamente, a falta de
conhecimento da populacdo, que interfere indiretamente. Estudos que visem refletir sobre a
protecdo da espécie, sua potencialidade, sustentabilidade e principalmente avaliacdo de sua
cadeia socioprodutiva, sdo precarios e muito necessarios. Por se tratar de uma planta pouco
consumida, e ter seu uso majoritariamente restrito a&s comunidades tradicionais e a alguns
emporios, majoritariamente nos centros urbanos, que trabalham com a venda das castanhas,
sobretudo por suas caracteristicas nutricionais.

O presente estudo visa contribuir na conservacdo do Baru, proporcionando e
contribuindo com avancos tecnol6gicos e meios sustentaveis de producao e geragdo de renda,
focando na cadeia socioprodutiva da espécie, visando desde o seu extrativismo ao destino
final.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) foram elaborados como uma
forma de apelo universal da Organizagdo das Nagdes Unidas, para minimizar a pobreza,
proteger o planeta e assegurar humanidade (IPEA, 2018). Na Conferéncia das Nag6es Unidas
sobre o desenvolvimento sustentavel no Rio de Janeiro em 2012, 17 objetivos foram
estabelecidos com o objetivo de elaborar metas para suprir 0s desafios ambientais, politicos e
econdmicos mais urgentes no mundo (CNODS, 2017).

Com o desenvolvimento desta dissertacdo, esperamos apreciar a alguns destes, como:
ODS 2: Fome zero e agricultura sustentavel - Acabar com a fome, alcangar a seguranga

alimentar e melhoria da nutricdo e promover a agricultura sustentavel.
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ODS 8: Trabalho decente e crescimento econdmico - Promover o crescimento econdmico
sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e produtivo, e trabalho decente para
todos.

ODS 11: Cidades e comunidades sustentaveis - Tornar as cidades e os assentamentos
humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.

ODS 12: Assegurar padroes de producdo e de consumo mais sustentaveis -

ODS 13: Acao contra a mudanca global do clima - Tomar medidas urgentes para combater
a mudanca climatica e seus impactos.

ODS 15: Vida terrestre - Proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerirem de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagdo, deter e
reverter a degradacdo da Terra e deter a perda da biodiversidade.

ODS 16: Paz, justica e instituicdes eficazes - Promover sociedades pacificas e inclusivas
par ao desenvolvimento sustentavel, proporcionar o acesso a justica para todos e construir
instituicOes eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis.

ODS 17: Parcerias e meios de implementacao - Fortalecer os meios de implementacgéo e
revitalizar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel.

Acreditamos que a producdo cientifica aqui elaborada, pode propiciar o
desenvolvimento destes objetivos da ONU acima mencionados. Onde o estudo de uma
espécie nativa do Brasil, pode trazer beneficios a comunidade, na protecdo da espécie, na
protecdo do bioma Cerrado e no auxilio de a¢gdes contra as mudancas climaticas mundiais.

Ante 0 exposto acima, o estudo visa responder as seguintes perguntas:

1) Qual é e como esta sendo atualmente o uso do Baru (Dipteryx alata Vogel) no Mato
Grosso do Sul?

2) As cadeias socioprodutivas do Baru estdo organizadas? Em qual regido?

3) Quais os gargalos que poderiam deixar esta cadeia produtiva mais economicamente

viavel e quais as tornam menos viaveis?

4. OBJETIVOS
Objetivo geral:
- Descrever a cadeia socioprodutivado Baru (D. alata VOG) no Brasil.
Objetivos especificos:
- Avaliar possiveis relacdes entre os tipos de atividades e registrar onde estdo ocorrendo e de

gue forma esta ocorrendo a mesma.
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- Compreender a relacdo socioprodutiva da espécie D. alata visando seu acesso desde 0s

extrativistas ao desenvolvimento de seus subprodutos.

5. FUNDAMENTACAO TEORICA
5.1 CaracterizagOes gerais e nomenclatura de Dipteryx alata Vogel

A familia Leguminosae (Fabaceae) compreende cerca de 730 géneros com
aproximadamente 19.325 espécies (Lewis, 2005). De acordo com The Angyosperm
Phenology Group 1V, o nome correto da espécie é Dipteryx alata Vogel (APG IV, 2016). A
espécie € pertencente a Divisdo das Magnoliophyta (Angiospermae), Classe das
Magnoliopsida, Ordem das Fabales, Familia das Fabaceae (Leguminosae: Papilionoideae),
Género Dipteryx Schreb. (REFLORA, 2024; APG 1V, 2016).

As espécies encontradas dentro do género ocorrem na America do Sul e Central,
sendo principalmente distribuidas na regido amazénica (TORRES, 2001). Em uma revisao
taxondmica realizada por Torres, encontrou-se 25 espécies, onde 15 delas sdo encontradas
em territorio brasileiro, e apenas Dipteryx alata Vogel é encontrado no bioma Cerrado
(TORRES, 2001).

Atualmente sdo consideradas apenas 11 espécies aceitas dentro do género
Dipteryx Schreb., e 2 destas espécies sdo endémicas do Brasil, havendo também a
sinonimia de 8 delas, sendo a de Dipteryx alata Vogel o sinbnimo de Coumarouna alata
(Vogel) Taub. (REFLORA, 2024).

Dipteryx alata Vog. é uma arvore alogama, de crescimento rapido, mesmo em solos
pobres, produz madeira de alta qualidade, utilizada em construgdes civis, e chega a produzir
de 2 a 6 mil frutos por arvore em um ano (SOARES et al., 2007). Outros autores como Sano e
Vivaldi (1996), mencionam que a producao de frutos pelo Baru, pode chegar a 5 mil unidades
por arvore, porém, nem todas as arvores produzem anualmente a mesma quantidade, variando
assim sua producdo anual. Os dados existentes sobre a periodicidade do baru e relatos de
extrativistas mostram que a producdo é irregular (SANO e VIVALDI, 1996; FERREIRA et
al., 2024).

Os frutos do Baru sdo comestiveis, e podem ser o principal atrativo para muitos
animais, como o0s psitacideos (aves de bico alto e recurvado), quiropteros (morcegos),
primatas, roedores, e para 0os humanos (figura 1) (NEPOMUCENO, 2006). A maturacao

completa do fruto se dd quando estes caem das arvores, sendo consumidos em areas de
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pastagens pelos rebanhos bovinos, funcionando assim como um bom complemento alimentar
durante o periodo de seca em varios estados do Brasil (NEPOMUCENO, 2006).

FIGURA 1 — Frutos do Baru Dipteryx alata Vog. com frutos verdes de Baru, com detalhes
de suas folhas. (Fonte: Autor)

Estes alimentos com potenciais de uso, como o Baru, sdo pouco conhecidos pela
populacdo, porém, abrem caminhos para a realizacdo de estudos, podendo se tornar
instrumento primordial aos sistemas de producdo sustentaveis, haja visto que esses recursos
sdo consumidos por uma pequena parcela da populagdo, muitas das vezes local (BRASIL,
2010).

5.2 Distribuicdo de Dipteryx alata Vogel no Brasil e no Mato Grosso do Sul

Consultando o site da FLORA E FUNGA DO BRASIL (2023), trata-se de uma
espécie que ndo é endémica do Brasil, e é possivel encontrar suas ocorréncias no territorio
brasileiro, sendo presente nas regides: Norte (Rondbnia e Tocantins), Nordeste (Bahia e
Maranh&o), Centro-Oeste (Distrito Federal, Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul) e na
regido Sudeste (Minas Gerais e S&o Paulo). O baru pode ser encontrado no bioma pantanal e
no Paraguai (EMBRAPA, 2004).

Nabout et al.(2010) revelam que a distribuicdo espacial de Dipteryx alata Vogel
(Baru) dentro do territorio brasileiro, ¢ ampla dentro no bioma Cerrado, em especifico no
Centro-oeste brasileiro, onde sua maior concentracdo estd no estado de Goias, crescendo

preferencialmente em solos mais férteis.
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Ribeiro (2017) descreve que a espécie Dipteryx alata Vogel, apesar de estar
adaptada as temperaturas atuais, futuramente em determinadas regifes podera ter sua
porcentagem ou potencial de germinacdo elevado com o aumento da temperatura média
global, especificamente na regido ao sul do bioma Cerrado, onde as temperaturas estaréo
aproximadamente 36° C, e as regides onde poderdo chegar aos 40° C, sua germinacao sera

reduzida e a porcentagem de matéria seca nas plantulas sera menor.

Segundo Paz (2023) sobre o cenario atual e com condigdes climéticas desfavoraveis,
simulando até o ano de 2070 em seu estudo demonstra que regides onde atualmente ha
populacdes de Baru, se mantido o cenario poderdo ser extintas, sendo menos favoraveis a

manutencdo, levando a ocupacédo populacional mais ao sul do pais.

5.3 Caracteristicas morfoldgicas e usos diversos de Dipteryx alata Vogel

Pott e Pott (2003) classificaram algumas espécies encontradas no territério de
Mato Grosso do Sul que possuem potenciais usos no SAF (Sistema Agroflorestal), dentre
elas temos o Baru/Cumbaru, que tém uso em potencial para a producdo de frutos,
utilizacdo da madeira (figura 2), forrageira aos animais de criacdo, uso medicinal, e ainda

acrescentam que se trata de uma espécie apicola.

Carrazza e Avila (2010) apresentam em seu estudo o uso integral do Baru, sendo
acrescentadas as formas de uso como: Alimenticio, energético (na producdo de carvao
vegetal), bioquimico na extracdo de acidos (exemplos como o acido pirolenhoso, alcatrdo

e outros acidos volateis) e o uso do baru em artesanatos.

D. alata Vogel também tem o potencial por ser uma importante fixadora de
nitrogénio no solo, viabilizando assim a ocupacédo desta espécie em regiGes mais tropicais,
em areas onde o solo pode ser carente de nutrientes ou mesmo lixiviado (SCHULTZ,
1990; POTT e POTT, 2003).

Os frutos possuem um endocarpo lenhoso, com uma noz em seu interior que é
comestivel, estas sdo dispersas por mamiferos, mais precisamente 0s morcegos € 0S
macacos (OLIVEIRA e SIGRIST, 2008). A germinacdo do Baru em comparacdo a outras
espécies arbdreas € considerada demorada, devido as caracteristicas rigidas do fruto
(POTT e POTT, 2003). Sobre a relagdo de germinagdo de pléntulas de baru e a

granulometria do solo, ndo h& evidencias que a dificultem, visto que as condicdes
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climéaticas, como a temperatura ideal para a sua formagao forem mantidas, esta capacidade
germinativa serd a mesma em diferentes condicGes de solos (RIBEIRO, 2017).

Segundo Carrazza e Avila (2010) a arvore pode alcancar até os 25 metros de
altura, seu tronco pode ultrapassar os 70 centimetros de didmetro, e tem uma vida Gtil em
torno dos 60 anos de idade. As folhas sdo do tipo compostas, alternas, pinadas, pecioladas,
ndo apresentam estipulas e sua raquis alada (EMBRAPA, 2004). Possui fruto de formato
ovoide, com pericarpo carnoso de cor marrom-esverdeado quando maduro (CARVALHO;
LIMA e CARDOSO, 2023).

FIGURA 2 — Tronco de baruzeiro em destaque, ressaltando sua cor amarelado. (Fonte:
Autor)

5.4 Fenologia, Ecologia, Reproducéo e Polinizacdo de Dipteryx alata Vogel

A dispersdo dos frutos ocorre de forma barocérica e zoocoérica, pela acdo da
gravidade e animal. Na dispersdo zoocdrica 0s morcegos Sdo 0s principais responsaveis,
carregando os frutos para um local distante onde o saboreiam em uma &rea de repouso,
que por ocasido acabam deixando cairem alguns, e estes germinam (SANO et al.,2004).

Oliveira e Sigrist (2008) afirmam que a espécie é hermafrodita, sendo também
autoincompativel, e sua floracdo € irregular anualmente. A polinizacdo de Dipteryx alata
\ogel é realizada principalmente por abelhas de médio/grande porte (figura 3), na maioria
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dos casos de visitacdo floral, sdo as abelhas solitarias as que mais frequentam, sendo a
principal, Xylocopa suspeita Moure & Camargo 1988 e por membros das familias
Halictidae e Apidae (OLIVEIRA e SIGRIST, 2008). Abelhas nativas, que apresentam vida
social ou solitaria, fazem parte no processo de polinizagdo do Baru, por exemplo, as
Mamangavas (Xylocopa, Bombus), as chamadas Abelhas-de-6leo (Epicharis, Centris) e as
Abelhas-das-Orquideas (Eufriesea, Euglossa) (SIGRIST, 2022).

FIGURA 3 — Visitacdo floral em flores de Baru por abelha. (Fonte: Autor)

Foi observado que em plantas adultas e até frutificadas, ocorre a perda das folhas
em determinadas épocas do ano, como a seca, mas em periodos que as chuvas retornam a
ocorrer, folhas novas brotam, ja em individuos jovens, ndo se observa esse acontecimento
da perda de folhas (SANO et al., 2004).

5.5 Usos e potenciais econdmicos com o Baru

Dipteryx alata Vogel apresenta caracteristicas desejadas no cenario socioecondmico e
no ambiental, onde é capaz de produzir frutos em grande quantidade, suas castanhas sdo
classificadas como oleaginosas, contém elevados teores de proteinas, lipidios e minerais (DA
CRUZ et al., 2011) e bioativos ndo essenciais ao corpo humano, mas que sdo valores

consideraveis para a suplementacdo na dieta humana (SIQUEIRA et al., 2012).
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Se a biomassa do fruto for usada como massa para bolos, a farinha do fruto do baru
pode ficar mais escurecida, lembrando aparentemente a cor do chocolate, a polpa é
majoritariamente composta de carboidratos: Amido, Fibras e AcUcares, e quando
armazenado, a composicdo desses agucares aumenta, diminuindo a composic¢do de tanino
(VALLILO etal., 1990; ALVES et al., 2010).

Na substitui¢do do trigo em pées, a farinha da polpa apresenta vantagens nutricionais
(ROCHA; SANTIAGO, 2009) e em conjunto com o farelo de aveia, para a elaboracdo da
barra de cereais, aumenta o teor de fibras insollveis e reduz suas calorias (LIMA et al.,
2010).

A améndoa de baru por ser considerada mais dura que o amendoim, em alguns locais
¢ apreciado como aperitivo, sendo utilizadas em receitas, na forma de pé-de-moleque,
pacoca, rapaduras, e até no doce cajuzinho (ALMEIDA et al., 1990). Pode ser substituida ou
acrescentada em qualquer receita, que originalmente contenha castanha de caju, amendoim
ou nozes em geral, barras de cereais, bombons, pées e até biscoitos (MOTTA, 1999). Uma
importante informacdo € que a castanha de Baru deve ser torrada, para que os fatores
antinutricionais sejam reduzidos (TOGASHI; SGARBIERI, 1994).

Segundo Cunha e Bortolotto (2011), é possivel mensurar 0 nimero de plantas
alimenticias ndo convencionais conhecidas, sobre o estudo realizado no Assentamento
Monjolinho em Anastacio — MS, dos 35 entrevistados, em sua maioria eram mulheres, sendo
ao todo 33, puderam citar o uso de 210 espécies diferentes, mostrando assim, que o saber e
conhecimento tradicional sdo muito vastos e utilizasse de muitas espécies locais.

Diante das inimeras formas de uso, ampla distribuicdo no Cerrado, caracteristicas
nutricionais e culinarias, ameacas ambientais, seja pelo avanco do agronegdcio ou pelo uso
irregular de sua madeira, que leva a um alto risco de existéncia da espécie (NEPOMUCENO,
2006). Estudos genéticos, socioculturais e etnobotanicos devem ser realizados com o Baru
(Dipteryx alata Vogel), com enfoque na sua preservacédo, na protecdo de potenciais matrizes
para a producdo de mudas, na educacdo ambiental e nos usos diversos, sejam eles,
nutricionais, medicinais, artesanais ou culturais no Mato Grosso do Sul.

De acordo com Vieira, Camillo e Coradin (2016),usada como alimento, a améndoa é
muito rica em proteinas, lipidios insaturados, fibras e minerais essenciais, podendo ser
incluida na alimentacdo de criangas nas escolas ou em suplementacéo alimentar.Merecendo
destaque a elevada concentracdo de Vitamina E, e a composi¢do mineral de seu extrato, onde

apresenta elementos como: Cobre, Ferro e Zinco (SILVA et al., 2023).
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O endocarpo lenhoso apresenta potencial energético muito elevado, alto poder
calorifico, e estudos futuros podem auxiliar na melhoria dessa queima (TEIXEIRA et al.,
2020).A polpa do Baru é uma importante fonte de acucares e fibra (ALVES et al.,2010). Os
subprodutos da agroinddstria do Baru auxiliam no crescimento de cepas de bactérias
probidticas, considerados potenciais ingredientes prebidticos, com boa perspectiva para
serem usados em alimentos funcionais, suplementos dietéticos e nutracéuticos (ALVES-
SANTOS et al., 2023).

Silva et al. (2023) também destacam a utilizacdo do extrato hidrossoltvel do Baru
por sua capacidade na substituicdo ao leite de vaca, e por ndo possuir lactose, pode ser uma
boa alternativa a alérgicos. Levando em consideracdo o consumo de 200 mL do extrato
hidrossolUvel de Baru (leite vegetal), para uma dieta humana, esta quantidade representa
quase 14% da ingestdo necessaria de proteina, e o extrato possui cerca de 30 mg de Vitamina
E, superior a quantidade que é recomendada diariamente, uma vitamina da classe dos

antioxidantes.

Segundo Rocha et al.,(2021) os potenciais de infusdo da casca do tronco do
Baruzeiro sdo diversos e necessitam de mais estudos sobre seus principios ativos.Foram
descritos efeitos medicinais com a¢des antiespasmaodicas e antirreumética, com atua¢do na
regulacdo do ciclo menstrual e poderoso tébnico muscular, e possiveis efeitos antioxidantes,
anti-inflamatorios e anticancerigenos (ARAKAKI et al.,2009; LEMOS, 2012; ROCHA et
al., 2021).

Através da extracdo e da producdo da castanha do Baru, a vida dos assentados do
Andallcia em Nioague — MS é hoje uma das atividades que os impulsionam e mobilizam,
como sendo um importante complemento de renda, onde a prépria castanha de baru ou
cumbaru é entendida como uma inovacgdo, e o conhecimento adquirido, em conjunto com
outras instituicdes, como por exemplo, as universidades facilitaram a inovacdo aberta e
sustentavel, associada a outros tipos de inovacdes (PHILIPPI; FALCAO e PORTO, 2021).

5.6 Conservacdes in situ e ex situ

Segundo Corlett e Westecott (2013) o aquecimento global é o principal
apontamento sobre ser a causa das mudancas de distribuicdo e extingdo de especies

vegetais e animais. E estas mudancas climaticas podem alterar diferentes tracos a
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diferentes niveis de hierarquias, desde morfoldgicos/fisioldgicos a
demogréficos/populacionais (MCLEAN et al., 2016).

A partir de 2018, um desmanche aos 6rgédos fiscalizadores no Brasil estd em
processo, este cendrio atual, apresenta indicios de descasos governamentais, oferecendo
grandes riscos para a diversidade brasileira (SKINNER e MILWARD-DE-AZEVEDO,
2018).

O bioma brasileiro Cerrado, nos ultimos 30 anos, perdeu aproximadamente 25
milhdes de hectares de vegetacdo nativa, sendo elencado por muitos autores como o bioma
mais vulnerdvel do Brasil (ALENCAR et al., 2020).

As pressdes antrépicas no cenario atual, as crises climaticas e o descaso com a
biodiversidade, demandam formas de preservacdo ambiental, entre elas, duas estratégias
podem ser amplamente usadas, sendo elas a conservagdo ex situ e a in situ (SEBBENN,
2003). A conservacdo ex situ promove a manutencdo da variabilidade genética fora do
ambiente natural (SEBBENN; ETTORI, 2001). A conservacdo in situ mantém parte da
variabilidade genética, no ambiente natural, onde favorece tanto a ou as espécies alvo,

como também todo o ambiente ao qual estdo inseridos (SEBBENN, 2003).

A conservacao in situ e ex situ, séo precedentes da manutencéo da diversidade, e
em concomitancia, ambas tém seus aspectos e complexidades particulares (CASAS et al.,
2021).Santos e Meiado (2015) consideram que a conservacao in situ seja a mais adequada,
pois promove a manutencdo da flora dentro da comunidade. Sobre a conservacao in situ
temos como exemplo o Assentamento Andallcia que fica na cidade de NIOAQUE-MS,
que através do extrativismo do baru, agregam sua economia, mantendo de pé a populagédo
de baru naquela regido (ARAKAKI et al.,2009).

A expectativa da comunidade em relagdo ao uso do Baru no bioextrativismo, entre
0s moradores do assentamento Andalicia, mesmo com suas dificuldades particulares,
surgiu como uma forca propulsora e motivadora para a busca da melhoria de vida das
familias da comunidade (CANDIL, 2004).

Magalhdes (2014) realizou um estudo sobre as industrias do ramo alimenticio,
caracterizando-as como uma atividade ndo sustentdvel para a geracdo de renda, onde
apresenta desequilibrio entre os indices estabelecidos em seu estudo, sendo eles:
Econdmico, Ambiental, Social, Politico e Saude, tornando assim um entrave na cadeia
produtiva do Baru (MAGALHAES, 2014).
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O MAPA (2012) estabeleceu algumas diretrizes para as boas préaticas sobre o
manejo do Baru. Estabelecendo cinco etapas: (i) Pré-coleta (diagndstico ou pré-
exploratéria); (ii) Coleta (exploracdo) e (iii) Pds-coleta (pos-exploratoria); (iv)
Manutencdo e Protecdo da floresta (protecdo ambiental) e (v) Monitoramento

(manutencao).

5.7 Diversidades genéticas de populagdes de Baru no Cerrado

Uma estratégia frente as mudangas climaticas se baseia no uso sustentavel da
diversidade genética disponivel e a conservacdo destas, e estudos de dispersao genética
contribuem para caracterizar a chamada SDTF (Seasonally Dry Tropical Forests), na
conservacao dos recursos genéticos (GONCALVES et al., 2022).Informacdes genémicas, sdo
de fundamental importancia para programas de conservagdo e estudos sobre determinada

espécie, como por exemplo Dipteryx alata Vogel (ANTUNES et al.,2020).

Embora D. alata Vog. sofra consequéncias em sua distribuicdo geografica, que é
relativa aos efeitos das mudancas climéticas, por ser uma espécie muito resistente, em
comparacdo a outras espécies arbdreas do Cerrado, sua tolerancia permitira que permaneca
presente nas proximas décadas (DINIZ-FILHO et al.,2012).

Estudos genéticos, intraespecifico, que usam individuos da mesma espécie,
fornecem dados para a identificacdo de populacbes parecidas ou grupos de populacdes que
necessitam de preservacdo urgentemente, estratégias conservacionistas que ignorem o fator
genético em seus programas de conservacdo, tendem a ter problematicas futuras
(DOMINGUEZ-DOMINGUEZ et al., 2019)

As variacGes morfoldgicas exteriores presentes em populagGes distintas de baru no
Cerrado, como cor no tegumento, cor do fruto, tamanho e forma da castanha, presumem
indicativos de variabilidade genética dentro destas populacGes estudadas, tanto de arvores
proximas quanto distantes entre si, que pode estar interligado também ao fator limitante de
seus dispersores (SANO et al., 2004). Além disso, é considerada uma espécie-chave para a
sustentacdo da fauna silvestre (DARWIN, 1859), e apresenta grande potencial para ser

utilizado em sistemas agroflorestais (SANO et al., 2004).

As populacdes naturais de Dipteryx alata, sofrem fortes perturbacfes antropicas,
tanto pelo uso como pela exploracédo regional, revelando a presenca de endogamias dentro de

populacbes estudadas, e estas informagdes moleculares servem de base para a
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complementacdo das informacdes fenotipicas, e contribuem no aumento da eficiéncia dos
processos de coletas e identificagdo, usados em muitas areas de estudos relacionadas,
fortificando cada vez mais estes bancos de dados (FALEIRO, 2011; BERTI et al., 2017).
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RESUMO

Ao avaliar as limitagoes e potencialidades da cadeia produtiva do baru (Dip-
teryx alata Vog.) € possivel compreender até que ponto o estrativismo e outras
atividades atreladas podem estar auxiliando de forma positiva e/ou negativa
na conservagao do bioma Cerrado e, no conhecimento tradicional das comuni-
dades que fazem uso da vegetagao local. Esse estudo teve como objetivo fazer
uma avaliagao da cadeia produtiva do baru observando diferentes aspectos
da mesma, indo desde questées ambientais, genéticas até a parte comercial,
dando énfase ao estado de Mato Grosso do Sul. Os resultados desse estudo
podem auxiliar no diagnostico do cenario da cadeia produtiva do baru no bioma
Cerrado e, consequentemente, contribuir para o empoderamento e melhores
condigdes de vida das familias envolvidas no processo de extrativismo.

Palavras-chave: Etnobotanica, Populagoes Tradicionais, Cerrado, Extrativismo.
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INTRODUGCAO

O cerrado é conhecido como o segundo maior bioma brasileiro com uma
area de aproximadamente 2 milhdes de km?, equivalente a 24% do territério
nacicnal, apresentando uma alta riqueza de fauna e flora, o que o torna um
hotspot para a biodiversidade mundial (Myers et al,, 2000; Felfili; Silva; Junior,
2005; IBGE, 2021),

Nos ultimos 30 anos, o cerrado vem sofrendo forte degradagao ambiental,
e aproximadamente 25 milhoes de hectares de vegetagao nativa ja foi perdido,
sendo considerado por muitos autores o bioma mais vuineravel do Brasil (Alen-
car et al,, 2020). Devido a forte pressao antrdpica sobre as florestas nativas,
apenas duas estratégias de conservagao podem ser elencadas para se atribuir
aos meios para a prote¢ao destas espécies vegetais, a conservagao ex situ e a
in situ (Sebbenn, 2003).

Segundo Klink e Machado (2005) metade do cerrado foi transformado
em pastagens e culturas anuais, entre outras, estima-se que cerca de 44% do
bioma foi convertido em areas agricolas e de pastagem, o que tem causado
graves problemas ambientais como alteragoes no solo, destruigdo de habitats,
extingao de espécies, dentre outros (Klink; Machado, 2005; Andrade, 2023).

Apesar de toda essa fragmentagéo e impactos, o cerrado ainda abriga
um grande quantitativo de comunidades tradicionais, principalmente extrati-
vistas, que vivem prioritariamente dos recursos nao madeireiros como meio de
subsisténcia (Bicalho; Miranda, 2015), e entre essas espécies Uteis e com muito
valor para essas populagtes humanas esta o baru.

Logo, avaliar as limitagoes e potencialidades da cadeia produtiva e eco-
légica do baru no estado do Mato Grosso do Sul pode auxiliar no entendimento
de possiveis fragilidades dessa cadeia. Assim, esse estudo tem como objetivo
fazer uma avaliagdo da cadeia produtiva do baru observando diferentes aspectos
da mesma, indo desde questoes ambientais, genéticas até a parte comercial,
dando énfase ao estado de Mato Grosso do Sul.
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CARACTERIZAGAO TAXONOMICA DO GENERO DIPTERYX

A espécie Dipteryx alata pertence a familia Fabaceae, umas das maio-
res familias de dicotiledoneas, também conhecida pelos nomes vernaculares
de: baru, cumbaru, castanha de burro, coco feijao, cumaru-da-folha-grande,
cumarurana, cumaru-verdadeiro, cumaru-roxo, emburena-brava, entre outras
(Carazza; Avila, 2010).

Essa espécie apresenta porte arbéreo que pode medir de 15 a 26 metros
de altura, tronco liso e algumas vezes placas irregulares, com tonalidade acin-
zentado, grande variagao foliar, de 7 a 12 foliolos, filotaxia alterna, peciolado
ou sésseis, chegando a medir até 2 mm de comprimento (carazza; avila, 2010),
apresenta flores reunidas em fasciculo, as vezes reduzidas a duas flores por
axilas, pedicelos compridos, nervura marginal simples, sendo a mesma afas-
tada e quase paralela a margem. Os frutos de baru tem formato elipsoides e
coloragao avermelhada variando a tonalidade alaranjada quando maduros, o
que pode variar de acordo com o tempo de maturagao (Figura 1) (Carvalho;
Lima; Cardoso, 2023).

FIGURA1 - Imagens da espécie Dipteryx alata no Assentamento Andalucia, Nioague, onde: A-matriz
de baru em drea de pasto; B-frutos maduros do baru e C-sementes que serdo utilizadas para
produgao de subprodutos.

o ‘ A B3

Fonte: Autoria dos préprios autores.
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A partir de um levantamento bibliografico realizado tomando por base
informagGes disponiveis no Missouri Botanical Garden e o Kew Royal Botanical
Garden, foi observado que o género Dipteryx possui 25 espécies (Torres, 2001),
destas 16 estavam inclusas no género Coumarouna (Dipteryx alata, Dipteryx
charapilla, Dipteryx coreacea, Dipteryx ferrea, Dipteryx lacunifera, Dipteryx magni-
fica, Dipteryx mircantha, Dipteryx odorata, Dipteryx oleifera, Dipteryx panamensis,
Dipteryx polyphylla, Dipteryx punciata, Dipteryx rosea, Dipteryx speciosa, Dipteryx
tetraphylfa e Dipteryx trifoliolata), 4 eram classificadas simultaneamente como
Taralea e Coumarouna (Dipteryx crassifolia, Dipteryx nudipes. Dipteryx oppo-
sitifolia e Dipteryx reticulata), 2 identificadas diretamente ao género Dipteryx
(Dipteryx phaeophyla e Dipteryx pteropus) e 1 espécie possui sinonimia com o
género Pterodon (Dipteryx emarginata) (Torres, 2001).

As espécies do genéro Dipteryx ocorrem na América do Sul e Central,
principalmente distribuidas na regido amazonica, onde das 25 espécies, 15 sao
encontradas em territério brasileiro, dando destaque a Dipteryx alata Vogel que
é encontrado somente no bioma Cerrado (Torres, 2001).

FENOLOGIA, ECOLOGIA, REPRODUGAO E POLINIZAGCAO DE
DIPTERYX ALATA VOGEL.

A dispersao dos frutos de baru ocorre de forma barocérica e zoocérica,
ou seja, por agao da gravidade e por agao animal (Sano et al., 2004). Na disper-
sdo zoocdrica, o principal responsadvel sdo os morcegos, que carregam estes
frutos para um outro local distante da arvore de origem, uma area de repouso,
onde possam consumi-los, e eventualmente este fruto cai ao chao e acaba
germinando (Sano et al,, 2004).

E uma espécie hermafrodita, auto incompativel e, apresenta floragao
irregular anual (Oliveira; Sigrist, 2008). A polinizagdo é realizada principalmente
por abelhas de médio a grande porte, em sua maior parte por abelhas solitarias,
sendo umas das principais a espécie Xylocopa suspeita e alguns membros das
familias Halictidae e Apidae (Oliveira; Sigrist, 2008).

As abelhas nativas, de vida social ou solitaria, também estdo envolvidas no
processo de polinizagao de baru, a exemplo as Mamangava (Xylocopa, Bombus),
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Abelhas-de-oleo (Epicharis, Centris) e as chamadas Abelhas-das-Orquideas
(Eufriesea, Euglossa) (Sigrist, 2022),

Quanto a perda de folhas durante a seca, foi observado que pode ocorrer
em plantas adultas e frutificadas, no final do periodo de seca, mas, apés o inicio
das chuvas, novas folhas surgem com crescimentos concomitantes dos ramos
laterais, e ainda foi observado que arvores juvenis, essa perda de folhas nao
ocorre (Sano et al,, 2004).

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DA ESPECIE DIPTERYX ALATA
VOGEL

E uma espécie nativa do cerrado brasileiro, entretanto nao é endémica
do Brasil, mas apresenta ampla distribui¢ao, abrangendo o Norte do pais
{(Rondé6nia e Tocantins), Nordeste (Bahia e Maranhao), Centro-Oeste (Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul) e Sudeste (Minas Gerais e
Sao Paulo) (Flora do Brasil, 2023), além de ser encontrada proéximos a paises
sul-americanos que fazem fronteira com o Brasil, como o Paraguai, complexo
do Pantanal, Peru e Bolivia (Embrapa, 2004) (Figura 2).

Segundo a literatura, o baru possui uma distribuigao geografica irregular,
pelo fato de ocorrer somente em algumas areas de cerrado, no entanto, pode-
mos encontrar essa espécie formando verdadeiros aglomerados em campo
(Nabout et al., 2010).

Essa espécie apresenta ocorréncia em formagdes vegetais como: Floresta
Ciliar, Mata de Galeria, Floresta Estacional Semidecidual e Savana Amazonica
(Sano et al, 2016, Carazza; Avila, 2010). Estudos realizados por Nabout et al.
(2010) revelam a distribuigdo espacial de Dipteryx alata Vogel (baru) no territo-
rio brasileiro e, destaca que esta espécie é amplamente distribuida no bioma
Cerrado, especificamente no centro-oeste brasileiro, com uma maior concen-
tracdo no estado de Goids, crescendo preferencialmente em solos mais férteis.
Apesar de ser uma espécie adaptada as temperaturas atuais, em determinadas
regides do pais possui porcentagem de germinagao elevada com o aumento da
temperatura global, em especifico ao sul do bioma Cerrado, onde temperaturas
estardo mais proximas de 36°C, e nas regides onde poderao chegar aos 40°C
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sua germinacgao sera reduzida e sua matéria seca nas plantulas sera menor
(Ribeiro, 2017).

Figura 2 - Mapa de distribuigio geografica de Dipteryx alata Vogel (baru) segundo os biomas
brasileiros e suas respectivas unidades federativas,
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Fonte: Silva, AF.C. (2023).

DISTRIBUIGAO DE DIPTERYX ALATA VOGEL NO ESTADO DE
MATO GROSSO DO SUL

Pott e Pott (2003), realizaram um estudo com o levantamento de espé-
cies encontradas no Mato Grosso do Sul com potenciais usos no SAF (Sis-
tema Agroflorestal), dentre elas temos Dipteryx alata Vogel, que apresenta
potencial para: produgdo de castanha, utilizagdo da madeira, uso forrageiro,
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uso medicinal, e além disso,trata-se de uma espécie apicola. As raizes dessa
espécie assim como as demais da familia fabaceae apresentam nédulos que
permitem a fixagdo bioldgica do nitrogénio, viabilizando assim a ocupagdo da
espécie em regides tropicais, em areas onde o solo é pobre e lixiviado (Schultz,
1990; Pinheiro et al.,, 2023).

As sementes possuem um endocarpo lenhoso com uma noz comestivel,
que sao dispersas por mamiferos, como morcegos e macacos (Oliveira; Sigrist,
2008). Sua germinagao também é considerada do tipo demorada, devido
as caracteristicas rigidas do seu fruto (Pott; Pott, 2003). A germinagdo das
plantulas de baru, em nada se afetam referentes a granulometria do solo, se
as condigoes climaticas como a temperatura ideal para a sua formagéo forem
mantidas, a capacidade germinativa sera a mesma em diferentes condigoes
de solos (Ribeiro, 2017),

O FRUTO DE DIPTERYX ALATA VOGEL COMO PRODUTO
COMERCIAL E INDUSTRIAL

Usos potenciais

O MAPA (2012) estabelece diretrizes e recomendacgoes técnicas de boas
praticas para o manejo de Dipteryx alata (baru), onde estabelece cinco etapas,
que sao elas: (i) Pré-coleta (diagnadstico ou pré-exploratoria); (i) Coleta (explora-
¢ao) e (iii) Pds-coleta (pos-exploratdria); (iv) Manutengao e Protegdo da floresta
(protegdao ambiental) e (v) Monitoramento (manutengao).

O fruto do baru é muito usado como alimento, pois suas améndoas
sdo muito rica em proteinas, lipidios insaturados, fibras e minerais essenciais,
sendo incluida em programas de alimentacao escolar ou em suplementagao
alimentar para criangas (Vieira; Camillo; Coradin, 2016). Pesquisas no ramo
nutricional tem sido desenvolvidas devido as propriedades do fruto da espécie,
onde o endocarpo lenhoso do fruto apresentou um potencial energético muito
elevado, indicado pelo seu alto poder calorifico, a polpa € uma importante fonte
de aglcares e fibra alimentar (Alves et al, 2010; Teixeira et al., 2020) (Figura 3).

Os subprodutos agroindustriais de baru promovem o crescimento de
cepas probidticas, assim sendo considerados potenciais ingredientes prebicticos
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para o uso em alimentos funcionais, suplementos dietéticos ou nutracéuticos
(Santos et al, 2023). O extrato hidrossoltvel de baru tem sido muito utilizado
para substituir o leite de origem animal, sendo uma boa alternativa a tolerantes
alactose, pois esta quantidade representa quase 14% da ingestao necessaria de
proteina, composta principalmente por triptofano, um aminodcido considerado
essencial na produgao de serotonina no corpo, e acrescenta ainda que o extrato
possui cerca de 28 mg de Vitamina E, que é superior a quantidade recomendada
diariamente, refletindo o seu poder antioxidante (Silva et al, 2023).

Estudos relatam os efeitos medicinais como: agbes antiespasmadicas e
antirreumatica, com atuagao na regulagao do ciclo menstrual, além de tonico
muscular, e possiveis efeitos antioxidantes, anti-inflamatérios e anticancerigenos
(Arakaki et al, 2009; Lemos, 2012; Rocha et al,, 2021).

FIGURA 3 - Mapa da produgéo e distribui¢io dos produtes comercializados advindos de Dipteryx
alata Vogel (baru) pelo Brasil.
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Fonte: Silva, AF.C. (2023).
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O extrativismo ndo é caracterizado como uma atividade sustentavel de
geragdo de renda, entre os indices estabelecidos, que sdo eles: Econémico,
Ambiental, Social, Politico e Saude, ha um desequilibrio, e esse desequilibrio
pode ser tornar um entrave na cadeia produtiva do Baru, comprometendo assim
a sustentabilidade da atividade do extrativismo (Magalhaes, 2014).

CONSERVAGAO IN SITU E EX SITU

O cenario das politicas ambientais no Brasil, esta sofrendo forte declinio
na suarelagdo com a conservagao das espécies, devido principalmente ao des-
caso dos governantes a partir de 2018, onde vé-se nitidamente um desmanche
aos orgaos fiscalizadores, facilitando assim o licenciamento ambiental de forma
ndo critica, onde oferece grande risco para a diversidade brasileira, exaltando a
importancia da conservagao in situ e ex situ (Skinner; Milward-de-Azevedo, 2018)

A conservacao ex situ tem por objetivo a manutengao da variabilidade
genética fora do seu ambiente natural, sendo ela para uso atual ou futuro, e deve
ser usada como fonte complementar a in situ (Sebbenn; Ettori, 2001). A conser-
vacgao in situ visa manter parte dessa variabilidade genética em seu ambiente
natural, ndo sé favorecendo a espécie alvo, como também toda populagdo,
bem como outros organismos com o qual interage, como os insetos e animais
polinizadores (Sebbenn, 2003).

Casas et al. (2021) esclarece que a manutengdo da diversidade sucede
principalmente em combinagdo com os aspectos da conservagdo in situ e ex
situ, e que cada uma compreende suas particularidades e complexidades. Para
Santos e Meiado (2015), a conservagao in situ € amais adequada, pois esta pro-
move a manutengado dos recursos vegetais dentro da comunidade, mantendo
assim a variabilidade disponivel de uma ou mais populagdes, permitindo assim
sua dindmica e evolugdo no ecossistema.

Numa vis@o de uso dos recursos vegetais e da conservagao /n situ da
diversidade, como exemplo, temos o assentamento Andalicia em Nioaque - MS,
que através do extrativismo do Baru, estd agregando esse recurso natural em sua
economia como uma fonte e ampliagao de renda da comunidade, promovendo
assim uma melhoria na qualidade de vida (Arakaki et al,, 2009).

124



Cadeia socioprodutiva do Baru

DIVERSIDADE GENETICA DE POPULAGOES DE DIPTERYX
ALATAVOGEL NO CERRADO

A conservagdo da diversidade genética é uma estratégia valiosa mediante
as mudangas climaticas mundiais, desta forma, estudos de dispersdo genética
contribui para a caracterizagdo da SDTF (Florestas Tropicais Sazonalmente
Secas)e para a conservagao de seus recursos genéticos (Gongalves et al,, 2022).
Informagdes sobre o genoma de D. alata Vogel podem ser usadas como ele-
mentos chave na formulagao de programas de conservagao e uso de recursos
sustentaveis (Antunes et al.,, 2020),

Para Dominguez-Dominguez et al. (2019), os estudos genéticos a nivel
intraespecifico, fornecem métodos eficientes para identificar populagoes ou
grupos de populages que devem ser prioritdrios para programas de con-
servagao, Qualquer estratégia conservacionista que ignore estas métricas de
especificidade, tem um alto risco de extingdo local das populagdes que sao
geneticamente diferentes, e assim, perda da diversidade genética necessaria
ao subsidio das espécies ao longo prazo (Dominguez-Dominguez et al,, 2019)

Um dos possiveis indicativos de variedade genética dentro de populagoes
de Dipteryx alata Vogel (baru), pode ser pelas variagoes encontradas na cor do
tegumento, tanto de arvores proximas como em arvores de diferentes locais,
e este, pode estar relacionado com o fato de o agente dispersor de sementes
ser o morcego, que possui uma capacidade de deslocamento de longas distan-
cias (Sano et al, 2004), Além disso é considerado uma espécie-chave para a
sustentacgao da fauna silvestre, e apresenta grande potencial para ser utilizado
em sistemas agroflorestais.

Segundo Berti ef al. (2017), as populagoes naturais de Dipteryx alata
Vogel encontradas em Brasilandia/MS, Indiara/GO e Itaruma/GO, sofrem fortes
perturbagdes antrépicas devido ao seu uso e exploragao regional. A avaliagao
genética destas trés populagoes revelou que ambas possuem forte endogamia,
e sua diversidade genética é semelhante, revelando ainda a necessidade de
mais estudos, com um maior nimero de individuos amostrados,

As informacoes moleculares servem como base para complementar infor-
magoes morfoldgicas, anatdomicas, ecoldgicas, agrofiorestais e muitas outras.
Contribuindo para aumentar a eficiéncia dos processos de coleta; direcionamento
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de bases genéticas; analisar a diversidade e pureza genética; auxiliar trabalhos
e classificagoes botanicas; na filogenia de programas de conservagao e melho-
ramento genético (Faleiro, 2011).

Soares et al. (2012) desenvolveram em seu estudo oito potenciais micros-
satélites para o uso no estudo da estrutura genética de populagdes de D. alata
Vogel. A SGS (Estrutura genética espacial) é correlacionada diretamente com a
histéria de vida de determinada espécie, e € afetada por varidveis como processos
demograficos e ecoldgicos, para as espécies Dipteryx alata e Tibouchina papyrus
ocorreu uma menor diversidade genética e polimorfismos alélicos, porém com
um coeficiente de endogamia significativamente negativo (Collevatti et al.,, 2010).

Guimardes et al. (2019) utilizando 150 amostras de germoplasmas de
Dipteryx alata Vogel, identificaram que a diferenciagdo genética entre as
populagoes revela uma estrutura genética moderada, enquanto ha uma alta
diferenciagdo genética entre as progénies, ressaltando que adentro das popu-
lagoes desta espécie ha maior diversidade genética. Silva et al (2023) desen-
volveram sete marcadores moleculares polimaérficos, especificos para o Baru,
onde demonstraram ser eficientes para o estudo de populagoes da espécie alvo
e uma importante ferramenta para andlises moleculares aos estudos sobre a
diversidade genética e estrutura populacional, visando contemplar o manejo e
a conservagao da espécie Dipteryx alata Vogel,

CONCLUSAO

Estudando a cadeia produtiva de baru em sete estados do Brasil (Goias,
Distrito Federal, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Tocantins e
Maranhao), a Redes produtivas do baru (2022), constatou que a cadeia pro-
dutiva do baru é constituida por diferentes agentes que realizam operagoes
interdependentes que garantem desde a extragao até a comercializagao ao nivel
internacional da castanha do cerrado. Nesse contexto o trabalho das comunida-
des tradicionais que vivem neste dominio fitogeografico é imprescindivel para
o funcionamento da cadeia, desta maneira fortalecer a rede é o caminho mais
seguro para garantir a subsisténcia do extrativista e a manutengao do Cerrado
em pé, assegurando a sustentabilidade econdmica, social e ambiental. Estudar
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tanto a cadeia produtiva do baru como também seus aspectos ecoldgicos,
ambientais e genéticos, garantem o maximo potencial a conservagdo da espécie.

O estudo genético das populagoes de Dipteryx alata Vogel, fornece
informagdes moleculares, que podem auxiliar em programas de conservagao,
bancos genéticos (germoplasma), tratamentos e prevengdes de doengas na
espécie, melhoramento de sua produtividade, resisténcia tanto a fatores abié-
ticos como bidticos. Com base no exposto, podemos reforgar a importancia
do estudo genético e da cadeia produtiva de D. alata, pois é essencial para o
sustento de centenas de agricultores e agricultoras do Estado de Mato Grosso
do Sul, Estudar e analisar os gargalos de sua cadeia produtiva é imprescindivel
para propor melhorias na capacidade deste sistema e analisando neste primeiro
momento, observamos que a divulgagao do produto é bem pobre no estado do
Mato Grosso do Sul.
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RESUMO

O estudo investiga a cadeia socioprodutiva do Dipteryx alata VOGEL baru no MS,
com foco nas dindmicas bioecondmicas, desafios estruturais, geragdo de renda e
perspectivas de mercado. O objetivo deste trabalho é compreender a relacdo de
comerciantes e extrativistas com o produto. Com abordagem qualitativa e
etnoboténica, utilizou entrevistas semiestruturadas. Os dados foram tratados por
interpretacdo descritiva e categorizacdo. Os resultados indicam crescimento no
mercado  regional.  Observam-se  desigualdades  socioecondmicas entre
estabelecimentos situados em areas centrais e periféricas. Nas comunidades
extrativistas, o baru ndo constitui a principal fonte de renda. As entrevistas
revelaram seis categorias centrais: motivagdes de venda, dificuldades, aceitagdo do
consumidor, valor agregado, impacto financeiro e estratégias de divulgacdo. O
estudo aponta tendéncia de expansdo da cadeia, com potencial de profissionalizacéo,
maior rastreabilidade e diversificacdo de derivados. Conclui-se que o baru possui
grande potencial para fortalecer a bioeconomia regional, desde que acompanhado de
politicas publicas, capacitacdo e melhorias logisticas.

Palavras-chave: Baru; Bioeconomia; Cadeia socioprodutiva; Extrativistas;
Etnoboténica.

ABSTRACT
The study investigates the socioproductive chain of Dipteryx alata Vogel (baru) in the state
of Mato Grosso do Sul, with emphasis on bioeconomic dynamics, structural challenges,
income generation, and market prospects. The objective is to understand how traders and
extractivists relate to the product. A qualitative and ethnobotanical approach was adopted,
using semi-structured interviews. Data were analyzed through descriptive interpretation and
thematic categorization. The results indicate growth in the regional market. Socioeconomic
disparities are evident between establishments located in central and peripheral areas. In
extractivist communities, baru does not constitute the main source of income. The
interviews revealed six central categories: motivations for commercialization, challenges,
consumer acceptance, value addition, financial impact, and dissemination strategies. The
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study identifies a trend toward expansion of the production chain, with potential for
professionalization, increased traceability, and diversification of derived products. It
concludes that baru holds significant potential to strengthen the regional bioeconomy,
provided that its development is accompanied by public policies, capacity building, and
logistical improvements.

Keywords: Baru; Bioeconomy; Socioproductive chain; Extractivists; Ethnobotany.

RESUMEN

El estudio investiga la cadena socioproductiva de Dipteryx alata VOGEL (baru) en el
estado de Mato Grosso do Sul, con énfasis en las dindmicas bioecondmicas, los desafios
estructurales, la generacion de ingresos y las perspectivas de mercado. El objetivo de este
trabajo es comprender la relacion de los comerciantes y extractivistas con el producto. A
partir de un enfoque cualitativo y etnobotanico, se emplearon entrevistas semiestructuradas.
Los datos fueron analizados mediante interpretacion descriptiva y categorizacion. Los
resultados indican un crecimiento en el mercado regional. Se observan desigualdades
socioecondmicas entre establecimientos ubicados en &reas centrales y periféricas. En las
comunidades extractivistas, el baru no constituye la principal fuente de ingresos. Las
entrevistas revelaron seis categorias centrales: motivaciones de venta, dificultades,
aceptacion del consumidor, valor agregado, impacto financiero y estrategias de difusion. El
estudio sefiala una tendencia de expansion de la cadena, con potencial de
profesionalizacién, mayor trazabilidad y diversificacién de derivados. Se concluye que el
baru posee un amplio potencial para fortalecer la bioeconomia regional, siempre que vaya
acompafiado de politicas publicas, capacitacion y mejoras logisticas.

Palabras clave: Baru; Bioeconomia; Cadena socioproductiva; Extractivistas; Etnobotéanica.
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INTRODUCAO

O agroextrativismo de Produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs) é um termo
genérico ao que se refere a produtos de origem vegetal, obtidos de recursos naturais que, em
geral, sdo utilizados para o consumo humano e animal, como por exemplos: Alimentos,
bebidas, dleos essenciais, frutos, castanhas, fungos, forrageiros e também corticas, resinas
vegetais, plantas ornamentais (FIEDLER et al., 2008).

Referendada pelo Decreto N° 6.040 de Fevereiro de 2007, que institui as PNPCT
(Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais),
Art. 2 que destaca o objetivo geral do decreto:

“A PNPCT tem como principal objetivo promover o desenvolvimento
sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, com énfase no
reconhecimento, fortalecimento e garantia dos seus direitos
territoriais, sociais, ambientais, econdmicos e culturais, com respeito
e valorizacdo a sua identidade, suas formas de organizacdo e suas
instituicoes”.

A biodiversidade do Cerrado garante a subsisténcias de comunidades tradicionais e
povos, tanto do proprio bioma, quanto dos biomas em que se faz fronteira, garantindo assim
recursos naturais. Essa biodiversidade presta servigos ecossistémicos essenciais na producao
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de alimentos, sendo também centro de origem e dispersdo de diversas culturas vegetais,
como o amendoim, feijdo e mandioca (SAWYER et al., 2017). Essas popula¢fes humanas
garantem ndo apenas sua subsisténcia como a preservacdo do Cerrado, por meio do
agroextrativismo, onde o extrativismo de PFNM se alia a producdo agricola de pequenos
produtores rurais, resultando geracdo de renda para estas familias (DINIZ et al., 2021;
SOBRAL et al., 2024).

No cenario agroextrativista da regido Centro-oeste, mais precisamente no estado
Mato Grosso do Sul, as comunidades tradicionais e cooperativas estdo formando redes de
auxilio para a extracdo e venda de produtos oriundos de plantas nativas do MS, onde baru
(Dipteryx alata VOGEL) é muito utilizado para esse fim. Podemos destacar para o estado a
empresa Florestas Brasil, o CEPPEC (Centro de producdo, pesquisa e capacitacdo do
Cerrado) e um grupo de mulheres que estdo organizadas em redes cooperativistas, onde
podemos citar a CERRAPAN (Rede de Mulheres Produtoras do Cerrado e Pantanal), que
fazem parceria com a organizacdo nao governamental ECOA (Ecologia e Acdo), que estdo
fortalecendo a unido extrativista e formando uma verdadeira relacdo entre comunidades,
promovendo a valorizacdo dos frutos nativos presentes no estado (BORTOLOTTO et al.,
2017; 2021).

O bioma Cerrado apresenta diversas potencialidades sobre os PFNM, entre eles
destacasse o Baru (Dipteryx alata VOG.), sendo um produto de uso integral e sustentavel
(FERREIRA et al., 2024; SANTOS et al., 2024). O baru possui propriedades nutricionais
altamente desejadas pela sociedade atual, sendo seu uso diversificado e muito amplo (SANO
et al., 2004). Sua distribuicdo ocorre de forma natural em praticamente todo o estado de Mato
Grosso do Sul, desde é&reas savanicas, pastagem, lugares em que ha& presenca da
bovinocultura, florestas de matas fechadas (Cerraddo “Floresta xeromorfa”) (SHIROMA et
al., 2019; CARVALHO et al., 2024; SOBRAL et al., 2024).

Dentre as potencialidades de uso do baru, podemos elencar os mais frequentes, sendo
elas o0 uso da améndoa, da farinha, do 6leo extraido a frio e do carvdo. A améndoa ¢é utilizada
na preparacao de pratos doces e salgados, e muitas vezes consumida torrada como aperitivo.
E culturalmente consumido nos estados do MT, MS, MG, GO, DF e TO (MELO et al., 2017;
OLIVEIRA e PASA., 2024). Possui alto teor de fibras e proteinas, onde suas propriedades
alimentares fornecem fontes de lipidios, proteinas, fibras alimentares, carboidratos
essenciais, que sdo muito valiosos a complementacdo na dieta humana em geral (VALLILO
et al., 1990; SANO et al., 2004; ALVES et al., 2010; SIQUEIRA et al., 2012; DINIZ et al.,
2021). Ainda podemos ressaltar que o baruzeiro é um importante vetor de resiliéncia
ecolodgica e gerador de renda as familias agroextrativistas do MS, que permanece frente as
pressdes antropicas e expansao agricola (SANTOS et al., 2024).

Este trabalho tem por objetivo principal avaliar a cadeia produtiva e a economia ligada
ao baru, bem como identificar possiveis problemas estruturais que possam travar o
desenvolvimento e o fluxo econdmico desta espécie nativa, muito utilizada e amplamente
distribuida no estado do Mato Grosso do Sul.
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A érea de estudo compreendeu a capital Campo Grande, além de outros municipios
vizinhos onde hé& presenca de comunidades extrativistas que trabalham com produtos do
Cerrado em geral, cooperativas que atuam na coleta, processamento e distribui¢do do baru e
demais trabalhadores formais e informais que estdo relacionados com o extrativismo (Figura
1). Campo Grande é a capital do estado de Mato Grosso do Sul, sendo considerado o
principal centro comercial do estado, tém um PIB um pouco maior que R$34 bilhGes de reais
em 2021 (IBGE, 2021), esta localizada ao centro do estado, onde também esta centralizada
no chamado corredor extrativista de MS, uma rota econémica que exporta e movimenta
produtos tanto do Cerrado quanto do Pantanal (SANTOS et al., 2024).

Campo Grande esta situada no Cerrado e possui fortes influencias culturais da regido
sul do Brasil e do pais fronteirico Paraguai, devido a sua formacdo inicial e migratdria
(IHGMS, 2025). O clima da regido é o subtropical-temperado, caracteristicos de regides de
cerrado. A vegetacdo predominante é de Savana, com presenga de campos com arvores
tortuosas e florestas semidecidual. O solo é composto por Latossolo vermelho, Latossolo
Vermelho Distroférrico e Neossolo quartzarénico Hidromérfico (IMASUL, 2016).

Figura 1 — Municipios extrativistas de Mato Grosso do Sul que participaram da pesquisa,
entre 2024/2025.
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Fonte: Elaboracédo pelos autores.

As familias extrativistas ndo pertencem a uma unica grande rede de coopera¢ao, mas
sim a grupos de coletores, dentre estes grupos destacamos 0 CEPPEC (Centro de produgéo,
pesquisa e capacitacdo do Cerrado) localizado no Assentamento Andalucia no municipio de
Nioaque/MS. O CEPPEC Nioaque/MS, tem como objetivo a agroinddstria, focado em
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diversos frutos nativos do Cerrado, sobre o extrativismo do Baru, pode ser considerado o
maior de Mato Grosso do Sul e 0 que mais exporta a castanha para dentro e fora do Brasil. E a
cooperativa que mais tem participacdo de familias extrativistas na regido de Nioaque, onde as
familias coletam o Baru em sua propriedade rural e vendem ao CEPPEC (Figura 2). Nos
cinco municipios extrativistas de Baru que obtivemos respostas, notamos que o Baru gera
renda e trabalho a estes coletores. Os coletores que responderam a nossa pesquisa, ndo tém o
extrativismo do baru como fonte de renda primaria, mas como a complementacdo de sua
renda.

Figura 2 — Processos e produtos do CEPPEC. A — Armazenamento do fruto inteiro do baru;
B — Local de quebra do endocarpo do baru para retirada da castanha, processo todo manual; C
— Compra do baru por um dos técnicos responsaveis do CEPPEC (Adriel) de um extrativista
local; D — Granola feita com castanha de baru; E — Castanha de baru sendo vendida com casca
e sem casca; F — Um amontoado de produtos feitos com o baru, cookies, rapadura, castanha,
bombom, granola e barra de cereais; G — Vista frontal da embalagem de venda do CEPPEC e

H — Vista das informacdes nutricionais do CEPPEC elaborado em parceria com a UFMS.

Fonte: Elaboracdo pelos autores.

Aspectos éticos e legais da pesquisa

Esta pesquisa estd vinculada ao projeto Guarda-chuva, “Programa de pesquisas do
quadrilatero biocultural de Mato Grosso do Sul (PP4Bio-MS): Uma rede colaborativa e
investigativa sobre o conhecimento, uso e conservacao da sociobiodiversidade com foco nos
objetivos da Agenda 2030”. A presente pesquisa foi submetida e aprovada junto ao Comité de
Etica e Pesquisa, da foi submetido e aprovado junto ao Comité de Etica em Pesquisa com
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Seres Humanos da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (CEP/UFMS) segundo o
CAAE n° 61672122.1.0000.0021. Os comerciantes que concordaram colaborar de livre
vontade com o estudo receberam o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
segunda a Resolugéo CNS n° 510/2016 (BRASIL, 2016) para assinatura.

Aquisicao de dados de campo
A pesquisa ocorreu entre abril de 2024 a junho de 2025, para coleta de dados optamos

por uma abordagem direta sobre cadeia produtiva e bioeconomia do Baru. Foi adotada a
metodologia do tipo censo, com a finalidade de englobar o maior nimero de comerciantes e
extrativistas possiveis. Foram aplicadas entrevistas do tipo semiestruturada na capital com
comerciantes em centros de distribui¢do, armazéns, em uma cervejaria (Figura 3), mercados
municipais e principalmente donos e representantes de empérios (Figura 4), contendo
questdes dissertativas, dados econdmicos do entrevistado (ALBUQUERQUE et al., 2010;
LUCENAZet al., 2013; AMORIM et al., 2022).

Foi utilizada uma abordagem descritiva pelos contribuintes, assim, posteriormente
selecionamos as respostas de forma qualitativa. As comunidades extrativistas de outras as
regibes do estado de Mato Grosso do Sulque possuem pélo mais distante e aceitaram
participar da pesquisa, foi aplicado o mesmo questionario, porém de forma online
(questionario eletronico). Nos demais municipios em que obtivemos respostas ao
questionario eletrénico, o publico alvo foram trabalhadores que atuam diretamente com a
coleta da castanha, familias.

Figura 3 — Cervejaria Morena Bier, que funciona a mais de 10 anos.
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Fonte: Elaboracao pelos autores.
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Figura 4 — Momento em que as entrevistas ocorreram. A — Entrevista com a Sra.
Fabiane/Meu empdrio; B — Entrevista com o Sr. Edson/Emporio Pistache.

Fonte: Elaboracéo pelos autores.

Os dados etnoboténicos aqui registrados, compreendem aos processos de manejo, uso
e conservacao dos recursos florestais, obtidos através do processo do extrativismo, realizado
por familias rurais, em diversas localidades. A pesquisa se caracteriza como qualitativa e
descritiva. Os procedimentos técnicos abordados foram as entrevistas descritivas e
questionario semiestruturado para se entender todo o processo de bioeconomia gerado com o
extrativismo do Baru, desde sua colheita, até a venda para com o consumidor final,
mapeando assim a cadeia econdmica envolvida com o Baru. As pesquisas descritivas
permitem estabelecer relacdes ao longo do seu exercicio, na qual podemos entender
socialmente sua construcdo, buscando compreender e interpretar seus dados no periodo,
determinando a natureza destas relacbes (ALBUQUERQUE e ANDRADE, 2022).

Utilizamos de dados de fontes primarias e secundarias. Nas fontes primarias foram
obtidos dados através de observacdo direta e conversas com 0s entrevistados, aqueles que
estiveram respondendo a pesquisa de forma presencial. J& as informag6es secundarias foram
obtidas através da aplicacdo do questionario semi-estruturado, com questdes abertas
(MINAYO e GUERRIERO 2014).

RESULTADOS
Dados socioecondmicos

Foram realizadas 13 entrevistas ao todo (homens e mulheres), que de alguma forma
estavam relacionadas ao processo do extrativismo do baru. Destas 13 entrevistas, 8 foram
realizadas com empreendimentos que atuavam na venda direta do baru ao publico
consumidor, onde tivemos 7 emporios e 1 cervejaria. As outras 5, foram de extrativistas que
responderam o questionario de forma digital, entre eles obtivemos a resposta de familias
extrativistas e comunidades quilombolas. No mapa abaixo podemos destacar a localizacdo dos
empreendimentos que realizam a venda direta ao consumidor final, os emporios mais
destacados ao centro da cidade de Campo Grande e a Cervejaria Morena em um polo
industrial da cidade (Figura 5).
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Figura 5 — Mapa da distribuicdo dos emporios entrevistados em Campo Grande (MS), e 0
numero 1 representando a Cervejaria localizada na pélo industrial.
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Fonte: IBGE (adaptado por Silva, A. F. C. 2025).

Sobre 0s empdrios entrevistados, apenas sete estavam aptos a participar da pesquisa,
ou seja, através do critério do levantamento prévio, pesquisamos por palavras-chaves como:
“Baru”, “Cumbaru” e “Emporios”. Este levantamento prévio nos forneceu uma lista com mais
de trinta possiveis nomes de empreendimentos em Campo Grande — MS que vendiam o baru
ao publico consumidor, seja ele na forma de castanha in natura ou produto derivado, como
6leos extraidos a frio, bolos, cookies, doces, compotas e outros (Figura 6), onde por meio de
contato inicial, por ligacdo telefonica, descartamos aqueles que negaram vender o produto ou
seus derivados. Sobrando assim a lista final de sete emporios e uma cervejaria que utilizava
da castanha de baru como um aditivo de sabor a sua cerveja artesanal.

Os colaboradores entrevistados que realizam a venda do baru, em sua maioria sao
formados por mulheres, sendo a frente dos empreendimentos cinco mulheres e trés homens. A
idade entre os coletores da castanha do baru esta entre os 30 e os 55 anos, ja a idade dos
comerciantes esta entre 38 e 0s 58 anos. A renda media familiar dos comerciantes esté entre
R$ 1.500,00 a R$10.000,00. Levamos em consideracdo que dos entrevistados comerciantes
penas um destes foi respondido por uma funcionéria, onde sua renda familiar era em torno de
R$ 1.500,00, levando assim a minima renda ser abaixo de um saldrio comercial atual, ja
levando em consideragdo as entrevistas realizadas com donos do empreendimento a renda vai
de R$ 5.000,00 até os R$10.000,00.
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Figura 6 — Diversidade de produtos feitos com a castanha de baru. A — Cerveja de
baru/cumbaru; B — Chocolate com castanha de baru; C — Produtos encontrados em feira na
cidade de Campo grande, capsulas de baru com sucupira com indicacéo para inflamagdes,

6leo extraido a frio de castanhas de baru, Cumbatela (Algo parecido com o famoso Creme de
aveld) e manteiga de baru; D — Mais produtos encontrados em feira; E — Castanha de baru
sendo vendida com casca; F — Granola de baru; G — Castanhas de baru torradas sendo vendida
em supermercado; H — Produtos do CEPPEC: rapadura de baru, cookies, castanha torrada,
bombom, granola e barra de cereais | — Biscoito de baru; J — Géndola de empdrio com baru a
_mostrae K — Emporio Plstache com subprodutos e baru a venda.

Fonte: Elaboracao pelos autores.

Vale ressaltar que os comerciantes na maioria das vezes tinham o empério/cervejaria
como fonte principal de sua renda, mas que também complementavam a renda com outras
atividades remuneradas. Observamos que quanto mais afastado do centro da cidade, a renda
média familiar do participante da entrevista diminuia conforme o seu estabelecimento se
aproximava da zona periférica da cidade, refletindo também no grau de formacéo escolar do
entrevistado, onde os participantes com maior nivel de escolaridade também apresentavam
maior renda familiar. Sobre o patrimdnio e situacdo imobiliaria do empreendimento, dos oito
empreendimentos apenas um deles ndo era alugado, sete empdrios estdo sob aluguel
imobiliario e apenas a cervejaria é de propriedade do dono. O tempo de funcionamento do
estabelecimento esta em um ano 0 mais recente e mais de onze anos o0 estabelecimento com
maior tempo de funcionamento (Tabela 1).



Cadeia socioprodutiva do Baru

Tabela 1 — Perfil dos dados socioecondmicos dos entrevistados do comércio.

Entrevista  Estabelecimento  Tempo de Entrevistado Idade Escolaridade Renda Ocupagcéo Origem do baru
funcionament familiar
0
01 Cervejaria 11 anos Osir Tessario 58 Graduagéo 5-10 mil Proprietario Nioaque MS
Morena Bier Completa (CEPPEC/Assentament
o0 Andaldcia)
02 Emporio Santa 2.5 anos Iraci Queiroz 57 Graduagéo 5 mil Vendedora Séo Paulo SP
Laura Completa (Distribuidor Atacaddo
Natural)
03 Meu Empério 3 anos Fabiane 40 Graduagéo 5.2 mil Proprietaria Corumba MS (Cerrado
Oliveira Incompleta em Pé)
04 Nattu Sadde 11 anos Rosineide 38 Ensino Nao Vendedora Séo Paulo SP
Bésico Informad
0
05 Empo6rio Mix 1lano Maria 47 Ensino 6 mil Gerente Né&o sabe
Graos Gregorio Médio
06 Emporio Viva 6 anos Joseli Dutra 41 Superior 6-7 mil Sécia- Curitiba PR
Mais Incompleto proprietaria
07 Empério 10 anos Edson Souza 45 Ensino 5 mil Proprietario Nioaque MS
Pistache Médio (Assentamento
Monjolinho)

Fonte: Elaboracédo pelos autores.

A anélise qualitativa dos dados permitiu identificar padrdes relevantes a respeito da
comercializacdo do baru. A partir da interpretacdo das entrevistas realizadas emergiram seis
categorias tematicas, que sintetizam tanto as motivagoes e estratégias dos agentes envolvidos
guanto os desafios enfrentados no processo de inser¢do do produto no mercado (Tabela 2).
Essas categorias ndo apenas refletem aspectos econdémicos e logisticos, mas também revelam
elementos culturais e sociais que transpdem a cadeia socioeconémica do baru.

Tabela 2 — Categorias tematicas da comercializacdo do baru no Mato Grosso do Sul.
Categorias Subtemas/Evidéncias Sintese
« Diferenciagao e variedade de
produtos (E02, E03, E04, EO5,
E06)
* Valorizagdo cultural/regional
(EO1, EO3, EO7)
« atender demanda dos clientes
(E02, E06)

Forte presenca de dois vetores:
diversidade comercial e
valorizacdo do Cerrado,

especialmente entre produtores

regionais.

1 - Motivagdo para
comercializar o Baru

* Falta de conhecimento da
populacéo (E03, E06, EQ7)

* logistica cara / custo elevado

(EO1, E06)
* pouca procura (E03, E06)
* Burocracia na distribuicao (E01)
» nenhuma dificuldade relatada
(E02, EO05, EQ7)

Mercado heterogéneo: parte sente
barreiras ligadas a logistica e
desconhecimento, enquanto

pequenas lojas naturalistas
relatam venda estavel.

2 — Dificuldades na
Comercializacéo

* Aceitagdo boa ou regular (EO1,

3 — Aceitacdo e Perfil do
Consumidor

E02, EO3, E04, EO05, EQ7)
* Consumo recorrente (E01, E02,
EO5, EQ7)
» Consumo por curiosidade /
pouca recompra (E03, E04, E06)

Aceitacdo “boa”, mas com padrio:
quem ja conhece o Baru
recompra; quem testa pela
primeira vez raramente recompra.
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4 — Valores Agregado e
Comercializagéo

* R$ 110/kg (E04, E05)
* R$ 129/kg (E07)
* R$ 149/kg (E02)
* R$ 14,90/100g (E03 — equivale
a R$ 149/kg)
* Cerveja: dobra o valor de
producédo (E01)
* Margens: 30-40% (E03, E06)

Precos variam entre R$ 110 e R$

149/kg; produtos derivados (como

cerveja) aumentam valor; margens
de 30-40%.

5 — Impactos Financeiros

* Baixo impacto (E01, E03)
* Impacto moderado (E02, E05)
* Impacto alto e constante (E07)
* “Nao sabe” (E04)

O Baru raramente é carro-chefe do
negacio, exceto em emparios
especializados.

6 — Formas de Divulgacéo

« Instagram (EO1, EO03, EO5, EQ7)
+» Gondola (E02, E03, E04, E05,
E06, EQ7)

* Catalogo digital (E02)

* pouca divulgag¢do institucional

Divulgacdo majoritariamente
passiva (exposicdo em gondola),
indicando baixa estratégia de
marketing ativo.

Fonte: Elaboragao pelos autores.

Indicadores Quantitativos (Sintese Numérica)
A partir das entrevistas foi realizada uma analise quantitativa das entrevistas, quanto a

origem do baru comercializado. Segundo a figura 7 abaixo, foi possivel notarmos que o
produto baru tem sua procedéncia atribuida ao Estado de S&o Paulo e a distribuidores
externos, mostrando a presenca de uma cadeia de abastecimento que ultrapassa os limites
regionais e sugere maior conexdo com mercados de alcance nacional. Em contrapartida,
outros entrevistados destacaram origens regionais, especificamente no estado de Mato
Grosso do Sul, o que reforca a importancia do extrativismo local com oferta e valorizacéo do
baru na comercializacdo do centro-oeste do Brasil.

Figura 7 — Gréfico da Origem de compra do baru pelos comerciantes.
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Fonte: Elaboracdo pelos autores.

Principais dificuldades
« Falta de conhecimento da populagéo: 3
« Alta logistica/custo: 2
« Pouca procura: 2
e Nenhuma dificuldade: 3
Preco médio
o Média aproximada por kg: R$ 129,80/kg

Recompra

o Recompra confirmada: 4 entrevistados
o Recompra baixa: 3 entrevistados

As principais queixas registradas pelos comerciantes, quando questionados sobre
0s maiores desafios na comercializacéo do baru (Figura 8).

Figura 8 — Gréfico sobre dificuldades na venda do baru.
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Fonte: Elaboracéo pelos autores.

Resultados Socioecondmicos

A andlise das sete entrevistas revelou que a comercializacdo do Baru nos
estabelecimentos de Campo Grande—-MS esta fortemente associada a busca por diferenciacao
e diversidade de produtos. Em seis dos sete estabelecimentos, o Baru é percebido como um
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item “diferente”, capaz de agregar valor cultural ou nutricional ao portfoélio. Entre os
empreendedores locais, especialmente na Cervejaria Morena Bier e no Emporio Pistache,
destaca-se o discurso de valorizagdo da identidade regional e do Cerrado como estratégia
comercial.

Apesar disso, trés entrevistados apontaram barreiras importantes relacionadas a falta
de conhecimento da populacgdo sobre o fruto, o que limita a demanda e reduz a recompra de
novos consumidores. Além disso, questdes logisticas e o alto custo de aquisicdo — sobretudo
para estabelecimentos que compram de distribuidores de Sao Paulo ou Curitiba — encarecem
o preco final, que variou entre R$ 110 e R$ 149 por quilo nos empdrios analisados (Figura 9).

Figura 9 — Precos da castanha torrada encontrados em comércios de Campo Grande — MS.

Fonte: Elaboracao pelos autores.

A aceitacdo do publico ¢ descrita como “boa” em cinco estabelecimentos, mas
observa-se uma dualidade no comportamento de consumo: clientes que ja conhecem o Baru
tendem a comprar com regularidade, enquanto consumidores iniciantes frequentemente o
adquirem apenas por curiosidade, sem estabelecer fidelizagdo. Em relacdo ao impacto
financeiro, o produto representa uma parcela pequena do faturamento nos pequenos empérios,
embora alguns estabelecimentos relatem vendas consideraveis, como o Emporio Pistache, que
comercializa cerca de 30 kg por més. A divulgacao é predominantemente passiva, baseada na
exposicdo em gondolas, com uso pontual de redes sociais. Essa limitacdo indica que
estratégias mais fortes de marketing poderiam ampliar a visibilidade do produto.
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Cenario sobre o uso da castanha do Baru

No ambito regional, podemos ressaltar sobre o uso da castanha do baru, que
comparado com outras castanhas e nozes, ja amplamente consolidadas como a castanha do
Para, ainda é pouco consumido dado o potencial de producgdo, parte resultado do pouco
conhecimento social, e parte do encarecimento que hd no processo até chegar a prateleiras
dos mercados como encontramos (MAGALHAES, 2014; MELO et al., 2017; FERREIRA et
al., 2024).

Em contraponto ao cenério de uso regional, podemos citar o 5° Festival do Japdo
Mato Grosso do Sul, que ocorreu nos dias 14 a 16 de Novembro de 2025 na cidade de
Campo Grande, MS. Neste festival foi possivel registrar atividade gastronémica chamada
Cozinha Show NIPO Brasileira, transmitida ao vivo para todo o Japdo em rede de televiséo e
canal do Youtube. Esta atividade se baseia em uma aula ao vivo com uma renomada Chef de
cozinha japonesa chamada Telma Shimizu. A aula do dia 15 de Novembro foi sobre um prato
nomeado Pintado com Baru e Missé de Pequi (Figura 10), onde a Chef utilizava da castanha
do baru triturada para empanar o filé de pintado.

Figura 10 — 5° Festival Japdao Mato Grosso do Sul

Fonte: Elaboracéo pelos autores.

Em seu restaurante no Japdo a Chef ressalta que € um prato que tem boa saida, e que o
publico japonés gosta muito do gosto da castanha do Baru. Durante a aula de culinaria o
publico composto por 50 pessoas, presentes ao vivo, mostrou interesse em conhecer mais
sobre os frutos e alimentos regionais de mato Grosso do Sul, mostrando um potencial de
exportacdo e adesdo social em expansdo. O uso do Baru na receita elaborada por Telma
Shimizu demonstra afeto pela cultura e pelos ingredientes regionais, onde as caracteristicas
nutricionais e sabor da castanha geraram interesse e afeto, segundo palavras da propria.
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Projecdes para o Mercado Futuro da Castanha de Baru: Analise Baseada em Evidéncias
Entrevistadas

A andlise das entrevistas realizadas permite delinear tendéncias emergentes para o
mercado da castanha de baru, evidenciando tanto desafios estruturais quanto oportunidades
estratégicas para os préximos anos. Observa-se que o produto, embora ja circule em diferentes
regides do pais por meio de distribuidores, produtores e comerciantes independentes, ainda se
encontra em processo inicial de consolidacdo mercadoldgica.

1. Estruturacdo e Expansdo da Cadeia Produtiva

As respostas indicam que a cadeia de fornecimento da castanha de baru abrange
estados como Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e Parana (SP e PR compram as castanhas de
regibes como Goids e Mato Grosso do Sul), além de localidades rurais do Cerrado. Essa
dispersdo geogréafica demonstra um processo de expansdo, embora marcado por lacunas
logisticas, especialmente no que diz respeito a regularidade da oferta, padronizacdo e custos
de transporte.

Diante desse cenério, projeta-se que o0 mercado deva avangar para:

o Maior rastreabilidade dos produtos, impulsionada por exigéncias de qualidade e
certificagcOes socioambientais;

« Progressiva profissionalizacdo das atividades de coleta e beneficiamento, sobretudo
nas regides extrativistas;

o Fortalecimento do papel de distribuidores especializados, capazes de reduzir
flutuacBes de preco e aperfeigoar a logistica.

Esses elementos sugerem que a estrutura produtiva da castanha de baru tende a evoluir
para uma cadeia mais integrada e eficiente, com maior capacidade de atender tanto os
mercados nacionais quanto potenciais demandas internacionais, como ja vem sendo exportado
para paises da Europa.

2. Reducdo das Barreiras de Conhecimento e Consolidagdo do Consumo

O desconhecimento do produto pelos consumidores aparece como uma das principais
barreiras ao aumento da demanda e a fidelizacdo. Esse obstaculo, entretanto, é tipico de
mercados emergentes de alimentos nativos e tende a ser mitigado por campanhas
informativas, estratégias de marketing e crescente visibilidade nas redes sociais e no varejo.

Com base em processos semelhantes observados em outros produtos do bioma
Cerrado e Amazénia — como acai, castanha-do-pard e pequi —, é razoavel inferir que o
crescimento do mercado de baru seguird trajetoria semelhante: adocéao inicial por nichos de
consumo preocupados com alimentagdo saudavel, seguida de dissemina¢do mais ampla
conforme aumenta a familiaridade do publico.
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3. Valorizacdo Econémica e Agregacao de Valor

Os precos reportados nas entrevistas, variando predominantemente entre R$ 110 e R$
150 por quilograma, posicionam a castanha de baru no segmento premium de oleaginosas.
Essa precificacdo € compativel com produtos de alta densidade nutricional e procedéncia
sustentavel, o que sugere tendéncia de valoriza¢do econémica futura.

Considerando a ampliacdo do interesse por alimentos naturais, veganos e de origem
socioambientalmente responsavel, projeta-se que:

e A demanda continuard em ascensdo;

e A castanha podera alcancar maior agregacdo de valor por meio de derivados
(manteiga, dleo, farinhas, barras e snacks/cookies);

o O setor terd potencial para acessar nichos internacionais com elevada disposi¢do a

pagar.

Assim, 0 cenario aponta para a consolidacéo da castanha de baru como um produto de
alto valor agregado no médio prazo.

4. Tendéncias de Recompra e Consolidacdo do Mercado Consumidor

Embora parte dos entrevistados tenha relatado baixa recompra, observou-se também
um conjunto significativo de consumidores recorrentes. Isso indica que a aceitacdo sensorial
do produto é elevada, e que os principais entraves a recompra estdo relacionados ao preco e a
disponibilidade, e ndo a questdes de palatabilidade.

Com a ampliacdo da distribuicdo e a maior presenca no varejo fisico e digital, é
provavel que as taxas de recompra aumentem de forma sustentada, contribuindo para a
consolidacdo de um mercado consumidor estavel.

5. Sintese Analitica das Perspectivas Futuras

A partir dos dados levantados, é possivel afirmar que o mercado futuro da castanha de
baru tende a se desenvolver de maneira consistente, apoiado em trés pilares principais:
Expansdo da cadeia produtiva; valorizacdo econdmica e a difusdo do conhecimento entre
0S consumidores.

Em termos gerais, as evidéncias qualitativas sugerem que:

o O mercado se encontra em trajetdria de crescimento e sofisticacéo;

e A cadeia produtiva passara por processos de profissionalizacdo e reducdo de
gargalos logisticos (Em grande parte atravessadores que aumentam o valor
final);

e A demanda deverd aumentar, especialmente entre consumidores preocupados com
salde, sustentabilidade e gastronomia regional;

e A castanha de baru apresenta elevado potencial para verticalizacdo industrial e
exportacado, integrando-se a mercados internacionais de superalimentos.
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Dessa forma, as entrevistas analisadas convergem para a projecdo de um futuro
promissor para a castanha de baru, caracterizado por expansdo comercial, valorizagdo
socioecondmica e fortalecimento da bioeconomia do Cerrado brasileiro.

Problemas na Cadeia produtiva do Baru

Podemos destacar que o principal entrave, em toda a cadeia do baru, citados pelos
entrevistados, € o abandono do poder publico na regularizacdo das comunidades. Outro
grande problema encontrado é o valor final do produto nas prateleiras, que se torna inviavel
para a maioria do consumidor final, por ser um produto com preco final ainda elevado. Diante
destes levantamentos, podemos destacar o fluxograma que representa as etapas que os valores
sdo agregados a castanha do baru, e onde ocorre maior diferenca inicial (Figura 11).

Figura 11 — Fluxograma dos processos de encarecimento da castanha do baru. As diferentes
cores de setas indicam caminhos diferentes.
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Fonte: Elaboracao pelos autores.

DISCUSSAO

Impactos Econdmicos da Comercializa¢do da Castanha de Baru
Extrativistas

Os extrativistas entrevistados representam diferentes niveis de organizacdo dentro da
cadeia produtiva do baru em Mato Grosso do Sul. A maioria integra comunidades
tradicionais, quilombolas e agricultura familiar, evidenciando a forte relacdo historica e
cultural dessas populagdes com o uso da sociobiodiversidade.
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A coleta do fruto ocorre predominantemente de forma extrativista, a partir do material
caido no solo, embora exista coleta direta na planta em propriedades de manejo familiar. Os
dados mostram que a comercializagdo do baru ainda é marcada por informalidade,
desigualdades estruturais e desafios logisticos que variam de acordo com o nivel de
organizagao comunitaria.

As maiores dificuldades mencionadas incluem falta de apoio governamental, altos
custos de transporte, desconhecimento do consumidor e baixa estrutura financeira das
comunidades. Ao mesmo tempo, observa-se que o baru possui alto potencial de agregacéo
de valor, sendo procurado por empresas, pequenos comerciantes e consumidores preocupados
com alimentacdo saudavel (MELO et al., 2017).

O impacto econémico é significativo principalmente para comunidades organizadas
(como o CEPPEC), enquanto produtores individuais relatam ganhos varidveis. A exportacdo
direta ainda é rara, mas ha exportacao indireta via redes como a Central do Cerrado.

O conjunto dos dados reforca a necessidade de politicas publicas de apoio,
capacitacdo, estrutura logistica e educacao do consumidor para consolidar a cadeia do baru
como vetor de bioeconomia regional.

Comerciantes

A partir das entrevistas analisadas, observa-se que a comercializagcdo da castanha de
baru desempenha um papel significativo na dinamizacdo econémica de regides do Cerrado,
especialmente em areas rurais e extrativistas. Embora o mercado ainda esteja em processo de
consolidacdo, o produto ja apresenta um alto valor agregado, com precos variando entre R$
110 e R$ 150, e até mais de R$ 200, como registrado por quilograma, demonstrando
expressiva capacidade de geracdo de renda para agricultores familiares, extrativistas e
pequenos comerciantes (OLIVEIRA e PASA, 2024).

Os relatos indicam que, mesmo diante de desafios como custos logisticos,
desconhecimento por parte dos consumidores e variagdes na demanda, a venda da castanha de
baru constitui uma oportunidade economica crescente (OLIVEIRA e PASA, 2024). A
natureza do produto, associado a sustentabilidade, ao extrativismo responsavel e a
biodiversidade regional, reforca seu potencial de acesso a nichos de mercado dispostos a
pagar valores superiores por alimentos nativos e saudaveis. Esse aspecto favorece a ampliacao
das margens de lucro e contribui para a permanéncia de familias no campo, reduzindo a
vulnerabilidade econdémica de comunidades tradicionais extrativistas.

Além disso, a expansdo do consumo e a potencial verticalizacdo da cadeia produtiva,
por meio do desenvolvimento de derivados como dleo, farinha, manteiga e produtos
processados, podem intensificar ainda mais 0s impactos econémicos positivos. A agregacao
de valor, somada a profissionalizagdo da cadeia de suprimentos, tende a fortalecer a economia
local, gerar novos empregos e estimular praticas produtivas sustentaveis (MELO et al., 2017).
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CONCLUSAO

Conclui-se que a castanha de baru possui condi¢des favoraveis para se tornar um
“vetor estratégico de desenvolvimento socioecondmico no bioma Cerrado”. Com
investimento em divulgacdo, logistica e qualificacdo produtiva, a economia gerada por sua
comercializacdo tende ndo apenas a se expandir, mas também a consolidar-se como uma
alternativa economicamente relevante e ambientalmente alinhada as demandas
contemporaneas por sustentabilidade e valorizagcdo de produtos regionais. Portanto, trabalhos
como este, que visam estudar estes pilares bioecondmico, avaliando e identificando as
probleméticas na cadeia produtiva de espécies nativas, sdo esséncias para obtermos um
panorama de como esta essa estrutura, como ela funciona, e como podemos melhorar para
ajudar a preservar a especie, mantendo estas comunidades agroextrativistas ativas,
empoderadas e garantindo um futuro sustentavel e viavel economicamente.
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