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RESUMO
Este estudo analisou a influéncia dos fatores climaticos, em especial a precipitagdo
pluviométrica, sobre a comercializagdo e os precos dos principais graos (soja € milho) no Mato
Grosso do Sul (MS). A pesquisa, de natureza quantitativa e analitica, utilizou dados histéricos
de 36 meses de precipitagdo, preco ¢ volume de exportacdo dos graos. O método estatistico
adotado baseou-se na aplicacdo da Correlagdo de Pearson, para medir o grau de associagdo
linear entre as variaveis climaticas e econdmicas, e na Regressdo Linear Simples e Multipla,
para estimar o impacto da precipitacdo sobre o preco e o volume de exportacdo dos graos.
Essas técnicas permitiram quantificar e interpretar a intensidade e a direcao das relagdes entre
as variaveis analisadas. Os resultados confirmaram a influéncia estatisticamente significativa
da precipitacdo sobre os precos de cotacdo e os volumes de exportagdo de ambos os graos. Foi
identificado, ainda, que o milho demonstra maior sensibilidade e um delay de mercado mais
rapido em comparagdo com a soja. Conclui-se que a gestdo de riscos no agronegocio de MS
deve considerar o grau de sensibilidade e o tempo de reagcdo de cada commodity a variacdao
climatica, oferecendo subsidios praticos para a diferenciacdo de estratégias de hedge e seguro

agricola para produtores e investidores.

Palavras-chave: Fatores Climaticos; Agronegécio; Correlacdo de Precos; Gestdo de Risco;

Mato Grosso do Sul.
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1 INTRODUCAO

O mercado de graos no Brasil ¢ um dos mais importantes para a economia nacional,
representando uma parcela significativa das exportagdes do pais. Em 2023, a producao
brasileira de graos atingiu um recorde historico, com uma colheita estimada em 270 milhdes de
toneladas, conforme dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB). Essa
producao robusta se deve, em grande parte, ao avango tecnoldgico no setor agricola e ao

aumento da area plantada, especialmente nas culturas de soja, milho e trigo.

A soja ¢ o principal grao produzido e exportado pelo Brasil, representando cerca de 50%
do total de graos colhidos. Em 2023, a producdo de soja foi estimada em 140 milhdes de
toneladas, com o pais se consolidando como o maior exportador mundial dessa commodity. A
China ¢ o principal destino da soja brasileira, responsavel por cerca de 70% das exportagoes,

evidenciando a importancia do mercado asiatico para o agronegocio brasileiro (Santos, 2018).

Figura 1 - Projecdes de exportacdo de graos na América
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Fonte: USDA

Fonte: USDA, 2023.

Além da soja, o milho também desempenha um papel importante no mercado de graos
brasileiro. Em 2023, a produg¢do de milho foi estimada em 100 milhdes de toneladas, com uma

parte significativa destinada a exportagdo e ao consumo interno, especialmente na produgao de
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racdo animal. A demanda interna por milho tem crescido, impulsionada pelo aumento da

producdo de proteinas animais, como carne suina e de frango (Conab, 2023).

Figura 2 - Dados da exportagdo de soja na ultima década no Brasil
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O mercado de graos no Brasil ¢ marcado por uma significativa volatilidade de precos,
influenciada por fatores climaticos, variagdes na demanda global e politicas econdmicas. Por
exemplo, periodos de seca severa podem reduzir drasticamente a producao, elevando os pregos
no mercado interno e externo. Estratégias de hedge, como contratos futuros e opgdes, sdao
amplamente utilizadas pelos produtores para mitigar esses riscos € garantir maior

previsibilidade nos seus rendimentos (Raucci et al., 2017).

O mercado de graos no Brasil é de extrema importancia, impactando diversos aspectos
econdmicos, sociais e ambientais do pais. Primeiramente, do ponto de vista econdmico, o setor
de graos ¢ um dos principais motores da economia brasileira. Em 2023, as exportacdes de graos,
principalmente soja e milho, contribuiram significativamente para a balanga comercial positiva
do Brasil. Este setor ndo apenas gera receitas consideraveis através das exportagdes, mas
também atrai investimentos estrangeiros, que sao fundamentais para o desenvolvimento de

infraestrutura e tecnologia no campo (Lopes, 2017).

Socialmente, o mercado de graos desempenha um papel importante na geracdao de

emprego e renda, especialmente nas areas rurais. Milhdes de brasileiros dependem direta ou

4
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indiretamente da agricultura para sua subsisténcia. A expansdao do cultivo de grdos cria
oportunidades de trabalho em diversas etapas da cadeia produtiva, desde a preparag¢ao do solo
e plantio, passando pela colheita, até o transporte e comercializagdo dos produtos. Esse
dinamismo econOmico ajuda a reduzir as desigualdades regionais, promovendo o

desenvolvimento de areas rurais (Santos, 2018).

Além disso, o mercado de graos no Brasil ¢ vital para a seguranca alimentar global. O
pais ¢ um dos maiores produtores mundiais de soja e milho, commodities essenciais para a
alimentacdo humana e animal. A producdo brasileira ajuda a abastecer mercados globais,
atendendo a crescente demanda por alimentos em paises como China, Europa e diversos outros.
Esse papel como fornecedor global de alimentos posiciona o Brasil como um ator estratégico

na garantia da seguranca alimentar mundial (Lorenzetti e Leismann (2018).

Do ponto de vista ambiental, o mercado de graos no Brasil tem desafios e oportunidades.
A expansdo agricola precisa ser gerida de forma sustentavel para minimizar impactos negativos,
como o desmatamento ¢ a degradagdo do solo. No entanto, avangos tecnolégicos e praticas
agricolas sustentaveis tém sido adotados para aumentar a produtividade sem comprometer o
meio ambiente. Programas de agricultura de precisdo, rotacdo de culturas e manejo integrado
de pragas sdo exemplos de iniciativas que promovem uma producdo mais sustentavel (Raucci

etal.,2017).

O mercado de graos contribui para a inovacao e o desenvolvimento tecnoldgico no
agronegocio brasileiro. O setor agricola ¢ um dos mais inovadores do pais, com investimentos
significativos em pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias. A utilizagdo de
biotecnologia, sementes geneticamente modificadas, e técnicas de cultivo avancadas sdo
fundamentais para aumentar a eficiéncia produtiva e enfrentar os desafios climaticos e de
mercado. Esses avancgos tecnoldgicos nao s6 melhoram a competitividade do Brasil no cenario

internacional, mas também promovem uma agricultura mais sustentavel e resiliente (Silva,

2019).

A volatilidade e as flutuagdes de precos no comércio de graos representam um problema
significativo para produtores, comerciantes e investidores do setor agricola. Esses movimentos
bruscos e imprevisiveis nos pregos sao influenciados por uma série de fatores, incluindo
condi¢des climaticas, variagdes na demanda global, politicas econdmicas e eventos

geopoliticos. A instabilidade dos precos pode causar incerteza e dificuldade na tomada de
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decisoes estratégicas, afetando negativamente a rentabilidade e a sustentabilidade das operagdes

agricolas (Santos et al., 2018).

Um dos principais fatores que contribuem para a volatilidade de precos ¢ a variabilidade
climatica. Secas, enchentes e outras condicdes meteorologicas adversas podem afetar
drasticamente a producao de graos, reduzindo a oferta e aumentando os pregos. Por exemplo, a
seca severa que afetou o Brasil em 2021 resultou em uma significativa redugdo na produgao de
milho, levando a um aumento expressivo nos precos do produto tanto no mercado interno

quanto no internacional (Lorenzetti ¢ Leismann, 2018).

Além disso, as politicas econdmicas e comerciais desempenham um papel fundamental
na determinacdo dos pregos dos graos. Tarifas, subsidios, restricdes a exportagdo e outras
intervengdes governamentais podem alterar a dinamica de oferta ¢ demanda, resultando em
flutuacdes de pregos. A guerra comercial entre os Estados Unidos e a China, por exemplo, teve
um impacto direto nos precos da soja, j& que a China, um dos maiores importadores de soja,
buscou alternativas de fornecimento, incluindo o Brasil, para evitar tarifas adicionais (Faria,

2022).

A demanda global por graos também ¢ um fator critico que influencia a volatilidade dos
precos. O crescimento populacional, mudangas nos padrdes alimentares e o aumento da
demanda por biocombustiveis sdo alguns dos elementos que podem causar variagdes na
demanda. Quando a demanda global aumenta repentinamente, sem uma resposta rapida da
oferta, os precos tendem a subir. Por outro lado, uma reducdo na demanda pode levar a uma
queda nos pregos, afetando negativamente os produtores que ja planejaram suas safras (Silva,

2019).

Para mitigar os riscos associados a volatilidade dos precos, os agentes do mercado de
graos frequentemente utilizam estratégias de gestao de risco, como contratos futuros, opcdes €
outras formas de hedge. Essas ferramentas permitem que produtores e comerciantes fixem
precos antecipadamente, reduzindo a incerteza e proporcionando maior previsibilidade de
receita. No entanto, essas estratégias também apresentam desafios e custos, € nem sempre sao

acessiveis para todos os participantes do mercado (Costa, 2016).

Diante desse contexto, este trabalho teve como objetivo analisar a influéncia dos fatores
climaticos, especialmente da precipitacdo pluviométrica, sobre a comercializagdo e 0s pregos
da soja e do milho no estado de Mato Grosso do Sul, considerando também a relagdo com o

volume de exportacdo desses graos. De forma especifica, buscou-se quantificar o impacto da

6
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precipitacdo sobre o volume de exportagdo, mensurar a correlagdo entre a variacao
pluviométrica e a volatilidade dos precos e identificar o delay entre as variagdes climaticas e a

rea¢do do mercado, tanto em preco quanto em volume de comercializacao.

2  REVISAO DE LITERATURA

A gestdo de risco ¢ um processo fundamental em qualquer setor econdmico, € no
agronegocio ndo ¢ diferente. Trata-se de um conjunto de estratégias e praticas adotadas para
identificar, avaliar e mitigar os riscos que podem afetar as operagdes e os resultados de uma
atividade agricola. Esses riscos podem incluir variagdes de precos, eventos climaticos adversos,
volatilidade do mercado, entre outros. Em suma, a gestao de risco no agronegocio busca garantir
a sustentabilidade e a viabilidade economica das atividades agricolas, minimizando perdas e

maximizando oportunidades (Lopes, 2017).

Para entender a importancia da gestao de risco no agronegocio, ¢ essencial considerar a
natureza intrinsecamente incerta e volatil das atividades agricolas. Produtores enfrentam uma
série de riscos que estdo além de seu controle, como flutuagdes de pregos de commodities,
pragas, doengas, condi¢des climaticas imprevisiveis e mudangas na demanda do mercado. A
capacidade de gerenciar esses riscos de forma eficaz pode determinar o sucesso ou o fracasso
de uma operacdo agricola, influenciando diretamente a rentabilidade e a sobrevivéncia do

negocio (Santos ef al., 2018).

A gestao de risco no agronegocio envolve diversas estratégias e ferramentas, desde
contratos futuros e op¢des de commodities até seguros agricolas e diversificacao de culturas. O
objetivo dessas estratégias ¢ proteger os produtores contra perdas financeiras causadas por
eventos adversos e incertezas do mercado. Por exemplo, um produtor de grdos pode usar
contratos futuros para fixar pre¢os de venda antecipadamente, garantindo uma receita minima

mesmo em caso de queda nos precos durante a safra (Lorenzetti e Leismann (2018).

Além de proteger contra riscos, a gestdo de risco no agronegdcio também pode criar
oportunidades para maximizar os retornos. Ao entender e quantificar os riscos envolvidos em
diferentes atividades agricolas, os produtores podem tomar decisdes mais informadas sobre
alocacao de recursos, investimentos e estratégias de produgao. Por exemplo, um produtor pode
optar por investir em tecnologias de irriga¢ao para reduzir o risco de perdas devido a seca, ou
diversificar sua producgdo para mitigar os efeitos negativos de eventos climaticos extremos em

uma unica cultura (Maia e Aguiar, 2010).
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O mercado de graos enfrenta uma variedade de riscos complexos e interconectados que
podem impactar significativamente as operagdes e os resultados financeiros dos produtores e
comerciantes. Um dos principais riscos ¢ a volatilidade dos precos, que pode ser influenciada
por uma série de fatores, incluindo condigdes climaticas, oferta e demanda globais, politica
monetaria e eventos geopoliticos. Essas flutuagdes de precos podem afetar diretamente a
rentabilidade das operagdes agricolas, especialmente em mercados altamente interligados e

sensiveis a choques externos (Santos et al., 2018).

Outro risco significativo enfrentado pelo mercado de graos ¢ a volatilidade climatica.
Eventos extremos, como secas, enchentes, geadas e tempestades, podem causar danos severos
as safras, reduzindo a oferta e elevando os pregos dos graos. A imprevisibilidade do clima torna
dificil para os produtores planejarem e protegerem suas operagdes contra eventos adversos,

aumentando a vulnerabilidade do setor agricola a choques ambientais (Lorenzetti e Leismann,

2018).

Os riscos politicos e regulatorios também representam uma preocupacao para o mercado
de graos. Mudangas nas politicas comerciais, tarifas, subsidios agricolas e regulagdes
ambientais podem afetar diretamente a competitividade e os fluxos comerciais de grdos. Por
exemplo, restricdes a exportacdo impostas por paises produtores podem reduzir a
disponibilidade de graos no mercado global, elevando os precos e afetando a seguranga

alimentar de paises importadores (Maia e Aguiar, 2010).

Outro risco relevante ¢ a infraestrutura precaria e a logistica inadequada, que podem
dificultar o transporte eficiente de graos dos locais de produgao para os centros de distribui¢ao
e exportagdo. Estradas ruins, portos congestionados e falta de armazenamento adequado podem
causar atrasos, perdas e custos adicionais para os produtores e comerciantes, comprometendo a

competitividade do mercado de graos brasileiro (Silva, 2019).

Os riscos bioldgicos, como pragas e doengas, representam uma ameaga significativa
para a produgdo de grdos. Infestacdes de pragas e surtos de doencas podem causar danos
substanciais as lavouras, reduzindo a produtividade e aumentando os custos de producao. A
resisténcia aos pesticidas e fungicidas, bem como a rapida disseminagdo de patdogenos, tornam

esses riscos ainda mais desafiadores de serem gerenciados (Lopes, 2017).

Flutuagdes nas taxas de cambio podem afetar os pregos de exportacdo e importacao de
graos, impactando a competitividade dos produtores no mercado global. Além disso, a

dificuldade em obter financiamento adequado pode limitar os investimentos em tecnologia,
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infraestrutura e praticas agricolas sustentaveis, prejudicando a capacidade dos produtores de se

adaptarem a mudancas ambientais e de mercado (Costa et al., 2016).

Os contratos futuros sd@o uma estratégia fundamental de gestdo de riscos no mercado
agricola, incluindo o mercado de graos. Estes contratos permitem que produtores, comerciantes
e processadores fixem um preco para a compra ou venda de um determinado ativo agricola,
como soja, milho ou trigo, em uma data futura especifica. Essencialmente, os contratos futuros
funcionam como um acordo vinculativo entre duas partes para realizar uma transagao no futuro,
aum prego determinado hoje. Isso oferece seguranca aos participantes do mercado, protegendo-
os contra a volatilidade dos pregos, uma vez que garantem um pre¢o de compra ou venda

antecipado (Maia e Aguiar, 2010).

Uma das principais vantagens dos contratos futuros ¢ a capacidade de fixar pregos,
permitindo que os produtores planejem suas operagdes e or¢gamentos com maior certeza. Por
exemplo, um produtor de milho pode usar contratos futuros para garantir um pre¢o minimo para
sua safra, independentemente de como os pregos de mercado podem flutuar durante a
temporada de cultivo. Isso proporciona uma protecdo contra quedas inesperadas nos pregos,

garantindo uma receita minima para o produtor (Santos et al., 2018).

Os contratos futuros também oferecem liquidez e flexibilidade aos participantes do
mercado. Como os contratos sdo negociados em bolsas de valores, como a Bolsa de
Mercadorias e Futuros (BM&F) no Brasil, ha uma ampla base de compradores e vendedores, o
que facilita a execugdo de transagdes. Além disso, os contratos futuros vém em uma variedade
de tamanhos e vencimentos, permitindo que os participantes adaptem suas posi¢oes de acordo

com suas necessidades especificas de hedge (Lorenzetti e Leismann, 2018).

No entanto, os contratos futuros também apresentam desafios e limitagdes. Um dos
principais desafios € o risco de base, que € a diferencga entre o preco do contrato futuro e o prego
do ativo subjacente no momento da entrega. Além disso, os contratos futuros exigem margens
de garantia, que sdo depositos financeiros feitos pelas partes envolvidas para garantir o
cumprimento do contrato. Essas margens podem ser uma fonte de custos e requerem capital

adicional (Santos et al., 2018).

Os seguros agricolas desempenham um papel importante na gestdo de riscos no setor
agricola, oferecendo protecdo contra perdas causadas por uma variedade de eventos adversos,

como condi¢des climdticas extremas, pragas, doencas e outros desastres naturais. Existem
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varios tipos de seguros agricolas disponiveis, cada um projetado para atender as necessidades

especificas dos produtores e das culturas que cultivam.

Um tipo comum de seguro agricola ¢ o seguro de renda garantida, que protege os
produtores contra perdas de receita causadas por eventos adversos que afetam a produgdo
agricola. Esse tipo de seguro compensa o produtor pela diferenca entre a receita esperada da
safra e a receita real obtida devido a eventos cobertos, como seca, inundagdo, granizo ou perda
de mercado. Ele oferece uma rede de seguranca financeira importante para os produtores,
garantindo que eles possam cobrir seus custos de producao e manter a estabilidade financeira,

mesmo em tempos de dificuldade (Santos et al., 2018).

2.1 FATORES CLIMATICOS REGIONAIS E SUAS INFLUENCIAS

Os fatores climaticos exercem influéncia decisiva sobre a formacao dos pregos dos graos
no estado de Mato Grosso do Sul, impactando diretamente os niveis de produgdo e o
comportamento do mercado. A variabilidade climatica, caracterizada por alteragdes sazonais
na precipitacdo e temperatura, afeta tanto o volume quanto a qualidade da producao agricola.
Secas prolongadas e episddios de estiagem reduzem a produtividade das culturas de soja e
milho, principais commodities agricolas da regido, promovendo retracdo da oferta e,
consequentemente, a elevagdo dos precos no mercado interno e externo (Simionato, 2021). Por
outro lado, o excesso de chuvas durante os periodos de colheita deteriora a qualidade dos graos,
gerando perdas financeiras e necessidade de readequacao logistica, o que também pressiona os

precos de forma significativa.

Os riscos associados as mudangas climaticas sao amplamente reconhecidos pelo setor
produtivo de Mato Grosso do Sul, levando os produtores a adotarem estratégias especificas para
mitigar os impactos sobre a rentabilidade. Modelos quantitativos preveem tendéncias de oferta
e demanda a partir da analise de padrdes climaticos historicos e projecdes meteoroldgicas,
permitindo maior precisdo na gestdo do risco de preco. A utilizacdo dessas ferramentas
possibilita antecipar eventos adversos e ajustar o calendario agricola para reduzir prejuizos,
embora ndo seja suficiente para eliminar totalmente os riscos associados a volatilidade dos
precos, dada a complexidade e imprevisibilidade do comportamento climatico (Campos,
Oliveira, 2020). Assim, a tomada de decisdo no setor agricola depende fortemente de um

acompanhamento técnico continuo das condi¢des climaticas regionais.

Os produtores de graos enfrentam desafios relacionados a gestao de risco em funcao da

exposi¢ao elevada a fendmenos climaticos extremos, como El Nifio e La Nifa, que modificam
10
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substancialmente os regimes de chuva e temperatura. A imprevisibilidade desses eventos
aumenta a volatilidade dos precos ao induzir quebras de safra, promovendo desequilibrios entre
oferta e demanda no curto prazo. A utilizacdo de instrumentos financeiros, como contratos
futuros e opgdes, tem sido uma estratégia para atenuar os riscos decorrentes dessas oscilagoes,
permitindo aos produtores garantirem pre¢os minimos para a sua produ¢ao, mesmo em cenarios
de instabilidade climdtica severa (Lamberti, 2021). Tais mecanismos proporcionam maior
seguranga para o planegjamento econdmico, mas exigem conhecimento técnico e

acompanhamento constante do mercado.

As variagdes climaticas no MS contribuem para a formacao dos precos dos graos, uma
vez que fatores como a disponibilidade hidrica e a degradag@o do solo impactam diretamente a
capacidade produtiva da regido. O avango da fronteira agricola sobre areas de Cerrado ¢ a
intensificacdo do uso do solo geram consequéncias ambientais importantes, como a
compactagdo e a erosao, que reduzem a eficiéncia produtiva e elevam os custos de produgao.
Essas condigdes resultam em menor oferta de grdos no mercado, pressionando os pregos de
forma ascendente. A gestao adequada dos recursos naturais ¢é, portanto, essencial para manter a
estabilidade produtiva e minimizar os efeitos negativos sobre os pregcos no longo prazo (Lima,
2017). O equilibrio entre produtividade e preservacao ambiental configura-se como um fator

critico para o desenvolvimento sustentavel do setor.

As estratégias de gestao de risco adotadas pelos produtores buscam compensar as perdas
potenciais causadas pelas variabilidades climaticas e ambientais, assegurando a viabilidade
econdmica das atividades. Entre essas estratégias destacam-se os seguros agricolas, que
proporcionam cobertura financeira em caso de perdas relacionadas a eventos climaticos
adversos. No entanto, a efetividade dessas medidas depende de politicas publicas que
incentivem sua ado¢do e de um sistema de informacao eficiente que permita ao produtor
monitorar as condi¢cdes climaticas com precisdo. A incorporacdo dessas praticas a gestdo
empresarial ¢ fundamental para reduzir a exposi¢@o ao risco e aumentar a resiliéncia do setor

agricola frente as flutuagdes de preco decorrentes de variaveis climaticas (Schouchana, 2015)

2.2 OUTROS FATORES E SUA INFLUENCIA NA COMERCIALIZACAO

As tensdes geopoliticas e os conflitos armados internacionais exercem impacto
substancial sobre a formagao dos precos dos graos produzidos em Mato Grosso do Sul, uma
vez que modificam abruptamente os fluxos comerciais e afetam a estabilidade dos mercados

globais de commodities.
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A guerra entre Russia e Ucrania, por exemplo, gerou uma disrupgao significativa no
fornecimento mundial de graos, principalmente trigo e milho, redirecionando a demanda
internacional para outros grandes produtores como o Brasil. Esse aumento na demanda resultou
em valorizacdo expressiva dos precos no mercado sul-mato-grossense, beneficiando
momentaneamente os produtores locais, mas também gerando pressdao sobre os sistemas
logisticos e aumentando a volatilidade de precos. A incerteza politica e a instabilidade
decorrente desses conflitos criam um ambiente propenso a especulacdes financeiras, o que
intensifica ainda mais as oscilagdes de precos e amplia os riscos para produtores e exportadores

da regido (Simionato, 2021).

As relagdes diplomaticas entre o Brasil e os principais paises compradores de graos
desempenham papel central na determinacao dos precos praticados no estado de Mato Grosso
do Sul, tendo em vista que o agronegécio brasileiro ¢ altamente dependente das exportagdes,
sobretudo para a China, principal destino da soja brasileira. Alteragdes nas politicas de
importagdo desses paises, como a imposicdo de tarifas ou barreiras sanitarias, impactam
diretamente a competitividade dos graos brasileiros e, consequentemente, 0s pregos pagos aos

produtores.

Por outro lado, a celebracao de novos acordos comerciais ou a ampliagdo de parcerias
bilaterais pode favorecer a abertura de mercados, elevando a demanda externa e valorizando os
precos no mercado interno. Em um contexto de crescente protecionismo e fragmentacao das
cadeias globais de valor, a habilidade do Brasil em manter boas relagdes diplomaticas e
assegurar acesso preferencial aos mercados consumidores ¢ fundamental para a estabilidade e

previsibilidade dos pregos dos graos em Mato Grosso do Sul (Campos, Oliveira, 2020).

A variagdo cambial, em especial a flutuacdo da taxa de cambio do real em relagdo ao
dolar americano, representa outro fator determinante na formagao dos pregos dos graos, uma
vez que grande parte das transagdes internacionais € realizada em moeda norte-americana. A
depreciacdo do real frente ao ddlar torna os graos brasileiros mais competitivos no mercado
internacional, elevando a demanda externa e pressionando os pregos para cima no mercado

doméstico.

Contudo, esse mesmo movimento cambial encarece os insumos agricolas importados,
como fertilizantes, defensivos quimicos e maquinas, que sdo majoritariamente cotados em
dolar, impactando os custos de produgdo e diminuindo as margens de lucro dos produtores

(Schouchana, 2015).
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Os precos dos insumos agricolas utilizados na produ¢ao de graos sao altamente sensiveis
as dinamicas do comércio internacional e as oscilagdes cambiais, o que influencia de maneira

expressiva a formacao do preco final das commodities agricolas.

O Brasil ¢ um dos maiores importadores mundiais de fertilizantes, sendo dependente
especialmente de potassio, nitrogénio e fosforo, cuja cadeia de suprimento ¢ concentrada em
poucos paises exportadores. Alteracdes na disponibilidade desses insumos, decorrentes de
conflitos, sangdes econdmicas ou restricdes logisticas, provocam aumentos abruptos de pregos
e podem comprometer o acesso dos produtores a esses recursos essenciais, impactando

diretamente a produtividade das lavouras e, por conseguinte, o pre¢o dos graos (Lima, 2017).

A especulagdo nos mercados financeiros internacionais, potencializada por crises
econdmicas e tensdes politicas, também exerce influéncia significativa sobre os pregos dos
graos produzidos em Mato Grosso do Sul, ao alterar as expectativas dos agentes econdmicos e

induzir movimentos bruscos de compra e venda nos mercados futuros.

A volatilidade dos pregos das commodities agricolas ¢ frequentemente exacerbada por
fundos de investimento que operam com base em previsdes macroecondmicas € projecoes
geopoliticas, gerando desvios tempordrios entre os precos de mercado e os fundamentos da

oferta e da demanda (Lamberti, 2021).

A adocao de instrumentos de protegdo financeira, como hedge e contratos de opc¢ao,
torna-se imprescindivel para mitigar os impactos negativos dessas flutuacdes, mas exige
elevado grau de conhecimento técnico e acesso a informagdes de mercado precisas e
atualizadas, reforcando a necessidade de capacitacdo continua e de politicas publicas que
fortalegam a resiliéncia do agronegocio regional frente aos fatores econdmicos e geopoliticos

externos (Lamberti, 2021).
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3 METODOLOGIA

A pesquisa adota uma abordagem quantitativa e analitica, visando medir a for¢a ¢ a
diregdo da relagdo entre varidveis climaticas e econdmicas. E um estudo descritivo-
correlacional, pois busca descrever a relacdo entre duas ou mais varidveis (chuva, prego,

exportacao) ao longo do tempo.

A correlagdo linear ¢ um método estatistico utilizado para verificar o grau de associagao
entre duas varidveis numéricas. Seu resultado € expresso por meio do coeficiente de correlagao
de Pearson (1), que varia entre -1 e +1, indicando, respectivamente, correlagdo negativa perfeita
e positiva perfeita. Valores proximos de zero sugerem correlacdo fraca ou inexistente (Dancey
e Reidy, 2006). J& a regressdo linear ¢ uma técnica estatistica complementar, utilizada para
estimar ou prever o comportamento de uma variavel dependente (como o preco ou o volume de
exportagdo) com base em uma variavel independente (como a precipitacdao). Esse método
permite identificar tendéncias e quantificar o impacto de cada unidade de variagdo da chuva

sobre as demais variaveis.

Para avaliar a influéncia da precipitagdo sobre o preco médio dos graos, foi realizada
uma analise de correlagdo linear com base na série historica compreendida entre janeiro de 2022
e dezembro de 2024, totalizando 36 meses de observacao. Os dados analisados referem-se a
chuva ocorrida (mm), ao preco médio mensal das principais culturas agricolas do estado de
Mato Grosso do Sul (soja e milho) e aos valores de exportacao, em toneladas, dessas mesmas

culturas.

A variagdo de precipitacdo pluviométrica foi obtida a partir dos dados do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), considerando toda a regido do estado de Mato Grosso do
Sul. O volume de exportagdo de soja e milho e a série histérica dos precos foram coletados dos
Boletins de Safra da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), relatérios de safra
feitos pela Associacao dos Produtores (APROSOJA-MS) e CEPEA.

O célculo da correlagado foi efetuado por meio do coeficiente de correlagdo de Pearson
(r), indicador estatistico que mede a intensidade e a dire¢do da relagcdo linear entre duas
variaveis quantitativas. O valor obtido para a série combinada foi de r =-0,21, o qual, segundo
a classificacao proposta por Dancey e Reidy (2006), corresponde a uma correlagdo linear fraca
e negativa. Esse resultado indica que o aumento da precipitagdo tende a estar associado a
reducdo do preco médio dos graos, confirmando o comportamento negativo das correlagdes

observadas nas andlises estatisticas individuais de soja e milho.
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O processamento dos dados e os célculos estatisticos foram realizados utilizando o
Microsoft Excel, por meio das fungdes =CORREL() para céalculo do coeficiente de correlagao
e para obtengdo da equacdo de regressdo linear. Essa abordagem garantiu preciso e praticidade

na avaliacao da relacdo entre precipitacdo e precos/volumes de exportacao.

A inclusdo dos dados de exportacao (em toneladas) permitiu também analisar os efeitos
das variagdes pluviométricas sobre o fluxo comercial dos grios, identificando defasagens
temporais entre a ocorréncia das chuvas e as alteragdes nos volumes exportados, o que reforga

a influéncia indireta do clima sobre o desempenho econdmico do setor.

Ainda assim, considera-se que o clima exerce influéncia direta e indireta sobre os precos
agricolas, especialmente por afetar a produtividade, a oferta e a qualidade da produgdo. A
analise dos dados revelou que cada milimetro de chuva representa uma variagdo média
aproximada de R$ 0,01 no preco dos graos. Embora essa diferenca aparente ser pequena, em
escala de exportacdo, o impacto econdmico torna-se expressivo, dado o grande volume de

toneladas comercializadas anualmente.

Dessa forma, conclui-se que, mesmo diante de uma correlagdo estatisticamente fraca, a
precipitacdo pluvial se mostra um fator relevante dentro do contexto produtivo e
mercadoldgico, contribuindo para as oscilagdes de preco de maneira negativa e indireta, por
meio de seus efeitos sobre a produtividade e o volume de oferta tanto no mercado interno quanto

no externo.
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4 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

O Brasil ¢ conhecido por ser um importante produtor de graos, com a sua colheita
principal centrada em graos como milho e soja. Sendo um pais de clima tropical e subtropical
temperado em algumas regides devido a sua enorme verticalidade, o Brasil apresenta variagdes
climaticas anuais que se manifestam sob a forma de chuvas mais expressivas em determinados
meses e periodos de seca e estiagem em algumas regides em outros momentos do ano (Schmidt

etal.,2019).

Segundo Schmidt et al, (2019), essas variagcdes climaticas envolvendo os volumes e
indices de precipitacdo e densidade de chuvas, temperaturas e demais fatores ambientais
relacionados ao clima da regido sdo responsaveis por causar boa parte das flutuagdes nos precos
de cotag¢do dos graos exportados, podendo proporcionar aumentos substanciais em pequenos
intervalos de tempo, que podem ser sustentados ou ndo por agravantes e duracao dos periodos

de chuva e seca.

A principal razdo, segundo o autor, que relaciona este fendmeno com as condicoes
observadas, ¢ a variagdo da disponibilidade dos graos em relagdo ao rendimento da colheita dos
produtores, que ¢ afetada de forma principal pelo fator de temperatura e precipitagdo, por
exemplo, sendo que para fins de andlise qualitativa e quantitativa utilizando métodos
estatisticos de regressao linear e formulas de comparacao e estabelecimento de correlacio entre
as variaveis através do método de Pearson, que atribui valores de -1 (negativa perfeita) até +1

(positiva perfeita).

O grafico, a seguir, apresenta um comportamento sazonal da precipitacio pluviométrica,
com picos concentrados nos meses de verdo de dezembro a margo, e reducdes acentuadas nos

periodos de outono e inverno de junho a agosto.
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Figura 3 - Correlagao entre preco médio do milho e chuva ocorrida
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Fonte: elaborado pelo autor (2025)

Essa variagdo ¢ tipica do regime climatico das regides produtoras do centro-oeste, onde
as chuvas se concentram em determinados periodos do ano, influenciando diretamente no
desenvolvimento das lavouras. Em contrapartida, o pre¢o médio do milho mantém-se
relativamente estdvel, com pequenas variagdes ao longo do periodo. Nota-se uma tendéncia nos
meses de menor precipitagdo, o que pode estar relacionado a oferta de graos em funcdo das
condi¢des climaticas menos favoraveis a producdo. Esse comportamento refor¢a o principio

econdmico de oferta e demanda, no qual a escassez tende a elevar os seus precos.

Figura 4 - Correlagdo entre preco médio da soja e chuva ocorrida
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Fonte: elaborado pelo autor (2025)

Em contrapartida, o pre¢co médio da soja (linha azul), mostra uma tendéncia mais
estavel, com oscilagdes moderadas ao longo do tempo. Observa-se, no entanto, que os valores
tendem a subir nos periodos de estiagem, quando hd menor disponibilidade hidrica, o que pode

impactar negativamente na produtividade e, consequentemente, reduzir a oferta do grao no
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mercado. Essa elevagdo de preco nos meses mais secos sugere uma relagdo inversa entre

pluviosidade e preco, tipica de mercados agricolas sensiveis a condigdes climaticas.

Durante os meses de maior precipitagdo, o preco da soja tende a se estabilizar ou até
apresentar leves quedas refletindo o inicio das colheitas € o aumento da oferta no mercado
interno. Além disso, fatores externos como a cotacdo internacional, a taxa de cambio e a
demanda chinesa, também exerce influéncia sobre o comportamento dos precgos, o que explica

a auséncia de uma correlagdo perfeita linear entre as variaveis.

Figura 5 - Correlacao grafica por dispersdo entre a variacdo no prego da soja (%) e variacao

de chuva (%)
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Fonte: elaborado pelo autor (2025)

Inicialmente, por meio dos dados pluviométricos obtidos e dos valores de séries
historicas da cotacdo de graos para varios produtores brasileiros do estado estudado, foram
relacionados os pregos de cada grao com os indices de chuva. Observou-se que existe correlagdao

entre a quantidade de chuva incidente no més e o preco dos graos.

A figura acima ¢ relevante para o inicio das discussdes dos resultados observados, nela
pode-se observar que na maior parte dos pontos (29 de 36) existe uma correlagdo praticamente
linear onde o valor de R? equivale a 0,973 (um indice de alta linearidade no padrao dos dados
estudados), sendo que nos pontos fora da linearidade observada, o valor de R? aproximou-se de

0,027, indicando que entre os valores provavelmente ndo existiram correlagdes positivas ou
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parcialmente positivas, sendo possivel propor flutuagdes de condigdes alheias as estudadas no

escopo deste trabalho.

De acordo com a figura 3, por exemplo, o primeiro ponto indica que a variagdo
pluviométrica de 0% nao provocou variacdes significativas nos precos de 2 produtores de soja.
No segundo ponto, observa-se que a redugao de 24% no volume de chuvas esperado (24%) em
relacdo ao més anterior provocou alta de 3% nos pregos médios da saca de soja. O aumento da
chuva no terceiro ponto (aumento de 11% em relagdo ao més passado, com acumulo de -13%
em relagdo ao esperado) reduziu as altas, tendo em vista a menor variagdo pluviométrica,

reduzindo a alta dos pregos de 3% (ponto 2) para 2,8% (ponto 3).

Conforme a figura e analisando os valores de dispersao dos pontos, podemos verificar
que a variacdo de chuva de 1 milimetro, dentro do intervalo de confian¢a no qual foram
realizados os célculos, promove o aumento de 0,1%. O valor de interferéncia ¢ pequeno por
unidade de precipitacdo, mas se torna muito significativo quando consideramos que as
variagdes mensais observadas atingiram valores elevados como -70 milimetros do ponto 1 para

o ponto 2 ¢ -90 milimetros do ponto 2 para o ponto 3.

Quando se multiplica o valor de interferente milimétrico pela variagdo observada e
consideramos o volume de exportacdo e PIB do mercado estudado, os valores de aumento ou
redugdo nos precos se mostram rel, podendo chegar a altas ou baixas da ordem de 3 a 12%,
considerados valores muito altos para mercados onde a receita pode atingir facilmente bilhdes
de ddlares anuais e impactar de forma direta produtores, exportadores e os mais variados niveis

de consumidores (diretos e indiretos, por exemplo).

A hipotese levantada se confirma quando se percebe que os pregos de cotagdo dos graos
permanecem estaveis e obtendo baixissimos indices de variagdo (se aproximando de 0% em
alguns pontos) quando a variacdo de chuva maxima ndo chega a 5 milimetros, correspondente
a uma variacdo menor do que 1% para a maior parte dos pontos que segue o comportamento

linear mencionado, onde R? se aproxima de 0,973.

No periodo de tempo compreendido entre mar¢o de 2023 a maio de 2023 o volume de
chuvas apresentou constancia, de forma que a variacao pluviométrica foi baixa e a variagao de
preco foi proxima de zero, indicando que as duas variaveis observadas (variagdo pluviométrica
e cotacdo dos graos) estdo intimamente relacionadas, algo que também foi confirmado mediante
analise estatistica dos parametros calculados, como o proprio R? e o valor de intervalo de

confianca observada para o conjunto de dados coletados (o aumento de 1 milimetro de chuva
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provocou baixa de R$ 0,05, conforme citado, assim como também foi citado seu mecanismo de
importancia e manifestacdo de efeitos ao longo da cadeia de producao e comercializagdo dos

graos).
Figura 6 - Valores de exportacdo de soja e variagdes pluviométricas
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Fonte: elaborado pelo autor (2025)

A figura 6, indica valores de exportagdo de soja (em toneladas) em funcdo dos valores
de precipitagdo. Diferentemente do grafico anteriormente mencionado, este apresenta os valores
de exportagdo para a quantidade de chuva em milimetros, sendo possivel observar de forma
mais evidente os impactos diretos (em termos de mercado, parametrizados por exportagdo) da

variagdo de chuva no comércio da soja.

Verifica-se que a queda acentuada do volume de chuva reduz as quantidades de
exportacdo no més incidente e nos dois proximos, como Ocorreu no terceiro, quarto € quinto
pontos. A mesma tendéncia também se observa que o aumento da chuva promove aumento da
exportacdo de soja nos dois ou trés meses seguintes, o que pode ser explicado pelo aumento na

eficiéncia de aspectos de colheita e resultados das producdes no Estado observado.

A queda acentuada dos meses de julho de 2022 a novembro de 2022 provocou a redugao
critica na exportacdo, com os indices variando de aproximados 250 a 300 mil toneladas para
valores proximos de 10 a 20 mil toneladas, evidenciando de forma pratica que a variacao de
chuva ¢ um fator determinante quando se pensa no comércio dos graos enquanto um sistema
composto por varios processos € cadeias, € ndo como uma etapa unica e monofatorial (Melo ef

al., 2024).
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O fendmeno acima mencionado pode ser confirmado ao observar que os indices de
chuva aumentaram expressivamente (130-230%) no periodo de dezembro de 2022 a marco de
2023, sendo que o aumento da exportacao da soja de forma significativa aumentou somente no
quarto més da série citada, indicando que hd uma espécie de “delay” decorrente entre as

variacoes pluviométricas e os valores de soja exportados, em toneladas.

A diferen¢a de manifestagdo desse fenomeno (que leva 2 a 4 meses para ser observada)
e do fendmeno de variagdo dos precos de cotagdo se explica com base na capacidade de
identificacao de condigdes adversas ao longo da cadeia de producao, consumo e destino do
grdo, sendo que os produtores sdo o primeiro ponto a identificar potenciais riscos e fatores
interferentes, sendo capazes de estabelecer medidas de aumento nos precos de forma muito
mais antecipada em relacdo aos valores de exportacdo, que dependem que o grao percorra toda

a cadeia de colheita até os primeiros momentos de exportagao.

Com um indice de correlagdo negativa de -0,38, observa-se que a reducdo nos indices
de chuva provoca claras reducdes na exportacdo de soja, sendo desta forma uma medida de
relacdo indiretamente proporcional (aumento de exportagcdo ocorre com aumento das chuvas,

mas a manifestacdo ndo acontece de forma colinear € sim nos préximos meses).

A mesma analise também foi realizada considerando os dados coletados para a cotagdo
da saca de milho e os valores de exportacdo do grao, sendo que os mesmos métodos foram
utilizados (mesmo intervalo de confianca) para estudar a relacao entre as variaveis estudadas
(prego do milho x variagdo pluviométrica e precipitacdo em milimetros x valor de exportacao

do grao, em toneladas).

Figura 7 - Preco do milho x varia¢do pluviométrica
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Fonte: elaborado pelo autor (2025)
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O comportamento da cotagdo do milho em relagdo a variacao pluviométrica mostra-se
mais linear do que o da soja, sendo possivel perceber que a resposta dos pregos as variagdes de
chuva ¢ mais previsivel. O valor de R? obtido com base na interpretagdo de regressdo linear
para o volume de dados coletados indica valor de 0,996 para a maior parte dos pontos presentes

no grafico de dispersao acima observado.

Verifica-se também que a resposta dos precos para o grao de milho em fun¢do da
reducdo de chuva € mais rapida e expressiva do que para o grao de soja, sendo que, ao contrario,
o aumento dos indices de chuva, mesmo que expressivos, demoram mais a surtir efeitos de

queda nos precos quando comparado com o mesmo fendmeno no grao de soja.

E possivel propor que esta diferenca no comportamento dos grios se deve ao fato de
suas diferentes caracteristicas, sendo o milho vegetal mais sensivel as variagdes pluviométricas
subitas do que a soja por caracteristicas botanicas e morfofisioldgicas, ja que se trata de um
vegetal com grandes indices de amido e, portanto, muito sensivel as variagdes intensas de
disponibilidade de dgua durante praticamente todas as fases de crescimento vegetal (Melo et

al., 2024).

A variacdo média linear do milho seguiu o padrdo de 0,01 para cada milimetro de
variacao pluviométrica. Além disso, observaram-se aumentos proximos de 40% nos valores das
sacas (obtidos por cotagdo em série temporal) quando a pluviosidade variou de 130 para 70
milimetros, fendmeno de alta que levou cerca de quatro meses para atingir a estabilizagdao do
preco novamente proximo do valor inicial e somente quando os indices de chuva alcangcaram
os 180-200 milimetros, demonstrando uma sensibilidade muito maior dos precos de milho em

relagcdo a chuva do que a soja.

O mesmo fendmeno ocorreu quando a pluviosidade variou de 220 para 140-90
milimetros de chuva, sendo que a alta dos precos atingiu valores de 70 a 80% de alta,
normalizando-se apenas quando os valores de chuva alcangaram os 230 milimetros, cerca de

trés a cinco meses depois do periodo de reducdo subita de chuvas.

Analisar o grafico sob esse ponto de vista permite verificar a sensibilidade do preco de
cada espécie vegetal ao volume de chuvas e permite observar seu comportamento em termos
de normalizagdo dos precos e estabilizacdo das altas, e, como citado, o milho ¢ mais sensivel
do que a soja e seu processo de estabilizacdo de preco (quando ocorreram altas na série histdrica
avaliada) foi consideravelmente maior do que o da soja (4 a 5 meses contra 2 a 3 meses),

resultado também qualitativamente constatado por (Duarte ef al., 2010).
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Figura 8 - Variagado de preco de milho x variacdo pluviométrica em %

Variagdo Prego Médio Milho (%) x Var. Chuva Ocorrida (%)
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Fonte: elaborado pelo autor (2025)

O grafico acima utiliza outras escalas de medida para analisar o comportamento da
cotagdo do milho em fungdo das variagdes nos regimes de chuva. Como mencionado, variagdes
subitas e expressivas (superiores a 30-40%) puderam provocar altas de 50 a 65% nos pregos,
como ¢ possivel visualizar nos pontos de dispersao onde os pregos se distanciam de forma mais
intensa do comportamento linear, indicando a sensibilidade aumentada da produc¢ao e prego do

milho em rela¢do a4 mesma varidvel quando analisada em fungao da soja.

A hipdtese mencionada também se confirma quando analisamos os dados de exportagado
de milho em fungdo dos valores pluviométricos. A sensibilidade visual dos pontos ¢ muito
maior do que a encontrada nas variagdes para a soja, confirmando o que foi citado até o presente

momento.
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Figura 9 - Exportagao de milho x variacao pluviométrica

MILHO/TONELADA - MS x Chuva Ocorrida (mm)
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Fonte: elaborado pelo autor (2025)

A maior sensibilidade na exportagdo se confirma ao observar o maior grau de dispersdo
dos pontos, sendo que o valor de R? para o intervalo de dados compreendido dentro dos céalculos
com margem de confianga de 98% foi de 0,970, um valor relativamente baixo comparado com
o obtido para a soja com calculos que utilizaram os mesmos principios € mesmo periodo. Esse
valor numérico corrobora com a ideia de que a exportacdo do milho em toneladas ¢ muito
sensivel as varia¢des de chuva, sendo que em termos matematicos, variagdes de 18% no volume

(em mm) provocaram altas de no minimo 1,48% por mm.

Vale ressaltar que o valor de 1,48% por mm ¢ um valor extremamente alto ao considerar
que o mercado do milho expressa-se em milhares de toneladas, interfere diretamente em
centenas de produtores a nivel nacional e internacional e movimenta um mercado de bilhdes de
reais anualmente, tornando a expressao desses valores muito significativa ao considerar a cadeia
de plantio, colheita e exportacdo do grao de milho, e permitindo verificar sua sensibilidade
maior em relagdo a soja, que obteve menores indices de variacdo por mm de chuva (proximos

de 0,2 a 0,3%, mas ainda sim significativos).
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UFMS
5 CONCLUSAO

A presente pesquisa teve como objetivo comprovar a influéncia do clima, especialmente
da variacdo pluviométrica, sobre os precos de cotacdo e os volumes de exportagdo dos
principais graos produzidos no estado de Mato Grosso do Sul, com destaque para a soja € o

milho.

Ao analisar a influéncia dos fatores climaticos, em especial a precipita¢do, sobre a
comercializagdo e os precos dos principais graos (Soja e Milho) no Mato Grosso do Sul o
objetivo foi alcancado, pois a influéncia foi analisada e quantificada através da correlacao de

Pearson e da analise de regressao linear.

O trabalho comprovou que a precipitagdo tem um impacto estatisticamente significativo
nos volumes de exportacdo e nos precos, especialmente para o Milho, que ¢ mais sensivel e
apresenta uma resposta mais rapida as variagdes de chuva. A andlise estatistica, realizada por
meio de regressdo linear e correlacdo de Pearson, demonstrou que as alteracdes no volume de
chuvas possuem relagao direta com a variagdo dos precos € com o desempenho das exportagoes,

confirmando a hipotese central da pesquisa.

Verificou-se que pequenas variagdes na precipitagdo, ainda que aparentemente
insignificantes, sdo capazes de provocar oscilagdes expressivas nos pregos dos graos,
especialmente quando consideradas em larga escala e em contextos de alta movimentagao
econOmica. No caso da soja, observou-se que as variacdes de chuva impactam os pregos €
exportacdes de forma mais gradual, com certa defasagem temporal entre o evento climatico e
sua manifestacdo no mercado. J4 o milho apresentou uma resposta mais rapida e intensa as
variagdes pluviométricas, demonstrando maior sensibilidade e impacto direto tanto na cotacao

quanto nos volumes exportados.

Quanto aos Objetivos Especificos, (a) de quantificar o impacto da precipitacdo sobre o
volume de exportagdo de soja e milho foi alcangado, pois o impacto foi quantificado usando a
regressao linear e os dados histéricos de exportagdo. O trabalho diferenciou o impacto do Milho
(maior e mais rapido) e da Soja; (b) de medir a correlacdo entre a variacao pluviométrica e a
volatilidade dos pregos de soja e milho foi alcancado, pois a correlagcdo de Pearson foi utilizada
para medir a forga dessa relagdo, fornecendo um coeficiente numérico para ambos os graos,
cumprindo diretamente este objetivo; (c) de identificar o delay (atraso) entre a variagdo
climatica e a reacdo do mercado (prego e volume), foi alcangado, pois o trabalho demonstrou

que areagao do mercado (preco e volume) a chuva varia. Foi comprovado que o milho apresenta
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um delay menor e uma resposta mais imediata do que a soja, atingindo este objetivo de

identificar o atraso na reagao.

Dessa forma, os resultados obtidos confirmam a hipdtese de que o clima exerce
influéncia significativa sobre o comportamento dos precos € da comercializagdo dos graos,
sendo um fator determinante na dindmica do agronegocio regional. Constatou-se que periodos
de estiagem tendem a elevar os pregos e reduzir a oferta, enquanto o aumento das chuvas

contribui para maior produtividade e estabilidade nos valores de mercado.

Por fim, a pesquisa refor¢a a importancia do monitoramento climatico e da adogdo de
estratégias de gestdo de risco no setor agroindustrial de Mato Grosso do Sul, a fim de mitigar
os efeitos das variagdes climaticas sobre a produgdo e a rentabilidade. Esses resultados também
evidenciam a relevancia de politicas publicas e praticas de planejamento agricola alinhadas as
condi¢des ambientais, garantindo maior previsibilidade, sustentabilidade e competitividade ao

agronegdcio regional.
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