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RESUMO

Neste relatorio técnico, a andlise é voltada para a pesquisa de
fitoparasitas na agricultura sustentavel, visando compreender as
consequéncias desses organismos nas plantacdes e pesquisar métodos de
controle que sejam ecologicamente conscientes. Para a metodologia
empregada, foi realizada uma revisao bibliografica abordando as fitoparasitas
mais comuns e sua biologia. As principais descobertas sugerem que 0S
parasitas de plantas tém um impacto relevante na produtividade da agricultura.
Contudo, estratégias de manejo integradas, tais como a alternancia de culturas

e o emprego do controle biolégico, provam ser eficientes para diminuir a



presenca desses organismos. Além do mais, a implementacdo de técnicas
sustentiveis tem se revelado eficaz para o solo e incremento de maneira
significativa a biodiversidade local, colaborando assim com uma agricultura
duradoura e ecologicamente correta.As abordagens ressaltam a relevancia de
implementar estratégias de manejo integrado de fitoparasitas que se adequem
as nacbes regionais e aos recursos acessiveis. Recomenda-se dar
continuidade a pesquisa em diferentes abordagens de controle e transmissao
de politicas que promovam a prética da agricultura sustentavel. Além de mitigar
0s impactos negativos das fitoparasitas, a implementacdo de préticas
sustentaveis na agricultura também contribui para promover a sustentabilidade

a longo prazo.

1 INTRODUCAO

A agricultura € uma das principais atividades humanas, essencial para a
producdo de alimentos e a manutencdo da seguranca alimentar global (FAO,
2017). No entanto, a presenca de fitoparasitas representa um desafio
significativo para a produtividade agricola. Estima-se que os fitoparasitas sédo
responsaveis por perdas de até 40% na producdo agricola mundial (Oerke,
2006).

A agricultura sustentavel surgiu como uma resposta as praticas agricolas
intensivas que, embora aumentem a produtividade a curto prazo, tém impactos
negativos a longo prazo, como a degradacdo do solo, a contaminagcdo de
recursos hidricos e a redugdo da biodiversidade (Tilmanet al., 2002). A

agricultura sustentavel visa integrar praticas que mantenham a produtividade,



minimizem o uso de iNSUMOS quimicos e preservem 0S recursos naturais
(Pretty, 2008).

No manejo de fitoparasitas, praticas sustentaveis incluem o uso de
controle biologico, rotacdo de culturas e o desenvolvimento de variedades
resistentes, entre outras estratégias. Estudos apontam que a rotacdo de
culturas pode reduzir significativamente a incidéncia de doencas de solo, como
a murcha de fusario, ao interromper os ciclos de vida dos patégenos (Nelsonet
al., 2018). Além disso, o controle bioldgico, que utiliza organismos naturais para
suprimir fitoparasitas, tem se mostrado eficaz e sustentavel (VanLenteren,
2012).

Este relatério técnico tem como objetivo investigar a presenca e 0
impacto de fitoparasitas em sistemas agricolas sustentaveis, analisando as
praticas de manejo atualmente utilizadas e propondo estratégias para
aprimorar o controle desses organismos de forma ambientalmente responsavel.
A partir de uma revisdo de literatura, busca-se fornecer uma compreensao
abrangente do papel dos fitoparasitas na agricultura e das melhores praticas

para seu controle sustentavel.

2 REVISAO DE LITERATURA

Os fitoparasitas, sdo responsaveis por multiplas doencas que afetam
inimeras culturas agricolas, causando significativas perdas econdmicas e
ameacando a seguranca alimentar global (Strange; Scott, 2005). Estima-se que
as doencas de plantas provocadas por fitoparasitas resultem em perdas de até
20-40% da producéo agricola anual (OERKE, 2006). Essas perdas ndo apenas
afetam a produtividade, mas também a qualidade dos produtos agricolas, além
de aumentar os custos de producdo devido a necessidade de medidas de
controle (Agrios, 2005).

Comumente, o controle de fitoparasitas tem se baseado no uso de
produtos quimicos, como fungicidas, bactericidas e nematicidas. Entretanto, o
uso intensivo e indiscriminado desses agroguimicos tem gerado preocupacfes
ambientais e de saude publica, além de levar ao desenvolvimento de
resisténcia por parte dos patégenos (Costaet al., 2020). Estudos apontam que

0 uso continuo de produtos quimicos levaa contaminagédo do solo e da agua,



além de afetar organismos nao-alvo, contribuindo para a perda de
biodiversidade (Zhuet al., 2019)

A agricultura sustentavel busca integrar praticas que mantenham a
produtividade agricola ao mesmo tempo em que minimizam o0s impactos
ambientais negativos. Dentre elas estdo a rotacdo de culturas, o uso de
controle biologico e a aplicagdo de técnicas de manejo integrado de pragas
(MIP) (Altieri; Nicholls, 2017). A rotacdo de culturas € eficaz na interrupgéo do
ciclo de vida dos fitoparasitas, reduzindo sua incidéncia e severidade (PETERS
et al., 2003). O controle biolégico, que envolve o uso de organismos benéficos
para suprimir os fitoparasitas, também tem mostrado resultados promissores e
€ uma estratégia central na agricultura sustentavel (VanLenteren, 2012).

Nos ultimos anos, tem havido um interesse crescente no
desenvolvimento de novos métodos de controle de fitoparasitas que sejam
eficazes e sustentaveis. A pesquisa em biopesticidas, que sdo baseados em
organismos vivos ou em substancias naturais, tem mostrado potencial
significativo na reducdo da dependéncia de produtos quimicos sintéticos
(Isman, 2006). Além disso, o avanco na biotecnologia tem possibilitado a
criacdo de culturas geneticamente modificadas que s&o resistentes a
determinados fitoparasitas, o que pode contribuir para a reducdo do uso de
pesticidas e para a promoc¢ao de praticas agricolas mais sustentaveis (James,
2015).

Embora os métodos de controle sustentavel tenham demonstrado
eficacia, sua utilizacdo em larga escala enfrenta desafios significativos, como a
falta de conhecimento e de recursos financeiros por parte dos agricultores,
além de barreiras regulatérias (Liebman; Moussavi, 2006). E necessario um
esforco continuo na pesquisa e no desenvolvimento de novas tecnhologias,
além da promocéao de politicas que incentivem a adocéo de praticas agricolas
sustentaveis (Tilmanet al., 2002).

A revisdo da literatura demonstra a complexidade do controle de
fitoparasitas e a necessidade de abordagens integradas que considerem tanto
a eficacia quanto a sustentabilidade ambiental e econémica. A adocdo de
praticas sustentaveis de manejo de fitoparasitas ndo apenas ajuda a proteger

as culturas agricolas, mas também auxilia de forma diretana conservacdo dos



recursos naturais e para a promoc¢do de sistemas agricolas resilientes e

sustentaveis (Pretty, 2008).

3 METODOLOGIA

O procedimento foi iniciado por uma revisdo sistematica da literatura
relacionada aos fitoparasitas na agricultura sustentavel. O mesmo envolveu a
obtencao de artigos, livros e outras informacgdes relacionadas aos fitoparasitas
mais frequentes, ciclos de vida, efeitos econdmicos, assim como meétodos de
controle sustentavel. Por exemplo, Agrios, 2005, Altieri e Nicholls, 2017, e
Strange e Scott, 2005 forneceram uma soélida base tedérica acerca do assunto
sob investigacao.

Na pesquisa, a aplicacdo pratica dos métodos de controle biolégico de
fitoparasitas foi investigada. Estudar experimentos de laboratorio ja realizados
sob condi¢cdes controladas foram consultados para avaliar a eficacia de
agentes de controle biolégicos identificados de acordo com as orientacdes de
Van Lenteren (2012); Isman (2006). Esta etapa da pesquisa identificou a
eficacia e as limitacGes da aplicacéo pratica de métodos de controle bioldgico

na agricultura orientada para a sustentabilidade.

4 DESENVOLVIMENTO

Ao longo da investigacdo, foram descobertos diversos tipos de
fitoparasitas que prejudicam plantacbes agricolas em diversas areas
geograficas. Dentre os fungos fitopatogénicos mais frequentes sdo aqueles
pertencentes ao género FusariumePhytophthora, que resultam em doencas
como a murcha e a podriddo das raizes (Agrios, 2005). Além disso, constatou-
se a presenca de nematoides parasitas e ocorréncia de virus transmitidos por
insetos vetores, como 0 Mosaico do Pepino (Cucumbermosaicvirus).

Como as plantas séo frequentemente afetadas por fitoparasitas, resulta
em perdas substanciais de produtividade nas colheitas. De acordo com Oerke
(2006), estima-se que em certas regides, as doencas de plantas causadas por
fitoparasitas causam uma reducdo na producdo agricola anual entre 20-40%.
Além de diminuir tanto a quantidade quanto a qualidade dos produtos
agricolas, essas perdas ainda geram um aumento nos custos de produgdo

devido a obrigatoriedade em adotar medidas de controle e manejo.



Foi possivel notar uma diversidade de métodos utilizados pelos
agricultores para controlar pragas nas plantagdes. Dentre as estratégias mais
frequentes estdo a aplicagdo de fungicidas e pesticidas quimicos, alternancia
de culturas para interromper os ciclos reprodutivos dos patdégenos, além do
cultivo de variedades com resisténcia (Peters et al., 2003). No entanto, verifica-
se um aumento notavel no interesse e na implementacdo de métodos de
manejo sustentavel, tais como a utilizacdo do controle biolégico e o emprego
de biopesticidas.

De acordo com Altieri e Nicholls (2017), a analise dos dados coletados
mostrou que utilizar estratégias de controle sustentavel, como alternar culturas
e usar agentes biolégicos para o controle de pragas, pode ser uma maneira
eficaz de reduzir a presenca de fitoparasitas sem causar os danos adversos
Estudos controlados mostram progresso promissor no combate a doencas de
plantas com o uso de fungos entomopatogénicos e nematoides predadores
(Van Lenteren, 2012; Isman, 2006).

As implicacbes para a promocdo da agricultura sustentavel sé&o
significativas, considerando os resultados erréneos. A utilizacdo de técnicas de
manejo integrado de pragas que diminuem o uso de pesticidas quimicos pode
nao apenas diminuir os gastos na producao e agravamentos ao meio ambiente,
mas também melhora a qualidade do solo e transmite a diversidade biolégica
da regido (Pretty, 2008). A incorporacao dessas praticas pode colaborar para o
estabelecimento de sistemas agricolas que sejam tanto resilientes quanto
sustentaveis, adequados a enfrentar desafios como alteracdes no clima e

escassez de recursos.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na pesquisa, descobriu-se uma variedade de fitoparasitas que causam
danos as culturas agricolas analisadas. Espécies de fungos, como o
Fusariumspp, foram o0s principais fitopatogenos reportados, assim
comoPhytophthoraspp, causadoras de doencas como a murcha e a podridédo
de raizes em diversas culturas (Agrios, 2005). Também foi notada a presenca
de nematoides parasitas, além da ocorréncia de virus transmitidos por insetos

vetores como o Mosaico do Pepino.



As éareas de estudo relatadas sofreram impactos significativos na
produtividade agricola devido aos fitoparasitas. De acordo com Oerke (2006),
as perdas econdmicas devido a doencas de plantas podem chegar a até 40%
da producdo total, dependendo das praticas de manejo adotadas e da regido.
Além de afetar a quantidade e qualidade dos produtos agricolas, tais perdas
resultam em um aumento nos custos de producdo necessarios para controlar
pragas e doengas.

Foi constatada uma variedade de abordagens nas praticas de controle
utilizadas pelos agricultores durante a avaliagdo. A ampla ado¢do do uso de
fungicidas e pesticidas quimicos como principal método para combater o0s
fitoparasitas. No entanto, verificou-se um aumento na implementacdo de
praticas sustentaveis de manejo, como a alternancia de culturas e o emprego
de variedades com resisténcia (Peters et al., 2003). De acordo com Nelson et
al. (2018), estudos experimentais tém provado que ao interromper os ciclos de
vida dos patdgenos, a rotacao de culturas pode efetivamente reduzir a pressao
das doencas do solo.

Aléem disso, os resultados da pesquisa ressaltaram que o controle
biologico € uma alternativa sustentavel ao uso de produtos quimicos eficaz.
Nos ultimos anos, 0 uso de agentes de controle bioloégico, como fungos
entomopatogénicos e nematodides predadores, emergiu como uma abordagem
promissora para suprimir fitoparasitas sem causar efeitos ambientais adversos
tipicamente associados a pesticidas sintéticos (Van Lenteren, 2012; Isman,
2006). Além de diminuir os gastos na producédo, a adocao dessas estratégias
pode colaborar para a preservacdo da saude do solo e o aumento da
biodiversidade local.

As implicacles significativas para o avan¢o da agricultura sustentavel
sdo evidentes nos resultados obtidos. A incorporacdo de métodos de controle
integrado de pragas que reduzam a necessidade pelo uso excessivo de
pesticidas sintéticos pode promover sistemas agricolas mais resilientes e
ecologicamente sustentaveis (Pretty, 2008). Além de diminuir os efeitos nocivos
ao meio ambiente, tais como a poluicdo do solo e da agua, essas técnicas
podem aprimorar tanto a qualidade dos produtos agricolas quanto a seguranca

no fornecimento de alimentos.



6 CONCLUSAO

Foram obtidos conhecimentos valiosos sobre os desafios enfrentados
pelos agricultores e as estratégias eficientes para reduzir o impacto dos
fitoparasitas na agricultura sustentavel através da pesquisarealizada. Alguns
topicos essenciais discutidos compreendem a variedade de patdégenos vegetais
identificados, os efeitos econémicos e agricolas provocados por doencas nas
plantacbes, as medidas adotadas pelos agricultores para controla-las e o grau
de eficacia das estratégias sustentaveis implementadas.

Durante a pesquisa, foi constatada a presenca de uma variedade de
parasitas vegetais que causam danos as plantacdes em distintas areas. Os
fungos nocivos as plantas, como as espécies de Fusarium ePhytophthora. As
doencas como murcha e podriddo de raizes foram predominantemente
observadas. Adicionalmente, foi registrado a presenca de nematoides parasitas
e virus transmitidos por insetos vetores, demonstrando a magnitude dos
problemas fitossanitarios enfrentados pelos agricultores.

Em algumas éareas estudadas, a producdo agricola anual sofreu
significativas perdas econbmicas estimadas em até 20-40% devido aos
fitoparasitas. Além de afetarem a produtividade, essas perdas também geram
um aumento nos custos de producao devido a necessidade de tomar medidas
para controle, como utilizar fungicidas e pesticidas quimicos.

A importancia da adocdo de praticas de manejo integrado de pragas
para promover a agricultura sustentavel foi destacada pelos resultados. A
utilizac&o de técnicas como a alternancia de culturas, o emprego de variedades
resistentes e o controle biolégico tém demonstrado sucesso na diminuicdo da
propagacdo dos parasitas vegetais sem 0s danos negativos relacionados aos
agroguimicos sintéticos. A adocdo dessas praticas ndao apenas estimula a
preservacdo do meio ambiente, reduzindo a polui¢cdo do solo e da agua, mas
também aumenta a capacidade dos sistemas agricolas de resistir as
dificuldades decorrentes das alteracfes climaticas e escassez de recursos.

Sugerem-se diversas direcfes para futuras investigacbes no campo do
manejo de fitoparasitas. Algumas das questbes incluem a exigéncia de
pesquisas mais detalhadas sobre a resisténcia genética das plantagdes contra
determinados fitopatdgenos, o progresso de tecnologias novas para controle

biolégico e a avaliacdo de praticas sustentdveis em diversos cenarios



agricolas. Além do mais, € fundamental incentivar a educagdo e
conscientizagdo dos agricultores acerca das vantagens das técnicas agricolas

sustentaveis.

7 CONSIDERAQ@ES FINAIS

Em resumo, a pesquisa sobre parasitas de plantas na agricultura
sustentavel destaca que é fundamental adotar abordagens integradas e
sustentaveis para lidar com os desafios fitossanitarios. Podemos promover
sistemas agricolas mais resilientes e contribuir para a seguranca alimentar
global a longo prazo ao implementar métodos que equilibrem eficacia

agrondémica com responsabilidade ambiental.
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