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Capitulo 1

Introducao

A FACOM ¢ uma Unidade Administrativa Setorial (UAS) da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul (UFMS), responsavel por cinco cursos de graduacdo e quatro
programas de pos-graduacao, atendendo atualmente a mais de 1500 estudantes e a cerca de
75 servidores, entre técnicos e docentes. Para dar suporte as suas atividades académicas, a
unidade mantém um amplo conjunto de bens moveis, essenciais a infraestrutura logistica,
administrativa e educacional.

Cada bem possui registro no Sistema de Patrimoénio da UFMS, gerido pela Pro-Reitoria
de Administragao e Infraestrutura (PROADI). Esse registro contém dados descritivos,
como Numero de Ficha Patrimonial (NFP), classe, grupo, fornecedor, valor e status, mas
nao inclui informagoes acerca da localizagao fisica dos itens nos espagos da FACOM (salas,
gabinetes, laboratorios, auditérios), nem sobre o servidor responsavel pelo uso de cada
item. A responsabilidade formal por todos esses bens recai sobre o ocupante do cargo
Gestor da unidade, o que concentra atribuicoes e dificulta a gestao cotidiana.

O controle patrimonial é realizado anualmente por meio de inventario, no qual é con-
firmada a existéncia, a localizac¢ao e o estado dos itens. Os bens podem estar em situagao
de "ativos"ou "baixados". Bens ativos podem estar em uso na unidade ou temporaria-
mente alocados a outra unidade, denominada "posseira". Os bens baixados sao aqueles
comprovadamente sem condigoes de uso, por atestacao das unidades gestoras superiores.
Quando um item nao é localizado durante o inventéario, é classificado como "extraviado",
o que implica responsabilizacao administrativa do gestor da unidade setorial.

1.1 Descricao do problema

Na FACOM, o acervo patrimonial ultrapassa 3000 itens distribuidos pelos prédios da
unidade, sem indicagao precisa de alocacao. A responsabilidade formal por todo esse con-
junto permanece centralizada na pessoa que ocupa a Dire¢ao da Unidade, o que intensifica
os desafios na gestao.

Diante das limitacoes do controle manual, alguns servidores da FACOM desenvol-
veram, por iniciativa propria, um sistema web simples para registrar movimentagoes e
complementar informacoes dos itens. Embora funcional, essa aplicagao operava de forma
isolada: por nao haver sincronizacao com a base oficial da Universidade, com o passar do
tempo, gerou-se grande quantidade de inconsisténcias nos registros; tampouco era possivel
identificar usuarios como corresponsaveis pelos bens sob sua guarda. Como resultado, o
nivel de rastreabilidade e controle permanecia baixo.



A dindmica constante de movimentacao (mudangas de salas, reorganizacao de labo-
ratorios e empréstimos temporarios) amplia-se o risco de extravios ao longo dos anos.
No inventario patrimonial de 2025, registraram-se 244 extravios acumulados entre 2018 e
2025, evidenciando a fragilidade do processo.

Nesse contexto, tornou-se indispensavel uma soluc¢ao mais robusta para gerenciar e
documentar os bens da unidade, garantindo a identificacao da localizacao dos itens, a
rastreabilidade das movimentacoes e a atribuicao de corresponsabilidade a servidores e
estudantes envolvidos nos processos de empréstimo e (re)alocagdo patrimonial.

1.2 Objetivo

O objetivo central deste trabalho é desenvolver uma aplicagao web moderna que pos-
sibilite o controle e gestao dos itens patrimoniais lotados na FACOM, a partir de uma
base de dados sincronizada com os dados oficiais da Universidade, que permita registrar
e exibir a localizacao exata de cada item.

1.2.1 Objetivos especificos

Com base nos requisitos funcionais e nao funcionais definidos no projeto, os objetivos
especificos deste trabalho sao:

1. Implementar sistema de cadastro de itens patrimoniais, devendo conter o registro
de sua localizacao exata dentro da unidade;

2. Implementar interface para visualizacao dos itens patrimoniais com opgoes de filtros;

3. Implementar interface para visualizagao do historico de movimentagoes dos itens
patrimoniais;

4. Implementar interface para visualizar os empréstimos ativos;

5. Implementar modulo de gerenciamento de movimentagoes de itens (empréstimos e
alocagoes);

6. Implementar geracao de termos de corresponsabilidade, em arquivos .pdf, no ato de
empréstimo de itens;

7. Implementar geragao de termos de corresponsabilidade, em arquivos .pdf, pelos itens
contidos em determinado espago/sala;

8. Implementar geragao de relatérios de itens patrimoniais em arquivos .xIsx;

9. Promover boa experiéncia para o usuario através de interfaces responsivas e intuiti-
vas;

10. Implementar arquitetura em camadas, facilitando manutencao e escalabilidade;

11. Realizar testes automatizados no backend e testes exploratérios no frontend;

A implantacao do sistema nao fez parte dos objetivos, visto que ainda depende da
validagao e autorizagao do setor de gestao patrimonial e Direcao da FACOM, para que
seja executada em servidor interno da unidade.



1.3 Resultados Esperados

Com a conclusao do desenvolvimento da aplicagao web, espera-se estabelecer um novo
padrao de controle patrimonial na Faculdade de Computagao. A integragao do sistema
com a base oficial da Universidade nao depende da UAS e sim da administragdo cen-
tral, mas o sistema ja estd preparado para facilitar a carga e atualizacao do seu banco
para manter a sincronizacao manual até que a universidade autorize uma sincronizac¢ao
automatizada.

Por meio das informagoes de localizacao dos itens, a rastreabilidade torna-se possivel
e isso facilitara a rotina de conferéncia, reduzird o tempo gasto em inventéarios anuais e
minimizara perdas de informacao decorrentes de processos manuais.

A disponibilizagao de interfaces intuitivas para visualizagao, filtragem e consulta do
histérico de movimentagoes tende a ampliar a transparéncia das acoes de gestao, permi-
tindo que os gestores conhecam com clareza a trajetoria de cada item.

Um impacto particularmente relevante diz respeito a reducao de extravios. A existén-
cia de registros continuos, combinada com a obrigatoriedade de atribuigao de responsavel
nos empréstimos e alocagoes, deve diminuir significativamente o ntimero de bens nao loca-
lizados durante os inventarios anuais. A expectativa é de que, ao longo dos primeiros ciclos
de uso do sistema, haja queda progressiva no nimero de extravios, tanto pelo aumento
da rastreabilidade, quanto pela mudanca comportamental dos usuérios da unidade.

Do ponto de vista institucional, o sistema representa um avanco na profissionalizacao
da gestao patrimonial da FACOM. Ele tende a facilitar a tomada de decisao da Direcao,
otimizar o trabalho dos servidores envolvidos no controle de patriménio e oferecer maior
seguranc¢a administrativa ao setor. Espera-se também que a geragao de relatorios favoreca
analises gerenciais, identificacao de padroes de uso e planejamento de reposigoes.

Ademais, espera-se que a geracao automatica de termos de co-responsabilidade e em-
préstimo em formato digital, facilite processos que tradicionalmente ocorriam de maneira
informal ou sem registro adequado. A médio prazo, a utilizagao do sistema pode estimular
uma cultura de cuidado coletivo com o patriménio publico, reforcando o entendimento de
que a responsabilidade pela integridade e correta alocagao dos itens nao deve recair exclu-
sivamente sobre a Dire¢ao, mas deve ser distribuida de forma consciente entre servidores
e estudantes.

Embora a implantacao final dependa de validacao institucional da UFMS e da FA-
COM, o sistema desenvolvido estabelece as bases técnicas e funcionais para uma gestao
patrimonial mais eficiente, transparente e alinhada as necessidades contemporaneas de
uma unidade académica em crescimento. Em tltima instancia, espera-se que este projeto
contribua para fortalecer a governanca, reduzir perdas, qualificar os processos adminis-
trativos de gestao patrimonial e apoiar a sustentabilidade do patrimonio institucional ao
longo do tempo.

1.4 Organizacao do Trabalho

Esta monografia estda organizada como segue: o Capitulo 2 apresenta conceitos que
fundamentam e compoem o conteido e arquitetura do projeto; o Capitulo 3 detalha a
metodologia aplicada ao desenvolvimento; o Capitulo 4 apresenta os resultados obtidos,
destacando as funcionalidades implementadas e exibindo diagrama e imagens que ilustram
o comportamento da aplicacao; e por fim, o Capitulo 5 apresenta as consideragoess finais.



Capitulo 2

Referencial Tedrico

Neste capitulo sao apresentados os conceitos fundamentais que sustentam a arquitetura
e o desenvolvimento do projeto. Sao discutidos principios de Engenharia de Software, bem
como as metodologias, tecnologias e ferramentas empregadas na construgao de sistemas
web, estabelecendo a base tedrica necessaria para compreender as escolhas de projeto
adotadas.

2.1 Conceitos e abstracoes do projeto

e Patrimonio: patrimoénio ptublico é o conjunto de bens e direitos, tangiveis e intan-
giveis, que pertencem ao Estado e sao administrados para atender as necessidades
coletivas |2]. No contexto deste projeto, entende-se por patrimonio todos os bens
moveis cedidos & FACOM, pela UFMS, que vao compor o acervo material necessario
para o exercicio de toda a atividade administrativa e educacional da faculdade. Al-
guns exemplos sao: armarios, cadeiras, mesas, computadores, notebooks, projetores,
etc. Cada item patrimonial possui uma identificagao tinica denominada NFP;

e Alocagao: no contexto do projeto, alocagao refere-se a toda acgao de registro ou
mudanca de localizacao de um item. Isto é, para novos itens que chegam na FACOM,
deve ser feito o seu cadastro no sistema com alocagao de sala. Para itens ja existentes
na unidade, é possivel fazer realocagbes mudando suas localizagoes (local/sala) no
sistema.

e Empréstimo: no ambito do projeto, empréstimo refere-se a toda acao de ceder o
uso de itens patrimoniais, temporariamente, a servidores ou estudantes. Em cada
ato, é necessério a geracao de um termo de responsabilidade pelo item.

2.2 Engenharia de Software e Metodologias ageis

A Engenharia de Software (ES) é uma area da Computagao que aplica abordagens de
engenharia ao desenvolvimento de software, preocupando-se com todos os aspectos, desde
sua produgao, operagao e manutengao [3|. O principal objetivo é garantir a producao de
sistemas confidveis, eficientes e de alta qualidade, dentro de prazos e orcamentos estabe-
lecidos. Para isso, a area abrange um extenso conjunto de ferramentas, metodologias e
procedimentos que visam gerenciar a complexidade do desenvolvimento.
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Tradicionalmente, os processos de ES eram marcados por modelos preditivos e sequen-
ciais, como o Modelo Cascata, que exigem o planejamento completo do projeto antes de
iniciar a codificagao [4]. Se por um lado esses modelos oferecem controle rigoroso sobre o
projeto, por outro, demonstram pouca flexibilidade para lidar com requisitos mutéveis, o
que se revelou um grande desafio & natureza dinamica dos projetos de software.

Foi diante disso que as metodologias ageis ganharam grande espaco no inicio dos
anos 2000, por favorecerem ciclos curtos de entrega, revisao continua e adaptacao rapida
a mudangas. Enquanto a ES fornece o conjunto de técnicas para a constru¢ao (como
analise de requisitos, design de arquitetura e testes), as metodologias 4geis fornecem os
modelos de processo e gerenciamento do projeto, para aplicar essas técnicas de forma
eficiente e flexivel [3].

2.2.1 Desenvolvimento orientado por funcionalidades

O Feature-Driven Development (FDD) é uma metodologia agil e iterativa de desenvol-
vimento de software que se concentra na entrega rapida e incremental de funcionalidades
[5]. O principal objetivo do FDD é manter a rastreabilidade e garantir a entrega con-
tinua de valor, mediante priorizagao de demandas, organizando todo o ciclo de vida
do projeto em torno do desenvolvimento dessas funcionalidades.

A escolha de aplicar o FDD ao projeto objeto deste trabalho, de maneira simplifi-
cada, foi devido a facilidade na elaboracao da lista de requisitos e funcionalidades, e na
priorizagao das entregas de acordo com as funcionalidades de maior valor.

2.2.2 Qualidade de Software

A Qualidade de Software (QS) abrange um conjunto de caracteristicas que garantem
que o produto final atenda aos requisitos explicitos e implicitos do usuario e da organiza-
¢ao. A qualidade abrange a conformidade com os requisitos funcionais e de desempenho
especificados, assim como com padroes de desenvolvimento bem documentados [4].

O objetivo da QS é garantir que o produto seja o mais livre de defeitos possivel, e
que atenda ao valor esperado pelo cliente. No ambito do desenvolvimento de software
moderno, essa garantia ¢ amplamente delegada a atividade de testes, que normalmente é
planejada e executada de forma estratégica. Para tanto, é bastante comum que projetos
ageis apliquem o modelo conceitual da Piramide de Testes. Seu modelo original sugere
que a maioria dos testes deve estar na base da piramide, onde sao mais baratos e rapidos
de executar, diminuindo em volume & medida que sobem na hierarquia [6].

Os testes unitarios estao na base da piramide, sendo os mais numerosos, rapidos,
baratos de implementar e altamente automatizados, com foco em testar a menor unidade
de codigo isoladamente (métodos, classes e/ou fungoes). No meio da piramide estao os
testes de integragao, que tém por objetivo validar a comunicacao correta entre diferen-
tes modulos, servigos ou componentes, por exemplo, testes de integragao com bancos de
dados, APIs ou servigos externos. No topo, encontram-se os testes de Ul (User Inter-
face), envolvendo fluxos de testes end-to-end na interface grafica do usuéario. Eles simulam
o comportamento do usuério final e buscam validar a sua experiéncia. No entanto, sao os
mais lentos, os mais caros e os mais sujeitos a quebras por pequenas mudancas na UI.

Outra modalidade de testes é a de testes exploratoérios, método manual em que o
testador explora o sistema sem casos de teste pré-definidos, utilizando sua criatividade e
conhecimento para descobrir falhas inesperadas ou bugs (defeitos) que a automagao pode



nao cobrir(6].

Em suma, todas as atividades de testes constituem uma estratégia de Qualidade de
Software com o objetivo de garantir um ciclo de feedback rapido ao desenvolvedor, redu-
zir o custo de correcao de defeitos e, portanto, reforcar a confianca na base de codigo,
formando um pilar essencial do desenvolvimento software moderno.

2.3 Versionamento e Sistemas de Controle de Versoes

Versionamento, ou controle de versao, ¢ um processo importante na area da Enge-
nharia de Software que consiste em registrar as alteragoes feitas em um arquivo ou em
um conjunto de arquivos ao longo do tempol7]. Sua principal fungao ¢ permitir que de-
senvolvedores rastreiem e recuperem versoes especificas do projeto a qualquer momento,
garantindo a rastreabilidade e a integridade do cédigo-fonte.

Nesse sentido, o uso de Sistemas de Controle de Versao - Version Control Systems
(VCS) - é fundamental para mitigar riscos de desenvolvimento, como a perda acidental
de codigo, e para gerenciar a complexidade inerente ao trabalho colaborativo no desen-
volvimento de software[7].

Tais ferramentas implementam o principio da Separacao de Preocupacoes - Separation
of Concerns (SoC) - no fluxo de trabalho, de modo que isolam o processo de rastreamento
de mudancas da logica de negocio. Isto é, elas possibilitam que o codigo-fonte se mantenha
focado na sua finalidade logica, enquanto o sistema de versionamento cuida de toda a
complexidade de gerenciar a evolucao e as atualizacoes do projeto.

O Git é o Sistema de Controle de Versao Distribuido - Distributed Version Control
System (DVCS) - mais utilizado no desenvolvimento de software. Desenvolvido por Linus
Torvalds, ele se diferencia de sistemas centralizados - Centralized Version Control System
(CVCS) - por sua arquitetura. O controle é dito distribuido, de modo que diversos
servidores podem ter uma copia completa do repositorio e, caso algum servidor deixe
de funcionar, o projeto podera ser restabelecido a partir de qualquer um dos demais
repositorios.

Ja o GitHub ¢ essencialmente uma plataforma web que oferece servigo de hospedagem
de repositorios, centralizando a interacao entre as copias distribuidas dos desenvolvedores
por meio de comandos de envio (push) e recebimento (pull). Ele facilita a pratica de revi-
sao de codigo e a colaboracgao, tendo introduzido e padronizado o modelo de Pull Request
para o desenvolvimento distribuido, tornando-se um componente critico do ecossistema
de codigo aberto e do desenvolvimento profissional [8].

2.4  Frameworks

Um Framework pode ser definido como um conjunto de bibliotecas, ferramentas e dire-
trizes que fornece uma estrutura semiacabada para o desenvolvimento de aplicacoes. Ele
nao é apenas uma biblioteca. Enquanto uma biblioteca oferece func¢oes que o desenvolve-
dor reutiliza, um framework impoe um controle de fluxo ao desenvolvimento, chamando
o codigo do desenvolvedor em momentos especificos, seguindo o principio da Inversao
de Controle - Inversion of Control (IoC)[9]. O principal objetivo de um framework &
aumentar a produtividade do desenvolvedor e a reutilizacao de codigo, fornecendo uma
base testada, documentada e padronizada para resolver problemas comuns de um dominio
especifico.



A conceituacao moderna de framework, no contexto da stack JavaScript, vai além da
IoC para enfatizar a componentizacao e a otimizacao da experiéncia de desenvolvi-
mento na criacao de interfaces de usuério complexas e de alto desempenho.

Assim, pode-se dizer que um framework JavaScript moderno é uma plataforma com-
pleta e arquiteturalmente prescritiva que fornece mecanismos para a componentizacao
modular de interface, o gerenciamento reativo de estados e solucoes otimizadas de rende-
rizagado - como Server-Side Rendering (SSR) ou Static Site Generation (SSG) -, com o
objetivo de garantir alta performance e manutenibilidade em escala[10, 11|. Ele encap-
sula o desenvolvimento full-stack e impoe convencoes para reduzir a carga cognitiva do
desenvolvedor.

2.4.1 Nuxt

Nuxt é um framework de desenvolvimento web fullstack, de cédigo aberto, construido
sobre o ecossistema VueJS (client-side), estendendo sua funcionalidade para a camada
de servidor (server-side)[10]. Seu principal proposito é simplificar a criagao de aplicagoes
VuelJS, fornecendo uma estrutura padronizada para as camadas frontend e backend, confi-
guragoes pré-definidas e convengoes robustas para renderizagao. As defini¢oes e conceitos-
chave a respeito desse poderoso framework giram em torno de trés pilares:

1. Arquitetura Baseada em Convengao: o Nuxt implementa rigorosamente o prin-
cipio da Convengao sobre Configuragao - Convention over configuration (CoC) -, na
medida em que, em vez de exigir que o desenvolvedor configure ferramentas com-
plexas como, por exemplo, roteamento, ele infere as funcionalidades do aplicativo a
partir da estrutura de diretorios e nomes de arquivos. A aplicacao deste principio
visa aumentar a produtividade e a manutenibilidade do codigo[12].

2. Renderizacao Hibrida e Otimizacgao: um dos aspectos mais valorizados do Nuxt
¢ o suporte nativo a multiplos modos de renderiza¢ao (SSR, SSG). Sao recursos
fundamentais para otimizar o desempenho, a experiéncia do usuario e a otimizagao
para motores de busca - Search Engine Optimization (SEO) - em aplicagoes web
modernas|13].

3. Abstracao de Ferramentas (Zero-Config): o Nuxt abstrai grande parte da
complexidade de configuracoes de um framework. FEle integra e configura auto-
maticamente ferramentas essenciais da stack JavaScript, como: toda a arquitetura
VuelJS para a construcao de UI, o bundler Vite para empacotar codigo, o suporte
nativo para tipagem Typescript[10]. Tais abstragoes permite que o desenvolvedor
se concentre mais nas logicas de negdcio e menos na infraestrutura de build.

2.5 Bibliotecas

No contexto do desenvolvimento de software, uma "biblioteca"é uma cole¢ao de ro-
tinas, fungoes e classes pré-escritas que fornecem servigos tuteis a outras partes de um
programal4|. Diferente de um framework, uma biblioteca expoe ao desenvolvedor um
conjunto de ferramentas que ele pode utilizar ativamente para realizar tarefas especificas,
sem que isso defina previamente a arquitetura ou o fluxo de controle central da aplicacao.

Em outras palavras, sao implementacoes de algoritmos complexos para serem reutili-
zados em diversas partes de um codigo-fonte, e inclusive, em diversos projetos. Alguns



exemplos sao: bibliotecas para manipulacao de datas, de chamadas via Hypertext Transfer
Protocol (HTTP), ou até mesmo para renderizagao de User Interface (UI).

2.5.1 NuxtUI

NuxtUI é uma biblioteca de interface de usuario de codigo aberto, especificamente
projetada para o ecossistema Nuxt e VuelJS, que oferece uma colegao de componentes
totalmente responsivos, estilizados e acessiveis[14]. E uma ferramenta que materializa o
conceito de Component-Driven Development (CDD)[13], que preconiza a construgao de
interfaces de usuario a partir de médulos isolados e reutilizaveis, os famosos componen-
tes.

2.5.2 TailwindCSS

TailwindCSS ¢ uma biblioteca utility-first de Cascading Style Sheets (CSS) que fornece
um extenso conjunto de classes de utilidade de baixo nivel, permitindo que os desenvol-
vedores implementem designs personalizados diretamente em seus arquivos de marcagao
- HyperText Markup Language (HTML) ou componentes - sem a necessidade de escrever
codigo CSS tradicional|15].

O design utility-first é caracteristica central do Tailwind: ao invés de classes seméan-
ticas tradicionais que abrigam uma ou mais propriedades CSS, ele fornece classes que
representam uma tnica propriedade. O principal objetivo desse modelo é eliminar o custo
de tempo e produtividade de alternar entre os arquivos de marcacao e de estilo, permi-
tindo que o desenvolvedor construa interfaces de usuério complexas combinando classes
atomicas e imutaveis.

2.5.3 Prisma ORM

O Prisma é um toolkit de codigo aberto que atua como um moderno Object-Relational
Mapping (ORM) para NodeJS e TypeScript. Ele é caracterizado por uma arquitetura em
trés partes, focada em seguranga de tipo (type safety) e na produtividade do desenvolvedor
[16]. O Prisma ¢ classificado como biblioteca porque fornece um robusto conjunto de
ferramentas dirigidas a persisténcia de dados e ao acesso a banco de dados, sem ditar a
arquitetura geral da aplicagao backend.

Como mencionado, sua arquitetura é composta por trés principais nucleos que traba-
lham de maneira integrada para otimizar o fluxo de trabalho sobre acesso e manipulagao
de banco de dados:

1. Prisma Schema: consiste em um arquivo de configuragao central, escrito em Lin-
guagem de Defini¢do de Esquema - Schema Definition Language (SDL) - que define
o modelo de dados da aplicacao, tais como as entidades do banco, seus atributos,
tipos e os relacionamentos;

2. Prisma Migrate: gerencia o esquema do banco de dados, utilizando-se do arquivo
schema para gerar e aplicar migrations SQL, garantindo que o esquema do banco
esteja sempre sincronizado com o modelo de dados definido para a aplicagao;

3. Prisma Client: consiste em um query builder (gerador de consultas) automaético
a partir do modelo defindo pelo arquivo schema. Ele oferece uma Application Pro-
gramming Interface (API) type-safe (TypeScript) em tempo de compilagao para



interagir com o banco de dados. A geracao automética de um cliente type-safe eli-
mina a necessidade de mapeamento manual e garante que as operagoes de banco de
dados sejam verificadas por erros de tipo em tempo de desenvolvimento [16].

O Prisma promove uma abstragao de alto nivel das operagoes CRUD (create, read, up-
date, delete) manuais em Structured Query Language (SQL) por métodos JavaScript/Ty-
peScript faceis de usar. Essa abordagem tem ganhado popularidade no ecossistema Ja-
vaScript por oferecer uma camada mais limpa de acesso a dados, permitindo que desen-
volvedores apliquem padroes arquiteturais de forma mais eficiente.

2.6 Consideracoes Finais

Este capitulo apresentou os principais conceitos, ferramentas e tecnologias adotadas
no projeto. A forma como foram integrados durante o desenvolvimento do sistema esta
descrita no Capitulo 3.



Capitulo 3

Metodologia

Este capitulo apresenta a metodologia adotada no desenvolvimento do sistema de ges-
tao interna de patrimoénios da FACOM/UFMS. Séao descritos o planejamento do projeto,
a abordagem arquitetural escolhida e as estratégias empregadas para garantir a qualidade
do software.

A demanda pelo sistema foi formalizada pela Coordenagao Administrativa e pela Di-
recao da FACOM, e a solugao foi concebida e desenvolvida no &mbito deste Trabalho de
Conclusao de Curso. Trata-se de uma pesquisa aplicada, de natureza tecnologica, ori-
entada a criacao de um software voltado a solugao de um problema concreto de gestao
patrimonial na unidade. O trabalho fundamenta-se na aplicagao pratica de técnicas e
metodologias de Engenharia de Software, para atender a necessidade institucional.

3.1 Materiais e métodos

3.1.1 Reunioes presenciais e Google meet

Foram realizadas reunioes na FACOM com os servidores interessados no desenvolvi-
mento do sistema, no intuito de discutir e definir os requisitos funcionais da aplicagao, bem
como esclarecer duvidas. O Google Meet também foi utilizado como meio de comunicagao
para realizar reunioes virtuais.

3.1.2 Editor de cédigo-fonte

O Visual Studio Code (VSCode) foi utilizado como ferramenta de desenvolvimento do
codigo-fonte do sistema. No workspace do projeto, foram configuradas ferramentas de
formatagao e padronizagao, como Prettier|17] e ESlint[18|, a fim de manter a qualidade
do codigo.

3.1.3 Sistema de controle de versoes

Foi utilizado o Git como sistema de controle de versao distribuido (DVCS) para man-
ter a seguranca e integridade do cédigo-fonte, cujo repositério remoto foi hospedado na
plataforma Github, a fim de facilitar seu acesso por outros desenvolvedores que venham
futuramente dar continuidade ao projeto[19].
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3.2 Desenvolvimento incremental

Por iniciativa de servidores da FACOM, foi concebida inicialmente uma aplicagao
web simples na tentativa de facilitar e automatizar a rotina de gestao do patrimonio da
unidade. Com ele, foi possivel manter o registro dos bens e suas localizagoes, mas no
decorrer do tempo surgiram demandas mais complexas do que ele poderia lidar, trazendo
a tona a necessidade de implementar um sistema mais robusto e moderno, especialmente
melhorias da base de dados e das tecnologias de desenvolvimento e usabilidade.

Em contrapartida, ele foi de suma importancia para orientar a definicao dos requisitos
do sistema objeto de trabalho, pois a nova aplicacao deveria abranger as funcionalidades
jé& existentes e incluir novas demandas do setor de patriménios da FACOM.

3.2.1 Planejamento e analise de requisitos

Para melhor defini¢ao dos requisitos do projeto, procedeu-se a analise do sistema pré-
existente para identificar suas funcionalidades e mapeéa-las como requisitos, com as devidas
melhorias, para o novo projeto. Nesta etapa, foram essenciais alguns brainstorms com
servidores e com a direcao da FACOM, pessoas diretamente envolvidas e responséveis pela
gestao patrimonial da unidade, para compreender as necessidades e as novas demandas
desse gerenciamento.

Uma vez entendidos e definidos os requisitos funcionais do projeto, seguiu-se ao mape-
amento das funcionalidades. Devido ao curto prazo disponivel para desenvolvimento, foi
necessario organiza-las em ordem de prioridade, selecionando quais integrariam a primeira
versao entregavel do sistema e quais seriam entregues posteriormente em uma segunda
Versao.

Nesse sentido, verificou-se que a prioridade envolvia a implementacao de dois modulos:
o de gerenciamento do ciclo de vida dos bens patrimoniais; e o de gerenciamento
de suas movimentagoes, referentes as agoes de empréstimos e (re)alocagoes. Em pri-
meira mao, esses modulos foram avaliados como o core funcional da aplicagao.

Quanto a populagao da base de dados, optou-se por fazé-la via seeds scripts, que ope-
ram a partir da leitura de arquivos Comma-Separated Values (CSV) contendo os dados
necessarios. Em particular, os dados dos itens patrimoniais foram obtidos do relatorio
anual de inventario patrimonial de 2025, armazenado no sistema de patriménio da uni-
versidade.

As novas demandas, consideradas essenciais, relacionam-se a necessidade de que o
sistema gere termos de corresponsabilidade dos bens patrimoniais. Estes termos fazem
parte do processo de movimentagoes por razao de empréstimos ou da responsabilizacao
pelo uso de itens por parte dos servidores técnicos e docentes, no intuito de aumentar o
controle e engajamento dos responséaveis na gestao e zelo patrimonial.

Existem, ainda, outras funcionalidades com capacidade de agregar valor ao projeto,
como o moédulo de gerenciamento de usuarios e permissoes. Estas funcionalidades foram,
em principio, definidas como nao essenciais e, entao, mapeadas para uma segunda versao
do sistema.

3.2.2 Divisao de funcionalidades e pacotes entregaveis do projeto

Abaixo estao elencadas as funcionalidades que agregam valor ao projeto, tendo sido
selecionadas aquelas essenciais para compor o objeto deste trabalho e o primeiro pacote



entregavel (versao 1.0) da aplicagdo. Ja as funcionalidades nao essenciais foram mapeadas
para o segundo pacote entregavel (versao 2.0).

Primeiro pacote entregavel:

e Gerenciamento de Itens:

— importacao dos itens registrados na base de dados oficial da UFMS, lotados na
FACOM;

— cadastrar novo item;

— listar itens com opcao de filtro por situagao interna;

— busca de itens por NFP, descricao, classe ou grupo;

— geracao de relatérios em arquivos CSV, baseada na situacao interna do item;
— interface para consultar todos os dados salvos na base relativos aos itens;

— interface para consultar o historico de movimentagao dos itens.

¢ Gerenciamento de Movimentagoes:
— cadastrar movimentagao de item, podendo ser do tipo "alocacao"ou "emprés-
timo";
— listar movimentacoes;
— geracao do termo de compromisso no cadastro de empréstimo para estudantes;
— geracao do termo de compromisso no cadastro de empréstimo para servidores;

— geragao de relatorios de empréstimos em arquivos CSV;

e Gerenciamento de Locais:

— cadastrar os locais no banco, via seed script, a partir do arquivo CSV fornecido
pela Direcao da FACOM;

— listar locais;

e Gerenciamento de Salas:

— cadastrar as salas no banco, via seed script, a partir do arquivo CSV fornecido
pela Direcao da FACOM;

— listar salas;

— geragao do termo de corresponsabilidade pelos itens lotados em salas;

e Gerenciamento de Responsaveis:

— cadastrar os responsaveis no banco, via seed script, a partir do arquivo CSV
fornecido pela Direcao da FACOM;

— listar responsaveis;



Segundo pacote entregavel:

e Gerenciamento de Locais:
— cadastro de locais via frontend,
— edicao e delecao de locais;

e Gerenciamento de Salas:
— cadastro de salas via frontend;
— edicao e delecao de salas;

e Gerenciamento de Responsaveis:
— cadastro de responséveis via frontend;
— edicao e delecao de responsaveis;

¢ Gerenciamento de usuarios e permissoes:

— cadastrar, listar, editar, deletar;

— recuperar senha, login e logout;

3.3 Arquitetura da aplicacao

A aplicagao possui uma arquitetura moderna construida com Nuxt, um framework
que oferece estrutura client-server (full stack), subdividida em mo6dulos, que neste projeto
foram organizados da seguinte forma:

1. Camada Frontend: aplicagdo em Nuxt/Typescript que implementa as interfaces do
usuario utilizando a biblioteca de componentes NuxtUI;

2. Camada Backend:

(a) API Representational State Transfer (REST) em NodeJS/Typescript, que im-
plementa os endpoints necesséarios para lidar com loégicas de negbcio e interacao
com a base de dados;

(b) Camada de Dados: implementa repositorios que utilizam Prisma ORM para
persisténcia e acesso ao banco de dados relacional MySQL.



Servidor FACOM
I

Interage com & Ul
[HTTPS|

Frontend Backend Data Layer
[stack: Nuzxt [ TypeScript] [stack: ModedS I TypeScrpt] [ORM: Prisma]
AP Requests IminGa e

[HTTPISCN] pRercDes L5

APl RESTHUl

Consumalescig

| Sistema para Gestéo de Bens Patrimoniais ﬂe[;g:]os
ll [system]

i i

Banco de Dados
(D8 MySEHL

Figura 3.1: Diagrama C4 da solugao base do projeto.

3.3.1 Banco de dados

Em vista dos principais modelos de banco de dados utilizados no mercado de desen-
volvimento de software, foi escolhido para o sistema em questao o banco de dados rela-
cional MySQL. Tal escolha visa valorizar a integridade dos dados e tirar melhor proveito
dos principios ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade) propostos
pelos bancos relacionais.

O banco foi projetado para atender as necessidades da aplicagao, como armazenar in-
formagoes sobre itens patrimoniais, suas localiza¢oes, movimentagoes e o pessoal respon-
savel, possibilitando rastrear e gerenciar o ciclo de vida completo desses bens na FACOM.
As principais entidades do sistema sao traduzidas pelos seguintes recursos:

e Itens: bens fisicos com propriedades como descricao, status, localizacao, classe,
grupo, etc.;

e Grupos: categorizagao especifica para itens;
e Classes: categorizagao genérica para itens;

e Movimentagao: registros de transferéncias de itens entre locais ou empréstimos
de itens a terceiros;

e Responsavel: pessoas responséveis por itens lotados em locais/salas especificas, ou
em registro de empréstimo. Podem ser alunos, professores, ou servidores em geral;

e Locais: espagos fisicos que agrupam as salas;

e Salas: espacos fisicos, dentro de locais, onde os itens estao alocados.
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Figura 3.2: Diagrama de Entidade-Relacionamento (DER) do Sistema de Patrimonio da
FACOM.

O sistema explora, ainda, o mecanismo de Migrations do Prisma ORM para a criagao
e a edicao do esquema do banco de dados. A partir do Prisma schema é possivel criar
toda a estrutura inicial de tabelas e relacionamentos.

Para popular o banco com os dados, adotou-se duas estratégias. A primeira foi a
importacao de dados a partir de um script que lé o relatério anual de inventario da
Universidade (em arquivo CSV), processa os dados e popula a tabela "Item"com todos
os dados relativos aos bens patrimoniais. A segunda foi a implementacao de seed scripts
para preencher os demais recursos (classes, grupos, locais, salas e responséveis).

Os detalhes de conexao com o banco de dados sao gerenciados através de variaveis de
ambiente e do Prisma client, cuja instanciacao expoe os recursos necessarios para que a
conexao seja estabelecida.

3.3.2 Backend

Para a exposicao e a escrita de dados na base, o projeto implementa uma API REST
com padrao de comunicacao definido pelo protocolo HT'TP. Na camada de entrada de
dados, os dados sao validados de acordo com as regras de cada endpoint, e a resposta
fornecida pela API segue o formato padrao JavaScript Object Notation (JSON).

A arquitetura do backend é guiada por diversos principios fundamentais de engenha-
ria de software para garantir a manutenibilidade, a testabilidade e a escalabilidade. O



projeto implementa uma classica Layered Architecture|[12]|, onde cada camada da API
possui suas proprias responsabilidades, bem definidas e independentes entre si. Podem
ser representadas da seguinte forma:

Tabela 3.1: Estrutura de Camadas Logicas e Responsabilidades no Backend.

Camada Responsabilidade

API Layer Gerencia o ciclo de vida das requisi¢coes
HTTP e é responsavel pela formatacao das
respostas (JSON) ao cliente.

Service Layer Implementa toda a logica de negbcio do sis-
tema, coordena as operagoes e gerencia as
transacoes.

Repository Abstrai e encapsula a logica de acesso, leitura

Layer e escrita de dados, expondo métodos amiga-

veis a Service Layer.

Data Layer Realiza a conexao fisica e o mapeamento
com o banco de dados relacional MySQL via

Prisma ORM.

Internamente, a arquitetura é formalizada por meio de alguns design patterns. O
Repository Pattern encapsula toda a logica de acesso aos dados, a abstracao do Prisma
ORM e a centralizagao das consultas. Acima dele, o Service Layer Pattern cuida de todas
as logicas de negocio e processamento de dados|12].

3.3.3 Frontend

A arquitetura do Frontend é apoiada na estrutura do Nuxt e adota o padrao baseado
em Componentes com forte aderéncia ao modelo Model- View- View-Model (MVVM), uma
caracteristica intrinseca do ecossistema Vue[13].

A aplicagao opera em uma Single Page Application (SPA), utilizando o esquema de
roteamento automatico client-side do Nuxt para proporcionar uma experiéncia de usuario
fluida e um carregamento dinamico de contetido.

O design system adota uma estrutura hierarquizada de componentes reutilizaveis,
traduzindo uma versao simplificada do Atomic Design|1]:

e Pages atuam como Organismos, orquestrando a tela;
e Components atuam como Moléculas, agrupando logica e UI;

e UI Elements atuam como Atomos, sendo os elementos basicos da interface.
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Figura 3.3: Imagem adaptada do modelo Atomic Design|1] aplicado ao projeto.

Quanto & comunicagao entre componentes e gestao de estados, o projeto adota dois
principais padroes:

e Fluxo de dados unidirecional ( Unidirectional Data Flow): a comunicagao entre
componentes é mantida por meio da regra estrita de props down, events up. Ou
seja, um componente pai passa dados para o filho via props, e o filho notifica o pai
sobre eventos através de emits, garantindo a previsibilidade do fluxo de dados.

e Gerenciamento de estado centralizado: para dados globais, o projeto utiliza
a biblioteca Pinia, que fornece um estado centralizado, suporte nativo a devtools
e tipagem completa em TypeScript, permitindo que a aplicagdo gerencie estados
complexos de forma organizada.

A comunicacao com o backend adota o padrao de consumo de APIs REST, seguindo
o protocolo HTTP. Todas as logicas de comunicacao com a API estdao concentradas na
camada dos services.

O frontend também adota interfaces em TypeScript que definem estritamente a estru-
tura dos dados de entrada e de saida, garantindo uma tipagem forte. Esse uso extensivo de
tipagem permite a detecgao precoce de erros em tempo de desenvolvimento, aumentando
a seguranca e qualidade do cédigo.

A arquitetura de roteamento adota o modelo de File-Based Routing do Nuxt, ou
seja, a estrutura de pastas (pages/**) mapeia diretamente as rotas da aplicac¢ao frontend
e suporta rotas aninhadas para organizar a navegacao de forma hierarquica e clara.

3.4 (Garantia de Qualidade

A fim de garantir qualidade significativa ao sistema desenvolvido, foram implementa-
dos testes unitarios no backend, utilizando a biblioteca Jest, para os principais endpoints
que constituem o nucleo do sistema, validando as regras de negdcio referentes ao gerenci-
amento dos recursos de Item e de Movimentagao.

No frontend, devido a limitacao de tempo e & priorizagao de demandas, decidiu-se
realizar testes exploratoérios, concentrados na comunicagao com o backend em todos
os fluxos implementados. Tal estratégia possibilitou validar a integracao cliente-servidor,
detectar eventuais falhas e, entao, efetuar a correcao.



Capitulo 4

Resultados

Este capitulo apresenta os resultados obtidos pelo desenvolvimento do sistema interno
de gestao de patriménio da FACOM, destacando as funcionalidades implementadas e a
primeira versao entregue.

4.1 Visao geral do sistema

O sistema de gestao de bens patrimoniais da FACOM /UFMS foi desenvolvido como
uma aplicacao web funcional, capaz de estabelecer um novo padrao de controle patrimonial
e estimular a cultura de cuidado coletivo sobre o patrimoénio publico.

A aplicacao atende ao objetivo principal almejado: armazenar e exibir as informa-
¢oes oficiais sobre os itens patrimoniais, especialmente a localizacao exata deles dentro
da unidade, possibilitar efetiva gestdo das movimentagoes (empréstimos e alocagoes) des-
ses bens, além de permitir formalizar termos de corresponsabilidade para servidores e
estudantes pelo uso de bens.

O sistema apresenta, de modo geral, interfaces de usuario intuitivas e de facil nave-
gacao, oferece filtragem de dados, consulta do histérico de movimentacoes, consulta de
empréstimos ativos, geracao de relatorios e de termos de corresponsabilidade, facilitando
e tornando mais confidveis os processos de gestao patrimonial da unidade.

A péagina inicial do sistema, ilustrada na Figura 4.1, apresenta dados quantitativos
acerca dos itens patrimoniais lotados na unidade, bem como oferece o acesso rapido a
principais funcionalidades como cadastro e consulta de itens, cadastro e consulta de em-
préstimo e geracao de relatorios.
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Sistema de Gestao Patrimonial FACOM/UFMS

Bem-vindo ao painel de controle. Gerencie os bens patrimoniais de forma eficiente.
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Figura 4.1: Pagina inicial da aplicagao.

A arquitetura técnica proposta foi consolidada por meio do emprego de ferramentas e
tecnologias modernas capazes de garantir testabilidade, manutenibilidade e escalabilidade
do sistema.

4.2 Mobdulo de gerenciamento de itens patrimoniais

Este modulo faz parte do nucleo principal da aplicacao e retine as regras relativas
aos fluxos que envolvem o ciclo de vida dos itens patrimoniais. Na interface de listagem
dos itens, o usuario pode visualizar, filtrar e buscar itens patrimoniais pelo NFP, pela
descrigao, pela classe ou pelo grupo (Figura 4.2).



ATIVO, BAIXADO (@ Cadastrar novo item &, Gerar relatorio

ATIVO v
#Ficha Descrigao Situagdo ! gaixapo v Localizagao sala Agdes
EMPRESTADO
101074 M MPUTADOR PENTIUM.. BAIXADO gy rraviano ZESSAMEN.
REMOVIDO
101076 VIDEOGAME PLAYSTATION - BAIXADO EQUIPAMENTO DE VIDEG
VIDEOGAME PLAYSTATION - BAIXADO EQUIPAMENTO DE ViDEQ
VIDEOGAME PLAYSTATION -, BAIXADO EQUIPAMENTO DE VIDEO
BAIXADO EQUIPAMENTO DE VIDEG
103325 MAQUINA FOTOGRAF ATVO MAQUINA FOTOGRAFICA - Andar Ncleo de Inteligéncia Artifical
SWITCH - ETHERNET COM 24 PO ATIVO OUTROS MATERIAIS DE PROCESS FACOM - Andar Laboratério de Ensino
SWITCH ETHERNET 8 PORTAS - 1 ATNO OUTROS MATERIAIS DE PROCESS FACOM - Andar sala compartilhada de Professores
ACCESS POINT DE 4 PORTAS - 10. ATIVO OUTROS MATERIAIS DE PROCESS FACOM - Andar 2 Diregao
103329 TORNC T ATVO FERRAMENTAS DE OFICINA FACOM-Andar2  Sala de servidores - Data Center

<<(n2345>»

Figura 4.2: Tabela paginada para listagem de itens.

De acordo com os dados oficiais da Universidade, os itens possuem dois estados va-
lidos: "ativo" ou "baixado". Os ativos sao todos aqueles que se encontram em pleno
uso e circulagao. Os baixados sao aqueles que, por qualquer razao, deixaram de integrar
o patrimonio da Universidade. Para a UFMS, os itens extraviados sao considerados ati-
vos, mas possuem uma "data de extravio"em seus registros para identifica-los como tais.
Mas, para fins de controle interno, adotaram-se outros trés estados: "extraviado",
"emprestado" ou "removido", dos quais o ultimo indica que o item saiu da lotagao
FACOM por qualquer motivo, mas permaneceré na base de dados com esse status para
manter seu historico.

Os referidos status constituem filtros para a listagem dos itens, podendo também
ser aplicados na emissao de relatorios que favorecem anélises gerenciais, identificacao de
padroes de uso e o planejamento de reposicoes de itens.

O sistema também permite o cadastro de novos itens, como mostrado na Figura 4.3.
Em conjunto com esta acao, é registrada também uma movimentacao inicial de "aloca-
¢ao"para determinar a localizagao do item. Nesse sentido, a modelagem do banco de
dados foi fundamental para definir o relacionamento Item-Movimentacao, de modo que
qualquer item registrado sempre tera uma "movimentacao atual"vinculada, indicando se
ele estd em um espago fisico da unidade ou emprestado a terceiros, a fim de garantir sua
rastreabilidade.



Cadastrar novo item X

nforme a ficha do patriménic e os dados necessérios

Ficha do patriménio Situacao
1234 ATIVO
Descri¢ao
MICROCOMPUTADOR PORTATIL
Local Sala
FACOM - Andar 1 Laboratério de Ensino 1
Observacao

P

Can cela’ m

Figura 4.3: Formulario para o cadastro de um novo item patrimonial.

A partir da exibicao de cada item, é possivel visualizar os "detalhes"e o "histérico"do
item. Os detalhes contém as demais informacoes complementares provenientes da base
de dados, como, por exemplo, datas de baixa ou de extravio, quando houver, fornecedo-
res, valores, etc. Também é possivel visualizar o historico completo das movimentacoes
ocorridas durante o ciclo de vida do item na sua lotagao. Tais funcionalidades ampliam a
transparéncia dos processos de gestao patrimonial aos usuarios.

4.3 Mobdulo de gerenciamento de movimentagoes

Este modulo, juntamente com o anterior, compoe o nicleo principal do sistema, abran-
gendo todas as regras das movimentagoes sobre os itens patrimoniais. Foram definidos
dois tipos de movimentagao: alocagao (mudanga de localizagdo) e empréstimo a ser-
vidores ou estudantes. Para compreender as regras de ambos os processos, a Figura 4.4
detalha o processo de registro de movimentagcoes.
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Figura 4.4: Diagrama do processo de registro de movimentacoes.

Em casos de (re)alocagdo, por se tratar da agdo que define a localidade do item, é
imprescindivel que o usuério informe o novo Local e Sala, para manter a rastreabilidade

(Figura 4.5).



Transferir item de local/sala X

Informe o novo local e sala.

Ficha do patrimonio Situagao
103328 ATIVO
Descricao

ACCESS POINT DE 4 PORTAS - 108MBPS -N° SERIE: AA/YBBL7TBFB93 - MARCA: 3COM.

Local Sala
FACOM - Andar 1 Mucleo de Inteligéncia Artifical
Observacao

Cancelar

Figura 4.5: Formulario para registro de alocagao de item patrimonial.

Entende-se por empréstimo a solicitacao de retirada de um bem patrimonial para
uso em espaco externo & unidade. Para registro de empréstimos, o usuario deve neces-
sariamente informar a pessoa responsével, podendo tratar-se de um servidor ou de um
estudante da FACOM. Este é o momento, no fluxo do sistema, em que sao gerados termos
de responsabilidade pela posse do item em questao (Figuras 4.6 e 4.7), em atendimento a
um dos principais requisitos funcionais inicialmente levantados.



Emprestar item

selecione o responsavel e gere o Termo de Compromisso antes de confirmar

Ficha do patriménio
101074

Descricao do item
MICROCOMPUTADOR PENTIUM IV - processador 3.2 800 mhz intel,

Observacao

Escreva comentarios sobre o em pres:im-::

Informagdes do Estudante

Nome Completo

CPF

000.000.000-00

Telefone

Curso

nforme o curso

Endereco Completo

nforme o endereco completo

Numero do Edital de empréstimo
0

Grupo do item
EQUIPAMENTOS PROCESSAMENTO - MICROCOMPUTADOR

Responsavel
Aluno
RGA
Informe o RGA
Email

exemplo@email.com

Campus

Informe o campus

Semestre
1

Data do Edital de empréstimo
oD MM AAAA

wulllln

Figura 4.6: Formulario para registro de empréstimo.



Emprestar item %

Selecione o responsédvel e gere o Termo de Compromisso antes de confirmar
CPF Email -
995.599.9559-55 fulznodetal@email.com
Telefone Campus
{67)99999-9539 Campo Grande
Curso Semestre
C 2

Enderego Completo

Rua Tal, numere 10

MNimero do Edital de empréstimo Data do Edital de empréstimo
1234 20 1 20235

Sarvigo Piiblico Federal
Ministério da Educacio
Fundagdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul | ==

UFMS

DECLARACAQ DE ANMUENCIA AQ TERMO DE COMPROMISSO DO ESTUDANTE
(EDITAL PROAES/UFMS N2 1234, de 20 de 11 de 2025)

Nome: Fulano de Tal

Curso: CC

Semestre: 2

Unidade Setorial (Campus, Faculdade, Instituto, Escola): Campo Grande
CPF:999.999,999-99

RGA: 20250000111100

Endereco residencial: Rua Tal, numero 10

E-mail: fulanodetal@email.com

Celular/Telefone: (67)99999-9999

N° do PATRIMONIO: 101074

EQUIPAMENTO: MICROCOMPUTADOR PENTIUM IV - processador 3.2 800 mhz intel, hd de 80 gb, placa mae asus p4s 800dx,
memoria ddr 400, placa de video agp 64 mb geforce, gravador de dvd.

DECLARO que:
1. Estou de acordo com as normas contidas neste Edital e com as normas da Administragio Plblica Federal.

2. Faco parte de um grupo familiar que possui renda per capita de até um saldrio minimo e meio nacional vigente e e possuo/minha unidade familiar
possui o CadUnico, como documento comprobatério.

3. N3o possuo equipamento tecnolégico para realizar e cumprir com eficiéncia as atividades académicas das disciplinas do curso de graduagao
presencial ou a distancia em que estou matricolado na UFMS. -

Figura 4.7: Geragao automatica do Termo de Empréstimo.

4.4 Mobdulo de gerenciamento dos Locais, Salas e Res-
ponsaveis

Estes modulos operam de maneira complementar aos anteriores, porém, nao menos
importantes, carregam consigo os dados necessarios para compor as informacgoes das mo-
vimentacoes.

Foram definidos quatro locais para subdividir o espago macro de geréncia dos bens
patrimoniais, a saber: "FACOM - Térreo", "FACOM - Andar 1", "FACOM - Andar 2"e
"FACOM - Externo". No contexto do projeto, os Locais sao espagos agrupadores de Salas,
onde cada Sala deve ter um servidor responsavel associado, elegido internamente como
corresponsavel pelo controle e gestao dos itens alocados naquela Sala.

Diante disso, conforme demandado como requisito funcional, o sistema implementa
a geracao de termos de corresponsabilidade, em que é atribuida ao servidor elegido a

competéncia de guardar e zelar pelos bens patrimoniais alocados em cada sala (Figuras 4.8
e 4.9).



Gerenciamento de Salas

Administre as salas e espagos da Institui¢ao.

Nome da Sala Localizagdo Responsavel Itens Alocados

ATLETICA E EMPRESAS JUNIORES

© FACOM-EXTERNO Oitens
ID: 01.04.411
Auditério 1 © FACOM-Térreo £, DIREGAO 0itens
ID: 01.14.005
Auditério 2 © FACOM-Térreo £ DIREGAO Oitens
ID: 01.14.004
Coordenacio Administrativa © FACOM-Andar2 . Paulo Rogério da Silva Oitens
ID:01.14.227
Copat © FACOM-Andar 1 £ DIREGAO Oitens
ID:01.14.161
Copa2 © FACOM-Andar2 £ DIREGAO 0itens
ID: 01.14.260
Depédsito © FACOM - Andar 1 2, DIREGAO Qitens
ID: 01.14.160
Direcdo @ FACOM-Andar2 £ DIREGAO 3itens
ID:01.14.201
Impressoras © FACOM-Andar2 Oitens
ID:01.14.234
Laboratério de Ensine 1 © FACOM-Andar 1 £, Diego Padilha Rubert 2itens
ID: 01.14.102

N

Gerar Termo

N

Gerar Termo

N

Gerar Termo

N

Gerar Termo

N

Gerar Termo

N

Gerar Termo

N

Gerar Termo

N

Gerar Termo

N

Gerar Termo

N

Gerar Termo

Figura 4.8: Imagem ilustrativa da exibigao de Salas.

Gerar Termo de Co-responsabilidade

. wnformaghes do Responsivel pela Sala
MHame SIAPE*
DORECAD [Linna Dueaha)

0 Mens que serlo incluidos na termo
o ACCESS POINT DE 4 PORTAS - 108MEPS H+ SERIE AA/YBELTTEF B2 - MARCA: JC0M.

i bese crigen item pelo front

Tetal 2 inem

Sarvago Pt Fedesl
Wi 0 Educahe
Fundagie Universidade Federal de Mato Grosso do $ul | 25 5%
UFMS

TERMO DE CORRESPONSABILIDADE

£u, DIRECAD (Liana Duenha) - SIAPE n. , DECLARD que sou cormesponsivel pelos matedais relacienados Iotades na sala Direchs, me
comprometendo a guardar, zelar e diligenciar visando 2 sua recuperacdo gquando sofrerem avarias. Declare ainda, ter conhecimento da

Inskbrugan Mormativa n® 15 PROADUFMS, de 26 de derembro de 2023,

Relagao dos itens:

NIFP: 103328 | Deacrigho: ACCESS POMNT DE 4 FORTAS - 10AMERS #7° SURIE AASYBSLTTEFBHS - MARTA: 30OM.
NFP: 123 | epriglocteste rigas Rem peis froat

Assinatura do corresponsdvel

cantilar

LT T e

Figura 4.9: Geragao automatica do Termo de Corresponsabilidade pelos itens da

Sala.



Capitulo 5

Consideracoes Finais

A execucao do projeto objeto deste trabalho alcancou o objetivo geral proposto: a
construcao de um sistema web moderno que possibilita a gestao e o controle interno do
patrimonio material da FACOM, a partir de uma base de dados coesa com os dados
oficiais da UFMS, com a importante capacidade de demonstrar a exata localizacao fisica
de cada item.

Os objetivos especificos também foram atendidos, com destaque para os modulos de
gerenciamento do ciclo de vida dos itens e de suas possiveis movimentagoes; bem como
para a possibilidade de geragao de documentos que atribuem a pessoas uma corresponsa-
bilidade por itens em seu poder de uso, além da geracao de relatorios com dados completos
dos itens.

A solucao implementada demonstra contribuicao direta para a modernizacao da gestao
patrimonial da FACOM/UFMS, centralizando os dados oficiais dos bens e gerenciando
suas possiveis movimentacoes, facilitando o controle de sua localizacao e eliminando dis-
paridades entre os dados do sistema interno e os da UFMS.

Verificou-se que a execucao do projeto implementou aplicagdes praticas de conceitos
e metodologias da Engenharia de Software no desenvolvimento de um sistema web para
solucionar um problema real da instituicao. A aplicacao da arquitetura em camadas e
a utilizacao de tecnologias modernas, que favorecem a experiéncia do usuéario, revelam
uma estrutura soélida para a manutencao, a escalabilidade, a implantacao e a evolucao do
software.

Assim, o pacote entregue atende ao conjunto de requisitos delimitados para a versao
1.0, fornecendo um sistema funcional e pronto para a implantacao.

5.1 Limitacoes e Evolucao incremental

Algumas dificuldades foram identificadas ao longo do desenvolvimento do projeto, a
saber:

e Nao foi possivel automatizar a integracao do sistema diretamente com a base de
dados patrimonial da UFMS, porque, por motivos de seguranga, a Universidade nao
disponibiliza APIs para expor tais informagoes. Assim, foi necessario desenvolver
uma solugao propria para processar esses dados a partir dos relatoérios de inventério
anual (2025) da Universidade, em formato CSV.

e A auséncia de ambiente de homologacao para a execucao de testes pelos usuarios
finais impossibilitou a validacao formal das funcionalidades, que ficou restrita a tes-
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tes automatizados no backend e exploratorios no frontend, executados em ambiente
local.

e Além disso, em virtude do curto periodo de desenvolvimento do trabalho, algumas
funcionalidades mapeadas inicialmente precisaram ser despriorizadas para a versao
1.0 de entrega. Por exemplo, o médulo de gerenciamento de usuérios e permissoes
e de autenticacao.

5.2 Trabalhos Futuros

Diante das limitagoes citadas e da necessidade de melhorias continuas da gestao da
FACOM, abrem-se portas para a evolugao e aprimoramento do sistema em trabalhos
futuros, como:

e Implementacao de uma API dedicada & integracao direta com a base de dados
patrimonial da UFMS;

e Implementagao do médulo de gerenciamento de usuéarios/permissoes e autenticagao;
e Finalizacao dos modulos de gerenciamento dos Locais, Salas e Responséaveis;

e Melhorias continuas de usabilidade com base na avaliacao da experiéncia do usuério.
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