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POLIEDROS DE PLATAO OU PLATONICOS

DEFINICAO: Um poliedro é chamado poliedro de Platao, se e somente se, satisfaz as seguintes

condicoes:

a) todas as suas faces sdo poligonos com o mesmo nimero (n) de lados;

b) todos os seus vértices sdo vértices de &ngulos poliédri cos com 0 mesmo ndmero (m)
de arestas;

c) é euleriano, ou seja, obdece & relacdo de Euler: V- A +F=2.

PROPRIEDADE: Existem cinco, e somente cinco, classes de poliedros de Platao.

Prova:

Seja um poliedro de Platdo com: F faces, cada uma com nlados (n > 2); V vértices, sendo

que cada um dos angulos poliédricos tem m arestas (m > 2) e A arestas.

m >2.

Logo, temos:
(1) V- A + F =2 (pois é euleriano);
(2) nF = 2A (pois cada uma das F faces tem n arestas e cada aresta esta em duas faces);

(3) mV = 2A (pois cada vértice V tem m arestas e cada aresta tem dois vértices como
extremidades).

Substituindo (2) e (3) em (1) temos: % -A+ % =2

Dividindo por 2A temos: L —% L % . Devemos verificar as condicdes de quen>2e
m n

. 1 1 1
Como A é o numero de arestas, devemos ter, portanto: — —E+ —>0
m n

Logo para cada n teremos valores para m, ou seja,




a) n =3 = faces triangulares

l—l+1>l} = l—1>0 =>m<6,

m 2 3 m

assim, m=3; 4; ou 5 (pois m > 2 e inteiro)

b) n =4 = faces quadrangulares
i—l+1>0 :i—1>l}:~m<4,
m 2 4 m 4

assim, m=3

c) n=5 = faces pentagonais
i—l+1>l}r:,: l—i>0 = m E53,3?6,
m 2 5 m 10 3

assimm =23

d) Para n = 6 obtemos m sempre menor que 3, o que contradiz a condi¢do inicial.






Ha portanto, cinco classes de poliedros de Platao, sdo elas:

Primeira Classe:n=3em=3

1 1,1

1 . L.
Como ——=—+—= N entdo substituindon=3em=

m 2 n

3temos A=6.Comon.F=2A, temos F=4e comom.V=2A,

temos V=4.

Esta classe de poliedros de Platdo inclui os

poliedros que possuem quatro faces

triangulares,

conhecidos como tetraedros ("quatro faces", em grego).

2) Tetraedro Regular
a) area da base

E a area do tridngulo equilitero de lado a.

_ a.h“ a:ﬁ

Ae=—r=7
b) drea total

Ai=4AL= a3
c) volume

V= % Anh

2
hi=a?-m?=a?- [%th =al- [




Segunda Classe:n=4em=3

Analogamente, temos i—1+ l = l, oque
m 2 n A
implicaemA=12, nF=2A " F=bemV=2A,0u

seja, V= 8.

Esta classe de poliedros de Platao inclui os
poliedros que possuem seis faces quadrangulares,
conhecidos como hexaedros ("seis faces").

3) Prisma Regular Quadrangular (Hexaedro Regular)

a) area da base
E a drea do quadrado de lado b.
Ar=h

b} drea total ] b
A=A+ 24,
At=4P*+2P=61 o

prmma

©) volume
V=Anrh=A.b
V=bFb=b




Terceira Classe:n=3em=4

i—l+l=l_.ents'mn A=12nF=2A " F=8e
m 2 n A

como m.V =2A, temos V =6.

Esta classe de poliedros de Platao inclui os
poliedros gque possuem oito faces triangulares,
conhecidos como octaedros ("eito faces").

7.4. EsTUDO DO OCTAEDRO REGULAR

DEFINICAO: A segao equatorial de um octaedro regular € definida
pelo quadrado que divide o octaedro em duas pirdmides

congruentes.

Exemplo: O quadrado ABCD divide o octaedro regular nas pira-
mides V-ABCD e U-ABCD.

a) drea de uma face
Eaéareado tridingulo equilitero de lado a.

ah, _ az-qﬁ
2 4

A=

b} drea total
Ar=8.An=2a%3

¢} volume
A altura das pirdmides definidas pela secao equatorial ABCD & dada por:

: 2
hiz=al— VC =a2— ﬂ g2 &
2 4 2

a2
2
Portanto, o volume do octaedro é dado por:
1 2 a2 a2 a a'\2

V=22 Assnh ==
R 3

~h=




Ouarta Classe:n=5em=3

como m.V = 2A temos V = 20.

Esta classe de poliedros de Platao inclui os poliedros

que possuem doze taces pentagonais, conhecidos como
dodecaedros ("doze faces").

DODECAEDRO
A




7.6, ESTUDO DO DODECAEDRO REGULAR

a) drea de uma face

E adrea do pentigono regular de lado a.

Air=5.Ax08 = 5_%11

Temos que E”E,E AB éosegmento aureo de EC.

Lugu,ﬁ=ﬁ@
CEC_qeompdsrl_ 5+

2 4 4

DN =CD -NC. =a3—[a"r‘§4+1]

A
NC DN’

M a
Como ACND ~ AOMA, entdo temos: EE- =—=, Ou sgja, TL = .
4 54+ L Jio-25

J10-245

P e B-10
Logo, A¢= 5.22F _ 547 J-245




b) area total

J10-245 4 10-24f5
Ar=12.A¢= 125a =15a .
12.J5-20 3.f5-5

c) volume

O dodecaedro pode ser decomposto em um hexaedro regular, e outros seis sdlidos,
como mostra a figura abaixo.

A aresta do hexaedro tem tamanho igual 4 diagonal do pentdgono regular, ou seja,

J_'-'_:+1

o= aT. Considere um dos 6 silidos formados EGCFBA. Este sélido pode ser decomposto

em um prisma AE'G-BC'F' e duas pirdmides de bases quadrangulares B-CCF'F e A-EE'G'G.

Estas pirdmides podem ser agrupadas, formando uma pirdmide com base quadrangular de
medidas ce 2x.




Temos que EC =AB=a, logo x= ? - Analisando os tridngulos retangulos ABCC' e
ABHC, temos:

1 2 1
bz=a=—x1=al_(ﬁj (1)e b’ =h1+(EJ = +< ().
2 2 4
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Igualando (1) e (2) temos:

c-a¥ c
al —[—] =h®+—
2 4

. h=2
. >
Logo, o volume do prisma AE'G"-BCF ¢ dado por:

cah +f5+1a a°
V:-T=a 3 E.E=T{J§+ ].II
O volume da pirdmide de base quadrangular de lados 2x e ¢ é dado por:
V= c.[c—a}.h=a£+1{a£;1_a}£

3 2{ 6

Logo, Vi + Vz= %a‘

Portanto, o volume do dodecaedro & dado por:

3
Vo6V + Vi) + 3 m ﬁ_?+21JETa3 +[a~fi+1] _ 15+;'JET_11_




Quinta Classe:n=3em=5
i—l+l=l,enlﬁuﬁ;=30,n.r-=2h:.F=2ﬂ,ecumu
m 2 n A

m.V =2A temos V=12

Esta classe de poliedros de Platdo inclui os poliedros
que possuem vinte faces triangulares, conhecidos como
icosaedros ("vinte faces").

ICOSAEDRO

7.5. EsTUuDO DO ICOSAEDRO REGULAR

a) area de uma face

E a drea do triangulo equilitero de lado a.
ah a3




b} drea total
Av=20.A¢= 5a°3

¢} volume

Considere uma secao fransversal do icosaedro regular passando por duas arestas

opostas CD e EF, e pelos pontos médios A e B de outras arestas opostas. Desta forma, temos
um retangulo CDEF com lados a e d.

J§+1

Como d é a diagonal do pentagono regular de lado a, temos que d= a >

NE)

Como AD=AE=BF=BC= h, alturas das faces do icosaedro, temos que h= a?' .

4 X 2
Do triangulo retingulo de catetos e e % temos: OF =e2 + [%] = [%J + [g] i1).

2
Do tridngulo retangulo de catetos ap e %h temos: OF = ap? + [%a} (2).
Igualando (1) e (2), encontramos o apitema do icosaedro:

ap= J{g]z +[g}z +[§a]2 =J§+§[J§ +1]2+%=3T+J%_5—a

Portanto, o volume do icosadro regular sera igual 4 soma do volume das 20 piramides

Portanto, o volume do icosadro regular serd igual a soma do volume das 20 piramides
com bases iguais as faces do icosaedro, e cujas alturas sdo iguais ao apotema ap. Esta ideia é a
mesma que utilizamos para calcular a drea de um poligono regular de n lados, na pagina 121.

1 5a°
V=20 Acap = %{sw’ﬁ]_






cada ponto P € L percorre entio nma cireunferéncia cujo raio € a sua
distincia ao eixo e a reunido de todas essas circunferéncias é chamada
uma superficie de revolupdo. Se essa linha L for fechada ou se dois de
seus extremos pertencerem ao eixo, a superficie de revolugio delimita
um solido chamado sdlide de revelupdo.
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Figura 23 - Tlustragao do Principio de Cavalieri com Esfera

TINCIpIo dé Cavalieri para volluines LonsIdereiiios Uil SISteiia de coor
cartesianas OJryz e seja P um solido finito delimitado por, z = 0,2 = ¢ > 0 e por uma
quantidade finita de grificos de fungoes continuas do tipo y = f(x,2) e x = g(y, 2). Para
cada f tal que 0 < t < ¢ seja B a interseccao de P com o plano z = t. Seja () outro sdlido
finito delimitado por z = 0,2 = ¢ = (J e por uma guantidade finita de graficos de funcoes
continuas do tipo y = f(x,z) e ¥ = g(y,z). Para cada { tal que 0 < ¢ < ¢ seja (), a
intersecgao de (2 com o plano z = t. Suponhamos que exista & > 0 tal que a(F,) = ka(Q;)
para todo f, onde o representa a drea das secgbes planas. Entao v(P) = kv(@Q), onde v

representa o volume dos sdlidos.

Da teoria da integraciao de funcies reais, temos:

v(P) = [[[pdrdydz
=I5 [{p. dwdy) dz

Jo a(P:)dz

Iy ka(Q.)dz

k [5 a(@Q.)d=

kv(@Q).

o que demonstra a afirmacao.




Comprimento da curva geratriz

Distdncia perpendicular do eixo de
revolucdo ao centroide da curva geratriz

—— Angulo de revolucio [rad]: 8 < 2r

— Area da superficie de revolucio

Area geratriz

Distancia perpendicular do eixo de
revolucdo ao centroide da curva geratriz

Angulo de revolucio [rad): 6 < 2r

— Volume de revolucdo ™




Obtendo assim as areas:
a) area lateral (A,): drea do setor circular

gl g2mR
"2 2
b) area da base (Ag): area do circulo do raio R
Ay = R?
c) area total (A1): soma da area lateral com a area da base
Ar=A;+Ad3=nRg+7R* = 4r = aR(g+ R)

Az

= A; = nRg

Cilindro

CILINDRO DE REVOLUCION

AREA LATERAL:
Base superior N
}j) AL=2nrh
N AREA TOTAL:
AT = AL+ 2B
& AT=2nrh + 27r2
AT= 2xnr(h+r)
Poeams =X

g
>~_>/ VOLUMEN:
Base inferior V=B.h

Esfera




Area de la esfera

El radio de una esfera es la distancia que hay
desde el centro de |la esfera hasta un punto en el

o ‘

A.esfera= 4xmxri=

=4x3,14x32=

r=3cm

Defini¢ao 3.2.1 (Volume do Sélido de Revolugao) Seja f uma fungao continua em
[a,b] e suponha que f(x) = 0 para todo = € [a,b]. O volume do sélido de revolugio obtido
pela rotagdao, em torno do eiro = da regiao delimitada pela curva y = f(x), pelo eizo T €

pelas retas r =a ex =h é

n

V= lim 3 wlfe)PA = [ nlf @)z

i=1

Volume of Cone

1
=~ 7rh
3




Férmula para calcular el volumen de
un cilindro

Veitinaro = * h
Cara curva

Altura (h)

Al ser su base un circulo, sustituimos el Ab
por la formula del drea del circulo

Base circular Vcilindro - @ * h













Figura 1: Oscar Niemeyer Sphere ( Leipzig, Alemanha)
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Fonte: INBEC

Figura 2: Centro Heydar Aliyev (Centro cultural de Baku, Azerbaijao)
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Fonte: Ana Luiza 2014



Figura 4: Catedral Metropolitana Basilica Menor Nossa Senhora da Gléria de Maringa (Parana)

Fonte: Gazeta do Povo











https://pt.slideshare.net/wsalves/slidos-de-revoluo-5878789

