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RESUMO

A é&rea de transportes & um nicho da engenharia civil bem difundido no Brasil. Dessa forma, dada a complexidade e
necessidade de novas tecnologias, o crescimento das demandas de ensaios laboratoriais € iminente e, com isso, também se
potencializam os riscos inerentes a esses mesmos laboratdrios. Com o objetivo de caracterizar os riscos ambientais na
atividade laboratorial e de pesquisas relacionadas ao transporte, almejando a mitigacdo de quaisquer riscos presentes neste
sistema visa-se elaborar uma Anélise Preliminar de Riscos (APR) de um laboratério préprio da UFMS localizado em
Campo Grande, Mato Grosso do Sul, onde sera feito um estudo de caso. Para tanto, 0 método utilizado consiste em observar
o laboratério, bem como seus processos, analisando condi¢des de trabalho a fim de coletar dados. Visando obter os
principais riscos e perigos intrinsecos de cada setor do laboratério, foram adotadas abordagens de analise. Dispondo desses
dados, foi feita uma investigacédo dos perigos presentes nos processos laboratoriais, determinando os riscos com a finalidade
de mitiga-los através de analise qualitativa. Os principais riscos ponderados residem na impericia dos operadores, uso
incorreto de EPI’s e na nocividade dos materiais presentes. Por fim, os resultados evidenciam que a implementacéo de
medidas basicas como monitoramento e treinamento dos operadores resultariam em uma diminuicdo do ndmero de
acidentes, consequentemente melhorando as condic@es de trabalho.

Palavras-chave: Anélise Preliminar de Riscos. Laboratérios. Transportes. Riscos.

ABSTRACT

The field of transportation is a well-established niche within civil engineering in Brazil. Given the complexity and the need
for new technologies, the growth of demands for laboratory testing is imminent, thereby magnifying the inherent risks
associated with these very laboratories. With the objective of developing a Preliminary Risk Analysis (PRA) for a
laboratory within UFMS located in Campo Grande, Mato Grosso do Sul, a case study will be conducted. The method
employed involves observing the laboratory and its processes, analyzing working conditions in order to collect data. To
ascertain the primary intrinsic risks and hazards within each sector of the laboratory, analytical approaches have been
adopted. Utilizing this data, an investigation of the hazards present in laboratory processes was conducted, identifying risks
with the aim of mitigating them through qualitative analysis. The foremost identified risks stem from operator inexperience,
incorrect use of PPEs, and the toxicity of present materials. Ultimately, the results highlight that the implementation of
basic measures such as monitoring and operator training would lead to a reduction in the number of accidents, thus
enhancing working conditions.

Keywords: Preliminary Risk Analysis. Laboratories. Transportation. Risks.
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1. INTRODUCAO

Revisitando 0 contexto histdrico de qualquer
sociedade mundial, pode-se observar um ponto
comum qgue reside na administracdo e transporte de
recursos. A principio, 0s  investimentos
concentravam-se em meios de transporte terrestre,
contudo, com o advento da tecnologia mundial outros
modelos de transporte e, consequentemente, de
escoamento de mercadoria foram surgindo e
ganhando maior espaco devido a sua eficiéncia, tais
quais, transporte ferroviario, aéreo, hidroviario e até
mesmo dutoviario. Ademais, além da substituicdo de
modelos menos eficientes, surge o aperfeicoamento
de modelos antigos através de novos métodos ou
estudos. Diante disso, € perceptivel a relacdo direta da
funcionalidade de uma sociedade e sua economia com
a sua gestao de recursos e transporte dos mesmaos, bem
como o avanco tecnoldgico dessas areas.

O desenvolvimento de um sistema da-se através de
estudos e investimento em pesquisas nas &reas
referentes a este. Atualmente no Brasil, por
consequéncia de um elevado investimento na malha
rodoviaria primordialmente, o setor de infraestruturas
e transporte possui um papel significativo para a
economia nacional, de modo que, o pais é um dos
detentores das maiores concentragdes rodoviérias
para transporte de cargas e passageiros dentre as
principais economias mundiais. Segundo um estudo
feito pela BBC News (2018), aproximadamente 58%
do transporte nacional é realizado através de rodovias,
ficando a frente de grandes poténcias como: China
(43%), Russia (32%) e Canada (8%). Dessa forma, é
evidente o peso da malha rodoviaria na economia
brasileira, podendo chegar a 1,4 ponto percentual
(p.p) do PIB e ter um impacto de 29% na mesma.

Apesar de apresentar uma disponibilidade fluvial
impar, o Brasil insiste no desenvolvimento e
manutencdo da infraestrutura de suas rodovias. Por
isso, 0s investimentos em pesquisas e ensaios
laboratoriais em busca de melhores resultados,
materiais alternativos e proporgdes se torna
indispensavel.  Entretanto, para um avanco
consideravel em questdes laboratoriais, hd a
necessidade de trabalharmos com precisao e através
de métodos mais produtivos, eficientes, sustentaveis e
seguros. Diante disso, podemos observar a
indispensabilidade de processos e métodos que
corroborem com a diminuicdo de tempo e custo,
enquanto potencializam seus rendimentos.

A atual malha rodoviaria brasileira é ineficiente e, de
acordo com dados da Confederacdo Nacional do
Transporte (CNT) na 25° edigdo de sua “Pesquisa
CNT de Rodovias”, apresentou piora no ano de 2022

guando comparada aos anos anteriores, aumentando
em mais de 4% os quilémetros classificados como
regulares, ruins ou péssimos. Com isso evidencia-se a
urgéncia de implementar mudancas e correcdes,
mesmo que a manutenc¢do desse sistema de transporte
esteja entre as mais onerosas, pois como Visto nas
greves dos caminhoneiros em 2018, a sociedade
brasileira ainda é extremamente dependente do
transporte rodoviério.

Os estudos laboratoriais dentro da area de transportes
proporcionaram um grande avanco na durabilidade e
desempenho dos asfaltos brasileiros. Contudo, essas
pesquisas trazem consigo 0S riscos intrinsecos aos
processos que, por sua vez, carecem de mecanismos
eficientes para mitiga-los. A fim de obter avancos, ha
a necessidade de realizar melhorias nos métodos de
ensaio, para atender aos requisitos de desempenho e
seguranca dentro do laboratdrio. Portanto, é de suma
importancia para o desenvolvimento e progresso de
uma nacao, a reducdo de impactos ambientais, mesmo
gue nos menores processos, visando a manutencdo
longinqua do sistema, a viabilidade de custos,
eficiéncia e, acima de tudo, a seguranga.

O objetivo do estudo em questdo é caracterizar 0s
riscos ambientais na atividade laboratorial e de
pesquisas relacionadas ao transporte almejando a
mitigacdo de quaisquer riscos presentes neste
sistema. Dessa forma, visando tornar o ambiente em
um local mais seguro e menos suscetivel a perdas,
consequentemente aumentando o seu rendimento e
atraindo novos pesquisadores, faz-se necessario um
gerenciamento de riscos do laboratorio em questdo. A
partir deste, sdo apresentados os caminhos para tais
avancos.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

Segundo a Norma Regulamentadora N° 1 (ABNT,
1978), compete ao empregador o dever de cumprir as
disposicfes legais e regulamentares acerca da
seguranca e salude no ambiente de trabalho,
informando aos trabalhadores dos riscos ocupacionais
presentes, quais as respectivas medidas de prevencéo
a serem adotadas e quaisquer resultados de avaliagdes
efetuadas no local, bem como avaliar os riscos por
meio de ferramentas e técnicas, organizando essas
informacGes em um Programa de Gerenciamento de
Riscos (PGR). A fim de informar aos trabalhadores os
dados citados, faz-se necesséria a realizacdo de uma
Analise Preliminar de Riscos (APR), que consiste em
uma ferramenta de andlise necesséria para se obter o
produto final, que é o gerenciamento de riscos. Este,
por sua vez, é o programa mais importante atualmente
na area de gestdo da seguranca ao trabalhador e é
através dele
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que se identificam os perigos a fim de caracterizar e
eventualmente constituir um inventario desses e,
assim, estabelecer o controle dos mesmos. Dessa
forma, é evidente a necessidade de entender os
conceitos basicos de perigos, riscos, acidentes e
também o0s mecanismos de andlise como APR e
Sistemas de Gestdo de Risco.

2.1. Perigo

Segundo Sanders e McCormick (1993), o perigo pode
ser definido como a condicdo ou conjunto de
circunstancias que tém o potencial de causar ou
contribuir para uma lesdo ou eventual morte.
Ademais, o perigo pode ser classificado, ainda, como
um componente do risco atrelado a exposicdo. Em
suma, trata-se da situacdo ou ambiente propicio a
acidentes.

2.2. Risco
Risco expressa a probabilidade ou chance de leséo ou
morte (SANDERS e MCCORMICK, 1993).

Descricdo reafirmada pela norma ABNT NBR 1SO
31000, onde interpreta-se como risco a combinacgdo de
consequéncias de um evento e a probabilidade da sua
ocorréncia associada. Tratando-se de substancias ou
elementos presentes em locais de trabalho podemos
definir esses como riscos ambientais, 0s quais podem
acarretar em danos a salde e integridade fisica dos
trabalhadores dependendo da sua concentracao,
intensidade, natureza e tempo de exposi¢do. Os
mesmos podem ser divididos em 5 tipos: fisicos,
guimicos, biolégicos, ergondmicos e de acidentes.

Os riscos fisicos residem nas diversas formas de
energia as quais os trabalhadores podem estar
expostos, tais quais: ruido, vibragdes, pressdes
anormais,  temperaturas  extremas, radiacdes
(ionizantes ou néo), infrassom e ultrassom.

Agentes quimicos sdo substancias, compostos ou
produtos que possam penetrar o organismo do
contribuinte pelo contato com a pele, ingestdo ou vias
respiratorias.

Os agentes bioldgicos sdo microrganismos (virus,
fungos, bactérias, bacilos, protozoarios ou parasitas)
gue possam penetrar 0 organismo pelas mesmas vias
dos agentes quimicos.

Agentes ergonémicos estdo associados a fatores que
podem gerar algum impacto negativo na satde fisica
e mental ou no conforto do trabalhador abrangendo
aspectos como: postura, repeticdo de movimentos,
jornada e até mesmo estresse. Para lida (2005) a
ergonomia trata do estudo de adequacdo do trabalho
ao homem, ndo s6 como uma relacdo do homem com

a maquina, mas também com o contexto e ambiente
envolvidos na atividade. Sdo responsaveis pela maior
parte das doencas ocupacionais.

Os riscos de acidente séo caracterizados por situagdes
perigosas que possam ameagar a seguranca e saide do
trabalhador, podendo causar graves acidentes e danos
fisicos devido ao proprio ambiente ou situagbes do
mesmo.

2.3. Acidente

Pode-se observar um acidente de trabalho sob 2
Oticas: legal e prevencionista. Dessa forma, o
conceito legal parte do principio de um evento que
ocorre durante o exercicio do trabalho proveniente de
alguma acdo do mesmo, que possa provocar lesdo
corporal ou perturbacdo funcional, causando assim
perda, reducdo permanente ou temporaria de uma
capacidade de trabalho e até mesmo a morte. Contudo,
no conceito prevencionista as consequéncias se
extendem para fatores de producdo e materiais ou
equipamentos de trabalho, ndo sé ao colaborador.

Além disso, ainda é configurado por lei como
acidente, segundo o Artigo 21° da Lei 8.213/91
(BRASIL, 1991), doengas provenientes de
contaminacdo acidental no exercicio da atividade e
acidentes ocorridos fora do local e horério de trabalho
quando em execucdo de ordem ou servigo sob
autoridade da empresa ou a fim de evitar prejuizo e
gerar proveito. Ademais, extende-se ao espaco avulso
a empresa quando em contexto de viagem a servico da
empresa ou em percurso até o local de trabalho, bem
como um evento ocorrido que ndo seja causa Unica,
mas tenha contribuido diretamente para a morte, perda
ou reducdo da capacidade do empregado, o que €
reafirmado pela definicdo da norma NBR 14280
(ABNT, 2001), a qual descreve acidente de trabalho
como uma ocorréncia imprevista e indesejavel,
instantanea ou ndo que esta associada ao exercicio do
trabalho causando ou podendo causar leséo pessoal.

Mesmo sendo o acidentado o principal afetado,
surgem efeitos também para a empresa, desde reflexos
negativos aos demais contribuintes, reduzindo sua
produtividade, trazendo sequelas psicoldgicas, até o
comprometimento da imagem da empresa como um
todo. Por mais gque existam consequéncias diretas ao
trabalhador, tais quais: sofrimento  fisico,
incapacitacdo parcial ou total e temporaria ou
permanente, morte, traumas psicologicos; vale
ressaltar também as expensas médicas destes danos.
Em detrimento disso, os danos do acidente se
extendem até o Governo Federal, responsavel pelo
pagamento de beneficios previdenciarios e pensdes a
fim de auxiliar o acidentado, custeando suas despesas
médico-hospitalares e também a sua reabilitacdo ao
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mercado de trabalho. Assim, evidencia-se a
importancia de antecipar e prevenir quaisquer tipos de
acidente, tanto por parte do trabalhador que tem
interesse de evitar os danos fisicos, quanto do
empregador que podera sofrer consequéncias legais.

2.4. Andlise preliminar de riscos

Consiste em uma técnica de andlise prévia de riscos
gue tem como objetivo antecipar a previsdo da
ocorréncia danosa para pessoas, Processos,
esquipamentos e meio ambiente (FUNDACENTRO,
2005). Baseia-se em um estudo inicial de dada
atividade, a fim de identificar os possiveis riscos
presentes nessa, elaborando medidas de controle ou
mitigacdo. A Anélise Preliminar de Riscos (APR) é
definida como estudo realizado em fase de concepcéo
ou desenvolvimento de algum novo processo ou
sistema, a fim de determinar riscos presentes na fase
operacional do processo (DE CICCO; FANTAZZINI,
2003).

Segundo Maila e Sherique (2011) a APR determina,
ainda, a gravidade e frequéncia dos riscos, através de
uma classificacdo de efeitos e respectivo periodo de
afastamento. Sendo que, atualmente, a NR-1 estipula
que é da obrigacdo do empregador elaborar ordens de
servico sobre a seguranca e saudo no trabalho,
conscientizando 0s empregados através de
comunicados, cartazes ou meios eletrénicos
(BRASIL, 2009).

Conforme Amorim (2014) uma APR deve contemplar
as seguintes etapas: Reunido dos dados sobre o
sistema estudado; Realizag¢éo da analise preliminar de
riscos; Registro dos resultados em quadros que
descrevam os fatores de risco, causas, efeitos,
frequéncia, severidade e suas respectivas medidas
corretivas e preventivas.

2.5. Sistemas de gestéo de risco

Sdo atividades coordenadas para dirigir e controlar
uma organizacdo no que diz respeito ao risco (ABNT
NBR 1SO 31000/2018).

Segundo Finocchio (2013) a gestdo de riscos é o
conjunto de instrumentos que a organizagdo utiliza
para planejar, operar e controlar as atividades de um
dado exercicio. Dentre esses instrumentos, existem
dados historicos, experiéncias passadas dos
operadores, observagdes e coletas. Contudo ndo sé
eventos passados afetam a gestdo de riscos, que
também precisa ser dindmica e reativa as mudancas.

A partir de uma APR elaborada, é possivel determinar
a gravidade e frequéncia dos riscos atraves de indices,
como nos Quadros 8, 9, 10 e 11. Cada um dos riscos

presentes na Analise Preliminar é classificado
conforme a frequéncia (Quadro 1), esta indica
gualitativamente a possivel frequéncia para cada
cenario identificado.

Quadro 1 — Categorias de frequéncia.

Categoria | Ocorréncia Descricéo

Extremamente
improvavel de ocorrer
durante a vida atil da

instalacdo.

Extremamente
A Remota

N&o deve ocorrer
durante a vida (til da
instalacéo.

B Remota

Pouco provavel de
ocorrer durante a vida
Gtil da instalacéo.

C Improvéavel

Esperado ocorrer pelo
menos uma vez
durante a vida Gtil da
instalagéo.

D Provavel

Esperado ocorrer
varias vezes durante a
vida Gtil da instalacao.

E Frequente

Fonte: Adaptado de Amorim (2010).

Os cenarios de riscos devem ainda, ser classificados
conforme sua severidade (Quadro 2) que esta
associada a gravidade da falha.

Quadro 2 — Categorias de severidade.

Categoria | Severidade Descrigéo

Nao ocorrem lesbes ou
mortes de funcionarios,
de terceiros e/ou pessoas
extramuros; Apenas
casos de primeiros
SOCOrros ou tratamento
médico menor.

I Desprezivel

LesOes leves em
funcionérios, terceiros

I Marginal
e/ou pessoas extramuros.

Lesdes de gravidade
moderada em
funcionarios, terceiros
e/ou pessoas extramuros
(remota possibilidade de
morte dos funcionérios
e/ou de terceiros); Exige
acOes corretivas
imediatas.

1l Critica

Provoca mortes ou
lesBes graves em vérias
pessoas (funcionarios,
terceiros e/ou pessoas

extramuros).

v Catastréfica

Fonte: Adaptado de Amorim (2010).
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Ao combinar as categorias de frequéncia e severidade,
obtém-se uma Matriz de Riscos como exposto na
Quadro 3. Essa matriz de classificacdo indica
qualitativamente o nivel de cada risco identificado na
APR. O resultado dessa matriz permite visualizar os
cenérios de acidentes com maior impacto a seguranca
do processo. (AMORIM, 2010).

Quadro 3 — Matriz de riscos.

Frequéncia

apeplIsanss

Fonte: Adaptado de Amorim (2010).

Legenda

Risco

1 - Desprezivel

2 - Menor

3 - Moderado

4 - Sério

5 - Critico

2.6. Equipamento de protecdo individual - EPI

Considera-se Equipamento de Protecdo Individual
(EPI) todo dispositivo ou produto, de uso individual
de uso do trabalhador, a fim de proteger de riscos
suscetiveis de ameacar a seguranca e salde no
ambiente de trabalho conforme a Norma
Regulamentadora NR 6 (BRASIL, 1978).

Ademais, é de dever da empresa, determinado pela
NR — 6, o fornecimento gratuito dos EPI’s adequados
aos riscos presentes, em perfeito estado de
conservacdo e funcionamento no dado contexto em
gue: medidas de ordem geral ndo integralizarem a
protecao aos riscos de acidente de trabalho ou doencas
ocupacionais; em momento de implantacdo das
medidas de protecdo coletiva; em situacdes de
emergéncia. Contudo, todo EPI deve passar por uma
série de testes especificos, dependentes da sua
funcionalidade, para buscar garantir a qualidade e

bom funcionamento do equipamento. Por isso, 0
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) emite os
Certificados de Aprovacdo (CA) de cada EPI com
funcionalidade atestada ap0s o0s devidos testes
realizados pelo 6rgdo competente.

Cada ambiente de trabalho possui riscos diferentes e,
por consequéncia, requer tipos diferentes de
equipamentos de protecdo a serem definidos por um
profissional capacitado, bem como a obrigatoriedade
ou ndo e suas zonas de utilizagdo.Alguns exemplos
dos EPI’s mais utilizados sdo: Oculos de protecéo,
mascaras, luvas, capacetes, protetor auricular,
abafadores, botas, avental e coletes.

2.7. Equipamento de protecéo coletiva - EPC

Em uma sociedade civilizada, o homem necessita
constantemente da ajuda e cooperacdo de uma
imensidade de pessoas (ADAM SMITH, 1776).
Portanto, os Equipamentos de Protecdo Coletiva
(EPC’s) s@o de suma importancia para a seguranga de
um ambiente de trabalho. EPC é definido como
qualquer item (fixo ou moével) que possa ser instalado
em um local de trabalho com finalidade de oferecer
protecdo coletiva aos colaboradores de uma empresa,
sendo mais vantajosos por ndo gerar incbmodo nem
sofrer risco de esquecimento por parte do trabalhador,
além de oferecer seguranca & terceiros presentes no
ambiente.

Por esses motivos, segundo a NR 9, deve ser
priorizada a implementagdo dos EPC’s frente aos
EPI’s. Os principais tipos de EPC’s consistem em:
fitas, grades, plataformas (salva-vidas), guarda corpo,
cones, placas de sinalizacdo, alarmes, exaustores e
barreiras contra luminosidade e radiagao.

3. METODOLOGIA

Segundo Oliveira (2011), o carater descritivo de uma
pesquisa tem como foco detalhar, analisar e
interpretar caracteristicas de um determinado
fenbmeno, pautadas na observagdo e registro e
ausentes de qualquer interferéncia do pesquisador.
Ademais, existe também a abordagem quantitativa,
que se relaciona a analise estatistica e investiga a
realidade de forma objetiva, através de questionarios,
por exemplo (PASCHORELLI; MEDOLA;
BONFIM, 2015). Contudo, com enfoque em
proporcionar uma solucdo (APR) deve ser ressaltada
a pesquisa como um mecanismo de elaboragdo de
diagndsticos, identificacio de problemas e,
finalmente, busca de solucbes (THIOLLENT, 2009).

Entdo, analisando pelo ponto de vista metodoldgico,
fez-se necessaria a definicdo das bases de dados para
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busca de artigos. Em seguida, executou-se o
levantamento da bibliografia associada a um estudo
de caso, artigos e legislacdo, interpretacdo e andlise
dos mesmos visando a amplia¢cdo do conhecimento
acerca dos conceitos fundamentais que norteardo a
proposta do objeto.

Posteriormente, foi realizado um levantamento em
campo, sendo esse exploratdrio qualitativo, através do
qual se identificaram os riscos existentes em cada um
dos ensaios laboratoriais por meio da observacéo.
Entdo, os dados coletados foram organizados em
formato de quadro, para analise e posterior
complementacdo. Foi empregada a técnica de
gerenciamento de riscos de Andlise Preliminar de
Riscos, a fim de expor quaisquer riscos e/ou perigos
bem como suas respectivas causas, consequéncias e
medidas preventivas ou de controle. Por fim, com
auxilio da bibliografia selecionada e dos dados
obtidos na pesquisa em campo, realizou-se uma
analise por indices de comparagao.

Diante do exposto, portanto, a pesquisa foi realizada
conforme as seguintes fases: revisdo bibliogréfica,
selecdo de legislacBes, coleta de dados em campo,
elaboracdo do corpus da pesquisa, andlise e
complementacédo dos dados, findando-a na elaboracéo
da escrita e formatacéo da pesquisa.

4. ESTUDO DE CASO
4.1 Caracterizacdo do laboratério

O estudo desenvolvido foi realizado em um
Laboratério de Transportes proprio da UFMS,
implantado em uma area de aproximadamente 532 m?
situada no municipio de Campo Grande/MS, com
cerca de 27 funcionarios constituidos por estudantes,
voluntérios, alunos de pesquisa e extensdo cientifica e
técnicos,. O Laboratério em questdo esta em atividade
desde 1970, inicialmente realizando ensaios de
geotecnia voltados somente ao setor de solos como:
Massa Especifica, Limites de Liquidez e Plasticidade,
Granulometria e Densidade in situ  utilizando-se
principalmente de métodos manuais. Contudo,
atualemente é visivel o avanco do Laboratorio pela
implantacdo de novas tecnologias, equipamentos e
técnicas que permitiram uma ampliacdo do portifélio
de ensaios e desenvolvimento de projetos de pesquisa
e extensdo que incluem os alunos. Suas frentes de
trabalho sdo divididas em setores, cada um com uma
das grandes areas nas quais atuam realizando ensaios
sob encomenda e prestacdo de servigos a comunidade
com a elaboracdo de relatérios técnicos, consultorias,
mas principalmente, ensaios. Algumas das empresas
para as quais o Laboratério de Transportes
(LATRAN) realiza servigos sao CCR/MSvia e Caiapd
além de um acordo de cooperacdo técnica com o

DNIT/SR-MS. Ademais, € constituido de uma equipe
técnica formada por profissionais da engenharia civil
e quimica, isso vinculado ao selo de qualidade
promovido pela Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul (UFMS) tornando o LATRAN conhecido e
confiado na regiéo.

De acordo com a Norma Regulamentadora N° 4
(BRASIL, 1978) , o laboratério em questdo possui
grau de risco (GR) 4 se enquadrando, entdo, na
Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas
(CNAE) 2330: Fabricagdo de artefatos de concreto,
cimento, fibrocimento, gesso e materiais semelhantes.
Dessa forma, segundo a NR 4 o Servico Especializado
em Engenharia de Seguranga e em Medicina do
Trabalho (SESMT) exige uma equipe composta por 2
Técnicos de Seguranca do Trabalho, 1 Engenheiro de
Seguranca do Trabalho e 1 Médico do Trabalho, que
ja existe para servigos gerais dentro da UFMS.

4.2 Ensaios

O Laboratorio averiguado possui uma segmentacéo de
setores que consiste em: Ligantes, Solos, Misturas e
Agregados. A primeira etapa do processo € o
recebimento das amostras coletadas, devida
identificacdo e estocagem. A partir dai, sdo utilizadas
normas técnicas da NBR e do Departamento Nacional
de Infraestrutura e Transportes (DNIT) para
realizacdo de ensaios e analise das mesmas de acordo
com cada demanda ou projeto. Alguns exemplos de
amostras coletadas e armazenadas no laboratorio séo:
solos diversos, agregados, sedimentos e ligantes
“soltos”, ou seja, material que ¢ retirado diretamente
de pedreiras ou do solo e necessita de uma etapa de
tratamento prévia, a qual consiste em compacta-las.
Também podem ser recebidas amostras ja
compactadas dispensando a etapa citada. Em seguida,
sdo realizados os ensaios solicitados de acordo com as
normas especificas e, finalmente, quando em posse
dos resultados é feito o devido descarte em local
apropriado em associacdo com a prefeitura de Campo
Grande.

Dentre os ensaios realizados pelo Laboratério,
destacam-se: Indice de forma e Abrasdo Los Angeles
no setor de agregados; Equivalente de areia,
Determinacdo da resisténcia a tragdo por compressdo
diametral, Massa especifica dos graos para o setor de
misturas asfalticas; Além da retomada dos ensaios de
Equivalente de areaia e Massa especifica dos graos
para o setor de solos. Cada um desses ensaios tem sua
execucao estabelecida pelas normas
regulamentadoras ou normas técnicas, com operacao
realizada por alunos e pesquisadores voluntarios e
funcionarios do LATRAN, supervisionados pelos
técnicos de cada divisdo. A partir da aquisigdo de
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equipamentos realizada nas gestdes mais recentes,
houve uma facilitagdo e subsequente ampliagdo dos
ensaios e portifélio atendidos pelo laboratério, sendo
as mais consideraveis destas a obten¢do de maquinas
de ensaios universais (UTM -30) responsaveis por
testar amostras de pavimentos em diversas
configuragdes por meio de modulos
computadorizados configurados em padrdo da
Associacdo Americana de Rodovias do Estado e
Funcionérios de Transporte (AASHTO).

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A fim de realizar a deteccdo de fatores de riscos,
acompanha-se a segmentacdo de setores e a mesma
ainda € realizada por funcgdo para, assim, identificar
quais as principais atividades praticadas pelos
trabalhadores. Ademais, serdo considerados 0s
equipamentos e ferramentas empregues, a jornada de
trabalho e também as fontes de agentes ambientais
presentes no laboratério ou gerados pelo servico.

Nos Quadros 4, 5 e 6 estdo demonstrados o0s
resultados de acordo com as ocorréncias. E de suma
importancia ter conhecimento se o risco apresentado
sera ou ndo tolerdvel, ou seja, se haverd ou ndo
necessidade de tomar medidas adicionais, se 0 risco é
moderado ou considerado passivel de intervencgéo
imediata. Diante disso, visando obter uma estimativa
do grau de risco, deve ser realizada uma confrontacéo
das categorias de severidade e de frequéncia, desse
modo é possivel obter tal estimativa, verificando a
tolerabilidade do risco analisado, bem como a
necessidade ou ndo de uma intervencdo. A partir desta
estimativa, tem-se uma base analitica da eficiéncia das
medidas de seguranca ja adotadas pelo Laboratdrio e
como parametro apés implantacdo de melhorias, o
qual também indicara as prioridades de agdes. Sendo
assim, quanto maior a estimativa de risco e 0 nimero
de trabalhadores expostos, maior sera a prioridade.
Contudo, nessa fase da analise ndo serd levado em
consideracdo o custo da implantacdo das medidas
previstas, nem o numero total de trabalhadores
envolvidos.

Quadro 4 — Riscos Toleraveis.

Tipo de Risco Causas

Toleraveis Inalacgdo de particulas

Fonte: Autor (2023).

Quando um risco é considerado toleravel, contudo,
ndo € imperativa a adocdo de alguma medida de
seguranca ou combate ao mesmo imediata.
Entretanto, vale lembrar que grandes periodos de
exposicdo a um risco, mesmo que toleravel, pode
acarretar em algum dano a salde do operador, por
isso, recomenda-se pelo menos deixar o trabalhador
ciente do risco e realizar rodizios de funcionarios na
funcéo causadora.

Quadro 5 — Riscos Moderados.

Tipo de Risco Causas
Corpos estranhos nos olhos
Eletricidade
Moderados
Queimadura
Contato de produtos com a pele

Fonte: Autor (2023).

Em casos de riscos moderados, no entanto, é preciso
recobrar a atencdo as possiveis consequéncias do
mesmo a salde do operador, sendo mais graves do que
os anteriores. Dessa forma, a partir dessa classificacao
de risco torna-se prudente a tomada de medidas de
prevencao e combate a quaisquer riscos identificados,
a fim de reduzir ou mesmo neutralizar completamente
as chances de que um acidente aconteca. Essas
medidas preventivas estdo indicadas ao lado de seus
respectivos riscos e causas no Apéndice | (Quadros 8,
9, 10 e 11) sendo dividido a partir da prépria
ramificagdo de setores presente no Laboratorio em
questdo.

Esta representada no Apéndice | (Quadros 8, 9, 10 e
11) a Analise Preliminar de Risco (APR), que foi
desenvolvida na realizagdo de ensaios do Laboratorio
em questdo. Esta analise, foi segmentada de acordo
com as divisdes fisicas de setores dos laboratorios,
tendo em ista a rotatividade de equipe entre setores,
gue faz com que os trabalhadores fiqguem expostos a
riscos de todos os setores. Em suma, o setor de
Ligantes tem como riscos prioritarios 0S riscos
relacionados a produtos quimicos, devido ao
manuseio de Betume, que é um produto cancerigeno
e manuseado em altas temperaturas; Nos setores de
Solos e Agregados, por ambos tratarem de agregados
em dimensdes diferentes (graidos e miudos), dividem
os riscos de inalagdo de particulas orgénicas, aspersdo
das mesmas no ar e entdo contato com os olhos, bem
como tombamento de materiais estocados; Por fim, no
setor de Misturas, que utiliza-se dos materiais dos
setores de Agregados e Ligantes, repete os riscos dos
mesmos. Um ponto em comum de todos os setores foi
0 risco ergonémico, seja por postura inadequada ou
por situagdes passiveis da geragdo de stress.
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Quadro 6 — Riscos Ndo Toleraveis.

Tli?psgcge Causas
Ambiente desorganizado
Inalagdo de produto quimico
Movimentos repetitivos
Poeira
Postura inadequada e esforco fisico
Tolzléc\)/eis Ruido

Partes moveis de equipamentos
desprotegidas
Prensagem no posicionamento das
pegas

Queda de nivel diferente

Tombamento

Vibracéo

Fonte: Autor (2023).

Diante dos resultados expostos, nota-se que 0s riscos
ndo tolerdveis com maiores severidades e
probabilidades de ocorréncia, mesmo com os devidos
controles existentes sdo: vibragcdo e queda de nivel
diferente,  consequéncias da  operagdo de
compactadores e da auséncia de EPC em regides com
diferenca de nivel, respectivamente. Portanto, é
recomendado realizar treinamentos acerca do modo
de uso correto, abordando também as provaveis
consequéncias do ndo uso ou do uso incorreto ao
trabalhador. Ademais, faz-se necessario o aumento da
fiscalizacdo desse uso durante o expediente.

Mesmo ndo sendo 0s mais severos ou provaveis, 0s
riscos associados a ergonomia também estdo em
destaque, dentre eles: Postura inadequada,
movimentos repetitivos e esforco fisico. Neste caso
recomenda-se realizar treinamentos acerca deste
tema, tratando da Norma Regulamentadora n° 17
responsavel por abranger os conceitos de ergonomia.
Além disso, deve ser estabelecido rodizio de pessoal,
pausas no trabalho e recomendacg6es de alongamentos
e aquecimentos prévios. Cabe ao Laboratério adotar
ferramentas  ergonomicamente  adaptadas  ao
colaborador.

Referente aos riscos, 0s acidentes mais frequentes sdo
consequéncia de um ambiente desorganizado e da

falta de atencdo no posicionamento dos corpos de
prova nos equipamentos. Para a primeira causa, deve-
se fiscalizar a organizacdo do ambiente, bem como
realizar treinamentos sobre a importancia da ordem,
limpeza e organizacdo do local de trabalho. Na
segunda causa deve ser recomendado e fiscalizado o
uso dos EPI’s obrigatérios, orientando 0s
trabalhadores por meio de treinamentos sobre 0 uso
correto dos EPI’s, e da consequéncias do ndo uso e
falta de atencéo.

Através da Quadro 7 estd apontada a probabilidade,
percentual, correspondente a cada tipo de risco.

Quadro 7 — Ocorréncias dos riscos.

TF'QPO de Probabilidade de Ocorréncia (%0)
isco
Toleraveis 6
Moderados 25
Néo
Toleraveis 69

Fonte: Autor (2023).

A seguir sdo apresentadas as implementacoes
necessarias para 0s riscos existentes no ambiente
laboral do Laboratério: Fornecimento e fiscalizacdo
do uso de EPI’s; Instrugdo por meio de treinamentos;
Adequar as maguinas e equipamentos conforme a
Norma Regulamentadora n® 12 bem como manter o
programa de manutencao perioddica das mesmas.

6. CONCLUSOES

Fundamentando-se no estudo realizado, foi observado
gue o Laboratério de Transportes atende algumas das
condicdes de seguranca aos trabalhadores. Contudo,
ainda sdo necessarias providéncias, principalmente,
devido aos riscos considerados ndo toleraveis, o0s
guais configuram 69% do total de ocorréncias.

A adocgdo de medidas bésicas, tais quais a realizacdo
de treinamentos para conscientiza¢ao dos riscos e suas
respectivas formas de prevencdo, podem minimizar
ou mesmo extinguir o numero de acidentes no
ambiente.

Tendo em vista que 0s acidentes de trabalho podem
resultar em danos irreversiveis ao trabalhador além de
danos materiais e socias, é evidente que o0s
empreendimentos necessitam de planejamento prévio
a fim de evitar ou, ao menos, minimizar os riscos de
acidentes em seus ambientes de trabalho e, assim,
conquistar um ambiente laboral mais seguro e
aumentando o seu rendimento.
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APENDICE |
Quadro 8 — Andlise Preliminar de Riscos do setor de Ligantes.
Sala com duas bancadas centrais e demais bancadas, pias e
. Descricdo | mesas posicionadas junto as paredes com iluminagdo artificial e
Setor Ligantes . . - -
ambiental dois conjuntos de mesa e cadeira com computadores para 0s
técnicos.
Funcoes expostas Estagiarios, Técnicos e Pesquisadores
Fat_or de At|V|dad_e Consquen_uas Frequéncia | Severidade | Aceitabilidade Natu_reza do Medld_as
Risco desenvolvida provaveis Risco Preventivas
OrientacGes
Cornos Operagdo de Lesdo com através de
P ensaios e perda parcial ou . treinamentos;
estranhos nos - A D 1 M Acidente R
servico de total; Irritagcdo Utilizacdo de
olhos . .
limpeza. nos olhos oculos de
protecéo.
Queda de Tresglggznto
pessoas e . PO
. ) importancia da
. Servicos de equipamentos; ordem, limpeza e
Ambiente Dificuldade de . L
. transporte e x E 11 NT Acidente organizacao do
desorganizado locomogéo de .
armazenamento. ambiente de
pessoas e .
maauinas: trabalho;
d ' Lembretes
Tropegos. L
visuais.
Orientaces
através de
treinamentos;
Eletricidade Opqraggo de Choqug el?t“w; C 1l M Acidente Implanta[plgno
maquinas Incéndio. de emergéncia e
treinamento de
combate a
incéndio.
\ OrientacGes
Corte deNCP se i atraves de
« operacdo de Penetracéo no - .
Inalacéo de . . . treinamentos;
; ensaios com organismo por B Il T Acidente R
particulas . Lo Utilizacéo de
betume via respiratoria. .
. . maéscara de
(tricloroetileno). x
protecéo.
x OrientacGes
Penetracéo no )
< « . através de
Inalacédo de Operacao de organismo por - .
. Lo . treinamentos;
produto extratores de via respiratoria D 1l NT Quimico R
P Utilizacdo de
quimico betume causando .
. S maéscara de
intoxicacao. x
protecao.
OrientacBes
através de
Repeticdo de treinamentos;
Movimentos ensaios e do Alongamentos;
L preparo de LER; DORT. E 1l NT Ergondmico | Implementagdo
repetitivos . :
ligantes de pausas;
asfalticos. Rodizio de
trabalhadores
para execucao.

Fonte: Autor (2023).
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Orientac@es atraves
de treinamentos;

L'nTgﬁjzeide Doencas Utilizacdo do
Poeira lixamento dos Ir:?faplé:gtgglaséle 1l NT Quimico res [i)rggarti%r tino
CP's e execugao ¢ P pirat P
e olhos respirador
de cortes. o
purificador de ar
semifacial PFF1;
Orientagdes através
de treinamentos e
lembretes visuais;
Antes de iniciar o
trabalho fazer
Transporte de exercicios de
bandejas com aquecimento
material, durante 10
Postura reallze_z(;ao do Lombalgias; minutos;
. ensaio nas a Estabelecer pausas
inadequada e Problemas na Il NT Ergondmico )
. bancadas e no trabalho;
esforco fisico coluna -
preparo das Utilizar
misturas para ferramentas
ensaio nas adequadas e
bancadas. ergonomicamente
adaptadas ao
colaborador;
Fornecer banquetas
com ajuste de
altura.
OrientagBes através
Operacao de de treinamentos;
Queimadura fornos, estufas LesBes e i M Acidente Utlllza}gao,dg EPI
e chapa queimaduras. obrigatorio;
aquecedora Presenca de kit de
primeiros socorros.
Isolamento do
local de uso de
maquinas e
equipamentos;
x Desconforto qusﬂtuu;ao por
Operagdo de o . equipamentos mais
acustico; Stress; S i
compactadores . silenciosos; Uso
Perda auditiva N
(Soquete induzida por obrigatorio de
Marshall, MCT . P ) EPI's, sendo estes o
. - ruido (PAIR); . .
Ruido ou automatico), Cansaco Il NT Fisico protetor auricular
compressores | ;.. tacdo, dores ou abgfadgres;
de ar, sondas Modificacdo no
rotativas de cabega, ritmo de
. ’ aumento da .
policorte. funcionamento das

pressédo arterial.

maquinas; Reducdo
do tempo de
exposic¢ao; Rodizio
de operadores;
Exames periédicos.

Pagina 11 de 19



__ Caderno dos Trabalhos de Concluséo de Curso de Graduagdo em Engenharia Civil « ECIV/IFAENG/UFMS 2023

Fornecer, treinar e
fiscalizar a
utilizag8o dos
Contato de Operacéo de - . EPI's, como luvas
. Irritacdo da pele; . protetoras, para
produtos coma| ensaios com . B v M Quimico .
Dermatites. evitar contato
pele betume. .
direto da pele com
0 produto;
Presenca de kit de
primeiros socorros.
Orientacdes
Partes moveis x Prensagem, através de
Operacao de . )
de P fraturas e . treinamentos;
. maquinas e ~ E v NT Acidente x
equipamentos . amputacoes dos Protecéo das partes
- equipamentos o
desprotegidas membros. moveis do
equipamento.
Transporte de Prensagem, Orientagdes
Prensagem no esmagamento ,
osicionamento formas, fraturas e E v NT Acidente _ atraves de
P movimentacéo e < treinamentos; Uso
das formas . amputacoes dos R
posicionamento. obrigatorio de EPI.
membros.
Orientac6es
através de
treinamentos;
Manutencéo dos
. equipamentos;
Utilizacdo de Desconforto, Substituicéo das
Reducdo de P
compactadores rodutividade: maquinas e
Vibracéo e equipamentos P X C v NT Fisico ferramentas
s Desordens das ey
elétricos como funcaes elétricas ou
policorte. _Tungos pneumaticas com
fisiologicas. : .
sistemas anti-
vibracdo; Rodizio
de operadores;
Realizacdo de
pausas;
Fonte: Autor (2023).
Quadro 9 — Analise Preliminar de Riscos do setor de Solos.
Sala com duas amplas bancadas centrais e outra bancada em "L"
Descricgéo junto a parede, pias e equipamentos posicionados nas
Setor Solos . - AL e s .
ambiental | extremidades, com iluminagdo artificial e um conjunto de mesa e
cadeira com computador para os técnicos.
Funcdes expostas Estagiarios, Técnicos e Pesquisadores
Fatpr de Athldaqe Consquen_mas Frequéncia | Severidade | Aceitabilidade Natureza do Medld_as
Risco desenvolvida provaveis Risco Preventivas
OrientacGes
Lesdo com perda através de
Corpos Ensacamento - . . )
parcial ou total, . treinamentos;
estranhos nos | das amostras de o D I M Acidente e
Irritacdo nos Utilizacdo de
olhos solo. 2
olhos oculos de
protecéo.
OrientacGes
Ensacamento Penetracéo no atraves de
Inalacéo de ra . treinamentos;
; das amostras de | organismo por B 1 T Acidente e
particulas solo via respiratéria Utilizacéo de
' P ' maéscara de
protecéo.
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Servicos de

Queda de
pessoas e
equipamentos;

Treinamento sobre
a importancia da
ordem, limpeza e

dels/_:)Tt;Ir?inzt: do transporte e ?(;Zf;lga;; g: 1l NT Acidente organizacdo do
g armazenamento. ¢ ambiente de
pessoas e )
mAauinas: trabalho;
N ' Lembretes visuais.
Tropecos.
OrientacGes
através de
treinamentos;
Eletricidade Opgraggo de Choqug elgtrlco; 1l M Acidente ImpIantarA plgno de
maquinas Incéndio. emergéncia e
treinamento de
combate a
incéndio.
Penetracéo no Orientagdes atraves
Inalacdo de Ensacamento organismo por de treinamentos;
produto das amostras de | via respiratoria 1l NT Quimico Utilizacdo de
quimico solo. causando maéscara de
intoxicacao. protecéo.
Orientacdes através
Repeticdo de de treinamentos;
Movimentos ensaios e do Alongamentos;
. preparo de LER; DORT. Il NT Ergonémico | Implementacdo de
repetitivos ; X b
ligantes pausas; Rodizio de
asfalticos. trabalhadores para
execucao.
OrientacGes atraves
de treinamentos;
Limpeza de Doencas Utilizacdo do
Poeira moldes e respiratorias; i NT Quimico protetor
ensacamento de | Irritac@o da pele respiratorio tipo
amostras. e olhos respirador
purificador de ar
semifacial PFF1;
Orientacdes através
de treinamentos e
lembretes visuais;
Antes de iniciar o
Transporte de trabalhq fazer
: exercicios de
bandejas com aquecimento
material, g
R durante 10
realizacdo do _ . )
Postura . Lombalgias; minutos;
. ensaio nas I
inadequada e Problemas na 11 NT Ergonémico | Estabelecer pausas
. bancadas e .
esforgo fisico coluna no trabalho;
preparo das o
. Utilizar
misturas para
ferramentas

ensaio nas
bancadas.

ergonomicamente
adaptadas ao
colaborador;
Fornecer banquetas
com ajuste de
altura.
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Orientagdes
através de

fo%%iragsizfii e LesOes e treinamentos;
Queimadura cha a ueimaduras 1l M Acidente Utilizacéo de EPI
a uecepdora q ' obrigatorio;
a Presenca de kit de
primeiros socorros.
Isolamento do
local de uso das
maquinas e
equipamentos;
Substituicdo por
equipamentos mais
silenciosos; Uso
x Desconforto NP
Operacéo de e . obrigatdrio de
acustico; Stress; .
compactadores . EPI's, sendo estes
Perda auditiva .
(Soquete induzida por 0 protetor auricular
Marshall, MCT ruido (P AIIJR)' ou abafadores;
Ruido ou automaético), Cansaco ' 1l NT Fisico Modificacdo no
compressores | . .7 60, ritmo de
irritacdo, dores .
de ar, sondas de cabeca funcionamento das
rotativas, 6, maquinas;
olicorte aumento d? Reducéo do tempo
P ) pressao arterial. r o
e exposicao;
Rodizio de
operadores;
Realizagdo de
exames periodicos
para o
monitoramento.
Fornecer, treinar e
fiscalizar a
utilizacéo dos
EPI's, como luvas
Contato de Ensacamento Irritacdo da pele; _ protetoras, para
produtos com a | das amostras de Dermatites v M Quimico evitar contato
pele solo. direto da pele com
0 produto;
Presenca de kit de
primeiros socorros.
OrientacGes
Partes moveis Operacio de Prensagem, através de
de perag fraturas e . treinamentos;

. maquinas e ~ v NT Acidente x
equipamentos equinamentos amputacoes dos Protecéo das partes
desprotegidas quip membros. moveis do

equipamento.
Transporte de Prensagem, OrientacGes
Prensagem no formas esmagamento atraves de
posicionamento . " fraturas e v NT Acidente . )
das formas movimentagéo e amputacdes dos treinamentos; l’J§o
posicionamento. Membros do EPI obrigatério.
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Verificar prumo

Empilhamento Esmagamento e das pilhas e a
Tombamento (5) perda de C v NT Acidente quantidade
e pegas (L
produto. méaxima de pec¢as
empilhadas.
OrientacGes
através de
treinamentos;
Manutengéo dos
. equipamentos;
Utilizacéo de Desconf orto; Substituicéo das
Reducéo de P
compactadores rodutividade: maquinas e
Vibragdo e equipamentos P ' C v NT Fisico ferramentas de
o Desordens das o
elétricos como funcies trabalho elétricas
policorte. _Tuncos Ou pneumaticas
fisioldgicas.

com sistemas anti-
vibracdo; Rodizio
de operadores;
Realizacdo de
pausas;

Fonte: Autor (2023).

Quadro 10 — Analise Preliminar de Riscos do setor de Agregados.

Setor

Agregados

Descrigéo
ambiental

Sala com duas amplas bancadas em "L" juntas a parede, uma
delas com pia embutida e equipamentos posicionados acima das
mesmas, iluminacéo artificial.

Funcdes expostas

Estagiarios, Técnicos e Pesquisadores

Fator de Atividade Consequéncias - . A Natureza do Medidas
. . L Frequéncia | Severidade | Aceitabilidade . :
Risco desenvolvida provaveis Risco Preventivas
OrientagBes
Lesdo com através de
Corpos Peneiramento | perda parcial ou treinamentos;
estranhos nos R D 1 M Acidente Lo
de amostras. total; Irritacdo Utilizacéo de
olhos ]
nos olhos 6culos de
protecéo.
OrientacGes
x . Penetracédo no atraves de ]
Inalacgdo de Peneiramento . . treinamentos;
articulas de amostras organismo por B I T Acidente Utilizacdo de
P " | viarespiratéria. '1zag
maéscara de
protecéo.
Queda de Treinamento
sobre a
Pessoas importancia da
. equipamentos; portd
. Servicos de e ordem, limpeza e
Ambiente transporte e Dificuldade de E 11| NT Acidente organizacéo do
desorganizado P locomocéo de ganizag
armazenamento. ambiente de
pessoas € trabalho;
maquinas; !
Lembretes
Tropegos. .
visuais.
OrientacGes por
treinamentos;
x i Implantar plano
. Operacdo de | Choque elétrico; . A
Eletricidade méguinas Incéndio. Cc 11 M Acidente de emergencia e
treinamento de
combate a
incéndio.
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Orientagdes atraves
de treinamentos;

Repeticéo de i
Movimentos ensaios e do - AIongamenEos,
L LER; DORT. Il NT Ergondmico | Implementacdo de
repetitivos preparo de X 5
AMOSAras. pausas; Rodizio de
trabalhadores para
execucao.
Orientagdes através
de treinamentos;
Limpeza de Doencas Utilizacdo do
Pocira recipientes e r_espifatérias; m NT Quimico protfet_or .
peneiramento | Irritagdo da pele respiratorio tipo
de amostras; . e olhos respirador
purificador de ar
semifacial PFF1;
Orientac@es através
de treinamentos e
lembretes visuais;
Antes de iniciar o
trabalho fazer
Transporte de exercicios de
bandejas com aquecimento
material, durante 10
Postura realizggéo do Lombalgias; minutos;
inadequada e ensalo nas Problemas na Il NT Ergonémico Estabelecer pausas
i bancadas e no trabalho;
esforgo fisico coluna -
preparo das Utilizar
misturas para ferramentas
ensaio nas adequadas e
bancadas. ergonomicamente
adaptadas ao
colaborador;
Fornecer banquetas
com ajuste de
altura.
OrientagBes através
de treinamentos;
Queimadura Operacéo de L_esées e m M Acidente Utilizqgéo’dg I'EPI
estufas. queimaduras. obrigatdrio;
Presenca de Kit de
primeiros socorros.
Uso obrigatério de
Desconforto EPI's, sendo estes o
acustico; Stress; protetor auricular
Perda auditiva ou abafadores;
Peneiramento induzida por Reducéo do tempo
Ruido manual das ruido (PAIR); i NT Eisico de expo_sigéo;
amostras de Cansaco, Rodizio de
agregados. irritacéo, dores operadores;
de cabeca, Realizagdo de
aumento da exames periodicos

pressao arterial.

para o
monitoramento.
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Transporte de Prensagem, OrientacGes
Prensagem no P esmagamento ag
- formas, . através de
posicionamento . x fraturas e E v NT Acidente . .
movimentagéo e ~ treinamentos; Uso
das formas - amputacgdes dos o
posicionamento. do EPI obrigatorio.
membros.
Fiscalizar o
armazenamento
Empilhamento Esmagamento e correto dos
Tombamento c?e ecas perda de C v NT Acidente equipamentos e a
PeG produto. quantidade
maxima de pegas
empilhadas.
Fonte: Autor (2023).
Quadro 11 — Analise Preliminar de Riscos do setor de Misturas.
Ambiente aberto e alto, com ventilacdo e iluminagdo naturais,
Descricio | €M integracdo de iluminacéo artificial, contendo uma bancada
Setor Misturas e central, uma escada que da acesso ao portdo externo e as
ambiental - . . . . -
prateleiras do nivel superior, pia e bebedouro localizados junto
a parede.
Funcdes expostas Estagiarios, Técnicos e Pesquisadores
Fat_or de Athldad_e Consquen_uas Frequéncia | Severidade | Aceitabilidade Natureza Medld_as
Risco desenvolvida provaveis do Risco Preventivas
Lesdo com perda OrientacOes através
Corpos arcial ou total; de treinamentos;
estranhos nos | Corte de CP's. | PAT¢1 0 ' D Il M Acidente S ’
Irritacdo nos Utilizacdo de
olhos ) x
olhos 6culos de protecéo.
Corte de CP'se OrientagBes através
x operagdo de Penetracéo no de treinamentos;
Inalacdo de . . . A
k ensaios com organismo por B 1 T Acidente Utilizacéo de
particulas . L .
betume via respiratoria. mascara de
(tricloroetileno). protecao.
Queda de Treinamento sobre
pessoas e . A
. ) a importancia da
. Servicos de equipamentos; ordem, limpeza e
Ambiente Dificuldade de . P
. transporte e x E 11| NT Acidente organizacédo do
desorganizado locomocéo de -
armazenamento. ambiente de
pessoas e )
mAauinas: trabalho;
q ' Lembretes visuais.
Tropegos.
Orientacdes
através de
treinamentos;
Eletricidade Opgrag_ao de Choqug elgtrlco, C I M Acidente ImplantarA plgno de
maquinas. Incéndio. emergéncia e
treinamento de
combate a
incéndio.
Penetracéo no OrientacOes através
Inalacdo de Operacéo de organismo por de treinamentos;
produto extratores de | via respiratoria D 11l NT Quimico Utilizacdo de
quimico betume causando maéscara de
intoxicacao. protecdo.
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Orientacdes através
de treinamentos;

Movimentos Eﬁsgit(;gaeo c?c? A AIongamenEos;
. LER; DORT. Il NT Ergondmico | Implementacéo de
repetitivos preparo das . i
misturas. pausas; Rodizio de
trabalhadores para
execucao.
Limpeza de Orientagdes atraves
moldes; de treinamentos;
Lixamento de Doencas Utilizacdo do
Poeira pecas, respiratorias; 1 NT Quimico protetor
Execucdo de | Irritagdo da pele respiratdrio tipo
cortes; e olhos respirador
Acabamentos e purificador de ar
reparos. semifacial PFF1;
Orientagdes através
de treinamentos e
lembretes visuais;
Antes de iniciar o
trabalho fazer
Transporte de exercicios de
bandejas com aquecimento
material, durante 10
Postura realiza_\géo do Lombalgias; minutos
. ensaio nas -~ Estabelecer pausas
inadequada e bancadas e Problemas na Il NT Ergonémico no trabalho:
esforgo fisico coluna - '
preparo das Utilizar
misturas para ferramentas
ensaio nas adequadas e
bancadas. ergonomicamente
adaptadas ao
colaborador;
Fornecer banquetas
com ajuste de
altura.
Orientagdes através
Operagdo de de treinamentos;
Queimadura fornos, estufas L.es()es e m M Acidente Utiliza_(;éo’d_e I_EPI
e chapa queimaduras. obrigatorio;
aquecedora Presenca de kit de
primeiros socorros.
Isolamento do
Operacéo de local de uso das
compactadores Desconforto maquinas e
(Soquete acustico; Stress; equipamentos;
Marshall, MCT | Perda auditiva Substituicdo por
ou automatico), induzida por equipamentos mais
Ruido compressores ruido (PAIR); m NT Fisico silenpiosp§; Uso
de ar, sondas Cansaco, obrigatorio de
rotativas, irritacdo, dores EPI's, sendo estes o
policorte e de cabeca, protetor auricular
agitador de aumento da ou abafadores;
peneiras pressdo arterial. Modifica¢do no
automatico, ritmo de

funcionamento
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das méaquinas;
Reducéo do tempo
de exposicéo;
maquina Rodizio de
Abraséo Los operadores;
Angeles. Realizacdo de
exames periodicos
para o
monitoramento.
Fornecer, treinar e
fiscalizar a
utilizag8o dos
Contato de Operagdo de Irritacio da pele: EPI's, como luvas
produtos coma | ensaios com rritagdo da pele; B v M Quimico protetoras, para
pele betume. Dermatites. _evitar contato
direto da pele com
0 produto;
Presenca de kit de
primeiros socorros.
Orientac6es
Partes méveis Operacio de Prensagem, atraves de
de perac fraturas e . treinamentos;

. maquinas e ~ E v NT Acidente x
equipamentos equipamentos amputacoes dos Protega}o o!as partes
desprotegidas membros. moveis do

equipamento.
Prensagem no Transporte de e;f:;:r%ir:t’o OrientagBes
s formas, . através de
posicionamento movimentacio e fraturas e E v NT Acidente treinamentos: Uso
das formas - amputacdes dos o
posicionamento. membros. do EPI obrigatorio.
OrientagBes
Coleta de Fratura, torcao, atravésgde
. agregado e x . )
Queda de nivel operacio da luxacao, C v NT Acidente treinamentos;
diferente maquina arranhdes e Inztalagéo de grade
X morte. e protecéo ou
Abrasao LA. corrimao.
Fiscalizar o
armazenamento
. Esmagamento e correto dos
Tombamento Emé:)llhamento perda de C v NT Acidente equipamentos e a
€ pecas produto. quantidade
méaxima de pecas
empilhadas.
Orientac6es
através de
treinamentos;
Manutengéo dos
e Desconforto; eq“'Pam‘{“tOSi
compaciadores | _Recucdo de > méquinase.
Vibracéo e equipamentos produtividade; C v NT Fisico ferramentas de
s Desordens das o
eletrlc_os como funcdes trabalho elgtflcas
policorte. fisiolégicas ou pneumaticas
' com sistemas anti-
vibracéo; Rodizio
de operadores;
Realizacdo de
pausas;

Fonte: Autor (2023).
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