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Resumo geral

A familia Cichlidae tem ampla distribui¢cdo em rios de dgua doce, da Africa, América do
Sul e partes da Asia. Com cerca de 3.000 espécies descritas, os peixes dessa familia sdo
economicamente importantes para a alimentagdo, aquarismo e pesca esportiva. Devido a sua
ampla distribuicdo, podem ser modelos uteis para estudar como ocorre a estruturagdo de suas
comunidades parasitarias. Os parasitos desempenham papeis cruciais nos ecossistemas,
regulando populagdes de hospedeiros e estabilizando cadeias alimentares. Dessa forma, o
presente estudo teve como objetivo compilar e analisar os dados de parasitos de ciclideos,
discutindo sua distribuicdo geografica e buscando padrdes relacionados a estrutura da
comunidade parasitaria. Além disso, o estudo buscou entender como os atributos dos hospedeiros
(tamanho e nivel trofico) podem atuar na estruturagao da comunidade parasitaria, e identificar se
esses atributos, em especial o nivel tréfico, podem predizer a riqueza parasitaria. O estudo
identificou o baixo nimero de registros parasitarios em ciclideos, com apenas 6% das espécies
descritas apresentando algum estudo parasitologico. Nao foi observada relagdo entre o tamanho
do hospedeiro e a riqueza de parasitos, sugerindo que fatores ecoldgicos e ambientais podem
influenciar essa dindmica. A auséncia de relacdo forte entre tamanho do hospedeiro e a riqueza
parasitaria pode estar associada a fatores mais complexos que ndo foram investigados. Nosso
trabalho mostra a urgéncia do acréscimo de estudos descritivos para compreender melhor as

interagdes parasito-hospedeiro e promover a conservagao desses organismos.



General abstract

The Cichlidae family is widely distributed in freshwater systems across regions such as
Africa, South America, and parts of Asia. With approximately 3,000 described species, fish of
this family hold significant economic value for food production, aquariums, and sport fishing.
Given their broad distribution, they serve as useful models for studying the structure of parasite
communities. Parasites play crucial roles in maintaining ecological balance by regulating host
populations and contributing to the stability of food chains. Given these ecological roles, the
present study aims to analyze and compile data on cichlid parasites, focusing on their geographic
distribution and searching for patterns within parasite communities. Additionally, the study seeks
to understand how host attributes influence the structuring of these communities and also seeks
to identify whether these attributes, particularly the trophic level, can predict parasite richness.
The study identified a limited number of parasite records in cichlids, with only 6% of the
described species having been studied. The expected relationship between host size and parasite
richness was not observed, suggesting that ecological and environmental factors may play a role
in this dynamic. The absence of a strong relationship between host size and parasite richness may
stem from complex, multifactorial influences that were not explored in this study. Our findings
underscore the urgency of expanding descriptive studies to better understand host-parasite

interactions and to support the conservation of these organisms.



Introducao geral

Cichlidae ¢ uma familia da ordem Cichliformes, que se estima ter surgido no comego do
Cretaceo Superior, ha cerca de 93 milhdes de anos atras (Gaemers, 1983). Os peixes dessa familia
possuem corpos altos, podendo ser compridos e grossos, € apresentam uma linha lateral composta
por dois ramos: um inferior comecando na base da cauda, interrompida ao nivel do anus e um
superior que se estende até a cabeca (Villa, 1982). Geralmente os ciclideos sdo onivoros
oportunistas, no entanto existem espécies estritamente herbivoras e carnivoras, e ocorrem
preferencialmente em agua doce, mas podem ocorrer em aguas salobras (Villa, 1982; Nelson et al.,
2016). As espécies dessa familia se distribuem em rios de dgua doce na Siria, Israel, Ird e
Madagascar, América do Sul, América do Norte, Sri Lanka e no sul da [ndia (Kullander, 2003).
Além de sua ampla distribui¢do geografica, a familia ¢ composta por cerca de 3.000 espécies
descritas, alocadas em 202 géneros (Kocher, 2004; Nelson et al., 2016), apresentando sua maior
riqueza de espécies no continente africano e na América do Sul (Kullander, 1998; Kullander, 2003).

Cichlidae representa um importante grupo para a economia, Vvisto que possui varias
espécies cultivadas para alimentag@o e para o aquarismo, além disso as espécies do género Cichla
sdo muito desejadas na pesca esportiva (Kullander & Ferreira, 2006; Cardoso et al., 2021; Bergallo
et al., 2024). Além disso, devido a essa grande distribui¢do geografica, as espécies dessa familia
podem ser bons modelos para auxiliar no melhor entendimento de padrdes associados com a
estruturagao de suas comunidades parasitarias.

Os parasitos desempenham fun¢des chave nos ecossistemas, regulando a abundancia ou
densidade de populagdes de hospedeiros, estabilizando as cadeias alimentares e estruturando as
comunidades de animais e t€ém sido reconhecidos como importantes componentes da biodiversidade
global (Poulin & Morand, 2004; Luque & Poulin, 2007). Compreender a dindmica e o papel
exercido pelos parasitos em ecossistemas naturais e conhecer as regides de elevada e de baixa
diversidade parasitaria € crucial para se entender o funcionamento da biosfera (Luque & Poulin,
2007).

Em relagdo aos peixes, os parasitos sdo importantes determinantes de diversos aspectos de



sua biologia, influenciando a sobrevivéncia e reproducao dos hospedeiros, alterando padroes
comportamentais ¢ eventualmente regulando populacdes e afetando a estrutura das comunidades
(Barber & Poulin, 2002; Luque & Poulin 2008).

Segundo Takemoto et al. (2009) o conhecimento sobre a fauna parasitaria ndo nos auxilia
apenas a conhecer a biologia do parasito ou determinar os locais de ocorréncia do mesmo, mas
podem ajudar a entender a dispersao desses parasitos. Dessa forma, observa-se a grande importancia

dos estudos parasitologicos.



Capitulo 1.

Lista sistematizada de helmintos parasitos de ciclideos em ambientes naturais

Resumo

Cichlidae ¢ uma familia de peixes com ampla distribui¢do geografica, os quais sdo
caracterizados por apresentarem corpo alto e linha lateral interrompida ao nivel do anus. A maioria
das espécies sdo onivoras. Em termos de estudos parasitologicos, as pesquisas tém se concentrado
em poucas espécies, principalmente aquelas de interesse econdémico, como Oreochromis niloticus.
Este estudo visa dar suporte a pesquisas futuras compilando registros de ocorréncias de helmintos
parasitos em ciclideos no mundo. Os dados utilizados neste estudo foram compilados do banco de
dados Web of Science, tabulados e organizados em duas listas de ocorréncia: a primeira lista
descreve as interagdes parasito-hospedeiro, enquanto a segunda apresenta as interacdes hospedeiro-
parasito. Este trabalho teve como objetivo destacar a distribui¢do dos estudos, oferecendo uma visao
abrangente das pesquisas realizadas sobre esse grupo. No total foram identificadas 203 espécies de
ciclideos alocadas em 99 géneros, com pelo menos um registro de helminto. Foram registradas 296
interacdes parasito-hospedeiro distintas. O grupo com maior nimero de interagdes parasito-
hospedeiro fo1 Monogenea, com 157 interagdes distintas. O pais com o maior nimero de registros
de parasitos em ciclideos foi 0 México. A espécie de hospedeiro com o maior nimero de interagdes
foi Oreochromis niloticus com 41 espécies de parasitos, € a espécie de parasito com o maior nimero
de relacdes foi o digenético Crassicutis cichlasomae parasitando 38 espécies diferentes de

ciclideos.
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Checklist of helminth parasites of Cichlidae in the world

Abstract

Cichlids are fish with a wide geographic distribution, characterized by a tall body and an
interrupted lateral line at the level of the anus. Most species are omnivorous. In terms of
parasitological studies, research has focused on a few species, primarily those of economic interest,
such as Oreochromis niloticus. This study aims to support future research by compiling records of
parasite occurrences in cichlids worldwide. The data used in this study were compiled from the
Web of Science database, tabulated, and organized into two occurrence lists: the first presents
parasite-host interactions, and the second shows host-parasite interactions. The objective of this
work is to highlight the distribution of studies, providing an overview of research on this group. In
total, 203 species were identified, distributed among 99 cichlid genera, each with at least one
helminth record. A total of 296 distinct host-parasite interactions were documented. The group with
the largest number of interactions was Monogenea, with 157 distinct associations. Mexico was the
country with the highest number of parasite records for cichlids. The host species with the most
interactions was O. niloticus, which hosted 41 parasite species, while the parasite with the broadest

range of hosts was Crassicutis cichlasomae, parasitizing 38 different cichlid species.
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Introducao

Cichlidae ¢ uma familia da ordem Cichliformes, composta atualmente por 3.000 espécies
descritas e organizadas em 202 géneros (Kocher, 2004; Nelson et al. 2016). Esses peixes sdo
predominantemente de 4gua doce, mas podem ocorrer em dguas salobras (Nelson et al., 2016). Essa
familia tem ampla distribuicao geografica, ocorrendo nas Américas Central, do Norte e do Sul (com
uma Unica espécie com ocorréncias até o Texas), Indias Ocidentais, Africa, Madagascar, Israel,
Siria, India e Sri Lanka (Nelson et al., 2016).

Os ciclideos possuem corpo alto, com linha lateral composta em duas partes, um ramo
inferior que se inicia na base da cauda, geralmente interrompido ao nivel do anus, € um ramo
superior que se estende até a cabega (Villa, 1982). Grande parte dos ciclideos ¢ composta peixes
onivoros oportunistas, entretanto existem espécies estritamente herbivoras e carnivoras (Villa,
1982). Essa familia tem grande relevancia para os aquaristas no mundo todo devido as diferentes
formas corporais e padrdes de coloracao do grupo. Além disso, sdo frequentemente empregados na
aquicultura, principalmente a espécie Oreochromis niloticus, Tilapia-do-nilo, € em menor escala
Tilapia rendalli (Hlophe & Moyo, 2013; Nelson et al., 2016). Além disso, outras espécies possuem
importancia para diferentes areas como Astronotus ssp. Cichla ssp. para aquarismo, Ciclha ssp.
para a pesca esportiva (Kullander & Ferreira, 2006; Cardoso et al., 2021; Bergallo et al., 2024).

Os parasitos podem ser considerados importantes determinantes da estrutura populacional e
comunitaria de peixes, realizando fun¢des chaves no ecossistema, influenciando na sobrevivéncia
e reproducdo desses hospedeiros e regulando, dessa forma, a abundancia ou densidade das
populagdes hospedeiras estabilizando as cadeias alimentares, estruturando as comunidades de
animais e alterando padrdes comportamentais, por isso recentemente sdo reconhecidos como
importantes componentes da biodiversidade global (Combes, 1996; Barber & Poulin, 2002; Poulin
& Morand, 2004, Luque & Poulin, 2007; Vanhove et al. 2016).

Visto isso, fica evidente a importancia dos estudos parasitologicos em peixes. Segundo
Luque & Poulin (2007) compreender o papel exercido pelos parasitos em ecossistemas naturais e a

dindmica desses organismos, conhecer as regides de elevada e de baixa diversidade parasitaria é
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crucial para se entender o funcionamento da biosfera.

O presente estudo teve como objetivo gerar dados que possam subsidiar futuras pesquisas
parasitologicas envolvendo ciclideos, proporcionando um panorama abrangente e compilando em
uma unica lista as ocorréncias de helmintos que parasitam esses peixes em ambientes naturais € em

uma escala global.

Métodos

A pesquisa bibliografica foi realizada na base de dados Web of Science, no dia 8 de setembro
de 2022, considerando artigos publicados e revisados por pares, ndo havendo um intervalo de anos
definido. Foram utilizados termos relevantes para a area e de forma que abrangesse uma gama maior
de estudos. Assim, o filtro utilizado abrangeu titulos, resumos e palavras-chave na base de dados
escolhida com os seguintes termos: (("fish parasite" OR "parasitology" OR "host-parasite" OR
"parasite freshwater" OR "helminth fish" OR "nematoda fish" OR "monogenea* fish" OR
"Acanthocephala®* fish" OR "copepods fish" OR "parasite" OR "ecology fish parasite" OR
"Digenea* fish") AND Cichlid*)**. A partir dessa busca, foram obtidos 351 artigos, sendo, 121
utilizados. Foram excluidos artigos que ndo tratavam de parasitismos, revisoes de literatura, nao
indicavam relagdo parasito-hospedeiro de forma clara ou ndo individualizada, artigos sobre
infeccdo experimental, estudos com peixe de cativeiro, estudos que ndo incluiam helmintos, artigos
que ndo apresentavam a identificagdo dos hospedeiros até os niveis de espécie ou género, artigos
em que a espécie ou género do parasito ndo eram fornecidas e errata de artigos.

Os dados foram compilados escrutinando: a familia, o género, a espécie do parasito, regido
geografica em que foi considerado o pais em que foi realizada a coleta, espécie do hospedeiro,
orgdo de infeccdo e a referéncia. Além disso, foi elaborada uma lista de hospedeiros e seus
respectivos parasitos, indicando para cada espécie de hospedeiro o pais de coleta e as espécies de
parasitos associadas. A sistemadtica utilizada para construgdo da lista e os nomes de espécies seram

atualizados conforme Froese & Pauly (2024).
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Resultados

Foram identificadas 203 espécies de ciclideos, dessas 189 foram identificadas a nivel
especifico e 14 identificadas até género, com pelo menos um registro de helminto parasito, essas
espécies foram distribuidas em 99 géneros. Foram encontradas 296 relagdes parasito-hospedeiro
distintas, sendo, 244 identificadas em nivel especifico e 42 identificadas até género. Essas relagdes
foram distribuidas por taxons de helmintos como detalhado a seguir: Acanthocephala (17 relagdes
distintas, 14 identificadas em nivel especifico e 2 identificadas até¢ género), Cestoda (20 relacdes
distintas, 17 identificadas em nivel especifico e 3 identificadas até género), Monogenea (157
relacdes distintas, 150 identificadas em nivel especifico e 7 identificadas até género), Nematoda
(41 relacdes distintas, 26 identificadas em nivel especifico e 15 identificadas até género) e
Trematoda (61 relagdes distintas, 37 identificadas em nivel especifico e 24 identificadas até género)
(Tabela 1). Os paises com maior nimero de registros de parasitos em ciclideos em ordem
decrescente foram México, Brasil, Costa do Marfim, Republica Democratica do Congo e Quénia.
A espécie de hospedeiro com o maior nimero de relagdes parasito-hospedeiro foi O. niloticus com
41 espécies parasitando esse peixe, e a espécie de parasito com o maior numero de relagdes foi do
trematodeo digenético Crassicutis cichlasomae parasitando 38 espécies diferentes de ciclideos.

Cichidae ¢ uma das familias mais diversas de vertebrados, sendo composta por mais de
3.000 espécies segundo Nelson et al. (2016). No entanto, mesmo com tamanha riqueza,
identificamos apenas 203 espécies estudadas com relagdo aos seus helmintos parasitos. Dessa
forma, podemos abservar que sabemos pouco acerca dos helmintos parasitos desse grupo. Além
disso, devemos considerar que grande parte dos estudos foram realizados na Africa, América

Central, do Sul e do Norte, esse conhecimento estd agrupados em poucos locais.
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Familia do parasito

Género do parasito

Espécie do parasito

Regiso
geografica

Hospedeiro

Local de
infeccao

Referéncia

Archiacanthocephala

Oligacanthorhynchidae

Oncicola

Panama

Vieja maculicauda (Regan,

1905)

Roche et al. 2010

Cestoda

Bothriocephalidae

Bothriocephalus

Bothriocephalus pearsei Scholz,
Vargas-Vazquez & Moravec, 1996

México

Mayaheros urophthalmus

(Giinther, 1862)

Intestino

Scholz et al. 1996a

Bothriocephalidae

Schyzocotyle

Schyzocotyle acheilognathi
(Yamaguti, 1934) Brabec,
Waeschenbach, Scholz,
Littlewood & Kuchta, 2015

Alemanha;
Madagascar;
México;
Nicaragua

Amatitlania nigrofasciata
(Giinther, 1867); Amphilophus
astorquii Stauffer, McCrary &
Black, 2008; Chiapaheros
grammodes (Taylor & Miller,
1980); Parachromis sp.;
Ptychochromis inornatus
Sparks, 2002; Vieja breidohri
(Werner & Stawikowski, 1987)

Cavidade
corporal;
branquias;
intestino

Emde et al. 2016;
Paredes-Trujillo et
al. 2020;
Santacruz et al.
2022; Simkova et
al. 2019

Dilepididae

Neogryporhynchus

Neogryporhynchus lasiopeius

Baer & Bona, 1960

Bathybathes graueri

Steindachner, 1911; Chetia
flaviventris Trewavas, 1961;
Coptodon rendalli (Boulenger,

1897); Oreochromis

mossambicus (Peters, 1852);
Oreochromis niloticus
(Linnaeus, 1758); Tilapia
sparrmanii Smith, 1840

Intestino

Scholz et al. 2018

Gryporhynchidae

Amirthalingamia

Amirthalingamia macracantha
(Joyeux & Baer, 1935) Bray, 1974

Quénia

Coptodon zillii (Gervais, 1848);
Haplochromis sp.; Oreochromis

niloticus

Intestino;
figado

Adamba et al.
2020; Otachi et al.
2015; Outa et al.
2021

Gryporhynchidae

Paradilepis

Africa do
Sul;
Zimbabue

Chetia flaviventris; Coptodon
rendalli; Oreochromis
mossambicus; Pharyngochromis
acuticeps (Steindachner, 1866);

Intestino;
figado;
mesentério

Scholz et al. 2018
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Pseudocrenilabrus philander
(Weber, 1897)

Chetia flaviventris; Coptodon

o . Africa do .. . .
Crpoliyadiid Priedais Paradilepis delachauxi Sul; rendgllz, I-’haryngochro.mls Intestino; Scholz et al. 2018
(Fuhrmann, 1909) S acuticeps; Pseudocrenilabrus figado
Zimbabue .
philander
Africa do Benthochromis horii Takahashi, Intestino:
Gryporhynchidae Paradilepis Paradilepis maleki Khalil, 2009 . 2008; Pseudocrenilabrus ’ Scholz et al. 2018
Sul; Burundi ) figado
philander
Vesicula
. . Paradilepis scolecina (Rudolphi,  Africa do Cop todon. ren.dallz; Qreccizams l.alhar;. )
Gryporhynchidae Paradilepis . q... mossambicus; intestino; Scholz et al. 2018
1819) Sul; Namibia . .
Pseudocrenilabrus philander figado;
mesentério
Gryporhynchidae Parvitaenia Africa do Sul Pseudocrenilabrus philander Intestino Scholz et al. 2018
Coptodon rendalli; Oreochromis
Parvitaenia macropeos (Wedl LOSIRE TS Reas (o
Gryporhynchidae Parvitaenia P ’ niloticus; Pseudocrenilabrus Intestino Scholz et al. 2018
1855) Baer 1960 . ; .
philander; Rubricatochromis
letourneuxi (Sauvage, 1880)
Africa do Tilapia sp.; Pseudocrenilabrus
Gryporhynchidae Parvitaenia Parvitaenia samfyia Metrick, 1967 Sul; 4pia S5 Intestino
S philander
Zimbabue
. . Valipora campylancristrota G . . :
Gryporhynchidae Valipora (Wedl, 1855) Baer & Bona, 1960 Africa do Sul Pseudocrenilabrus philander Intestino Scholz et al. 2018
Chetia flaviventris,
Ophthalmotilapia nasuta (Poll & Vesicula
Gryporhynchidae Valipora Valipora minuta (Coil, 1950) Matthes, 1962); Ptychochromis biliar Scholz et al. 2018
grandidieri Sauvage, 1882;
Pseudocrenilabrus philander
Cichlidocestus gillesi de Cichlasoma amazonarum Chambrier et al
Proteocephalidae Cichlidocestus Chambrier, Pinacho-Pinacho, Peru Intestino ’

Hernandez-Orts & Scholz, 2017

Kullander, 1983

2017
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Cichlidocestus janikae de

Costa Rica;

Amphilophus citrinellus

Brénquias;

Chambrier et al.

Proteocephalidae Cichlidocestus Chambrier, Pinacho-Pinacho, Nicardgua (Giinther, 1864), Hypsophrys Intestino 2017; Santacruz et
Hernandez-Orts & Scholz, 2017 nicaraguensis (Giinther, 1864) al. 2022
Pinheiro et al.
. Brasil; Astronotus ocellatus (Agassiz, . 2019; Vidal-
Rencen Rlckecrkas México 1831); Mayaheros urop%thalmus Intestino Martinez et al.
1998
. Proteocephalus gibsoni Rego & . . Chambrier et al.
Proteocephalidae Proteocephalus ; Brasil; Pert  Astronotus ocellatus Intestino 2017; Tavares-
Pavanelli, 1991 .
Dias et al. 2017a
Chambrier et al.
Cichla sp.; Cichla kelberi liggrféeschini ot al
Kullander & Ferreira, 2006; Celoma; . )
R . ) . > 2013; Leite et al.
raieshe idhs e Pr(?tegcephalus macrophallus Brasil; Pert; Cichla monoculus Agasmz, Ir}testlno, 2021 Santos et al.
(Diesing, 1850) La Rue, 1914 Venezuela 1831; Cichla ocellaris Bloch &  Figado; ’
. . . ; 2011; Santos-
Schneider, 1801; Cichla piquiti ~ Musculo Cl t al. 2014-
Kullander & Ferreira, 2006 app et al. ’
Scholz et al.
1996b
Chambrier et al.
. . Cichla sp.; Cichla kelberi, . 2006; .
Proteocephalidae Proteocephalus Proteocephalus microscopicus Brasil; Pert  Cichla monoculus; Cichla Intestino;  Franceschini et al.
Woodland, 1935 ’ piquiti ’ Estomago  2013; Santos et al.
2011; Santos-
Clapp et al. 2014
Franceschini et al.
Proteocephalidae Sciadocephalus SDCIZZS?:;;?; g?éus TEeadiey Brasil ;zl;lez Zopcet G s Intestino ?g;gz lsszglzeteilél'
2018
Chromadorea
Anguillicolidae Anguillicola Al?guillicola crassus Kuwahara, Alemanha Amatitlania nigrofasciata Intestino; Emde et al. 2016
Niimi & Itagaki, 1974 Estdmago )
Brasil; Amphilophus amarillo Stauffer  Cavidade =~ Adamba et al.
Anisakidae Contracaecum Quénia; & McKaye, 2002; Amphilophus  corporal; 2020; Azevedo et
Madagascar; astorquii; Amphilophus chancho Celoma; al. 2007,
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México; Stauffer, McCrary & Black, Gonodas; Franceschini et al.
Nicaragua; 2008; Amphilophus citrinellus;  Intestino; 2013; Maan et al.
Panama; Amphilophus labiatus (Gunther, Figado; 2008; Madanire-
Africa do 1864); Amphilophus sagittae Mesentério; Moyo et al. 2012;
Sul; Stauffer & McKaye, 2002; Musculo; Neves et al. 2013;
Tanzania Amphilophus trimaculatus Estomago  Otachi et al. 2015;
(Giinther, 1867); Amphilophus Paredes-Trujillo et
xiloaensis Stauffer & McKaye, al. 2020; Pinheiro
2002; Amphilophus zaliosus etal. 2019;
(Barlow, 1976); Archocentrus Rassier et al.
centrarchus (Gill, 1877); 2015; Roche et al.
Astronotus ocellatus; 2010; Salgado-
Chiapaheros grammodes; Cichla Maldonado et al.
kelberi; Cichla piquiti; 2005; Santacruz et
Cichlasoma sp.; Coptodon zillii; al. 2022; Santos-
Cribroheros longimanus Clapp et al. 2014;
(Giinther, 1867); Cribroheros Simkova et al.
rostratus (Gill, 1877); 2019; Sosa-
Geophagus brasiliensis (Quoy & Medina et al.
Gaimard, 1824); Haplochromis 2015; Tavares-
pundamilia (Seehausen & Dias et al. 2014b;
Bouton, 1998); Hypsophrys Tavares-Dias et al.
nematopus (Giinther, 1867); 2017a; Violante-
Hypsophrys nicaraguensis; Gonzalez et al.
Mayaheros urophthalmus; 2008
Oreochromis mossambicus;
Oreochromis niloticus;
Parachromis sp.; Ptychochromis
oligacanthus (Bleeker, 1868);
Vieja sp.; Vieja fenestrata
(Gtinther, 1860); Vieja hartwegi
(Taylor & Miller, 1980); Vieja
maculicauda
Anisakidac Contracaccum Contracaecum multipapillatum Quénia; Haplochromis sp.; Mayaheros  Intestino; Outa et al. 2021;
(Drasche, 1882) Lucker, 1941 México urophthalmus; Oreochromis Mesentério Vidal-Martinez et
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niloticus

al. 1998

Sosa-Medina et al.

Anisakidae Pseudoterranova México Mayaheros urophthalmus 2015
. e . . . Intestino;
Camallanidae Camallanus Camallanus cotti Fujita, 1927 Alemanha Amatitlania nigrofasciata Estomago Emde et al. 2016
Paracamallanus cyathopharynx .
Camallanidae Paracamallanus (Baylis, 1923) Yorke & Africa do Sul Oreochromis mossambicus perap g iuelet
al. 2012
Maplestone, 1926
Procamallanus peraccuratus Franceschini et al
Camallanidae Procamallanus Pinto, Fabio, Noronha & Rolas, Brasil Cichla piquiti 2013 ’
1976
Camallanidae Procamallanus Z}z}izzg}lzzbg\(fggicf Snécil)lanus) Africa do Sul Oreochromis mossambicus 1;;I'a§l (a)tilére—Moyo et
Procamallanus (Procamallanus) Pinheiro et al.
Camallanidae Procamallanus spiculastriatus Pinhiero, Melo, Brasil Astronotus ocellatus Intestino 2018; Pinheiro et
Monks, Santos & Giese, 2018 al. 2019
Amphilophus astorquii;
Amphilophus chancho;
Amphilophus citrinellus;
Amphilophus labiatus;
Procamallanus (Spirocamallanus) Costa Rica: jnrzla;ll.tllan}lla mgrlc?faSC{ata, Santacruz et al.
Camallanidae Procamallanus barlowi Santacruz, Barluenga & . ’ PIITOPAUS ZATIOSUS, . Intestino 2021; Santacruz
Pérez-Ponce de Leon, 2021 Nicardgua  Cribroheros longimanus; et al. 2022
Cribroheros rostratus,
Hypsophrys nematopus,
Hypsophrys nicaraguensis;
Parachromis sp.; Parachromis
managuensis (Giinther, 1867)
Tavares-Dias et al.
Procamallanus (Spirocamallanus) Astronotus ocellatus; 2014b; Tavares-
Camallanidae Procamallanus inopinatus Travassos, Artigas &  Brasil Cichlasoma bimaculatum Intestino Dias et al. 2017b;

Pereira, 1928

(Linnaeus, 1758); Cichla kelberi

Santos-Clapp et al.
2014
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Procamallanus (Spirocamallanus)

rebecae (Andrade-Salas, Pineda-
Lopez & Garcia-Magana, 1994)

Cichlasoma sp.; Mayaheros

Moravec et al.
1995; Salgado-
Maldonado et al.

Copal il Rccarie aua Moravec, Mendoza-Franco, Mexico urophthalmus Intestino 2005; Vidal-
Vargas-Viasquez & Vivas- Martinez et al.
Rodiguez, 1995 1998
Raillietnema kritscheri Moravec, Paredes-Truiillo et
Cosmocercidae Railliethema Salgado-Maldonado & Pineda- México Vieja hartwegi Intestino J
al. 2020
Lopez, 1993
Cucullanus angeli Cabafias- . e ..
Cucullanidae Cucullanus Carranza & Caspeta-Mandujano,  Mé¢xico Chlqp ahciros' g.rammodes., Vieja Intestino gl
2007 breidohri; Vieja hartwegi al. 2020
Salgado-
Cucullanidae Cucullanus Cucullanus caballeroi Petter, 1977 México Cichlasoma sp. Intestino Maldonado et al.
2005
Cucullanus (Cucullanus)
. tucunarensis Lacerda, Takemoto, . . L . Lacerda et al.
Cucullanidae Cucullanus Marchiori, Martins & Pavanelli, Brasil Cichla piquiti Intestino 2015
2015
Pantoja et al.
Aequidens tetramerus (Heckel, 2015; Pinheiro et
1840); Astronotus ocellatus; al. 2019; Tavares-
Cystidicolidae Pseudoproleptus Brasil Chaetobranchus flavescens Intestino Dias et al. 2014a;
Heckel, 1840; Mesonauta acora Tavares-Dias et al.
(Castelnau, 1855) 2014b; Tavares-
Dias et al. 2018
Cystidicolidae Spinitectus Madagascar  Ptychochromis inornatus Sg?g DRI
May-Tec et al.
.. . 2013; Sosa-
Meéxiconema cichlasomae Bexiga Medina et al
Daniconematidae Meéxiconema Moravec, Vidal & Salgado- México Mayaheros urophthalmus > - Vidal '
Maldonado, 1992 natatoria 2015? Vidal-
Martinez et al.
1998
Gnathostomatidae Gnathostoma México Mayaheros beani (Jordan, Camacho et al.
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1889); Oreochromis sp. 2002
Cichla kelberi; Cichlasoma sp.; Roche et al. 2010;
Salgado-
. Mayaheros urophthalmus; Celoma;
Brasil,; L . Maldonado et al.
Madawascar- Oreochromis niloticus; Intestino; 2005: Santos-
Gnathostomatidae Spiroxys rdag 777 Ptychochromis inornatus; Rocio Mesentério; ’ .
México; . , Clapp et al. 2014;
. octofasciata (Regan, 1903); Musculo; .
Panama L . N Simkova et al.
Vieja fenestrata; Vieja Estomago )
maculicauda 2019; Sosa-
Medina et al. 2015
Heterocheilidae Brevimulticaecum Panama Oreocﬁromzs niloticus; Vieja Roche et al. 2010
maculicauda
Kathlaniidae Falcaustra Panama Oreochromzs niloticus; Vieja Roche et al. 2010
maculicauda
Cichlasoma sp.; Mesonauta Moravec et al.
Pharyngodonidae Ichthyouris Brasil acora; Pterophyllum scalare Intestino 2001; Pantoja et
(Schultze, 1823) al. 2015
. . Ichthyouris ovifilamentosa . . . Moravec et al.
Pharyngodonidae Ichthyouris Moravec & Thatcher, 2001 Brasil Cichlasoma sp. Intestino 2001
. . . Philometra mirabilis Moravec & . Cichla mirianae Kullander & Moravec and
Philometridae Philometra Digles, 2015 Brasil Ferreira, 2006 Ovary Diggles 2015
. Amphilophus sagittae; i Santacruz et al.
Raphidascarididae Goezia I%fizlrlé ua Amphilophus zaliosus; Cichla ICn ios?sg 2022; Santos-
& kelberi Clapp et al. 2014
. . . . L . - Chiapaheros grammodes; Vieja . Paredes-Trujillo et
Raphidascarididae Goezia Goezia nonipapillata Osorio, 1981 México bttt Vi feies Intestino al. 2020
Franceschini et al.
Brasil: 2013; Roche et al.
Méxic;O' Cichla piquiti; Mayaheros Celoma; 2010; Santacruz et
Raphidascarididae Hysterothylacium N urophthalmus; Parachromis sp.; Estomago; al. 2022; Santos-
Nicaragua; L . .
. Vieja maculicauda Intestino Clapp et al. 2014;
Panama ;
Sosa-Medina et al.
2015
Raphidascarididae Raphidascaris Panama Vieja maculicauda Roche et al. 2010
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Sprentascaris lanfrediae Carvalho
de Melo, Nascimento dos Santos,

Geophagus argyrostictus

Raphidascarididae Sprentascaris Guerreiro Giese. Nunes dos Brasil Kullander, 1991; Geophagus Intestino Pereira et al. 2017
Santos & Portes’Santos 2011 proximus (Castelnau, 1853)
Sprentascaris andersoni Malta, Grmnoceonhaeus balzanii
Raphidascarididae Sprentascaris Paiva, Elisei, Tavares & Pereira, = Brasil 4 , geopnag Intestino Malta et al. 2020
2018 (Perugia, 1891)
. . . ) Santacruz et al.
Rhabdochonidae Rhabdochona Madagascar; - Amphilophus citrinellus; Intestino ~ 2022; Simkova et
Nicaragua Ptychochromis inornatus al. 2019
Shlbdlsshaiiee Rl fé’gg)d"c’w”“ reiern W, e Chellle [ Chleme gglllzos'aapp sl
Cichlasoma sp.; Theraps Moravec et al.
Rhabdochonidac Rhabdochona Rhabdochona kidderi Pearse, 1936 México irregularis Giinther, 1862; Vieja o, 2012; Salgado-
fenestrata;, Wajpamheros Maldonado et al.
nourissati (Allgayer, 1989) 2005
Qe Coptodon zillii; Oreochromis Moravec et al.
Rhabdochonidae Rhabdochona Rhabdochona paski Baylis, 1928 Mada ;scar niloticus; Paretroplus lamenabe Intestino 2013; Simkova et
& Sparks, 2008 al. 2019
. . L . . Cavidade Santacruz et al.
Spirocercidae Physocephalus Nicaragua Amphilophus labiatus corporal 2002
Enoplea
Capillaria (Hepatocapillaria) Moravec et al
Capillariidae Capillaria cichlasomae Moravec, Scholz &  México Mayaheros urophthalmus Figado 1995 ’
Mendoza-Franco 1995
Capillariidae Capillaria ﬁzféil:ngﬁterop hyli Brasil Pterophyllum scalare Intestino Pantoja et al. 2015
e . . Capillostrongyloides sentinosa . . . A Santos-Clapp et al.
Capillariidae Capillostrongyloides (Travassos, 1927) Brasil Cichla kelberi Estdmago 2014
Dioctophymatidae Eustrongylides Panama Vieja maculicauda Roche et al. 2010

Eoacanthocephala
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Acanthogyrus (Acanthosentis)

Chindongo elongatus (Fryer,
1956); Coptodon zillii,
Genyochromis mento Trewavas,
1935; Haplochromis sp.,
Labeotropheus trewavasae
Fryer, 1956; Maylandia
emmiltos (Stauffer, Bowers,
Kellogg & McKaye, 1997);

Amin et al. 2008;

L tilapiae Pinacho-Pinacho, Sereno- Quenia; ) May la.ndza zebra (Boplenger, . Otachi et al. 2015;
Quadrigyridae Acanthogyrus . . . Madagascar; 1899); Melanochromis Intestino :
Uribe, Garcia-Varela & Pérez- . . Simkova et al.
, Malawi vermivorus Trewavas, 1935;
Ponce de Leoén, 2018 . . ; 2019
Nimbochromis polystigma
(Regan, 1922); Oreochromis
niloticus; Paratilapia polleni
Bleeker, 1868; Protomelas
taeniolatus (Trewavas, 1935);
Ptychochromis oligacanthus;
Tropheops microstoma
(Trewavas, 1935)
Aequidens tetramerus; T REEE
Gorytocephalus spectabilis ChZeto branchus ﬂave,scenS' 2015; Tavares-
Neoechinorhynchidae Gorytocephalus (Machado Filho, 1959) Nickol &  Brasil ’ Intestino Dias et al. 2014b;
Mesonauta acora; Pterophyllum ;
Thatcher, 1971 Tavares-Dias et al.
scalare
2018
Mayaheros urophthalmus;
Petenia splendida Guinther,
Neoechinorhynchidae Mayarhynchus Mayarhynchus karlae México 1862, Thorichthys maculipinnis  Intestino
(Steindachner, 1864); Vieja
fenestrata
Amatitlania nigrofasciata;
Neoechinorhynchus costarricensis Amatitlania siquia Schmitter- Pinacho-Pinacho
. . : Pinacho-Pinacho, Sereno-Uribe, Costa Rica;  Soto, 2007; Amphilophus . et al. 2020;
NSO Neoechinorhynchus Garcia-Varela & Pérez-Ponce de  Nicaragua amarillo; Amphilophus Intestino Santacruz et al.
Leén, 2018 astorquii; Amphilophus 2022

chancho; Amphilophus
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citrinellus; Amphilophus
labiatus; Amphilophus sagittae;
Amphilophus xiloaensis;
Amphilophus zaliosus;
Archocentrus centrarchus;
Cribroheros alfari (Meek,
1907); Cribroheros longimanus;
Herotilapia multispinosa
(Gtinther, 1867); Hypsophrys
nematopus; Hypsophrys
nicaraguensis; Oreochromis sp.;
Parachromis sp. Parachromis
loisellei (Bussing, 1989);
Parachromis managuensis

Neoechinorhynchus

Herichthys sp.; Herichthys

Garcia-Varela et
al. 2020; Pinacho-

Neoechinorhynchidae Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) panucensis ~ M¢xico cyanoguttatus Baird & Girard, .
Pinacho et al.
Salgado-Maldonado, 2013 1854 2017
. Cavidade
NGOG e Chaetobranchopsis orbicularis  abdominal; Tavares-Dias et al
Neoechinorhynchidae Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) pterodoridis Brasil . P . ’ ’
(Steindachner, 1875) Intestino;  2017¢
Thatcher, 1981 ,
Figado
Amph.llopf.ms {mmacul‘atus; Martinez-Aquino
Amatitlania nigrofasciata; et al. 2009
Chiapaheros grammodes, ’ -
: . . Paredes-Trujillo et
Cincelichthys pearsei (Hubbs, al. 2020- Saleado-
Neoechinorhynchus 1936); Herichthys Mal dona,l do e%c al
Neoechinorhynchidae Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) golvani México cyanoguttatus; Mayaheros Intestino . ’
. 2005; Vidal-
Salgado-Maldonado, 1978 urophthalmus; Parachromis ;
e ’. Martinez et al.
friedrichsthalii (Heckel, 1840); 1998 Violante-
Rocio octofasciata; Thorichthys Gonz,alez ot al
maculipinnis; Vieja breidohri; 2008 ’
Vieja fenestrata; Vieja hartwegi
Neoechinorhynchidae Pandosentis Pladigain fesped Vet Clssve; Brasil Geophagus brasiliensis Ll LGS e

1920

Estémago

2018
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Monogenea
Ancyrocephalidae Biotodomella i;?fgj;?glg(ﬁgg:’p 2118clzt9a Morey, Perti i}éjt(;))doma cupido (Heckel, Branquias  Morey et al. 2019
Altolamprologus compressiceps
(Boulenger, 1898);
Astatoreochromis alluaudi
Pellegrin, 1904; Astatotilapia
burtoni (Glinther, 1894);
Aulonocranus dewindti Ek-Huchim et al.
(Boulenger, 1899); Bathybates 2012; Gobbin et
fasciatus Boulenger, 1901; al. 2020; Gobbin
Bathybates ferox Boulenger, et al. 2021;
1898; Bathybates graueri, Gregoir et al.
Burundi: Bathybates horni Steindachner, 2015; Hablutzel et
China: ’ 1911; Bathybates leo Poll, 1956; al. 2014;
Repﬁl;lica Bathybates minor Boulenger, Hablutzel et al.
Democrética 1906; Bathybates viitatus 2016; Karvonen et
o Clom: Boulenger, 1914; Callochromis . al. 2018;
AreeeTEdhE s Qb ’ macrops (Boulenger, 1898); Branquias; Kmentova et al.
Méxicc;' Copadichromis cyaneus Tegumento 2016a; Kmentova
Panamé" (Trewavas, 1935); Coptodon et al. 2016b; Maan
Senegalf guineensis (Giinther, 1862); et al. 2006; Maan
>0 Coptodon Zzillii; Cyathopharynx et al. 2008;
Tanzania; .
Zambia furcifer (Boulenger, 1898); Mendlova et al.

Eretmodus cyanostictus
Boulenger, 1898;
Gnathochromis pfefferi
(Boulenger, 1898);
Haplochromis sp.;
Haplochromis chilotes
(Boulenger, 1911);
Haplochromis cyaneus
(Trewavas, 1935);
Haplochromis gigas (Seehausen
& Lippitsch, 1998);

2010; Mendlova et
al. 2012; Meyer et
al. 2019; Roche et
al. 2010; Otachi et
al. 2015; Wu et al.
2007
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Haplochromis luteus (Seehausen
& Bouton, 1998); Haplochromis
mbipi (Lippitsch & Bouton,
1998); Haplochromis
melanopterus Trewavas, 1928;
Haplochromis nyererei;
Haplochromis omnicaeruleus
(Seehausen & Bouton, 1998);
Haplochromis pundamilia;
Haplochromis rufocaudalis
(Seehausen & Bouton, 1998);
Haplochromis sauvagei (Pfeffer,
1896); Haplochromis
xenognathus Greenwood, 1957;
Haplotaxodon microlepis
Boulenger, 1906; Hemibates
stenosoma (Boulenger, 1901);
Julidochromis ornatus
Boulenger, 1898; Labrochromis
sp.; Lamprologus callipterus
Boulenger, 1906;
Lepidiolamprologus elongatus
(Boulenger, 1898);
Limnochromis auritus
(Boulenger, 1901); Lipochromis
sp.; Lipochromis melanopterus
Trewavas, 1928; Lithochromis
sp.; Lobochilotes labiatus
(Boulenger, 1898); Neochromis
sp.; Neochromis gigas
(Seehausen & Lippitsch, 1998);
Neochromis omnicaeruleus
(Seehausen & Bouton, 1998);
Neochromis rufocaudalis
(Seehausen & Bouton, 1998);
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Neolamprologus modestus
(Boulenger, 1898);
Neolamprologus pulcher
(Trewavas & Poll, 1952);
Neolamprologus tetracanthus
(Boulenger, 1899);
Ophthalmotilapia ventralis
(Boulenger, 1898); Oreochromis
niloticus; Paralabidochromis
chilotes (Boulenger, 1911);
Paralabidochromis sauvagei
(Pfeffer, 1896); Perissodus
microlepis Boulenger, 1898;
Pseudocrenilabrus multicolor
(Scholler, 1903); Pundamilia
sp.; Rubricatochromis
letourneuxi; Sarotherodon
galilaeus (Linnaeus, 1758);
Shuja horei (Giinther, 1894);
Simochromis diagramma
(Giinther, 1894);
Telmatochromis dhonti
(Boulenger, 1919); Tropheus
moorii Boulenger, 1898; Vieja
maculicauda; Xenotilapia
spiloptera Poll & Stewart, 1975

Ancyrocephalidae

Cichlidogyrus

Cichlidogyrus lagoonaris Paperna, Costa do

Sarotherodon melanotheron

Bréanquias

Laurent et al. 2006

1969 Marfim Riippell, 1852
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus s e R L Oreochromis mossambicus Branquias  Laurent et al. 2006
& Thurston, 1969 Marfim )
Laurent et al.
_ Cichlidogyrus acerbus Dossou Costa do Oreochromis mossambicus; . 2006; Mendlova et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus 1982 ’ Marfim; Sarotherodon galilaeus; Branquias  al. 2010;
Senegal Sarotherodon melanotheron Mendlova et al.

2012
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Coptodon dageti (Thys van den
Audenaerde, 1971); Coptodon
guineensis; Coptodon louka

Laurent et al.

C . Costa do 2006; Mendlova et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Clg oS AR RerS BT, Marfim; (Thyshvan g Audenaer.de, Branquias  al. 2010;
1981 1969); Coptodon walteri (Thys
Senegal i Mendlova et al.
van den Audenaerde, 1968); 2012
Coptodon zillii; Tilapia
busumana (Glinther, 1903)
Cichlidogyrus agnesi Pariselle &  Costa do Mendlova et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Y & Coptodon guineensis Branquias  2012; Pariselle et
Euzet, 1995 Marfim al. 1995a
. . Cichlidogyrus albareti Pariselle & Costa do Tilapia brevimanus Boulenger, Al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 1998 Marfim 1911 Branquias  Laurent et al. 2006
- Costa do . . Laurent et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Czcﬁlzdogy rus amphoratus Marfim; Coptodon guineensis; Coptodon Branquias  2006; Mendlova et
Pariselle & Euzet, 1996 louka
Senegal al. 2012
. S Cichlidogyrus anthemocolpos Costa do o A
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Dossou, 1982 Marfim Coptodon zillii Branquias  Laurent et al. 2006
. Laurent et al.
- Costa do Cop tOdO}’.l dageti; Coptodon . 2006; Mendlova et
. - Cichlidogyrus arthracanthus guineensis; Coptodon walteri; Al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Marfim; e e Branquias  al. 2010;
Paperna, 1960 Coptodon zillii; Tilapia
Senegal Mendlova et al.
busumana
2012
Cichlidogyrus aspiralis .
. — g X , . _—_ A Rahmouni et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Rahmouni, Vanhove & Simkova, Burundi Ophthalmotilapia nasuta Branquias 2017
2017
Cichlidogyrus attenboroughi Kmentova at al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Kmentova, Gelnar, Koblmiiller & Burundi Benthochromis horii Branquias 2021 '
Vanhove, 2016
Republica
. . Cichlidogyrus banyankimbonai Democratica . . A Van Steenberge et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle & Vanhove, 2015 & Tl Simochromis diagramma Branquias al. 2015

Zambia
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Cichlidogyrus berminensis

Coptodon bakossiorum
(Stiassny, Schliewen &
Dominey, 1992); Coptodon
bemini (Thys van den

Pariselle et al.

Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle, Bitja Nyom & Bilong Camardes Audenaerde, 1972); Coptodon Branquias
. . . 2013
Bilong, 2013 gutturosa (Stiassny, Schliewen
& Dominey, 1992); Coptodon
thysi (Stiassny, Schliewen &
Dominey, 1992)
Republica
. . Democratica  Coptodon guineensis; Laurent et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus gl%huh;é(t)g%g‘; Lepgacdiias do Congo; Pelmatolapia cabrae Branquias  2006; Pariselle
’ Costa do (Boulenger, 1899) and Euzet 2003
Marfim
- : _ . Mendlova et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Cichlidogyrus bilongi Parisclle & - Costa do Coptodon guineensis Branquias  2012; Pariselle et
Euzet, 1995 Marfim
al. 1995a
Cichlidogyrus bixlerzavalai
Jorissen, Pariselle & Vanhove in 11
. . Republica . . :
pcsyrmaspleliths ChelBs Jorissen, Pariselle, Vreven, Democratica Tylochromis praecox Stiassny, S Jorissen et al.
Snoeks, Decru, Kusters, do Coneo 1989 2018
Lunkayilakio, Bukinga, Artois & &
Vanhove, 2018
. o Cichlidogyrus bonhommei Costa do Heterotilapia buettikoferi Al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle & Euzet, 1998 Marfim (Hubrecht, 1881) Branquias  Laurent et al. 2006
. o Cichlidogyrus bouvii Pariselle &  Costa do Sarotherodon occidentalis Al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 1997 Marfim (Daget, 1962) Branquias  Laurent et al. 2006
Cichlidogyrus brunnensis .
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Kmentova, Gelnar, Koblmiiller & Burundi Trematocara unimaculatum Branquias Kmentova at al.
Boulenger, 1901 2021
Vanhove, 2016
Acsyrmaspelite ChelB s Cichlidogyrus buescheri Pariselle Zambia Interochromis loocki (Poll, S Pariselle et al.

& Vanhove, 2015

1949)

2015a




29

Cichlidogyrus bulbophallus

Geraerts & Muterezi Bukingain ~ Reptiblica Serranochromis cf. Geraerts et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Geraerts, Muterezi Bukinga, Democratica macrocephalus (Boulenger, Bréanquias 2020 ’
Vanhove, Pariselle, Manda, do Congo 1899)
Vreven, Huyse & Artois, 2020
Cichlidogyrus calycinus Kusters,
Jorissen, Pariselle & Vanhove in T
. . Republica . . :
pasyrseshelichs Ch s Jorissen, Pariselle, Vreven, Democrética Hemichromis elongatus St Jorissen et al.
Snoeks, Decru, Kusters, do Coneo (Guichenot, 1861) 2018
Lunkayilakio, Bukinga, Artois & £
Vanhove, 2018
Burundi; Bathybates fasciatus; Bathybates
Cichlidogyrus casuarinus Reptiblica graueri Steindachner, 1911; Pariselle et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle, Muterezi Bukinga & Democratica Bathybates leo; Bathybates Branquias  2015b; Kmentova
Vanhove, 2015 do Congo; minor; Bathybates vittatus, at al. 2021
Zambia Hemibates stenosoma
Republica -
Cichlidogyrus centesimus Democratica (Oé?(fléflecgmeing]g iz).boop s Vanhove et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Vanhove, Volckaert & Pariselle,  do Congo; ger, 290 Branquias ’
A Ophthalmotilapia nasuta; 2011b
2011 Tanzénia; Ovhthalmotilapi rali
Zambia Iphthalmotilapia ventralis
Cichlidogyrus chrysopiformis . . .
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle, Bitja Nyom & Bilong Camaroes Tylochromis sudanensis Daget, Bréanquias Pariselle et al.
. 1954 2014
Bilong, 2014
Camardes Geraerts et al.
) Cichlidogyrus cirratus Paperna Costa do ’ . 2022; Laurent et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus ’ Oreochromis niloticus Branquias  al. 2006;
1964 Marfim,
Seneval Mendlova et al.
g 2012
cmenss, Coptodon fodhe Laurent et al.
- . Costa do & » LOPIO ’ 2006; Mendlova et
. . Cichlidogyrus cubitus Dossou, Coptodon walteri; Coptodon Al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Marfim; 7 oo . .. Branquias al. 2010;
1982 zillii; Heterotilapia buettikoferi,
Senegal Mendlova et al.

Pelmatolapia mariae
(Boulenger, 1899); Tilapia

2012
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busumana

Coptodon dageti; Coptodon

Laurent et al.

C .. Costa do 5 . 2006; Mendlova et
. . Cichlidogyrus digitatus Dossou, ) guineensis; Coptodon louka; A )
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Marfim; 5 Branquias  al. 2010;
1982 Coptodon walteri; Coptodon
Senegal e . Mendlova et al.
zillii; Tilapia brevimanus
2012
Cichlidogyrus discophonum Rahmouni et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Rahmouni, Vanhove & Simkova, Burundi Aulonocranus dewindlti Branquias 2017 '
2017
Cichlidogyrus djietoi Pariselle, Pariselle et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Bitja Nyom & Bilong Bilong, Camardes Tylochromis sudanensis Branquias 2014 ’
2014
Jimenez-Garcia et
Costa do al. 2001; Laurent
Marfim: Coptodon louka; Oreochromis et al. 2006;
Ancvrocephalidae Cichlidogvrus Cichlidogyrus dossoui Douéllou, Méxicof mossambicus; Oreochromis Branduias Madanire-Moyo et
y P ichiidogy 1993 . niloticus; Pelmatolapia mariae; q al. 2011;
Panama; .. . .
Africa do Sul Vieja maculicauda Madanire-Moyo et
al. 2012; Roche et
al. 2010
Cichlidogyrus douellouae Costa do Laurent et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle, Bilong Bilong & Euzet, Marfim; Sarotherodon galilaeus Branquias  2006; Mendlova et
2003 Senegal al. 2012
. Laurent et al.
A . Costa do qu tOdO}’.l dageti; Coptodon 2006; Mendlova et
. . Cichlidogyrus ergensi Dossou, ) guineensis; Coptodon louka; Al )
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Marfim; ; Branquias  al. 2010;
1982 Coptodon walteri; Coptodon
Senegal i Mendlova et al.
“ 2012
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Chaiiomy e R Tigi, Burundi Tanganicodus irsacae Poll, 1950 Branquias Raleioupie

Vanhove & Simkova, 2017

2017
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Cichlidogyrus flagellum Geraerts

& Muterezi Bukinga in Geraerts, = Reptblica Geracrts ot al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Muterezi Bukinga, Vanhove, Democratica Tilapia sparrmanii Branquias ’
. 2020
Pariselle, Manda, Vreven, Huyse = do Congo
& Artois, 2020
Cichlidogyrus falcifer Dossou & Hemichromis fasciatus Peters Mendlova et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Lenaogy Senegal ’ Branquias  2010; Mendlova et
Birgi, 1984 1857
al. 2012
Laurent et al.
. o Cichlidogyrus flexicolpos Pariselle Costa do Coptodon guineensis, Coptodon Al 2006; Mendlova et
Ancyrocephalidac Cichlidogyrus & Euzet, 1995 Marfim dageti Branquias al. 2012; Pariselle
et al. 1995a
. . Cichlidogyrus fontanai Pariselle & Costa do . . Al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 1997 Marfim Sarotherodon occidentalis Branquias  Laurent et al. 2006
Republica
. o Cichlidogyrus frankwillemsi Democratica Pseudosimochromis curvifrons A Van Steenberge et
Ancyrocephalidac Cichlidogyrus Pariselle & Vanhove, 2015 do Congo;  (Poll, 1942) Branquias 5015
Zambia
eply e Pseudosimochromis marginatus
. . Cichlidogyrus franswittei Pariselle Democratica ) A Van Steenberge et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus & Vanhove, 2015 o Clipa: (Poll, 19.56), . . Branquias al. 2015
a1 Pseudosimochromis curvifrons
Zambia
Laurent et al.
. o Cichlidogyrus gallus Pariselle &  Costa do Coptodon guineensis; Coptodon Al 2006; Mendlova et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 1995 Marfim walteri Branquias al. 2012; Pariselle
et al. 1995a
Reptiblica
. o Cichlidogyrus georgesmertensi Democratica  Pseudosimochromis babaulti A Van Steenberge et
ICTEREIEINEES e RS Pariselle & Vanhove, 2015 do Congo; (Pellegrin, 1927) L RIS al. 2015
Zambia
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus ﬁﬁgﬁ;’%ﬁgf lZaqﬁl;zﬁ(e)ve Van Burundi; Gnathochromis permaxillaris Branquias I(zill;[zlle'[t)?/le; i‘? ﬁll;
yrocep &Y &4 ’ Quénia (David, 1936); Haplochromis sp. d )

Steenberge & Pariselle, 2012

2016¢
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Cichlidogyrus gillesi Pariselle,

Pariselle et al.

Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Bitja Nyom & Bilong Bilong, Camaroes Coptodon guineensis Branquias 2013
2013
. - Cichlidogyrus giostrai Pariselle, ~ Costa do Sarotherodon caudomarginatus Al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Bilong Bilong & Euzet, 2003 Marfim (Boulenger, 1916) Branquias  Laurent et al. 2006
Burundi;
Cichlidogyrus gistelincki gzlr)rlll:cl;ci?ica Gillardin et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Gillardin, Vanhove, Pariselle, do Congo: Shuja horei Branquias  2012; Rahmouni
Huyse & Volckaert, 2012 o et al. 2021
Zambia
Cichlidogyrus glacicremoratus Rahmouni et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Rahmouni, Vanhove & Simkova, Burundi Ophthalmotilapia nasuta Branquias 2017 '
2017
. o Cichlidogyrus guirali Pariselle &  Costa do . . Al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 1997 Marfim Sarotherodon occidentalis Branquias  Laurent et al. 2006
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus ngzgiélzdogy rus halinus Paperna, f/{c;srtgncio Sarotherodon melanotheron Branquias  Laurent et al. 2006
Elnaggar et al.
Camardes: 1993; Firmat et al.
Republica Coptodon guineensis; Coptodon ilo 12662(;1??:3562
Democratica  zillii; Oreochromis aureus . t.al 206 6:
do Congo; (Steindachner, 1864); T
. . . Madanire-Moyo et
Egito; Costa  Oreochromis leucostictus al. 2011
R o . do Marfim;  (Trewavas, 1933); Oreochromis ) L
. SrIE Cichlidogyrus halli (Price & Kirk, A . . Al Madanire-Moyo et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Quénia; mossambicus; Oreochromis Branquias }
1967) Paperna, 1979 o . al. 2012;
Madagascar; niloticus; Paretroplus polyactis
) Mendlova et al.
Mogambique Bleeker, 1878; Sarotherodon
) 2010; Mendlova et
; Senegal; galilaeus; Sarotherodon al. 2012: Outa et
Africa do melanotheron; Sarotherodon al' 2021f Rilil d:ria
Sul; occidentalis ) -
Zimbabue et al. 2016;

Simkova et al.
2019
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Cichlidogyrus haplochromii

Jimenez-Garcia et

Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Paperna & Thurston, 1969 Meéxico Oreochromis niloticus Branquias al. 2001
. . Cichlidogyrus hemi Pariselle & Costa do o . Al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 1998 Marfim Tilapia brevimanus Branquias  Laurent et al. 2006
Cichlidogyrus irenae Gillardin, Burundi: Gillardin et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Vanhove, Pariselle, Huyse & Zambia ’ Gnathochromis pfefferi Branquias  2012; Kmentova
Volckaert, 2012 et al. 2016¢
Cichlidogyrus jeanloujustinei o .
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Rahmouni, Vanhove & Simkov4,  Burundi TR S T S T Branquias LG
2017 2012 2017
Cichlidogyrus kmentovae Jorissen,
Pariselle & Vanhove in Jorissen,  Republica . . . .
. - . " Rubricatochromis stellifer Al Jorissen et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle, Vreven, Snoeks, Decru, Democratica (Loiselle, 1979) Branquias 2018
Kusters, Lunkayilakio, Bukinga, = do Congo ’
Artois & Vanhove, 2018
Reptiblica
Cichlidogyrus legendrei Pariselle DGmeHee) LG G
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus &Y 8 do Congo; Pelmatolapia cabrae Branquias  2006; Pariselle
& Euzet, 2003
Costa do and Euzet 2003
Marfim
Reptblica
Cichlidogyrus lemoallei Pariselle Democritica Laurent et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus &Y do Congo; Pelmatolapia cabrae Branquias  2006; Pariselle
& Euzet, 2003
Costa do and Euzet 2003
Marfim
Cichlidogyrus lobus Geraerts &
Muterezi Bukinga in Geraerts, Republica Geraerts et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Muterezi Bukinga, Vanhove, Democratica Tilapia sparmanii Branquias ’
. 2020
Pariselle, Manda, Vreven, Huyse = do Congo
& Artois, 2020
Cichlidogyrus longicirrus Mendlova et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus & & Senegal Hemichromis fasciatus Branquias  2010; Mendlova et
Paperna, 1965 al. 2012
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Cichlidogyrus louipaysani Guiné; Coptodon guineensis Branquias  Pariselle et al.
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Pariselle & Euzet, 1995 Senegal 1995a
Cichlidogyrus maeander Geraerts
& Muterezi Bukinga in Geraerts, = Reptblica Tilapia sparmanii Geraerts et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Muterezi Bukinga, Vanhove, Democratica pia spary ’ Branquias '
. Orthochromis sp. 2020
Pariselle, Manda, Vreven, Huyse  do Congo
& Artois, 2020
Republica
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Cichlidogyrus makasai Vanhove, dDoe Igggra;ca gp%%%% Zzg{jtii' Branquias Vanhove et al.
SR = Volckaert & Pariselle, 2011 ongo,  op e - E 2011b
Tanzania; Ophthalmotilapia ventralis
Zambia
. A Cichlidogyrus microscutus Costa do . A
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle & Euzet, 1996 Marfim Coptodon dageti Branquias  Laurent et al. 2006
Cichlidogyrus milangelnari Cvprichromis microlepidotus Rahmouni et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Rahmouni, Vanhove & Simkova, Burundi P P Branquias  2017; Rahmouni
(Poll, 1956)
2017 et al. 2021
Republica
. N Cichlidogyrus muterezii Pariselle ~ Democratica . . Al Van Steenberge et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus & Vanhove, 2015 do Congo: Simochromis diagramma Branquias al. 2015
Zambia
Cichlidogyrus mvogoi Pariselle . .
. . .\ . . ’ ~ Sarotherodon mvogoi (Thys van A Pariselle et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus 2B(1)ti] 2 Nyom & Bilong Bilong, Camaroes fer Adlamaen, 1065) Branquias 2014
. - Cichlidogyrus njinei Pariselle, . N Mendlova et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Bilong Bilong & Euzet, 2003 Senegal Sarotherodon galilaeus Branquias 2012
Burundi; Boulengerochromis microlepis
Cichlidogyrus nshomboi Muterezi Republica (Boulenger, 1899); Rahmouni et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Bukinga, Vanhove, Van Democratica Haplotaxodon microlepis; Bréanquias 2022 ’
Steenberge & Pariselle, 2012 do Congo; Perissodus microlepis;
Tanzania Perissodus straeleni Poll, 1948
o T Heterotilapia buettikoferi;
. . Cichlidogyrus nuniezi Pariselle & Costa do o . ; A
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 1998 Marfim Heterotilapia cessiana (Thys Branquias  Laurent et al. 2006

van den Audenaerde, 1968)
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Cichlidogyrus omari Jorissen,

Pariselle & Vanhove in Jorissen,  Republica Jorissen et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle, Vreven, Snoeks, Decru, Democratica Tylochromis praecox Branquias 2018 ’
Kusters, Lunkayilakio, Bukinga, = do Congo
Artois & Vanhove, 2018
. . Cichlidogyrus ornatus Pariselle & Costa do .. e TeiA
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 1996 Marfim Coptodon dageti; Coptodon zillii Branquias  Laurent et al. 2006
. . Cichlidogyrus paganoi Pariselle & Costa do . . Al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 1997 Marfim Sarotherodon occidentalis Branquias  Laurent et al. 2006
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus gfféﬁ?fy { g;g hilander Africa do Sul Pseudocrenilabrus philander Branquias  Roux et al. 2011
Cichlidogyrus polyenso Jorissen,
Pariselle & Vanhove in Jorissen,  Republica Jorissen et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle, Vreven, Snoeks, Decru, Democratica Hemichromis elongatus Branquias '
J . 2018
Kusters, Lunkayilakio, Bukinga, = do Congo
Artois & Vanhove, 2018
. Mendlova et al.
. - Cichlidogyrus pouyaudi Pariselle Tylochromis intermedius Al ]
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus & Euzet, 1994 Senegal (Boulenger, 1916) Bréanquias il() 12% 11\2/Iendlova et
Cichlidogyrus pseudoaspiralis Rahmouni et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Rahmouni, Vanhove & Simkova, Burundi Aulonocranus dewindlti Branquias 2017 ’
2017
Cichlidogyrus pseudozambezensis
Geraerts & Muterezi Bukingain ~ Reptblica .
. - . . . Serranochromis cf. N Geraerts et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Geraerts, Muterezi Bukinga, Democratica Bréanquias
. macrocephalus 2020
Vanhove, Pariselle, Manda, do Congo
Vreven, Huyse & Artois, 2020
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus ngzgiélzdogy Eelgzesiaiout o Quénia Oreochromis niloticus Branquias  Outa et al. 2021
Republica
. o Cichlidogyrus raeymaekersi Democratica . . Al Van Steenberge et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle & Vanhove, 2015 do Congo: Simochromis diagramma Branquias al. 2015

Zambia
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Cichlidogyrus ranula Geraerts &

Muterezi Bukinga in Geraerts, Reptiblica Orthochromis sp.; Geraeris et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Muterezi Bukinga, Vanhove, Democratica Serranochromis cf. Branquias ’
. 2020
Pariselle, Manda, Vreven, Huyse  do Congo macrocephalus
& Artois, 2020
Cichlidogyrus rectangulus Rahmouni et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Rahmouni, Vanhove & Simkova, Burundi Ophthalmotilapia nasuta Branquias 2017 '
2017
gzlr)rlll(l:cli;ci?ica Jorissen et al.
. . Cichlidogyrus reversati Pariselle . . Al 2018; Laurent et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus & Euzet, 2003 do Congo; Pelmatolapia cabrae Branquias al. 2006; Pariselle
Costa do
and Euzet 2003
Marfim
. o Cichlidogyrus rognoni Pariselle, ~ Costa do C A
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Bilong Bilong & Euzet, 2003 Marfim Oreochromis niloticus Branquias  Laurent et al. 2006
. S Cichlidogyrus sanjeani Pariselle ~ Costa do . . A
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus & Euzet, 1997 Marfim Sarotherodon occidentalis Branquias  Laurent et al. 2006
. - Cichlidogyrus sanseoi Pariselle & Costa do . . . Al Pariselle et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 2004 Marfim Hemichromis fasciatus Bréanquias 2004
Chaidozis Pariselle et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus schreyenbrichardorum Pariselle & Zambia Interochromis loocki Branquias ’

Vanhove, 2015

2015a
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Adamba et al.
2020; Akoll et al.

Camaroes; 2012; Firmat et al.
China; 2016; Geraerts et
Republica al. 2022; Jimenez-
Democratica Garcia et al. 2001;
dQ?lglﬁng; Oreochromis sp.; Oreochromis lgilaéi(a)l?llrhe-Moyo ct
. N Cichlidogyrus sclerosus Paperna ~ Madagascar; aureus;. Oreochromis . A Madanire-Moyo et
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus & Thurston. 1969 México: leucostictus; Oreochromis Bréanquias al. 2012
’ > mossambicus; Oreochromis ) ’
Mocambique niloticus; Vieja fenestrata Mendlova et al.
; Nicaragua; ; Outa et al.
Nicardg - 2012; 0 1
Quénia; 2021; Rindoria et
Africa do al. 2016;
Sul; Uganda; Santacruz et al.
Zimbabue 2022; Simkova et
al. 2019; Wu et al.
2007
Cichlidogyrus sigmocirrus Pariselle et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Pariselle, Bitja Nyom & Bilong Camardes Tylochromis sudanensis Branquias 2014 ’
Bilong, 2014
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus g;iflsléﬁzgzrgi;ﬁmlb; g g cki fﬁtgrio Heterotilapia buettikoferi Branquias  Laurent et al. 2006
Cichlidogyrus steenbergei . oo .. . .
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Gillardin, Vanhove, Pariselle, Zambia é;nggloe trzllag lalc;c;gcienml Branquias gl(;lll;rdm AL
Huyse & Volckaert, 2012 get
Cichlidogyrus sturmbaueri A G
. o . Tanzania; Ophthalmotilapia nasuta; N Vanhove et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus ;/(:)aln}love, Volckaert & Pariselle, Zambia Ophthalmotilapia ventralis Branquias 2011b
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus 16’91§h211d0gy S GG DGO, gdc;sr‘[f";rﬁo Pelmatolapia mariae Branquias  Laurent et al. 2006
. . Cichlidogyrus teugelsi Pariselle & Costa do . . . Al Pariselle et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Euzet, 2004 Marfim Hemichromis fasciatus Branquias 2004
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Camaroes;
Republica Coptodon rendalli; Oreochromis Geraerts et al.
Democratica aureus; Oreochromis 2022; Laurent et
. e Cichlidogyrus thurstonae Ergens, do Congo; mossambicus; Oreochromis A al. 2006;
aeyieesdiElide Cheititogy s 1981 < ¢ Costa d%) niloticus; Paretroplus lamenabe; ISR Mendlova et al.
Marfim; Paretroplus polyactis; 2012; Simkova et
Madagascar; Ptychochromis inornatus al. 2019
Zimbabue
Costa do Coptodon dageti; Coptodon Laurent et al.
. A Cichlidogyrus tiberianus Paperna, Marfim,; guineensis; Coptodon rendalli; a 2006; Mendlova et
Ancyrocephalidac Cichlidogyrus 1960 Madagascar; Coptodon walteri; Coptodon Branquias al. 2012; Simkova
Senegal zillii; Tilapia busumana et al. 2019
Akoll et al. 2012;
Firmat et al. 2016;
Camardes; Geraerts et al.
Republica 2022; Jimenez-
Democratica Coptodon guineensis; Coptodon Garcia et al. 2001;
do Congo; rendalli; Hemichromis fasciatus; Laurent et al.
Costa do Oreochromis aureus; 2006; Madanire-
Marfim,; Oreochromis leucostictus, Moyo et al. 2011;
) S Cichlidogyrus tilapiae Paperna, Quénia; Oreochromis mossambicus; a Madanire-Moyo et
gy dieids ey 1960 < ? ’ Madagascar; Oreochromis niloticus; sz al. 2012; g
Meéxico; Paratilapia polleni; Paretroplus Mendlova et al.
Mogambique polyactis; Ptychochromis 2010; Mendlova et
; Senegal; oligacanthus; Sarotherodon al. 2012; Outa et
Africa do galilaeus; Vieja fenestrata al. 2021; Rindoria
Sul; Uganda; et al. 2016;
Zimbabue Simkova et al.
2019; Wilson et al.
2019
Republica
Cichlidogyrus vandekerkhovei Democratica Ophthalmotilapia boops, Vanhove et al
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Vanhove, Volckaert & Pariselle,  do Congo; Ophthalmotilapia nasuta; Branquias '
o o . 2011b
2011 Tanzania; Ophthalmotilapia ventralis

Zambia
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Cichlidogyrus vealli Pariselle &

Pariselle et al.

Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Vanhove, 2015 Zambia Interochromis loocki Branquias 20154
. . . . Laurent et al.
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Cichlidogyrus vexus Pariselle & Costa do C.ol.a.todon guineensis; Coptodon Branquias  2006; Pariselle et
Euzet, 1995 Marfim Zillii
al. 1995a
. Cichlidogyrus yanni Pariselle & SERC gt?z?:lfjai?sngoe;;oc%f ?;ZZZ' . LT L
Ancyrocephalidae Cichlidogyrus Costa do ’ . ’ Branquias  2006; Mendlova et
Euzet, 1996 Coptodon walteri; Coptodon
Marfim ey ; . al. 2012
zillii; Pelmatolapia mariae
Altolamprologus compressiceps; Hablutzel et al.
Lepidiolamprologus elongatus, 2016; Madanire-
Senegal; Neolamprologus tetracanthus; Branauias: Moyo et al. 2012;
Ancyrocephalidae Enterogyrus Enterogyrus Africa do Oreochromis mossambicus; Es tércrlla o’ Mendlova et al.
Sul; Zambia  Sarotherodon galilaeus; g 2010; Mendlova et
Simochromis diagramma, al. 2012; Meyer et
Telmatochromis dhonti al. 2019
Konia eisentrauti (Trewavas,
. Enterogyrus barombiensis Bilong ~ 1962); Pungu maclareni A .
Ancyrocephalidae Enterogyrus Sfilesng, 155l & s, 1881 Camaroes s, 06 St Estomago  Bilong et al. 1991
pindu Trewavas, 1972
Madanire-Moyo et
: . al. 2015;
. Enterogyrus coronatus Pariselle,  Senegal; Coptodon dageti, Branquias; ’
Ancyrocephalidac Enterogyrus Lambert & Euzet, 1991 Africa do Sul Pseudocrenilabrus philander Estomago Mendlova et al.
2010; Mendlova et
al. 2012
) Enterogyrus malmbergi Bilong : Oreochromis niloticus; . Jimenez-Garcia et
Ancyrocephalidae Enterogyrus . Meéxico Thorichthys callolepis (Regan,  Branquias
Bilong, 1988 1904) al. 2001
Azevedo et al.
- 2007; Santos-
Ancyrocephalidae Gussevia Brasil Astronotus ocellatus; Cichla Branquias  Clapp et al. 2014;

kelberi; Pterophyllum scalare

Tavares-Dias et al.
2010
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Gussevia alioides Kritsky,

Borges et al. 2019;

Ancyrocephalidae Gussevia Thatcher & Boeger, 1986 Brasil Aequidens tetramerus Branquias ;Fngrbes—Dlas et al.
) : Gussevia arilla Kritsky, Thatcher . . . . Tavares-Dias et al.
Ancyrocephalidae Gussevia & Boeger, 1986 Brasil Cichlasoma bimaculatum Branquias 2017b
Neves et al. 2013;
. . Gussevia asota Kritsky, Thatcher . A Tavares-Dias et al.
Ancyrocephalidae Gussevia & Boeger, 1989 Brasil Astronotus ocellatus Branquias 2014a; Tavares-
Dias et al. 2017a
Ancyrocephalidae Gussevia Gussevia astronoti Kritsky, Brasil Astronotus ocellatus Branquias  Neves et al. 2013
Thatcher & Boeger, 1989 )
. . . Borges et al. 2019;
Ancyrocephalidae Gussevia Coxienie Mot Kol Brasil Aequidens tetramerus Branquias  Tavares-Dias et al.
Thatcher & Boeger, 1986 2014b
. . Gussevia elephus Kritsky, . A Tavares-Dias et al.
Ancyrocephalidae Gussevia Thatcher & Boeger, 1986 Brasil Chaetobranchus flavescens Bréanquias 2018
Gussevia longihaptor (Mizelle & Yamada et al
Ancyrocephalidae Gussevia Kritsky, 1969) Kritsky, Thatcher  Brasil Cichla piquiti Branquias ’
2011
& Boeger, 1986
. . Gussevia rogersi Kritsky, . N
Ancyrocephalidae Gussevia Thatcher & Boeger, 1989 Brasil Astronotus ocellatus Branquias  Neves et al. 2013
L . . Pantoja et al.
Ancyrocephalidae Gussevia SRR A GCS Brasil T e Branquias  2015; Tavares-
Paperna, 1964 Pterophyllum scalare .
Dias et al. 2018
. . Gussevia tucunarensis Kritsky, . . . Al Yamada et al.
Ancyrocephalidae Gussevia Thatcher & Boeger, 1986 Brasil Cichla kelberi Branquias 2011
. . Gussevia undulata Kritsky, . . C . A Yamada et al.
Ancyrocephalidae Gussevia Thatcher & Boeger, 1986 Brasil Cichla piquiti; Cichla kelberi Branquias 2011
. . Insulacleidus paretropli . Simkova et al.
Ancyrocephalidae Insulacleidus Rakotofiringa & Euzet, 1983 Madagascar  Paretroplus polyactis 2019
. . Insulacleidus ptychochromidis . e Simkova et al.
Ancyrocephalidae Insulacleidus Rakotofiringa & Enzet, 1983 Madagascar  Ptychochromis grandidieri 2019




41

Mendlova et al.

Ancyrocephalidae Onchobdella Onchobdella aframae Paperna, Senegal Hemichromis fasciatus BraP quias; 2010; Mendlova et
1968 Estdmago
al. 2012
T ~ . Mendlova et al.
Ancyrocephalidae Onchobdella O'nchobdella bopEil o Senegal Hemichromis fasciatus BraP quias, 2010; Mendlova et
Bilong & Euzet, 1995 Estdmago al. 2012
Onchobdella ximenae Jorissen,
Pariselle & Vanhove in Jorissen, ~ Republica Hemichromis eloneatus: Jorissen et al
Ancyrocephalidae Onchobdella Pariselle, Vreven, Snoeks, Decru, Democratica ) nearus, Branquias )
S . Rubricatochromis stellifer 2018
Kusters, Lunkayilakio, Bukinga, = do Congo
Artois & Vanhove, 2018
Parasciadicleithrum
. o octofasciatum Mendoza-Palmero, o . . Al Mendoza-Palmero
Ancyrocephalidae Parasciadicleithrum Blasco-Costa, Hernandez-Mena & México Rocio octofasciata Branquias etal. 2017
Pérez-Ponce de Leon, 2017
. e N Amatitlania nigrofasciata, A Santacruz et al.
Ancyrocephalidae Sciadicleithrum Nicaragua Cribroheros longimanus Bréanquias 2002
Chiapaheros grammodes, EJlllmZe (1)13 12._(3:;2:11::[
Sciadicleithrum bravohollisae Mayaheros urophthalmus; Tr'u'illo ’et al
Ancyrocephalidae Sciadicleithrum Kritsky, Vidal-Martinez & México Oreochromis aureus; Rocio Branquias J :
. . . . . 2020; Salgado-
Rodriguez-Canul, 1994 octofasciata; Vieja breidohri;
L . . Maldonado et al.
Vieja fenestrata; Vieja hartwegi 2005
. e Sciadicleithrum ergensi Kritsky, . . S Lo Al Yamada et al.
Ancyrocephalidae Sciadicleithrum Thatcher & Boeger, 1989 Brasil Cichla kelberi; Cichla piquiti Branquias 2011
Sciadicleithrum frequens Bellay,
Ancyrocephalidae Sciadicleithrum Takemoto, Yamada & Pavanelli,  Brasil Geophagus brasiliensis Branquias  Bellay et al. 2008
2008
. e Sciadicleithrum geophagi Kritsky, . . . . Al Tavares-Dias et al.
Ancyrocephalidae Sciadicleithrum Thatcher & Boeger, 1989 Brasil Chaetobranchopsis orbicularis ~ Branquias 2017¢
. e Sciadicleithrum guanduense . e Al Lacerda et al.
Ancyrocephalidae Sciadicleithrum Garvalho, Tavares & Lucque, 2008 Brasil Geophagus brasiliensis Branquias 2018
Ancyrocephalidae Sciadicleithrum Sciadicleithrum joanae Yamada, Brasil Mesonauta acora Branquias  Pantoja et al. 2015

Takemoto, Bellay & Pavanelli,
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2009
Amphilophus amarillo;
Sciadicleithrum mexicanum ij ZZZP ZZi gjltr;ZZleZ?S; ggg?c\%:lt_al'
Ancyrocephalidae Sciadicleithrum Kritsky, Vidal-Martinez & México PHLEOD igitae, i Branquias ¢
Rodriguez-Canul, 1994 Amphilophus xiloaensis; Martinez et al.
’ Mayaheros urophthalmus; 1998
Parachromis sp.
Amphilophus astorquii,
Sciadicleithrum nicaraguense mpihitophis oveatis Santacruz et al
Ancyrocephalidae Sciadicleithrum Vidal-Martinez, Scholz & Nicaragua pHITOPIILLS JLav 7 Bréanquias ’
. Amphilophus zaliosus; 2022
Aguirre-Macedo, 2001 k ; .
Cribroheros longimanus;
Parachromis sp.

. C Sciadicleithrum uncinatum . . S Al Yamada et al.
Ancyrocephalidae Sciadicleithrum Kritsky, Thatcher & Boeger, 1989 Brasil Cichla piquiti Branquias 2011
Ancvrocephalidac Scutoovrus China; Oreochromis mossambicus; Branduias Firmat et al. 2016;

yrocep &Y Mogambique Oreochromis niloticus d Wu et al. 2007
Laurent et al.
Scutogyrus bailloni Pariselle & Sty Branquias, 2006; Mendlova et
Ancyrocephalidae Scutogyrus Euzet, 1995 Ilil/[iaréf;g; Sarotherodon galilaeus Estomago alk2012; Pariselle
. et al. 1995b
Reptiblica
Scutogyrus chikhii Pariselle & Democritica Laurent et al.
Ancyrocephalidae Scutogyrus > do Congo; Oreochromis mossambicus Branquias  2006; Pariselle et
Euzet, 1995
Costa do al. 1995b
Marfim
Scutogyrus ecoutini Pariselle & Guiné; Costa EECE
Ancyrocephalidae Scutogyrus &y ’ Sarotherodon occidentalis Branquias  2006; Pariselle et
Euzet, 1995 do Marfim
al. 1995b
Scutogyrus gravivaginus (Paperna Quénia: Pariselle et al.
Ancyrocephalidae Scutogyrus & Thurston, 1969) Pariselle & Ugan de; Oreochromis leucostictus Branquias  1995b; Rindoria et

Euzet, 1995

al. 2016
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Geraerts et al.

Camaroes; 2022; Jimenez-
China; Garcia et al. 2001;
Republica Laurent et al.
Democratica 2006; Madanire-
do Congo; Moyo et al. 2011;
. . Costa do Coptodon rendalli; Oreochromis Madanire-Moyo et
Scutogyrus longicornis (Paperna ) . . A }
. . Marfim; aureus; Oreochromis Branquias, al. 2012;
Ancyrocephalidae Scutogyrus & Thurston, 1969) Pariselle & o Lo . A
Euzet. 1995 Quénia; mossambicus; Oreochromis Estomago  Mendlova et al.
’ Madagascar; niloticus; Vieja fenestrata 2010; Mendlova et
México; al. 2012; Outa et
Senegal; al. 2021; Pariselle
Africa do et al. 1995b;
Sul; Uganda; Simkova et al.
Zimbabue 2019; Wu et al.
2007
Laurent et al.
. Scutogyrus minus (Dossou, 1982)  Benin; Costa Branquias, 2006; Mendlova et
Ancyrocephalidac Scutogyrus Pariselle & Euzet, 1995 do Marfim Sarotherodon melanotheron Estomago  al. 2012 Pariselle
et al. 1995b
Scutogyrus vanhovei Pariselle, Pariselle et al
Ancyrocephalidae Scutogyrus Bitja Nyom & Bilong Bilong, Camardes Pelmatolapia mariae Branquias 2013 ’
2013
Dactylogyridea Urogyrus Zambia Tropheus moorii Bréanquias I;(? I) iutzel ctal.
Altol / . . Hablutzel et al.
OIGMPIOtOSUS COMPTEISICEpS, 2014; Hablutzel et
Coptodon zillii; Gnathochromis )
A . . . . al. 2016; Meyer et
Quénia; pfefferi; Julidochromis ornatus; Nadadeira; .
s . . N al. 2019; Otachi et
. México; Lobochilotes labiatus; Branquias;
Gyrodactylidae Gyrodactylus N ) al. 2015; Salgado-
Zambia; Neolamprologus pulcher; Tegumento
., . Ce Maldonado et al.
Zimbabue Simochromis diagramma, S 2005:

Tilapia sparrmanii; Tropheus
moorii; Vieja fenestrata

Zahradnickova et
al. 2016
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Gyrodactylus sturmbaueri

Zahradnickova et

Gyrodactylidae Gyrodactylus Vanhove, Snoeks, Volckaert & Zimbabue Pseudocrenilabrus philander Nadadeira al. 2016
Huyse, 2011 .
Gyrodactylus chitandiri . . .
Gyrodactylidae Gyrodactylus Zahradnickova, Barson, Luus- Zimbabue gol) tzdof r¢742illz, hilander gf;fdfgz’ flagrg il glckova ct
Powell & Prikrylové, 2016 seudocreniiabrus pritande q '
. Gyrodactylus cichlidarum Quénia; Oreochromis mossambicus; Nadadeira; O.uta etal. 2021;
Gyrodactylidae Gyrodactylus R N Simkova et al.
Paperna, 1968 Madagascar  Oreochromis niloticus Bréanquias 2019
. Gyrodactylus malalai Ptikrylova, A o Nadadeira;
Gyrodactylidae Gyrodactylus Blazek & Gelnar, 2012 Quénia Oreochromis niloticus St Outa et al. 2021
. Gyrodactylus nyanzae Paperna, S Coptodon rendalli; Oreochromis A Zahradnickova et
Gyrodactylidae Gyrodactylus 1973 Zimbabue niloticus Branquias al. 2016
Oreochromis niloticus;
IR Og S R Pharyngochromis acuticeps; Zahradnickova et
Gyrodactylidae Gyrodactylus Zahradnickova, Barson, Luus- Zimbabue Fyngochs Leeps; ) Nadadeira
o , Pseudocrenilabrus philander; al. 2016
Powell & Prikrylova, 2016 o
Tilapia sp.
Gyrodactylus parisellei Oreochromis niloticus, .
: . . ; ) . Zahradnickova et
Gyrodactylidae Gyrodactylus Zahradnickova, Barson, Luus- Zimbabue Pseudocrenilabrus philander;, Nadadeira al. 2016
Powell & Prikrylova, 2016 Tilapia sp. )
. . Vanhove et al.
. @yroddciylusisinmbatier; Zambia; Pseudocrenilabrus philander;, Nafl ade} 4901 la;
Gyrodactylidae Gyrodactylus Vanhove, Snoeks, Volckaert & - . . Branquias; .
Zimbabue Simochromis diagramma Zahradnickova et
Huyse, 2011 Tegumento al. 2016
. Gyrodactylus thlapi Christison, . Simkova et al.
Gyrodactylidae Gyrodactylus Shinn & Van As, 2005 Madagascar  Paretroplus polyactis 2019
. Gyrodactylus thysi Vanhove, N . 7 . Vanhove et al.
Gyrodactylidae Gyrodactylus Simaals, Vielskaen & s, 2011 Zambia Simochromis diagramma Nadadeira 2011a
Gyrodactylus yacatli Garcia- L .
Gyrodactylidae Gyrodactylus Vasquez, Hansen, Christison, Zimbabue Oreochromz.s nzlotzcus., Nadadeira Zahradnickova et
. Pseudocrenilabrus philander al. 2016
Bron & Shinn, 2011
Chimsdnsiidas Gl Gyrodactylus zimbae Vanhove, Zambia Shuja horei; Simochromis Nadadeira Vanhove et al.

Snoeks, Volckaert & Huyse, 2011

diagramma

2011a
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Gnathochromis pfefferi,
Lobochilotes labiatus; Shuja

horei; Simochromis diagramma; Bexica Hablutzel et al.
Urogyridae Urogyrus Zambia Tropheus moorii, XIEE 2016; Meyer et al.
e . .. urinaria
Variabilichromis moorii 2019
(Boulenger, 1898); Xenotilapia
spiloptera
Palacacanthocephala
Cavidade
corporal;
Gonadas;
. Acanthocephalus anguillae S . .2 Emdeetal.
Paracanthocephalidae Acanthocephalus (Miller, 1780) Lihe, 1911 Alemanha Amatitlania nigrofasciata gztge;;lél‘o, 2016172
Mesentério;
Estémago
Amp hl.ZOP fus cztr?nell%ts; . Paredes-Trujillo et
. . Amphilophus labiatus; Cavidade )
Polymorphidae Arhythmorhynchus Arhythmorhynchus brevis Van Nicaragua; Hypsophrys nematopus; corporal; al. 2020;
Cleave, 1916 México . L .. . ’ Santacruz et al.
Parachromis sp.; Vieja sp.; Vieja Estdomago
) . 2022
breidohri
Leptorhynchoididae Dollfunsentis 11)90 ég‘usenns G GO, México Mayaheros urophthalmus Sgiz—Medma ik
Cavidade .
Echinorhynchus paranensis Chaetobranchopsis orbicularis; abdominal; Tavares-Dias ct al.
Echinorhynchidae Echinorhynchus U p Brasil P ’ .7 2017c; Tavares-
Machado Filho, 1959 Chaetobranchus flavescens Intestino; .
, Dias et al. 2018
Figado
Hexaglandula mutabilis Vidal-Martinez et
Polymorphidae Hexaglandula (Rudolphi, 1819) Petrochenko, Meéxico Mayaheros urophthalmus Mesentério al. 1998
1958 )
Rhadinorhynchidae Paragorgorhynchus Quénia Coptodon zillii Intestino Otachi et al. 2015
Polymorphidae Polymorphus Brasil Astronotus ocellatus Intestino SATERICTELE

2007
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Garcia-Varela et

Polvmorphidae Southwellina Southwellina hispida (Van Cleave, México Amphilophus trimaculatus; Figado; al. 2012; Violante-
ymorp 1925) Witenberg, 1932 Mayaheros urophthalmus Mesentério Gonzalez et al.
2008
Trematoda
. o Sosa-Medina et al.
Acanthocolpidae Stephanostomum México Mayaheros urophthalmus 2015
Aephnidiogenidae Holorchis Madagascar  Paretroplus polyactis gg?é( DRI
Aspidogastridae Lobatostoma Brasil Geophagus brasiliensis Intestino Rassier et al. 2015
Nadadeira; Slizrdo-
Bucephalidae Rhipidocotyle Meéxico Vieja fenestrata , > Maldonado et al.
Figado
2005
Dadayius puruensis Lopes, Symphysodon aequifasciatus
Cladorchiidae Dadayius Karling, Takemoto, Rossoni, Brasil VP 9 Intestino Lopes et al. 2011
. . Pellegrin, 1904
Ferreira & Pavanelli, 2011
Quénia; Aequidens tetramerus; ?:; 611 %aoit :;'e ¢ al
Clinostomidae Clinostomum Africa do Oreochromis mossambicus; Branquias » SOTEES, ’
Sul; Brasil Oreochromis niloticus 2019; Madanire-
’ Moyo et al. 2012
Roche et al. 2010;
Paredes-Trujillo et
Amphllophus trimaculatus; Cavidade al. 2020; Salgado-
Chiapaheros grammodes, corporal: Maldonado et al.
. - Mayaheros urophthalmus; rpora’ 2005; Sosa-
. . . Clinostomum complanatum México; L - Nadadeira; .
Clinostomidae Clinostomum . , Oreochromis niloticus; Vieja ] Medina et al.
(Rudolphi, 1814) Braun, 1899 Panama . e Figado; .
breidohri; Vieja fenestrata, .. 2015; Vidal-
.. R Mesentério; ;
Vieja hartwegi; Vieja , Martinez et al.
Musculo

maculicauda

1998; Violante-
Gonzalez et al.
2008
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Astronotus ocellatus;

Rassier et al.
2015; Tavares-

Clinostomidae Clinostomum Clinostomum marginatum Brasil Chaetobranchopsis orbicularis; Branquias; Dias et al. 2017a;
(Rudolphi, 1819) Braun, 1899 Chaetobranchus flavescens; Intestino Tavares-Dias et al.
Geophagus brasiliensis 2017c; Tavares-
Dias et al. 2018
. . . . g . A g Cavidade
Clinostomidae Clinostomum Clinostomum tilapiae Ukoli, 1966 Quénia Oreochromis niloticus oral: Olhos Outa et al. 2021
Clinostomidae Euclinostomum Quénia Oreochromis niloticus ?(;1; (1)11 ) G
. . . Euclinostomum heterostomum A Haplochromis sp.; Oreochromis Cavidade
Clinostomidae Euclinostomum (Rudolphi, 1809) Travassos, 1928 Quénia niloticus oral Outa et al. 2021
Ithyoclinostomum yamagutii Honsophivs nematopus:
. . . Rosser, Woodyard, Mychajlonka, S SPSOPITYS e PUS; ) Cavidade  Santacruz et al.
Clinostomidae Ithyoclinostomum . . , Nicaragua Hypsophrys nicaraguensis;
King, Griffin, Gunn & Lopez- . corporal 2022
Parachromis sp.
Porras, 2020
_ - Sosa-Medina et al.
Cryptogonimidae Acanthostomum Meéxico Mayaheros urophthalmus 2015
.. Acanthostomum astorquii Watson, M¢éxico; Belepretoeos urop ht{mln?us.; . Wi o a.l' 2010,
Cryptogonimidae Acanthostomum . Oreochromis niloticus; Vieja Sosa-Medina et al.
1976 Panama .
maculicauda 2015
Roche et al. 2010;
- Acanthostomum minimum México; Vieja maculicauda; Mayaheros . Salgado-
Cryptogonimidae Acanthostomum Stunkard, 1938 Panama urophthalmus Nadadeira Maldonado et al.
2005
Amphilophus sagittae; Roche et al. 2010;
Amphilophus xiloaensis; Salgado-
Amphilophus zaliosus; Maldonado et al.
Olicoconotvius manteri Watson México; Cribroheros longimanus; 2005; Santacruz et
Cryptogonimidae Oligogonotylus 1 9% gonoly > Nicaragua; Cribroheros rostratus; Intestino al. 2022; Sosa-
Panama Hypsophrys nematopus, Medina et al.

Hypsophrys nicaraguensis;
Mayaheros urophthalmus; Rocio
octofasciata; Vieja maculicauda

2015; Vidal-
Martinez et al.
1998
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Pelaezia loossi (Viguera, 1957)

México;

Mayaheros urophthalmus;

Roche et al. 2010;

Cryptogonimidae Pelaezia Salgado-Maldonado & Aguirre- Panamé Oreochromis niloticus; Vieja Sosa-Medina et al.
Macedo, 1991 maculicauda 2015
O OO, Musculo; Violante-Gonzalez
Cryptogonimidae Pseudoacanthostomum panamense Caballero y C., Bravo- México Amphilophus trimaculatus .
: Intestino et al. 2008
Hollis & Grocott, 1953
Cryptogonimidae Tabascotrema Meéxico Mayaheros urophthalmus ggi?Medma ctal.
Tabascotrema verai Lamothe- el Razo-Mendivil et
Cryptogonimidae Tabascotrema s & Blineta Lz, 1990 1\G/Iuéz;tie;r(r)lala; Petenia splendida Intestino al. 2015
Derogenidae Genarchella Panama Vieja maculicauda Roche et al. 2010
Genarchella genarchella Franceschini et al
Derogenidae Genarchella Travassos, Artigas & Pereira, Brasil Cichla piquiti 2013 '
1928
Chiapaheros grammodes, zla r;g;;ilﬂsrglgg:_t
. Genarchella isabellae (Lamothe- - Mayaheros urophthalmus; Vieja Intestino; i » D8
Derogenidae Genarchella Meéxico . . . . Maldonado et al.
Argumedo, 1977) breidohri; Vieja fenestrata; Estémago 2005 Schol 1
Vieja hartwegi 005; Scholz et al.
1994
. . . Tavares-Dias et al.
Derogenidae Thometrema Brasil Astronotus ocellatus Intestino 20174
Thometrema overstreeti (Brooks,
Derogenidae Thometrema Mayes & Thorson, 1979) Brasil Geophagus brasiliensis Intestino Rassier et al. 2015

Lunaschi, 1989
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Amphilophus citrinellus;
Amphilophus trimaculatus;
Chiapaheros grammodes; Cichla
kelberi; Cichla monoculus;
Cichla piquiti; Cichlasoma
paranaense Kullander, 1983;
Crenicichla britskii Kullander,

Franceschini et al.
2013; Machado et
al. 2005; Paredes-
Trujillo et al.

2020; Ramos et al.

Brasil; 1982; Crenicichla haroldoi 2013; Rassier et
. . . Austrodiplostomum compactum México; Luengo & Britski, 1974; al. 2015;
Dlplasiiviiias LSO (Lutz, 1928) Dubois, 1970 Nicaragua; Cribroheros rostratus; Ol Santacruz et al.
Panama Geophagus brasiliensis, 2022; Santos-
Mayaheros urophthalmus; Clapp et al. 2014;
Satanoperca pappaterra Vidal-Martinez et
(Heckel, 1840); Thorichthys al. 1998; Violante-
aureus (Giinther, 1862); Vieja Gonzalez et al.
breidohri; Vieja fenestrata; 2008
Vieja hartwegi; Vieja
maculicauda
Tegumento,
Diplostomidae Diplostomulum* Quénia ng Z.O chromis sp.; Oreochromis B,r ANUIAS, 6t et al. 2021
niloticus Figado,
Mesentério
. . . México; Mayaheros urophthalmus; i Ttas i oD Gl
Diplostomidae Diplostomum G . . al. 2012; Sosa-
Africa do Sul Oreochromis mossambicus .
Medina et al. 2015
Haplochromis sp.; Nadadeira;
' . Quénia: Haplochromz:s pundam.ilia.; B,rénquias; Maan et al. 2006;
Diplostomidae Neascus* Tanzinia Haplochromis nyererei Witte- Figado; Outa et al. 2021
Maas & Witte, 1985; Mesentério; ’

Oreochromis niloticus

Tegumento
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Aequidens tetramerus;
Amatitlania nigrofasciata;

Borges et al. 2019;
Neves et al. 2013;
Pantoja et al.
2015; Pinheiro et
al. 2019; Rassier

Astronotus ocellatus; CC;VIS;S? et al. 2015; Roche
o Chaetobranchopsis orbicularis; P o et al. 2010;
Brasil; ] Olhos;
. . . . Chaetobranchus flavescens; A Santacruz et al.
Diplostomidae Posthodiplostomum Nicaragua; . . i Bréanquias; i
- Cichlasoma bimaculatum; ; 2022; Tavares-
Panama e Intestino; .
Geophagus brasiliensis, . Dias et al. 2014a;
Bexiga .
Hypsophrys nematopus; natatéria Tavares-Dias et al.
Mesonauta acora, Pterophyllum 2014b; Tavares-
scalare; Vieja maculicauda Dias et al. 2017a;
Tavares-Dias et al.
2017b; Tavares-
Dias et al. 2018
Paredes-Trujillo et
. al. 2020; Salgado-
. . Cavidade Maldonado et al.
Amphilophus trimaculatus, corporal; ]
; 2005; Sosa-
. . Chiapaheros grammodes, Olhos; .
Diplostomidae Posthodiplostomum Posthodiplostomum T Meéxico Mayaheros urophthalmus; Vieja Branquias; Medina et al.
(MacCallum, 1921) Dubois, 1936 . s ’ , > 2015; Vidal-
breidohri; Vieja fenestrata, Figado; ;
Vieja hartwegi Mesentério Martlne; ctal
Misculos > 1998; Violante-
Gonzalez et al.
2008
Diplostomidae Seied o e losto.mum Brasil Geophagus brasiliensis Olhos Rocha et al. 2015
m musculosum Dubois, 1936
Nadadeira: Adamba et al.
Coptodon zillii; Haplochromis . > 2020; Madanire-
A ; . Cavidade
Quénia; sp.; Oreochromis leucostictus; branquial: Moyo et al. 2012;
Diplostomidae Tylodelphys Mexico; Oreochromis mossambicus; Brénq uia;' Otachi et al. 2015;
Africa do Sul Oreochromis niloticus; Vieja Humgr > Outaetal. 2021;
fenestrata vitreo Salgado-

Maldonado et al.
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2005
. . . i Nadadeira; Salgado-
Diplostomidae Uvulifer Ui amblop Gk Meéxico Cogi0me SP" ng 27 Branquias; Maldonado et al.
1927) Dubois, 1938 urophthalmus; Vieja fenestrata L
Mesentério 2005
Echinostomatidae Echinostoma Australia Oreochromis mossambicus Branquias  Wilson et al. 2019
Echinochasmus leopoldinae ggi?l\éelg:f sl
Echinochasmidae Echinochasmus Scholz, Ditrich & Vargas- México Mayaheros urophthalmus Branquias ¢
Martinez et al.
Vazquez, 1996
1998
Amphilophus astorquii,
Amphilophus chancho;
Amphilophus citrinellus;
Amphilophus flavealus Stauffer,
McCrary & Black, 2008;
. - L Amphilophus globosus Geiger, . Santacruz et al.
Haploporidae Saccocoleioides Nicaragua McCrary & Stauffer, 2010; Intestino 2002
Amphilophus sagittae;
Amphilophus zaliosus;
Hypsophrys nematopus,
Oreochromis sp.; Parachromis
sp.
Saccocoelioides cf. lamothei Amphilophus citrinellus; Santacruz et al
Haploporidae Saccocoleioides Aguirre-Macedo & Violante- Nicaragua Hypsophrys nematopus; Intestino ’
: . 2022
Gonzélez, 2008 Oreochromis sp.
Saccocoelioides cichlidorum
Haploporidae Saccocoelioides (Aguirre-Macedo & Scholz, 2005) Panama Vieja maculicauda, Intestino Roche et al. 2010

Garcia Varela, Andrade-Gomez &
Pinacho-Pinacho, 2017

Oreochromis niloticus
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Amphilophus sagittae;
Amphilophus xiloaensis;
Amphilophus astorquii,
Saccocoelioides orosiensis Amphilophus chancho; Santacruz of al
Haploporidae Saccocoleioides Curran, Pulis, Andres & Nicardgua Amphilophus zaliosus; Intestino ’
2022
Overstreet, 2018 Hypsophrys nematopus;
Hypsophrys nicaraguensis;
Oreochromis sp.; Parachromis
sp.
. . L Roche et al. 2010;
Heterophyidae Ascocotyle Brasil Cl'clea kelbe.”’. Cichla piquiti; Branquias  Yamada et al.
Vieja maculicauda 2011
Heterophyidae Ascocotyle ﬁii?f;ﬁ{elgﬁmum S TS Meéxico Mayaheros urophthalmus ;(c))ias—Medlna =il
Salgado-
Heterophyidae Ascocotyle Ascocotyle felippei Travassos, México Mayaheros urophthalmus, Vieja Coragio %%lgfg?ggl_et al.
1929 fenestrata ;
Martinez et al.
1998
Figado; Violante-Gonzalez
Heterophyidae Ascocotyle Ascocotyle longa Ransom, 1920  México Amphilophus trimaculatus Coragao; et al. 2008
Mesentério )
Cérebro,
Olhos,
Nadadeira,
Branquias, Salgado-
Vesicula Maldonado et al.
Mayaheros urophthalmus; biliar, 2005; Sosa-
Heterophyidae Ascocotyle Ascocotyle nana Ransom, 1920 México Oreochromis sp.; Vieja Gonadas,  Medina et al.
fenestrata Coragao, 2015; Vidal-
Intestino, Martinez et al.
Rim, 1998
Figado,
Musculo,

Bago
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Heterophyidae Ascocotyle I;i;\?;sogf f ;goéommenszs Nicaragua I;ZZ; }Zhlig ’}Zj égl‘)zatus, Branquias ggrzltzacruz et al,
Amatitlania nigrofasciata,
Australoheros facetus (Jenyns,
1842); Cichlasoma sp.;
Cichlasoma geddesi (Regan, Pinto et al. 2012;
1905); Mayaheros Salgado-
Heterophyidae Controcestus Ce{atr'oces.tus formos.anus Bras%l; urophthalmus; Parachromis Branquias Maldonado et al.
(Nishigori, 1924) Price, 1932 México managuensis; Thorichthys 2005; Scholz and
helleri (Steindachner, 1864); Salgado-
Thorichthys pasionis (Rivas, Maldonado 2000
1962); Trichromis salvini
(Giinther, 1862); Vieja
fenestrata
. A N Adamba et al.
Heterophyidae Heterophyes Quénia Oreochromis niloticus 2020
Crassicutis choudhuryi Perez-
Megaperidae Crassicutis Ponce de Leon, Razo-Mendivil, México Mayaheros beani Intestino Leon et al. 2008

Rosas-Valdez, Mendoza-Garfias
& Mejia-Madrid, 2008




54

Megaperidae

Crassicutis

Crassicutis cichlasomae Manter,
1936

Belize; Costa
Rica;
Guatemala;
México;
Nicaragua

Amatitlania nigrofasciata;
Amphilophus amarillo;
Amphilophus astorquii,
Amphilophus chancho;
Amphilophus citrinellus;
Amphilophus flavealus;
Amphilophus globosus;
Amphilophus labiatus;
Amphilophus sagittae;
Amphilophus trimaculatus,
Amphilophus xiloaensis;
Amphilophus zaliosus;
Archocentrus centrarchus;
Chiapaheros grammodes,
Cichlasoma sp.; Cribroheros
longimanus; Cribroheros
robertsoni (Regan, 1905);
Cribroheros rostratus;
Cryptoheros spilurus (Giinther,
1862); Herichthys sp.;
Herichthys cyanoguttatus,
Herichthys labridens (Pellegrin,
1903); Hypsophrys nematopus;
Hypsophrys nicaraguensis;
Mayaheros urophthalmus;
Oreochromis sp.; Parachromis
sp.; Parachromis dovii (Giinther,
1864); Parachromis
friedrichsthalii; Petenia
splendida; Rocio octofasciata,
Thorichthys maculipinnis; Vieja
sp.; Vieja breidohri; Vieja
fenestrata; Vieja hartwegi; Vieja
maculicauda; Vieja melanurus
(Giinther, 1862)

Intestino

Paredes-Trujillo et
al. 2020; Razo-
Mendivil et al.
2010; Razo-
Mendivil et al.
2013; Salgado-
Maldonado et al.
2005; Santacruz et
al. 2022; Sosa-
Medina et al.
2015; Vidal-
Martinez et al.
1998; Violante-
Gonzalez et al.
2008
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Crassicutis manteri Pantoja,

Satanoperca jurupari (Heckel,

Megaperidae Crassicutis Scholz, Luque & Perez-Ponce de  Brasil Intestino Pantoja et al. 2021
! 1840)
Ledn, 2021
Homalometron mesoamericanum Guatemala:
Megaperidae Homalometron Perez-Ponce de Leon, Razo- México > Mayaheros urophthalmus Intestino Leon et al. 2012
Mendivil & Garcia-Magana, 2012
Homalometron octopapillatum
Megaperidae Homalometron Perez-Ponce de Leon, Razo- México Mayaheros beani Intestino Leon et al. 2012
Mendivil & Garcia-Magana, 2012
. . Lacerda et al.
Megaperidae Homalometron Homalomletron PTG Brasil Geophagus brasiliensis InteAstlno, 2018; Rassier et
Martorelli, 1986 Estomago al. 2015
Amphilophus trimaculatus; Paredes—.TruJ illo et
s (e . . al. 2020; Roche et
Onisthorchiidae Cladocystis Cladocystis trifolium (Braun, México; Chiapaheros grammodes; Vieja Branquias  al. 2010: Violante-
P 1901) Poche, 1926 Panama breidohri; Vieja hartwegi; Vieja ’ >
maculicanda Gonzalez et al.
2008
Proterodiplostomidae Herpetodiplostomum Brasil Astronotus ocellatus Branquias  Neves et al. 2013
Strigeidae Tetracotyle Africa do Sul Oreochromis mossambicus Z;Ia; (z)ullére-Moyo ct
Strigeidae Cardiocephaloides Madagascar  Ptychochromis oligacanthus Sg?g DTS
Transversotrema patialense
Transversotrematidae Transversotrema (Soparkar, 1924) Crusz & Australia Oreochromis mossambicus Tegumento Wilson et al. 2019
Sathananthan, 1960
. . L Sosa-Medina et al.
Zoogonidae Diptherostomum México Mayaheros urophthalmus

2015

Tabela 1. Lista de espécie de parastito por espécie de hospedeiro destacando a localidade e o local de infecgao.
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Lista de ocorréncia Hospedeiro-Parasito

Aequidens tetramerus

Parasitos: Clinostomum sp.; Gorytocephalus spectabilis; Gussevia alioides; Gussevia
disparoides,; Posthodiplostomum sp.; Pseudoproleptus sp.

Localidade: Brasil

Referéncias: Borges et al. 2019; Tavares-Dias et al. 2014b

Altolamprologus compressiceps
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Enterogyrus sp.; Gyrodactylus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Amatitlania nigrofasciata

Parasitos: Acanthocephalus anguillae; Anguillicola crassus; Camallanus cotti; Centrocestus
formosanus; Crassicutis cichlasomae; Crassicutis cichlasomae; Neoechinorhynchus
(Neoechinorhynchus) golvani; Neoechinorhynchus costarricensis; Posthodiplostomum sp.;
Procamallanus (Spirocamallanus) barlowi; Schyzocotyle acheilognathi; Sciadicleithrum sp.
Localidades: Costa Rica; Alemanha; México; Nicaragua

Referéncias: Emde et al. 2016; Martinez-Aquino et al. 2009; Pinacho-Pinacho et al. 2020;

Santacruz et al. 2021; Santacruz et al. 2022; Scholz & Salgado-Maldonado 2000

Amatitlania siquia
Parasito: Neoechinorhynchus costarricensis
Localidade: Costa Rica

Referéncia: Pinacho-Pinacho et al. 2020

Amphilophus amarillo
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Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Contracaecum sp.; Neoechinorhynchus costarricensis;
Oligogonotylus manteri, Sciadicleithrum mexicanum
Localidade: Nicaragua

Referéncia: Santacruz et al. 2022

Amphilophus astorquii

Parasitos: Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Neoechinorhynchus costarricensis;
Oligogonotylus manteri; Procamallanus (Spirocamallanus) barlowi; Saccocoelioides orosiensis,
Saccocoleioides sp.; Sciadicleithrum nicaraguenses

Localidade: Nicaragua

Referéncias: Santacruz et al. 2021; Santacruz et al. 2022

Amphilophus chancho

Parasitos: Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Neoechinorhynchus costarricensis;
Oligogonotylus manteri; Procamallanus (Spirocamallanus) barlowi; Saccocoelioides orosiensis,
Saccocoleioides sp.; Sciadicleithrum nicaraguenses

Localidade: Nicaragua

Referéncia: Santacruz et al. 2022

Amphilophus citrinellus

Parasitos: Arhythmorhynchus brevis; Austrodiplostomum compactum; Cichlidocestus janikae;
Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Neoechinorhynchus costarricensis; Oligogonotylus
manteri; Procamallanus (Spirocamallanus) barlowi; Rhabdochona sp.; Saccocoelioides cf.
lamothei; Saccocoleioides sp.; Schyzocotyle acheilognathi; Sciadicleithrum mexicanum
Localidade: Nicaragua

Referéncias: Santacruz et al. 2021; Santacruz et al. 2022

Amphilophus flavealus



Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Saccocoleioides sp.; Sciadicleithrum nicaraguenses
Localidade: Nicaragua

Referéncia: Santacruz et al. 2022

Amphilophus globosus
Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Oligogonotylus manteri; Saccocoleioides sp.
Localidade: Nicaragua

Referéncia: Santacruz et al. 2022

Amphilophus labiatus

Parasitos: Arhythmorhynchus revis; Ascocotyle pindoramensis; Contracaecum sp.; Crassicutis
cichlasomae; Neoechinorhynchus costarricensis; Oligogonotylus manteri, Physocephalus sp.;
Procamallanus (Spirocamallanus) barlowi

Localidade: Nicaragua

Referéncia: Santacruz et al. 2022

Amphilophus sagittae

Parasitos: Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Goezia sp.; Neoechinorhynchus
costarricensis; Oligogonotylus manteri; Saccocoelioides orosiensis; Saccocoleioides sp.;
Sciadicleithrum mexicanum

Localidade: Nicaragua

Referéncia: Santacruz et al. 2022

Amphilophus trimaculatus
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Parasitos: Ascocotye longa; Austrodiplostomum compactum; Cladocystis trifolium; Clinostomum

complanatum; Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Neoechinorhynchus

(Neoechinorhynchus) golvani; Posthodiplostomum minimum; Pseudoacanthostomum panamense;

Southwellina hispida
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Localidade: México
Referéncias: Garcia-Varela et al. 2012; Razo-Mendivil et al. 2010; Razo-Mendivil et al. 2013;

Violante-Gonzalez et al. 2008

Amphilophus xiloaensis

Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Contracaecum sp.; Neoechinorhynchus costarricensis;
Oligogonotylus manteri, Saccocoelioides orosiensis; Sciadicleithrum mexicanum
Localidade: Nicaragua

Referéncia: Santacruz et al. 2022

Amphilophus zaliosus

Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Contracaecum sp.; Goezia sp.; Neoechinorhynchus
costarricensis; Oligogonotylus manteri; Procamallanus (Spirocamallanus) barlowi;
Saccocoelioides orosiensis; Saccocoleioides sp.; Sciadicleithrum nicaraguenses
Localidade: Nicaragua

Referéncias: Santacruz et al. 2021; Santacruz et al. 2022

Archocentrus centrarchus
Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Contracaecum sp.; Neoechinorhynchus costarricensis
Localidades: Costa Rica; Nicaragua

Referéncias: Pinacho-Pinacho et al. 2020; Santacruz et al. 2022

Astatoreochromis alluaudi
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncia: Gobbin et al. 2020

Astatotilapia burtoni
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Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Astronotus ocellatus

Parasitos: Clinostomum marginatum; Contracaecum sp.; Gussevia sp.; Gussevia asota; Gussevia
astronoti; Gussevia rogersi; Herpetodiplostomum sp.; Polymorphus sp.; Posthodiplostomum sp.;
Procamallanus (Procamallanus) spiculastriatus; Procamallanus (Spirocamallanus) inopinatus;
Proteocephalus sp.; Proteocephalus gibsoni; Pseudoproleptus sp.; Thometrema sp.

Localidades: Brasil; Pera

Referéncias: Azevedo et al. 2007; Chambrier et al. 2006; Neves et al. 2013; Pinheiro et al. 2018,;

Pinheiro et al. 2019; Tavares-Dias et al. 2014a; Tavares-Dias et al. 2017a

Aulonocranus dewindti
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus discophonum; Cichlidogyrus pseudoaspiralis
Localidades: Burundi; Zambia

Referéncias: Meyer et al. 2019; Rahmouni et al. 2017

Australoheros facetus
Parasito: Centrocestus formosanus
Localidade: Brasil

Referéncia: Pinto et al. 2012

Bathybates fasciatus
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus casuarinus
Localidades: Burundi; Republica Democratica do Congo

Referéncias: Kmentova et al. 2016b; Pariselle et al. 2015b



Bathybates ferox
Parasitos: Cichlidogyrus sp.
Localidades: Tanzania; Zambia

Referéncia: Kmentova et al. 2016b

Bathybates graueri
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus casuarinus; Neogryporhynchus lasiopeius
Localidades: Burundi; Republica Democratica do Congo; Tanzania; Zambia

Referéncias: Kmentova et al. 2016b; Kmentova at al. 2021

Bathybates hornii
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidades: Republica Democratica do Congo; Tanzania

Referéncia: Kmentova et al. 2016a

Bathybates leo
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus casuarinus
Localidades: Republica Democratica do Congo; Tanzania; Zambia

Referéncias: Kmentova et al. 2016b; Pariselle et al. 2015b

Bathybates minor
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus casuarinus
Localidades: Burundi; Republica Democratica do Congo; Tanzania

Referéncias: Kmentova et al. 2016b; Pariselle et al. 2015b

Bathybates vittatus
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus casuarinus

Localidades: Republica Democratica do Congo; Tanzania
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Referéncias: Kmentova et al. 2016b; Pariselle et al. 2015b

Benthochromis horii
Parasitos: Cichlidogyrus attenboroughi; Paradilepis maleki
Localidade: Burundi

Referéncias: Kmentova at al. 2021; Scholz et al. 2018

Biotodoma cupido
Parasito: Biotodomella mirospinata
Localidade: Peru

Referéncia: Morey et al. 2019

Boulengerochromis microlepis
Parasito: Cichlidogyrus nshomboi
Localidade: Tanzania

Referéncia: Rahmouni et al. 2022

Callochromis macrops
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Chaetobranchopsis orbicularis

Parasitos: Clinostomum marginatum; Echinorhynchus paranensis; Neoechinorhynchus
(Neoechinorhynchus) pterodoridis; Posthodiplostomum sp.; Sciadicleithrum geophagi
Localidade: Brasil

Referéncia: Tavares-Dias et al. 2017¢



Chaetobranchus flavescens

Parasitos: Clinostomum marginatum; Echinorhynchus paranensis; Gorytocephalus spectabilis;
Gussevia elephus; Gussevia spilocirra; Posthodiplostomum sp.; Pseudoproleptus sp.
Localidade: Brasil

Referéncia: Tavares-Dias et al. 2018

Chetia flaviventris

Parasitos: Neogryporhynchus lasiopeius; Paradilepis delachauxi; Paradilepis sp.; Valipora
minuta

Localidade: Africa do Sul

Referéncia: Scholz et al. 2018

Chiapaheros grammodes

Parasitos: Austrodiplostomum cf. compactum; Cladocystis cf. trifolium; Clinostomum cf.
complanatum; Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Cucullanus angeli; Genarchella
isabellae; Goezia nonipapillata; Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) golvani,
Posthodiplostomum cf. minimum; Schyzocotyle acheilognathi; Sciadicleithrum bravohollisae
Localidade: México

Referéncia: Paredes-Trujillo et al. 2020

Chindongo elongatus
Parasito: Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae
Localidade: Malawi

Referéncia: Amin et al. 2008

Cichla sp.
Parasitos: Proteocephalus macrophallus; Proteocephalus microscopicus

Localidade: Brasil
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Referéncia: Santos et al. 2011

Cichla kelberi

Parasitos: Ascocotyle sp.; Austrodiplostomum compactum; Capillostrongyloides sentinosa;
Contracaecum sp.; Goezia sp.; Gussevia sp.; Gussevia tucunarense;, Gussevia undulate;
Hysterothylacium sp.; Procamallanus (Spirocamallanus) inopinatus; Proteocephalus
macrophallus; Proteocephalus microscopicus; Rhabdochona acuminata; Sciadicleithrum ergensi;
Spiroxys sp.

Localidade: Brasil

Referéncias: Leite et al. 2021; Ramos et al. 2013; Santos-Clapp et al. 2014; Yamada et al. 2011

Cichla mirianae
Parasito: Philometra mirabilis
Localidade: Brasil

Referéncia: Moravec & Diggles 2015

Cichla monoculus

Parasitos: Sciadocephalus megalodiscus; Proteocephalus macrophallus; Proteocephalus
microscopicus; Sciadocephalus megalodiscus; Austrodiplostomum compactum

Localidades: Brasil; Peru

Referéncias: Chambrier et al. 2006; Machado et al. 2005; Rego et al. 1999; Scholz & Chambrier

2018

Cichla ocellaris
Parasito: Proteocephalus macrophallus
Localidades: Brasil; Venezuela

Referéncia: Scholz et al. 1996b
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Cichla piquiti
Parasitos: Ascocotyle sp.; Austrodiplostomum compactum; Contracaecum sp.; Cucullanus
(Cucullanus) tucunarensis; Genarchella genarchella; Gussevia longihaptor; Gussevia undulate;
Hysterothylacium sp.; Procamallanus peraccuratus; Proteocephalus macrophallus;
Proteocephalus microscopicus; Sciadicleithrum ergensi, Sciadicleithrum uncinatum;
Sciadocephalus megalodiscus
Localidade: Brasil

Referéncias: Franceschini et al. 2013; Lacerda et al. 2015; Yamada et al. 2011

Cichlasoma sp.

Parasitos: Centrocestus formosanus; Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Cucullanus
caballeroi; Ichthyouris ovifilamentosa; Ichthyouris sp.; Procamallanus (Spirocamallanus)
rebecae; Rhabdochona kidderi; Spiroxys sp.; Uvulifer ambloplitis

Localidades: Brasil; México

Referéncias: Moravec et al. 2001; Salgado-Maldonado et al. 2005

Cichlasoma amazonarum
Parasito: Cichlidocestus gillesi
Localidade: Pera

Referéncia: Chambrier et al. 2017

Cichlasoma bimaculatum
Parasitos: Gussevia arilla; Postodiplostomum sp.; Procamallanus (Spirocamallanus) inopinatus
Localidade: Brasil

Referéncia: Tavares-Dias et al. 2017b

Cichlasoma geddesi

Parasito: Centrocestus formosanus



Localidade: México

Referéncia: Scholz & Salgado-Maldonado 2000

Cichlasoma paranaense
Parasito: Austrodiplostomum compactum
Localidade: Brasil

Referéncia: Machado et al. 2005

Cincelichthys pearsei
Parasito: Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) golvani
Localidade: México

Referéncia: Martinez-Aquino et al. 2009

Copadichromis cyaneus
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncias: Gobbin et al. 2021; Gobbin et al. 2020; Karvonen et al. 2018

Coptodon bakossiorum
Parasito: Cichlidogyrus berminensis
Localidade: Camaroes

Referéncia: Pariselle et al. 2013

Coptodon bemini
Parasito: Cichlidogyrus berminensis
Localidade: Camardes

Referéncia: Pariselle et al. 2013
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Coptodon dageti

Parasitos: Cichlidogyrus aegypticus; Cichlidogyrus arthracanthus; Cichlidogyrus cubitus;
Cichlidogyrus digitatus; Cichlidogyrus ergensi;, Cichlidogyrus microscutus; Cichlidogyrus
ornatos; Cichlidogyrus tiberianus; Cichlidogyrus xexicolpos; Cichlidogyrus yanni; Enterogyrus
coronatus

Localidades: Costa do Marfim; Senegal

Referéncias: Laurent et al. 2006; Mendlova et al. 2010; Mendlova et al. 2012

Coptodon guineensis

Parasitos: Cichlidogyrus aegypticus; Cichlidogyrus agnesi; Cichlidogyrus amphoratus;
Cichlidogyrus arthracanthus; Cichlidogyrus berradae; Cichlidogyrus bilongi; Cichlidogyrus
cubitus; Cichlidogyrus digitatus; Cichlidogyrus ergensi; Cichlidogyrus flexicolpos; Cichlidogyrus
gallus; Cichlidogyrus gillesi; Cichlidogyrus halli; Cichlidogyrus louipaysani; Cichlidogyrus sp.;
Cichlidogyrus tiberianus; Cichlidogyrus tilapiae; Cichlidogyrus vexus; Cichlidogyrus yanni;
Cicltlidogyrus bilongi

Localidades: Camardes; Costa do Marfim; Guiné; Senegal

Referéncias: Mendlova et al. 2010; Mendlova et al. 2012; Pariselle et al. 1995a; Pariselle et al.

2013

Coptodon gutturosa
Parasito: Cichlidogyrus berminensis
Localidade: Camardes

Referéncia: Pariselle et al. 2013

Coptodon louka
Parasitos: Cichlidogyrus aegypticus; Cichlidogyrus amphoratus; Cichlidogyrus cubitus;
Cichlidogyrus digitatus; Cichlidogyrus dossoui; Cichlidogyrus ergensi; Cichlidogyrus yanni

Localidade: Costa do Marfim



68

Referéncia: Laurent et al. 2006

Coptodon rendalli

Parasitos: Cichlidogyrus thurstonae; Cichlidogyrus tiberianus; Cichlidogyrus tilapiae,
Gyrodactylus chitandiri; Gyrodactylus nyanzae; Neogryporhynchus lasiopeius; Paradilepis
delachauxi; Paradilepis scolecina; Paradilepis sp.; Parvitaenia macropeos; Scutogyrus
longicornis

Localidades: Africa do Sul; Madagascar; Zimbabue

Referéncias: Scholz et al. 2018; Simkova et al. 2019; Zahradnickova et al. 2016

Coptodon thysi
Parasitos: Cichlidogyrus berminensis
Localidade: Camardes

Referéncia: Pariselle et al. 2013

Coptodon walteri

Parasitos: Cichlidogyrus aegypticus; Cichlidogyrus arthracanthus; Cichlidogyrus cubitus;
Cichlidogyrus digitatus; Cichlidogyrus ergensi; Cichlidogyrus gallus; Cichlidogyrus tiberianus,
Cichlidogyrus yanni

Localidade:Costa do Marfim

Referéncia: Laurent et al. 2006

Coptodon zillii

Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Acanthogyrus sp.; Amirthalingamia macracantha; Cichlidogyrus
aegypticus; Cichlidogyrus anthemocolpos; Cichlidogyrus arthracanthus; Cichlidogyrus cubitus;
Cichlidogyrus digitatus; Cichlidogyrus ergensi; Cichlidogyrus halli; Cichlidogyrus ornatos;
Cichlidogyrus tiberianus; Cichlidogyrus vexus; Cichlidogyrus yanni; Contracaecum sp.;

Gyrodactylus sp.; Paragorgorhynchus sp.; Rhabdochona paski; Tylodelphys sp.
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Localidades: Costa do Marfim; Egito; Quénia
Referéncias: Elnaggar et al. 1991; Elnaggar et al. 1992; Elnaggar et al. 1993; Laurent et al. 2006;

Moravec et al. 2013; Otachi et al. 2015

Crenicichla haroldoi
Parasito: Austrodiplostomum compactum
Localidade: Brasil

Referéncia: Ramos et al. 2013

Crenicichla britskii
Parasito: Austrodiplostomum compactum
Localidade: Brasil

Referéncia: Machado et al. 2005

Cribroheros alfari
Parasito: Neoechinorhynchus costarricensis
Localidade: Costa Rica

Referéncia: Pinacho-Pinacho et al. 2020

Cribroheros longimanus

Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae;
Neoechinorhynchus costarricensis; Oligogonotylus manteri; Procamallanus (Spirocamallanus)
barlowi; Sciadicleithrum sp.; Sciadicleithrum nicaraguensis

Localidades: Costa Rica; Nicaragua

Referéncias: Pinacho-Pinacho et al. 2020; Santacruz et al. 2021; Santacruz et al. 2022

Cribroheros robertsoni

Parasito: Crassicutis cichlasomae



Localidade: México

Referéncia: Salgado-Maldonado et al. 2005

Cribroheros rostratus

Parasitos: Austrodiplostomum compactum; Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae;
Oligogonotylus manteri, Procamallanus (Spirocamallanus) barlowi

Localidade: Nicaragua

Referéncias: Santacruz et al. 2021; Santacruz et al. 2022

Cryptoheros spilurus
Parasito: Crassicutis cichlasomae
Localidades: Guatemala; México

Referéncias: Razo-Mendivil et al. 2010; Razo-Mendivil et al. 2013

Cyathopharynx furcifer
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Cyprichromis microlepidotus
Parasito: Cichlidogyrus milangelnari
Localidade: Burundi

Referéncias: Rahmouni et al. 2017; Rahmouni et al. 2021

Eretmodus cyanostictus
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019
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Eretmodus marksmithi
Parasito: Cichlidogyrus jeanloujustinei
Localidade: Burundi

Referencia: Rahmouni et al. 2017

Genyochromis mento
Parasito: Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae
Localidade: Malawi

Referéncia: Amin et al. 2008

Geophagus argyrostictus
Parasito: Sprentascaris lanfrediae
Localidade: Brasil

Referéncia: Pereira et al. 2017

Geophagus brasiliensis

Parasitos: Austrodiplostomum compactum; Clinostomum marginatum; Contracaecum sp.;
Homalometron pseudopallidum; Lobatostoma sp.; Pandosentis iracundu; Postodiplostomum sp.;
Sciadicleithrum frequens; Sciadicleithrum guanduense; Sphincterodiplostomum musculosum;
Thometrema overstreeti

Localidade: Brasil

Referéncias: Bellay et al. 2008; Lacerda et al. 2018; Ramos et al. 2013; Rassier et al. 2015;

Rocha et al. 2015

Geophagus proximus
Parasito: Sprentascaris lanfrediae

Localidade: Brasil
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Referéncia: Pereira et al. 2017

Gnathochromis permaxillaris
Parasito: Cichlidogyrus gillardinae
Localidade: Burundi

Referencia: Kmentova et al. 2016¢

Gnathochromis pfefferi
Parasito: Gyrodactylus sp.; Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus irenae; Urogyrus sp.
Localidades: Burundi; Zambia

Referéncias: Gillardin et al. 2012; Kmentova et al. 2016¢; Meyer et al. 2019

Gymnogeophagus balzanii
Parasito: Sprentascaris andersoni
Localidade: Brasil

Referéncia: Malta et al. 2020

Haplochromis sp.

Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus gillardinae; Amirthalingamia macracantha;
Tylodelphys sp.; Neascus sp.; Diplostomulum sp.; Euclinostomum heterostomum; Contracaecum
multipapillatum; Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae

Localidades: Quénia; Tanzania

Referéncias: Gobbin et al. 2020; Karvonen et al. 2018; Outa et al. 2021

Haplochromis chilotes
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncias: Gobbin et al. 2020; Karvonen et al. 2018



Haplochromis gigas
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzinia

Referéncias: Gobbin et al. 2020; Gobbin et al. 2021; Karvonen et al. 2018

Haplochromis luteus
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzinia

Reference: Gobbin et al. 2020; Gobbin et al. 2021; Karvonen et al. 2018

Haplochromis mbipi
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncias: Gobbin et al. 2020; Gobbin et al. 2021; Karvonen et al. 2018

Haplochromis melanopterus
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncias: Gobbin et al. 2020; Karvonen et al. 2018

Haplochromis nyererei
Parasito: Cichlidogyrus sp.; Neascus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncias: Gobbin et al. 2020; Karvonen et al. 2018; Maan et al. 2006

Haplochromis omnicaeruleus

Parasito: Cichlidogyrus sp.
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Localidade Tanzania

Referéncias: Gobbin et al. 2020; Gobbin et al. 2021; Karvonen et al. 2018

Haplochromis pundamilia
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Contracaecum sp.; Neascus sp.
Localidade: Tanzinia

Referéncias: Gobbin et al. 2020; Karvonen et al. 2018; Maan et al. 2006

Haplochromis rufocaudalis
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncias: Gobbin et al. 2020; Gobbin et al. 2021; Karvonen et al. 2018

Haplochromis sauvagei
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncia: Gobbin et al. 2020

Haplochromis xenognathus
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncia: Gobbin et al. 2020

Haplotaxodon microlepis
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus nshomboi
Localidades: Republica Democratica do Congo; Zambia

Referéncias: Meyer et al. 2019; Rahmouni et al. 2022
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Hemibates stenosoma
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus casuarinus
Localidades: Burundi; Republica Democratica do Congo; Tanzania; Zambia

Referéncias: Kmentova at al. 2021; Kmentova et al. 2016b; Pariselle et al. 2015b

Hemichromis elongatus
Parasitos: Cichlidogyrus calycinus; Cichlidogyrus polyenso, Onchobdella ximenae
Localidade: Republica Democratica do Congo

Referéncia: Jorissen et al. 2018

Hemichromis fasciatus

Parasitos: Cichlidogyrus falcifer; Cichlidogyrus longicirrus; Cichlidogyrus sanseoi,
Cichlidogyrus teugelsi; Cichlidogyrus tilapiae; Onchobdella aframae; Onchobdella bopeleti,
Onchobdella bopeleti

Localidades: Costa do Marfim; Senegal

Referéncias: Mendlova et al. 2010; Mendlova et al. 2012; Pariselle et al. 2004

Herichthys sp.
Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) panucensis
Localidade: México

Referéncias: Pinacho-Pinacho et al. 2017; Razo-Mendivil et al. 2010; Razo-Mendivil et al. 2013

Herichthys cyanoguttatus

Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) golvani;
Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) panucensis

Localidade: México

Referéncias: Garcia-Varela et al. 2020; Martinez-Aquino et al. 2009; Pinacho-Pinacho et al.

2017; Razo-Mendivil et al. 2010



76

Herichthys labridens
Parasito: Crassicutis cichlasomae
Localidade: México

Referéncia: Razo-Mendivil et al. 2010

Herotilapia multispinosa
Parasito: Neoechinorhynchus costarricensis
Localidade: Costa Rica

Referéncia: Pinacho-Pinacho et al. 2020

Heterotilapia buettikoferi

Parasitos: Cichlidogyrus bonhommei; Cichlidogyrus cubitus; Cichlidogyrus nuniesi;
Cichlidogyrus slembroucki

Localidade: Costa do Marfim

Referéncia: Laurent et al. 2006

Heterotilapia cessiana
Parasito: Cichlidogyrus nuniesi
Localidade: Costa do Marfim

Referéncia: Laurent et al. 2006

Hypsophrys nematopus

Parasito: Arhythmorhynchus brevis; Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae;
Ithyoclinostomum yamagutii, Neoechinorhynchus costarricensis; Oligogonotylus manteri,
Posthodiplostomum sp.; Procamallanus (Spirocamallanus) barlowi; Saccocoelioides orosiensis;
Saccocoleioides sp.

Localidade: Nicaragua
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Referéncias: Santacruz et al. 2021; Santacruz et al. 2022

Hypsophrys nicaraguensis

Parasitos: Cichlidocestus janikae, Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Ithyoclinostomum
yamagutii, Neoechinorhynchus costarricensis; Oligogonotylus manteri; Procamallanus
(Spirocamallanus) barlowi; Saccocoelioides orosiensis

Localidades: Costa Rica; Nicaragua

Referéncias: Chambrier et al. 2017; Santacruz et al. 2021; Santacruz et al. 2022

Interochromis loocki
Parasitos: Cichlidogyrus buescheri; Cichlidogyrus schreyenbrichardorum; Cichlidogyrus vealli
Localidade: Zambia

Referéncia: Pariselle et al. 2015a

Julidochromis ornatos
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Gyrodactylus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Konia eisentrauti
Parasito: Enterogyrus barombiensis
Localidade: Camaroes

Referéncia: Bilong et al. 1991

Labeotropheus trewavasae
Parasito: Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae
Localidade: Malawi

Referéncia: Amin et al. 2008



Labrochromis sp.
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzinia

Referéncias: Gobbin et al. 2020; Karvonen et al. 2018

Lamprologus callipterus
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Lepidiolamprologus elongatus
Parasito: Cichlidogyrus sp.; Enterogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Limnochromis auritus
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Burundi

Referencia: Kmentova et al. 2016¢

Limnotilapia dardennii
Parasito: Cichlidogyrus steenbergei
Localidade: Zambia

Referéncia: Gillardin et al. 2012

Lipochromis sp.

Parasito: Cichlidogyrus sp.
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Localidade: Tanzania

Referéncia: Gobbin et al. 2020

Lithochromis sp.
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzinia

Referéncia: Gobbin et al. 2021

Lobochilotes labiatus
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Gyrodactylus sp.; Urogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Mayaheros beani
Parasitos: Crassicutis choudhuryi; Gnathostoma sp.; Homalometron octopapillatum
Localidade: México

Referéncias: Camacho et al. 2002; De Leon et al. 2008; De Leon et al. 2012

Mayaheros urophthalmus

Parasitos: Acanthostomum astorquii; Acanthostomum minimum; Acanthostomum sp.; Ascocotyle
diminuta; Ascocotyle felippei; Ascocotyle nana; Ascocotyle tenuicollis; Austrodiplostomum
compactum;, Bothriocephalus pearsei; Capillaria (Hepatocapillaria) cichlasomae; Centrocestus
formosanus; Clinostomum complanatum; Contracaecum multipapillatum; Contracaecum sp.;
Crassicutis cichlasomae; Diplostomum compactum; Diplostomum sp.; Diptherostomum sp.;
Dollfunsentis chandleri; Echinochasmus leopoldinae; Genarchella isabellae; Hexaglandula
mutabilis; Homalometron mesoamericanum; Hysterothylacium sp.; Mayarhynchus karlae;
Mexiconema cichlasomae; Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) golvani; Oligogonotylus

manteri; Pelaezia loossi; Posthodiplostomum minimum; Procamallanus (Spirocamallanus)
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rebecae; Proteocephalus sp.; Pseudoterranova sp.; Sciadicleithrum bravohollisae;
Sciadicleithrum mexicanum; Southwellina hispida; Spiroxys sp.; Stephanostomum sp.;
Tabascotrema sp.; Uvulifer ambloplitis

Localidades: Belize; Guatemala; México

Referencias: De Leon et al. 2012; Garcia-Varela et al. 2012; Martinez-Aquino et al. 2009; May-
Tec et al. 2013; Moravec et al. 1995; Pinacho-Pinacho et al. 2017; Razo-Mendivil et al. 2010;
Razo-Mendivil et al. 2013; Salgado-Maldonado et al. 2005; Scholz et al. 1994; Scholz et al.

1996a; Scholz et al. 1996b; Sosa-Medina et al. 2015; Vidal-Martinez et al. 1998

Maylandia emmiltos
Parasito: Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae
Localidade: Malawi

Referéncia: Amin et al. 2008

Maylandia zebra
Parasito: Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae
Localidade: Malawi

Referéncia: Amin et al. 2008

Melanochromis vermivorus
Parasito: Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae
Localidade: Malawi

Referéncia: Amin et al. 2008

Mesonauta acora
Parasitos: Gorytocephalus spectabilis; Ichthyouris sp.; Posthodiplostomum sp.; Pseudoproleptus
sp.; Sciadicleithrum joanae

Localidade: Brasil



Referéncia: Pantoja et al. 2015

Neochromis sp.
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzinia

Referéncia: Gobbin et al. 2021

Neolamprologus modestus
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Neolamprologus pulcher
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Gyrodactylus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Neolamprologus tetracanthus
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Enterogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Nimbochromis polystigma
Parasito: Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae
Localidade: Malawi

Referéncia: Amin et al. 2008

Ophthalmotilapia boops

81



82

Parasitos: Cichlidogyrus centesimus; Cichlidogyrus makasai; Cichlidogyrus vandekerkhovei
Localidade: Tanzinia

Referéncia: Vanhove et al. 2011a

Ophthalmotilapia nasuta

Parasitos: Cichlidogyrus aspiralis; Cichlidogyrus centesimus; Cichlidogyrus glacicremoratus;
Cichlidogyrus makasai; Cichlidogyrus rectangulus; Cichlidogyrus sturmbaueri; Cichlidogyrus
vandekerkhovei; Valipora minuta

Localidades: Burundi; Tanzania

Referéncias: Rahmouni et al. 2017; Scholz et al. 2018; Vanhove et al. 2011a

Ophthalmotilapia ventralis

Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus centesimus; Cichlidogyrus makasai; Cichlidogyrus
sturmbaueri; Cichlidogyrus vandekerkhovei

Localidades: Republica Democratica do Congo; Zambia

Referéncias: Meyer et al. 2019; Vanhove et al. 2011a

Oreochromis sp.

Parasitos: Ascocotyle nana; Cichlidogyrus sclerosus; Crassicutis cichlasomae; Gnathostoma sp.;
Neoechinorhynchus costarricensis; Saccocoelioides cf. lamothei; Saccocoelioides orosiensis;
Saccocoleioides sp.

Localidades: México; Nicaragua

Referéncias: Camacho et al. 2002; Salgado-Maldonado et al. 2005; Santacruz et al. 2022

Oreochromis aureus
Parasitos: Cichlidogyrus halli; Cichlidogyrus sclerosus; Cichlidogyrus thurstonae; Cichlidogyrus
tilapiae; Sciadicleithrum bravohollisae; Scutogyrus longicornis

Localidades: Costa do Marfim; México



83

Referéncias: Jimenez-Garcia et al. 2001; Laurent et al. 2006

Oreochromis leucostictus

Parasitos: Cichlidogyrus halli; Cichlidogyrus sclerosus; Cichlidogyrus tilapiae; Scutogyrus
gravivaginus; Tylodelphys sp.

Localidades: Quénia; Uganda

Referéncias: Otachi et al. 2015; Pariselle et al. 1995a; Pariselle et al. 1995b; Rindoria et al. 2016

Oreochromis mossambicus

Parasitos: Cichlidogyrus sclerosus; Cichlidogyrus acerbus; Cichlidogyrus dossoui,
Cichlidogyrus halli; Cichlidogyrus sclerosus; Cichlidogyrus thurstonae; Cichlidogyrus tilapiae;
Clinostomum sp.; Contracaecum sp.; Diplostomulum sp.; Echinostome sp.; Enterogyrus sp.;
Gyrodactylus cichlidarum; Neogryporhynchus lasiopeius; Paracamallanus cyathopharynx;
Paradilepis scolecina; Paradilepis sp.; Parvitaenia macropeos; Procamallanus laevionchus;
Scutogyrus chikhii; Scutogyrus longicornis; Scutogyrus sp.; Tetracotyle sp.; Transversotrema
patialense; Tylodelphys sp.

Localidades: Australia; Republica Democratica do Congo; Costa do Marfin; Madagascar;
Mogambique; Namibia; Africa do Sul

Referéncias: Firmat et al. 2016; Laurent et al. 2006; Madanire-Moyo et al. 2011; Madanire-Moyo
et al. 2012; Pariselle et al. 1995a; Pariselle et al. 1995b; Scholz et al. 2018; Simkova et al. 2019;

Wilson et al. 2019

Oreochromis niloticus

Parasitos: Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae; Acanthogyrus tilapiae; Acanthostomum
astorquii; Amirthalingamia macracantha; Brevimulticaecum sp.; Cichlidogyrus cirratus,
Cichlidogyrus dossoui; Cichlidogyrus halli; Cichlidogyrus haplochromii; Cichlidogyrus quaestio;
Cichlidogyrus rognoni; Cichlidogyrus sclerosus; Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus thurstonae;

Cichlidogyrus tilapiae; Clinostomum complanatum; Clinostomum sp.; Clinostomum tilapiae;
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Contracaecum multipapillatum; Contracaecum sp.; Diplostomulum sp.; Enterogyrus malmbergi;
Euclinostomum heterostomum; Euclinostomum sp.; Falcaustra sp.; Gyrodactylus cichlidarum;
Gyrodactylus malalai; Gyrodactylus nyanzae; Gyrodactylus occupatus; Gyrodactylus parisellei,
Gyrodactylus yacatli; Heterophyes sp.; Neascus sp.; Neogryporhynchus lasiopeius; Parvitaenia
macropeos; Pelaezia loossi; Rhabdochona paski;, Saccocoelioides cichlidorum; Scutogyrus
longicornis; Scutogyrus sp.; Spiroxys sp.; Tylodelphys sp.

Localidades: Camardes; China; Republica Democratica do Congo; Egito; Costa do Marfim;
Quénia; Madagascar; México; Panam4; Senegal; Uganda; Zimbabue

Referéncias: Adamba et al. 2020; Akoll et al. 2012; Ek-Huchim et al. 2012; Elnaggar et al. 1991;
Elnaggar et al. 1992; Elnaggar et al. 1993; Geraerts et al. 2022; Jimenez-Garcia et al. 2001;
Laurent et al. 2006; Mendlova et al. 2010; Mendlova et al. 2012; Moravec et al. 2013; Outa et al.
2021; Pariselle et al. 1995a; Pariselle et al. 1995b; Rindoria et al. 2016; Roche et al. 2010; Scholz

et al. 2018; Simkova et al. 2019; Wu et al. 2007; Zahradnickova et al. 2016

Orthochromis sp.
Parasitos: Cichlidogyrus maeander; Cichlidogyrus ranula
Localidade: Republica Democratica do Congo

Referéncia: Geraerts et al. 2020

Parachromis sp.

Parasitos: Arhythmorhynchus brevis; Ascocotyle pindoramensis; Austrodiplostomum compactum;
Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Hysterothylacium sp.; Ithyoclinostomum yamagutii,
Neoechinorhynchus costarricensis; Oligogonotylus manteri; Procamallanus (Spirocamallanus)
barlowi; Saccocoelioides orosiensis; Saccocoleioides sp.; Schyzocotyle acheilognathi;
Sciadicleithrum mexicanum; Sciadicleithrum nicaraguensis

Localidade: Nicaragua

Referéncias: Santacruz et al. 2021; Santacruz et al. 2022



Parachromis dovii
Parasito: Crassicutis cichlasomae
Localidades: Costa Rica; México

Referéncias: Razo-Mendivil et al. 2010; Razo-Mendivil et al. 2013

Parachromis friedrichsthalii
Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) golvani
Localidades: Guatemala; México

Referéncias: Martinez-Aquino et al. 2009; Razo-Mendivil et al. 2010

Parachromis loisellei
Parasito: Neoechinorhynchus costarricensis
Localidade: Costa Rica

Referéncia: Pinacho-Pinacho et al. 2020

Parachromis managuensis

Parasitos: Centrocestus formosanus; Neoechinorhynchus costarricensis; Procamallanus
(Spirocamallanus) barlowi

Localidades: Costa Rica; México; Nicaragua

Referéncias: Pinacho-Pinacho et al. 2020; Santacruz et al. 2021; Scholz & Salgado-Maldonado

2000

Paratilapia polleni
Parasitos: Acanthogyrus tilapiae; Cichlidogyrus tilapiae
Localidade: Madagascar

Referéncia: Simkova et al. 2019

Paretroplus lamenabe
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Parasitos: Cichlidogyrus thurstonae; Rhabdochona paski
Localidade: Madagascar

Referéncia: Simkova et al. 2019

Paretroplus polyactis

Parasitos: Cichlidogyrus halli; Cichlidogyrus thurstonae; Cichlidogyrus tilapiae; Gyrodactylus
thlapi; Holorchis sp.; Insulacleidus paretropli

Localidade: Madagascar

Referéncia: Simkova et al. 2019

Pelmatolapia cabrae

Parasitos: Cichlidogyrus berradae; Cichlidogyrus cubitus; Cichlidogyrus dossoui; Cichlidogyrus
legendprei; Cichlidogyrus lemoallei; Cichlidogyrus reversati; Cichlidogyrus testificatus,
Cichlidogyrus yanni; Scutogyrus vanhovei

Localidades: Republicas Democratica do Congo; Ivory Coast

Referéncias: Jorissen et al. 2018; Laurent et al. 2006; Pariselle & Euzet 2003

Pelmatolapia mariae

Parasitos: Cichlidogyrus cubitus; Cichlidogyrus dossoui; Cichlidogyrus testificatus;
Cichlidogyrus yanni; Scutogyrus vanhovei

Localidades: Camaroes; Costa do Marfim

Referéncias: Laurent et al. 2006; Pariselle et al. 2013

Perissodus microlepis
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus nshomboi
Localidades: Burundi; Republica Democratica do Congo; Tanzania; Zambia

Referéncias: Meyer et al. 2019; Rahmouni et al. 2022
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Petenia splendida

Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Mayarhynchus karlae; Tabascotrema verai

Localidades: Belize; Guatemala; México

Referéncias: Pinacho-Pinacho et al. 2017; Razo-Mendivil et al. 2010; Razo-Mendivil et al. 2013;

Razo-Mendivil et al. 2015

Pharyngochromis acuticeps
Parasitos: Gyrodactylus occupatus; Paradilepis sp.; Paradilepis delachauxi
Localidade: Zimbabwe

Referéncias: Scholz et al. 2018; Zahradnickova et al. 2016

Plecodus straeleni
Parasito: Cichlidogyrus nshomboi
Localidades: Republica Democratica do Congo; Tanzania

Referéncia: Rahmouni et al. 2022

Protomelas taeniolatus
Parasito: Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae
Localidade: Malawi

Referéncia: Amin et al. 2008

Pseudocrenilabrus multicolor
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncia: Gobbin et al. 2020

Pseudocrenilabrus philander

Parasitos: Cichlidogyrus philander; Enterogyrus coronatus; Gyrodactylus sturmbaueri,
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Gyrodactylus chitandiri; Gyrodactylus occupatus; Gyrodactylus parisellei; Gyrodactylus
sturmbaueri; Gyrodactylus yacatli, Paradilepis delachauxi; Paradilepis maleki; Paradilepis
scolecina; Paradilepis sp.; Parvitaenia samfyia; Parvitaenia sp.; Valipora campylancristrota,
Valipora minuta

Localidades: Africa do Sul; Zimbabue

Referéncias: Madanire-Moyo et al. 2015; Roux et al. 2011; Scholz et al. 2018; Zahradnickova et

al. 2016

Pseudosimochromis babaulti
Parasito: Cichlidogyrus georgesmertensi
Localidades: Republica Democratica do Congo; Zambia

Referéncia: Van Steenberge et al. 2015

Pseudosimochromis curvifrons
Parasitos: Cichlidogyrus frankwillemsi; Cichlidogyrus franswittei
Localidades: Republica Democratica do Congo; Zambia

Referéncia: Van Steenberge et al. 2015

Pseudosimochromis marginatus
Parasito: Cichlidogyrus franswittei
Localidade: Republica Democratica do Congo

Referéncia: Van Steenberge et al. 2015

Pterophyllum scalare

Parasitos: Capillaria pterophylli; Gorytocephalus spectabilis; Gussevia sp.; Gussevia
spiralocirra; Ichthyouris sp. Posthodiplostomum sp.

Localidade: Brasil

Referéncias: Pantoja et al. 2015; Tavares-Dias et al. 2010
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Ptychochromis grandidieri
Parasitos: Insulacleidus ptychochromidis; Valipora minuta
Localidade: Madagascar

Referéncias: Scholz et al. 2018; Simkova et al. 2019

Ptychochromis inornatus

Parasitos: Cichlidogyrus thurstonae; Rhabdochona sp.; Schyzocotyle acheilognathi; Spinitectus
sp.; Spiroxys sp.

Localidade: Madagascar

Referéncia: Simkova et al. 2019

Ptychochromis oligacanthus

Parasito: Acanthogyrus tilapiae; Cardiocephaloides sp.; Cichlidogyrus tilapiae; Contracaecum
sp.

Localidade: Madagascar

Referéncia: Simkova et al. 2019

Pundamilia sp.
Parasito: Cichlidogyrus sp.
Localidade: Tanzania

Referéncias: Karvonen et al. 2018; Gobbin et al. 2021

Pungu maclareni
Parasito: Enterogyrus barombiensis
Localidade: Camardes

Referéncia: Bilong et al. 1991
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Rocio octofasciata

Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) golvani;
Oligogonotylus manteri, Parasciadicleithrum octofasciatum; Sciadicleithrum bravohollisae;
Spiroxys sp.

Localidade: México

Referéncias: Mendoza-Palmero et al. 2017; Salgado-Maldonado et al. 2005

Rubricatochromis letourneuxi
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Parvitaenia macropeos
Localidade: Senegal

Referéncias: Mendlova et al. 2010; Mendlova et al. 2012; Scholz et al. 2018

Rubricatochromis stellifer
Parasito: Cichlidogyrus kmentovae
Localidade: Republica Democratica do Congo

Referéncia: Jorissen et al. 2018

Sarotherodon caudomarginatus
Parasito: Cichlidogyrus giostrai
Localidade: Costa do Marfim

Referéncia: Laurent et al. 2006

Sarotherodon galilaeus

Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus acerbus; Cichlidogyrus douellouae; Cichlidogyrus
halli; Cichlidogyrus njinei; Cichlidogyrus tilapiae; Enterogyrus sp.; Scutogyrus bailloni
Localidades: Egito;Costa do Marfim; Nigéria; Senegal

Referéncias: Elnaggar et al. 1991; Elnaggar et al. 1992; Elnaggar et al. 1993; Laurent et al. 2006;

Mendlova et al. 2010; Mendlova et al. 2012; Pariselle et al. 1995a; Pariselle et al. 1995b
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Sarotherodon melanotheron

Parasitos: Cichlidogyrus lagoonaris; Cichlidogyrus acerbus; Cichlidogyrus halinus;
Cichlidogyrus halli; Scutogyrus minus

Localidades: Benin; Costa do Marfim

Referéncias: Laurent et al. 2006; Mendlova et al. 2012; Pariselle et al. 1995a; Pariselle et al.

1995b

Sarotherodon mvogoi
Parasito: Cichlidogyrus mvogoi
Localidade: Camardes

Referéncia: Pariselle et al. 2014

Sarotherodon occidentalis

Parasitos: Cichlidogyrus bouvii; Cichlidogyrus fontanai; Cichlidogyrus guirali; Cichlidogyrus
halli; Cichlidogyrus paganoi; Cichlidogyrus sanjeani; Scutogyrus ecoutini

Localidades: Guiné; Costa do Marfim

Referéncias: Laurent et al. 2006; Pariselle et al. 1995a; Pariselle et al. 1995b

Satanoperca jurupari
Parasito: Crassicutis manteri
Localidade: Brasil

Referéncia: Pantoja et al. 2021

Satanoperca pappaterra
Parasito: Austrodiplostomum compactum
Localidade: Brasil

Referéncia: Machado et al. 2005
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Serranochromis cf. macrocephalus
Parasitos: Cichlidogyrus bulbophallus; Cichlidogyrus pseudozambezensis; Cichlidogyrus ranula
Localidade: Republica Democratica do Congo

Referéncia: Geraerts et al. 2020

Shuja horei

Parasitos: Cichlidogyrus gistelincki; Cichlidogyrus sp.; Gyrodactylus zimbae; Urogyrus sp.
Localidades: Burundi; Reptblica Democratica do Congo; Tanzania; Zambia

Referéncias: Gillardin et al. 2012; Meyer et al. 2019; Meyer et al. 2019; Rahmouni et al. 2021;

Vanhove et al. 2011b

Simochromis diagramma

Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus banyankimbonai; Cichlidogyrus muterezii,
Cichlidogyrus raeymaekersi; Enterogyrus sp.; Gyrodactylus sp.; Gyrodactylus sturmbaueri;
Gyrodactylus thysi; Gyrodactylus zimbae; Urogyrus sp.

Localidades: Republica Democratica do Congo; Zambia

Referéncias: Gregoir et al. 2015; Hablutzel et al. 2016; Meyer et al. 2019; Van Steenberge et al.

2015; Vanhove et al. 2011b

Stomatepia pindu
Parasito: Enterogyrus barombiensis
Localidade: Camardes

Referéncia: Bilong et al. 1991

Symphysodon aequifasciatus
Parasito: Dadayius puruensis

Localidade: Brasil



Referéncia: Lopes et al. 2011

Tanganicodus irsacae
Parasito: Cichlidogyrus evikae
Localidade: Burundi

Referéncia: Rahmouni et al. 2017

Telmatochromis dhonti
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Enterogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Theraps irregulares
Parasito: Rhabdochona kidderi
Localidade: México

Referéncia: Moravec et al. 2012

Thorichthys aureus
Parasito: Diplostomum compactum
Localidade: México

Referéncia: Salgado-Maldonado et al. 2005

Thorichthys callolepis
Parasito: Enterogyrus malmbergi
Localidade: México

Referéncia: Jimenez-Garcia et al. 2001

Thorichthys helleri
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Parasito: Centrocestus formosanus
Localidade: México

Referéncia: Scholz & Salgado-Maldonado 2000

Thorichthys maculipinnis

Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Mayarhynchus karlae; Neoechinorhynchus
(Neoechinorhynchus) golvani

Localidade: México

Referéncias: Pinacho-Pinacho et al. 2017; Salgado-Maldonado et al. 2005

Thorichthys pasionis
Parasito: Centrocestus formosanus
Localidade: México

Referéncia: Scholz & Salgado-Maldonado 2000

Tilapia sp.
Parasitos: Gyrodactylus occupatus; Gyrodactylus parisellei; Parvitaenia samfyia
Localidade: Zimbéabue

Referéncias: Scholz et al. 2018; Zahradnickova et al. 2016

Tilapia brevimanus
Parasitos: Cichlidogyrus albareti; Cichlidogyrus digitatus; Cichlidogyrus hemi
Localidade: Costa do Marfim

Referéncia: Laurent et al. 2006

Tilapia busumana
Parasitos: Cichlidogyrus aegypticus; Cichlidogyrus arthracanthus; Cichlidogyrus cubitus;

Cichlidogyrus tiberianus
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Localidade: Costa do Marfim

Referéncia: Laurent et al. 2006

Tilapia sparmanii

Parasitos: Neogryporhynchus lasiopeius; Cichlidogyrus fagellum; Cichlidogyrus lobus;
Cichlidogyrus maeander; Gyrodactylus sp.

Localidades: Republica Democratica do Congo; Zimbabue

Referéncias: Geraerts et al. 2020; Scholz et al. 2018; Zahradnickova et al. 2016

Trematocara unimaculatum
Parasito: Cichlidogyrus brunnensis
Localidade: Burundi

Referéncia: Kmentova et al. 2021

Trichromis salvini
Parasito: Centrocestus formosanus
Localidade: México

Referéncia: Scholz & Salgado-Maldonado 2000

Tropheops microstoma
Parasito: Acanthogyrus (Acanthosentis) tilapiae
Localidade: Malawi

Referéncia: Amin et al. 2008

Tropheus moorii
Parasitos: Cichlidogyrus sp.; Gyrodactylus sp.; Urogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncias: Gregoir et al. 2015; Hablutzel et al. 2014; Hablutzel et al. 2016; Meyer et al. 2019



Tylochromis intermedius
Parasito: Cichlidogyrus pouyaudi
Localidade: Senegal

Referéncias: Mendlova et al. 2010; Mendlova et al. 2012

Tylochromis praecox
Parasitos: Cichlidogyrus bixlerzavalai; Cichlidogyrus omari
Localidades: Republica Democratica do Congo

Referéncia: Jorissen et al. 2018

Tylochromis sudanensis
Parasitos: Cichlidogyrus chrysopiformis; Cichlidogyrus djietoi; Cichlidogyrus sigmocirrus
Localidade: Camardes

Referéncia: Pariselle et al. 2014

Variabilichromis moorii
Parasito: Urogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Vieja sp.
Parasitos: Arhythmorhynchus brevis; Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae
Localidade: México

Referéncia: Santacruz et al. 2022

Vieja breidohri

Parasitos: Arhythmorhynchus brevis; Austrodiplostomum cf. compactum; Cladocystis cf.
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trifolium; Clinostomum cf. complanatum; Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae,
Cucullanus angeli; Genarchella isabellae; Goezia nonipapillata; Neoechinorhynchus
(Neoechinorhynchus) golvani; Posthodiplostomum cf. minimum; Schyzocotyle acheilognathi;
Sciadicleithrum bravohollisae

Localidade: México

Referéncia: Paredes-Trujillo et al. 2020

Vieja fenestrata

Parasitos: Ascocotyle felippei; Ascocotyle nana; Centrocestus formosanus; Centrocestus
formosanus; Cichlidogyrus sclerosus; Cichlidogyrus tilapiae; Clinostomum complanatum;
Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Diplostomum compactum; Genarchella isabellae;
Gyrodactylus sp.; Mayarhynchus karlae; Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) golvani,
Posthodiplostomum minimum; Rhabdochona kidderi; Rhipidocotyle sp.; Sciadicleithrum
bravohollisae; Scutogyrus longicornis; Spiroxys sp.; Tylodelphys sp.; Uvulifer ambloplitis
Localidade: México

Referéncias: Jimenez-Garcia et al. 2001; Martinez-Aquino et al. 2009; Pinacho-Pinacho et al.
2017; Razo-Mendivil et al. 2010; Salgado-Maldonado et al. 2005; Scholz & Salgado-Maldonado

2000

Vieja hartwegi

Parasitos: Crassicutis cichlasomae; Genarchella isabellae; Posthodiplostomum cf. minimum;
Clinostomum cf. complanatum; Cladocystis cf. trifolium; Austrodiplostomum cf. compactum;
Sciadicleithrum bravohollisae; Cucullanus angeli; Raillietnema kritscheri; Goezia nonipapillata;
Contracaecum sp.; Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) golvani

Localidade: México

Referéncia: Paredes-Trujillo et al. 2020

Vieja maculicauda



Parasitos: Acanthostomum astorquii; Acanthostomum minimum; Ascocotyle sp.;
Brevimulticaecum sp.; Cichlidogyrus sp.; Cichlidogyrus dossoui; Cladocystis trifolium,
Clinostomum complanatum;, Contracaecum sp.; Crassicutis cichlasomae; Diplostomum
compactum;, Eustrongylides sp.; Falcaustra sp.; Genarchella sp.; Hysterothylacium sp.;
Oligogonotylus manteri, Oncicola sp.; Pelaezia loossi; Posthodiplostomum sp.; Raphidascaris
sp.; Saccocoelioides cichlidorum; Spiroxys sp.

Localidades: Panama; Guatemala; México

Referéncias: Razo-Mendivil et al. 2013; Roche et al. 2010

Vieja melanurus
Parasito: Crassicutis cichlasomae
Localidade: México

Referéncias: Razo-Mendivil et al. 2010; Razo-Mendivil et al. 2013

Wajpamheros nourissati
Parasito: Rhabdochona kidderi
Localidade: México

Referéncia: Moravec et al. 2012

Xenotilapia spiloptera
Parasito: Cichlidogyrus sp.; Urogyrus sp.
Localidade: Zambia

Referéncia: Meyer et al. 2019

Discussao
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Dessa forma fica evidente que a diversidade de helmintos parasitos de Cichlidae ¢

subamostrada, tendo em vista que pouco mais de 6% das espécies dessa familia foram estudadas
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em relagdo aos seus helmintos parasitos. No presente estudo foram registradas 244 espécies e 42
géneros de helmintos parasitando o grupo, destacando a classe Monogenea com mais de 150
espécies parasitando esse grupo de peixe. A distribui¢ao dos registros parasitologicos concentra-se
predominantemente na Africa e nas Américas, o que pode ser atribuido a elevada diversidade de
hospedeiros nessas regides. Em particular, no continente africano, ha um interesse significativo na
investigacdo da radiacdo evolutiva dos ciclideos dos grandes lagos, sendo os parasitos
monogenéticos frequentemente empregados como bioindicadores desse processo (ver Vanhove et
al. 2015). No que se refere ao hospedeiro mais estudado, O. niloticus, sua ampla representatividade
na literatura cientifica deve-se tanto a sua relevancia economica quanto ao seu status de espécie
invasora em diversos ecossistemas ao redor do mundo.

Um problema identificado no presente estudo foi que em muitos trabalhos os parasitos sdo
identificados apenas até o nivel de género ou familia, e com isso perdemos informagdes preciosas
sobre esses grupos e a real riqueza desses parasitos que acometem ciclideos. Estudos taxonomicos
e inventarios de fauna sdo cruciais para melhor compreensdo da biodiversidade global, sendo
também um dos principais passos para a conservagdo da biodiversidade, visto que a utilizacdo de
inventarios sistematicos, permitirdo o conhecimento das espécies presentes em determinada regido
ou de um determinado hospedeiro. Dessa forma, ¢ de extrema importancia incentivar cada vez mais
o desenvolvimentos de trabalhos de descri¢des taxonomicas e descrigdes das infrapopulagdes e

infracomunidades parasitarias no local (Takemoto et al., 2009).



100

Capitulo 2.

Analise global da distribuicao dos estudos parasitologicos em ciclideos e os efeitos do tamanho

dos hospedeiros na riqueza parasitaria

Resumo

A influéncia do tamanho dos hospedeiros na riqueza parasitaria ¢ um dos aspectos
investigados em ecologia parasitaria. Os parasitas desempenham um papel fundamental nos
ecossistemas, pois podem atuar como espécies-chave, contribuindo para a estabilizagdo e
estruturacdo das comunidades de hospedeiros. Cichlidae possui espécies de grande importancia
econdmica (Oreochromis niloticus), para o aquarismo (Astronotus ocellatus) e para a pesca
esportiva (Cichla spp.). Além disso, ¢ uma familia com grande riqueza de espécies e com ampla
distribui¢do geografica. No presente estudo buscamos descrever a distribui¢do global dos estudos
parasitoldgicos em ciclideos e testar a influéncia do comprimento dos hospedeiros e do esfor¢o de
estudo sobre a riqueza parasitaria. O estudo selecionou 121 artigos, sendo a maior parte
concentrados na América (especialmente Brasil e México) e na Africa. Os paises com maiores
diversidades de parasitos foram o Brasil e México. Foi observada uma relagao significativa, embora
com uma explicagdo limitada, o que sugere que outros fatores ndo analisados possam exercer uma
influéncia mais direta na riqueza parasitaria. Fica evidente a necessidade de expandir as pesquisas
parasitologicas, especialmente em regides menos exploradas para que os dados sejam mais
homogéneos. Adicionalmente, destacamos a importincia de padronizar as metodologias de

amostragem e para melhor comparagao de dados.
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Global analysis of the distribution of parasitological studies in cichlids and the effects of host size

on parasitic richness.

Abstract

The influence of host size on parasitic richness is one of the aspects investigated in parasitology
ecology. Parasites play a fundamental role in ecosystems as they can act as key species, contributing
to the stabilization and structuring of host communities. Cichlidae includes species of great
economic importance (Oreochromis niloticus), for aquarism (A4stronotus ocellatus), and for sport
fishing (Cichla spp.). In addition, it is a family with high species richness and a wide geographic
distribution. In this study, we aim to describe the global distribution of parasitological studies in
cichlids and test the influence of host length and study effort on parasitic richness. The study
selected 121 articles, most of them concentrated in the Americas (especially Brazil and Mexico)
and Africa. The countries with the highest diversity of parasites were Brazil and Mexico. A
significant relationship was observed, although with a limited explanation, suggesting that other
unexamined factors may have a more direct influence on parasitic richness. It is evident that there
is a need to expand parasitological research, especially in less explored regions, to make the data
more homogeneous. Additionally, we highlight the importance of standardizing sampling

methodologies for better data comparison.
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Introducao

Um dos grandes desafios na ecologia e evolugdo de interagdes hospedeiro-parasito, segundo
Huang et al. (2014), ¢ entender os fatores que definem a variedade de espécies de hospedeiros que
um parasito € capaz de infectar. Segundo Morand (2015), para compreender a riqueza parasitaria ¢
crucial adotar uma base teérica fundamentada em conceitos evolutivos, ecologicos e
epidemioldgicos. Fatores como a riqueza e abundancia de parasitos podem variar
significativamente em uma mesma espécie de hospedeiro, o que sugere a existéncia de uma relagao
altamente assimétrica entre o hospedeiro e seus parasitos (Wilson et al., 2002; Morand, 2015).

Um fator crucial na ecologia de parasitas ¢ o papel do tamanho do hospedeiro na
determinagdo da riqueza parasitaria. Poulin (2004) afirmou que o hospedeiro ¢ analogo ao habitat
de animais de vida livre, e, portanto, hospedeiros maiores tendem a fornecer uma maior variedade
de habitats e recursos para os parasitas, o que pode resultar em uma maior riqueza de espécies
parasitarias (Poulin, 2004; Campido et al., 2015). Além disso, hospedeiros maiores geralmente
apresentam uma vida mais longa em comparagdo aos menores, tornando-se habitats menos
efémeros (Campido et al., 2015). Morand & Poulin (1998) identificaram que a densidade
populacional influencia positivamente a riqueza parasitaria, enquanto o tamanho do corpo tem um
efeito negativo sobre essa riqueza. No entanto, ao estudar ciclidios, Tavares-Dias et al. (2017) nao
encontraram uma relacdo significativa entre o tamanho do corpo de Satanoperca jurupari e os
indices de diversidade e abundancia parasitaria, sugerindo que os fatores que estruturam a
comunidade parasitdria nessa espécie sdo mais relacionados ao comportamento alimentar dos
hospedeiros e a disponibilidade de formas infectantes. Nesse contexto, Roche et al. (2010) destacam
que a disponibilidade de parasitas no ambiente também desempenha um papel importante na
estruturacdo da comunidade parasitaria.

Cichlidae representa um grupo diversificado de vertebrados aquaticos, com ampla
distribuicdo geografica, ocorrendo na América Central, do Norte e do Sul (tendo uma tinica espécie
com ocorréncias até o Texas), [ndias Ocidentais, Africa, Madagascar, Israel, Siria, India costeira e

Sri Lanka (Nelson et al., 2016). Apresenta uma grande variedade de formas e tamanhos, segundo
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Kullander (2003) muitas espécies medem entre 10 e 20 centimetros, mas algumas podem atingir
até um metro de comprimento. Devido a essa grande variacao, apresentam potencial de ser bons
modelos na investigagdo da influéncia do tamanho do corpo do hospedeiro sobre a riqueza
parasitaria.

Dessa forma, o presente estudo buscaou (1) mapear e descrever a distribuicdao global dos
estudos parasitologicos realizados com cichlideos, destacando as regides com maiores € menores
quantidades de estudos e riqueza parasitaria e a similaridade na composi¢ao de espécies de parasitos
por continente; e (2) testar a influéncia do tamanho do hospedeiro e do esfor¢o de estudo na riqueza
parasitaria em Cichlidae e se esses atributos podem ser considerados bons preditores para a riqueza

parasitaria.

Métodos

Coleta de dados

A revisdo bibliografica foi realizada no Web of Science no dia 8 de setembro de 2.022, para
artigos revisados por pares publicados, ndo havendo um intervalo de anos definido. Foram
utilizados termos relevantes para a area e de forma que abrangesse a maior quantidade de estudos.
Portanto, o filtro aplicado aqui abrangeu titulos, resumos e palavras-chave na base de dados
escolhida com os seguintes termos: (("fish parasite" OR “parasitology” OR "host-parasite” OR
"parasite freshwater" OR "helminth* fish" OR "nematoda* fish" OR "monogenea* fish" OR
"Acanthocephala* fish" OR "copepods fish" OR "parasite" OR "ecology fish parasite” OR
“Digenea* fish””) AND Cichlid*).

Foram obtidos 351 artigos na base de dados. Nao entraram nas analises artigos que: nao
tratavam de parasitismo, revisoes de literatura, nao indicava a relagao parasito hospedeiro de forma
clara ou ndo individualizada, realizavam infec¢ao experimental, utilizavam peixe de cativeiro, ndo
eram com helmintos, ndo apresentavam a identificagao dos hospedeiros até os niveis de espécie ou

género, a espécie ou género do parasito nao eram fornecidas e errata de artigos.
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Andlises

Todas as analises estatisticas foram realizadas no programa R studio versao 4.3.2. (R Core
Team, 2024). Os valores de comprimento maximo utilizados dos hospedeiros foram retirados do
FishBase (Froese e Pauly, 2024). Elaboramos um mapa que representa a distribuicao dos paises de
coleta dos hospedeiros, utilizando os pacotes 'ggplot2' e 'sf' para gerar e personalizar o mapa,
destacando os paises com maior € menor numero de estudos. Foi construido um boxplot da riqueza
de parasitos por continentes com o pacote "ggplot2". Uma tabela de presenca e auséncia com as
espécies de parasitos foi criada para calcular a matriz de dissimilaridade com a distancia de Bray-
Curtis da composicao de espécies por continente, usando a matriz de dissimilaridades foi realizado
um dendograma para ilustrar a proximidade entre os continentes. Realizamos uma andlise de
variancia permutacional (PERMANOVA) para testar se a composicao de parasitos difere entre os
continentes. Em seguida, realizamos uma analise de escalonamento dimensional ndo métrico
(NMDS) para visualizar graficamente essas diferencas. Um grafico de barras empilhado foi
construido para ilustrar a distribuicdo da riqueza por classe de parasito em todos os paises com
estudos selecionados para o presente trabalho. Foi realizado um modelo linear generalizado (glm)
utilizando a familia "Poisson" para entender qual a influéncia do esforgo amostral (nimero de
estudos) e do comprimento do corpo do hospedeiro na riqueza parasitaria, retirado dos artigos que
disponibilizava esses dados. Além disso, construimos um grafico de dispersdo usando uma linha de
tendéncia linear para ilustrar os resultados de ambos os modelos realizados. Posteriormente foi
realizado uma regressdo linear para testar se o tamanho do hospedeiro ¢ um bom preditor da riqueza

parasitaria.

Resultado e discussao

Foram selecionados 121 artigos para realizar as analises, a maior parte dos estudos ficaram
distribuidos na América do Sul e do Norte e na Africa (figura 1). Os estudos na América estdo
concentrados principalmente no Brasil (31 estudos) e no México (24 estudos), ja no continente

africano estdo concentrados nos paises que rodeiam os grandes lagos africanos. Essas regides sdo
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locais de alta riqueza de espécies de ciclideos, segundo Kullander (2003) o continente africano
possui 900 espécies validas com estimativa de possuir 1.300 espécies, j4 o continente americano
possui cerca de 400 espécies, visto isso pode ser observado que a América ¢ proporcionalmente

mais bem estudada que a Africa.
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Figura 1: Mapa da distribui¢do dos estudos sobre helmintos parasitos de ciclideos por pais. O mapa apresenta a localiza¢ao geografica das pesquisas
realizadas com helmintos de ciclideos em diferentes regides. Cada ponto ou area colorida representa a quantidade ou a riqueza de estudos em cada pais,
permitindo uma visualizagao clara das concentragdes de pesquisa e das lacunas na literatura sobre helmintos parasitos. A coloragdo varia do azul escuro,
indicando menor niimero de estudos até o amarelo, que representa a maior quantidade de estudos.
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Foi identificado também que o continente americano apresentou a maior riqueza de
helmintos parasitos relatada acometendo ciclideos (Figura 2). Possivelmente, a riqueza parasitaria
¢ maior no continente americano por haver mais estudos com grupos variados de parasitos. Muitos
dos trabalhos africanos se concentraram no grupo dos monogenéticos, o que pode afetar o
balanceamento dos dados, pois o esperado seria que a Africa possuisse maior riqueza de espécies
de hospedeiros, visto que a densidade e a diversidade de hospedeiros podem influenciar na riqueza
parasitaria. Locais com maior abundancia de hospedeiros podem acomodar uma comunidade
parasitaria mais rica e diversa (Morand et al., 2000; Takemoto et al., 2009). O continente africano
tem uma composicdo de parasitos mais similar ao continente asiatico (figura 3), no entanto esses
resultados podem ndo corresponder com a realidade visto que a uUnica espécie estudada no
continente asiatico foi O. niloticus que € nativo do continente africano o que pode ter influenciado

essa similaridade.
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Figura 2: Boxplot da riqueza de parasitos por continente. Cada caixa representa a distribuicdo
da riqueza de parasitos, destacando a mediana e os quartis dos dados. Os pontos fora das caixas
sdo os outliers.
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Figura 3. Dendrograma da dissimilaridade de Bray-Curtis entre os continentes com base na
riqueza de parasitos. O dendrograma ilustra as relacdes de similaridade entre os paises em
termos de riqueza e composicao de parasitos entre os continentes.

A PERMANOVA indicou que a riqueza de parasitos entre os continentes difere
significativamente (p = 0,001). No entanto, o fator continente explica apenas 9,24% da variacao
total na matriz de dissimilaridade (figura 4), o que sugere que a maior parte da variacdo entre os

continentes ¢ explicada por outros fatores.
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Figura 4: Anélise de dissimilaridade da riqueza de helmintos parasitos de ciclideos por
continente. Os triagulos vermelhos representam a Africa, os losangos azuis a Asia, os losangos
verdes a Europa, os quadrados amarelos a América do Norte e o losango roxo a América do
Sul.

A amostragem se mostrou muito desigual nos varios paises, de 32 paises com pelo menos

um estudo sobre parasito de ciclideos, apenas em 13 foram registrados pelo menos uma espécie de
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dois grupos de helmintos distintos. Brasil ¢ México que foram os paises com maior numero de
estudos também foram os que registraram a maior riqueza de parasitos, apresentando varias
espécies de diferentes filos de parasitos distintos registrado parasitando alguma espécie de ciclideos
(figura 5). Alguns paises como Costa do Marfim, possuem uma riqueza alta de parasitos, no
entanto, todos os parasitos estudados no pais sdo Monogenea, o que faz a riqueza, nos paises com
uma gama de estudos similares a Costa do Marfim ser subestimada, Esse padrao reflete o intenso
interesse na investigacdo dos monogenéticos, particularmente no contexto da coevolugdao com os
ciclideos africanos.

Os resultados do modelo linear generalizado (Tabela 1) no presente estudo mostrou um
efeito positivo tanto do esfor¢o amostral quanto do comprimento do hospedeiro sobre a riqueza
parasitaria (Figura 6), ambos os efeitos foram significativos além de o Critério de Informagao de
Akaike (AIC) do modelo ¢ 1309,6; sugerindo um bom ajuste comparativo entre as variaveis. Além
disso, ¢ possivel identificar que a interagdo das duas variaveis influenciam de forma negativa na
riqueza parasitaria, sugerindo uma maior complexidade nessa relacdo. No entanto, mesmo que a
influéncia das varidveis sejam significativas essa relagio teve baixo R*=0,1684, identificando um
baixo indice de explicagdo no modelo, dessa forma devido a baixa taxa de explica¢do se entende

que nem o comprimento tampouco o numero de artigos sdo bons preditores da riqueza parasitaria.

Variavel Coeficiente (Estimado) Erro Padrao Valor z Valor p Significincia
Intercepto 0,6263 0,0928 6,749 1,49¢-11 ok
Numero de Artigos 0,0719 0,0335 2,147 0,0318 *
Comprimento do Hospedeiro 0,0318 0,0024 13,127 <2e-16 *kok
Interagdo -0,0019 0,0006  -3,073 0,0021 ok

Tabela 1: Resultados do modelo de regressao GLM (distribui¢do Poisson) mostrando a influéncia do
numero de artigos e do comprimento do hospedeiro sobre a riqueza de parasitos. Os coeficientes
estimados (Estimado) indicam a magnitude e a direcdo da relacdo de cada variavel com a variavel
resposta. O valor z e o p indicam a significancia estatistica dos coeficientes, com codigos de
significancia apresentados como: *** p < 0,001, ** p < 0,01, * p <0,05.
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Figura 5: Grafico de barras
empilhadas mostrando a
riqueza de helmintos
parasitos de ciclideos por
classe em diferentes paises.
Cada barra representa um
pais, com segmentos
coloridos indicando as
diferentes classes de
helmintos parasitos. A altura
total de cada barra reflete a
riqueza total de helmintos
presentes em cada pais,
permitindo a comparacao
entre as classes e a
identificagdo de quais paises
possuem maior diversidade
parasitaria.
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Figura 6: Graficos de dispersdo dos dados, em azul ou vermelho sdo as linhas de regressao
linear mostrando as tendéncias observadas entre as varidveis. O primeiro grafico mostra a
interagdo entre comprimento do hospedeiro pela riqueza parasitaria. O segundo a interacao
entre riqueza parasitaria pelo esfor¢o amostral (nimero de artigos).

O tamanho do hospedeiro ¢ frequentemente apontado como um fator determinante na
riqueza parasitaria, uma vez que hospedeiros maiores oferecem um ambiente mais amplo e
diversificado para a colonizagdo de parasitas (Poulin, 1995). Além disso, a riqueza parasitdria €
influenciada por caracteristicas ecologicas do hospedeiro, como dieta e habitat, bem como por
fatores evolutivos e filogenéticos (Poulin, 2015). De acordo com esses estudos, espera-se que
hospedeiros de maior porte apresentem uma maior diversidade de parasitas devido & maior
disponibilidade de nichos e ao aumento da longevidade, proporcionando mais oportunidades de
infecc¢do e transmissao.

Entretanto, nossos resultados diferem dessa tendéncia amplamente documentada. Embora
tenhamos encontrado uma correlagdo significativa entre o tamanho do hospedeiro e a riqueza
parasitaria, a taxa de explicacdo foi baixa (R? = 0,04882, p = 0,223), indicando que essa variavel
explica menos de 5% da variacdo observada. Esse resultado sugere que, para os ciclideos, a relagao
entre tamanho do hospedeiro e riqueza parasitaria pode ser modulada por outros fatores nao
considerados neste estudo. Em concordancia com essa ideia, Tavares-Dias et al. (2017) nao

identificaram uma relagdo significativa entre o tamanho do corpo de S. jurupari e os indices de
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diversidade e abundancia parasitaria, destacando que a estrutura da comunidade parasitaria pode
ser mais influenciada pelo comportamento alimentar do hospedeiro e pela disponibilidade de
formas infectantes no ambiente. Além disso, Roche et al. (2010) ressaltam que a disponibilidade de
parasitas no ambiente ¢ um fator crucial na estruturacdo das comunidades parasitarias, podendo se
sobrepor a influéncia do tamanho do hospedeiro.

Embora o tamanho do hospedeiro frequentemente se relacione positivamente com a
riqueza parasitaria, nossos resultados indicam que para ciclideos, essa relacdo pode ndo ocorrer de
forma tdo direta. Algumas hipoteses podem ser elencadas para explicar essa diferenca: (1)
caracteristicas biologicas e ecoldgicas dos ciclideos, por apresentarem cuidado parental e
territorialissimo em muitas espécies, esses fatores podem limitar a exposi¢ao dos hospedeiros com
parasitos influenciando assim nessa relacdo; (2) heterogeneidade dos estudos e limitagdes
amostrais, os estudos ndo consideram igualmente os grupos nos estudos e devido ao numero baixo
de hospedeiros estudados, limitando assim o poder estatistico dos estudos que buscam detectar essa
relagdo.

Além dos fatores intrinsecos aos hospedeiros e as suas populacdes, a latitude também pode
desempenhar um papel determinante na diversidade de espécies. Regides tropicais tendem a
apresentar maior riqueza tanto de hospedeiros quanto de parasitas, refletindo um padrao
biogeografico amplamente documentado (Brown, 2014; Kamiya et al., 2014). Isso sugere que a
relagdo entre o tamanho do hospedeiro e a riqueza parasitaria pode ser modulada pela localizagao
geografica, resultando em variagcdes nos padrdes observados em diferentes latitudes. Além disso,
Poulin (1995) argumenta que a diversidade parasitaria ¢ influenciada por uma combinagdo de
fatores ecoldgicos, incluindo a dieta do hospedeiro e a composi¢cdo da comunidade de hospedeiros
e parasitas, o que pode amplificar ou atenuar os efeitos da latitude.

Além da influéncia da geografia, fatores ambientais podem ter um impacto ainda mais
expressivo na riqueza parasitaria do que caracteristicas individuais dos hospedeiros. Estudos como
os de Bush et al. (2013) e Krasnov et al. (2004) destacam que elementos do ambiente, como clima,
disponibilidade de recursos e interacdes ecologicas, influenciam significativamente a diversidade

de parasitas. Krasnov et al. (2004), em particular, sugerem que esses fatores ambientais podem
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exercer um efeito mais relevante sobre a riqueza parasitaria do que o proprio tamanho do
hospedeiro. Complementando essa perspectiva, Poulin (2015) ressalta que a riqueza parasitaria
deve ser analisada em multiplas escalas, levando em conta tanto variaveis locais quanto padrdes
macroecologicos, reforgando a necessidade de abordagens integrativas para compreender as forgas
que estruturam as comunidades parasitarias.

Diante desse contexto, nossos resultados levantam novas questdes sobre como essa relagao
se manifesta especificamente em ciclideos. A baixa taxa de explicagdao encontrada sugere que, para
esse grupo, a riqueza parasitaria pode ser influenciada por varidveis ainda ndo consideradas,
exigindo investigacdes mais aprofundadas. Além disso, o presente estudo destaca a necessidade de
expandir os estudos parasitologicos, especialmente em regides subexploradas, a fim de obter um
panorama mais representativo da diversidade parasitdria global. Para isso, torna-se fundamental a
padronizacdo das metodologias de amostragem, garantindo maior comparabilidade entre os dados

e permitindo uma avaliagdo mais precisa dos fatores que moldam a riqueza parasitaria em ciclideos.
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Capitulo 3.

Atributos dos hospedeiros sao fatores determinantes na estruturagdo das infrapopulacdes e

infracomunidades de parasitos de ciclideos?

Resumo

Os parasitos importantes componentes das comunidades aquaticas, influenciando a
dindmica ecoldgica e as interagdes troficas. No entanto, seu papel dentro das cadeias alimentares
pode variar ao longo do ciclo de vida. Neste estudo, investigamos como os atributos dos
hospedeiros, especialmente o nivel trofico, influenciam a composicdo das infracomunidades
parasitarias em ciclideos. A andlise foi baseada em dados obtidos por revisdo sistematica na base
Web of Science. Os resultados indicam que o nivel trofico dos hospedeiros ndo foi um bom preditor
dos descritores infrapopulacionais e infracomunitarios, sugerindo que outros fatores, como o
tamanho do hospedeiro e caracteristicas ambientais, podem desempenhar um papel mais
significativo na estruturagdo da fauna parasitaria. Além disso, constatamos que a riqueza parasitaria
dos ciclideos ainda ¢ pouco estudada, com apenas 6% das espécies descritas apresentando registros
de helmintos, evidenciando lacunas substanciais no conhecimento do grupo. A auséncia de
correlagdes robustas entre os atributos do hospedeiro e os descritores parasitarios reforca a
necessidade de investigagdes adicionais, com maior amostragem e padronizacdo metodologica,
para melhor compreender os padrdes de parasitismo em ciclideos e suas implicagdes ecologicas e

conservacionistas.
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Are Host Attributes Determining Factors in the Structuring of Infrapopulations and

Infracommunities of Cichlid Parasites?

Abstract

Parasites are important components of aquatic communities, influencing ecological dynamics and
trophic interactions. However, their role within food chains may vary throughout their life cycle. In
this study, we investigated how host attributes, especially trophic level, influence the composition
of parasitic infracommunities in cichlids. The analysis was based on data obtained through a
systematic review in the Web of Science database. The results indicate that the trophic level of
hosts was not a good predictor of infrapopulation and infracommunity descriptors, suggesting that
other factors, such as host size and environmental characteristics, may play a more significant role
in shaping parasitic fauna. Additionally, we found that the parasitic richness of cichlids is still
underexplored, with only 6% of the described species having records of helminths, highlighting
substantial gaps in the knowledge of the group. The absence of robust correlations between host
attributes and parasitic descriptors reinforces the need for further investigations, with larger sample
sizes and methodological standardization, to better understand parasitism patterns in cichlids and

their ecological and conservation implications.
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Introducao

As infracomunidades variam dentro de um hospedeiro em riqueza e composicao de espécies,
no entanto segundo Holmes (1987) essa variagdo nao ocorre de forma aleatoria, a composigao de
uma comunidade parasitaria passa por filtros que estruturam e modelam essa comunidade. As forgas
naturais que estruturam comunidades parasitarias nao sdo muito claras.

Poulin (1999) afirma que os parasitas podem influenciar a estruturagdo de uma comunidade
de hospedeiros, alterando diretamente a abundancia dessas espécies, essa influencia destacada por
Poulin ¢ analoga ao efeito que um predador de topo de cadeia exerce sobre suas presas. Sendo
assim, os parasitos sdo considerados importantes determinantes da biologia de seus hospedeiros,
podendo afetar tanto a sobrevivéncia quanto a reproducao dos hospedeiros, alterando padrdes
comportamentais e dessa forma regular populagdes e moldar a estrutura das comunidades (Poulin,
1999; Barber & Poulin, 2002; Luque & Poulin 2008).

Segundo Lafferty et al. (2008) os parasitos podem ser considerados participantes de varios
niveis tréficos dentro de uma comunidade dependendo do seu desenvolvimento e estagio de vida.
A participagdo dos parasitos em redes troficas ainda € pouco explorada, deixando-os de fora de teias
alimentares (Lafferty et al. 2008). No entanto, esses organismos podem impactar significativamente
as teias alimentares, pois segundo Poulin (1999) ao infectar um competidor superior, os parasitos,
podem controlar essa espécie que compete com outra, tornando o competidor superior menos
abundante e favorecendo apenas uma espécie, e na auséncia desse parasito o competidor superior
poderia se tornar mais abundante e eliminar seu concorrente do local.

O entendimento de como os parasitos afetam as comunidades de hospedeiro vem sendo cada
vez mais robusto, porém os fatores que estruturam a populacao de hospedeiro ainda possuem muitas
questdes a serem debatidas. Isso se deve as diferencas dos padrdes encontrados em varios
hospedeiros, Campido et al. (2015) investigando como os atributos do hospedeiro influenciam na
comunidade parasitaria identificou que o tamanho do hospedeiro ¢ um bom preditor para a riqueza
parasitaria em anfibios, porém Krasnov et al. (2004) ndo identificou o mesmo efeito em roedores.

Santoro et al. (2020) destaca que em peixes atributos dos hospedeiros sdo importantes
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determinantes da fauna parasitaria. J& com ciclideos Pereira et al., (2023) encontraram forte
influéncia do sexo do hospedeiro no comunidade parasitaria e sugerem que a possivel justificativa
para isso seja que os machos da espécie estudada sdo frequentemente maiores, além de terem
habitos distintos ao da fémea.

Segundo Luque & Poulin (2007) a compreensdo da dinamica, do papel exercido pelos
parasitos em ecossistemas naturais € o conhecimento das regides de baixa e elevada diversidade
parasitaria € crucial para se elucidar o funcionamento da biosfera. Com isso o objetivo deste estudo
¢ investigar como os atributos dos hospedeiros, em particular o nivel tréfico, influenciam os
descritores infrapopulacionais e infracomunitarios de parasitos, como prevaléncia, intensidade
média, abundancia média, diversidade, e riqueza de espécies de parasitos. Além disso, buscamos
entender se alguns dos atributos dos hospedeiros sdo bons preditores da fauna parasitiria em

Cichlidae.

Métodos

Levantamento de dados

A pesquisa bibliografica foi realizada na base de dados Web of Science no dia 8 de setembro
de 2.022, para artigos revisados por pares publicados, ndo havendo um intervalo de anos definido.
Foram utilizados termos relevantes para a area e de forma que abrangesse uma gama maior de
estudos. Portanto, o filtro aplicado aqui abrangeu titulos, resumos e palavras-chave na base de
dados escolhida com os seguintes termos: TS=(("fish parasite” OR “parasitology” OR "host-
parasite” OR "parasite freshwater" OR "helminth* fish" OR "nematoda* fish" OR "monogenea*
fish" OR "Acanthocephala* fish" OR "copepods fish" OR "parasite" OR "ecology fish parasite"
OR “Digenea* fish”) AND Cichlid*).

Nesse levantamento foram obtidos 351 artigos na base de dados, foram excluidos os
trabalhos que: ndo envolvia parasitos, errata de um artigo, ndo era com Cichlidae e revisdo de
literatura. Na triagem foram excluidos os trabalhos que: o hospedeiro ndo estava identificado até

nivel especifico, estudos com peixes de cativeiro, parasito identificado em nivel acima de género,
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hospedeiro sem nivel trofico no FishBase, estudos sem dados
infrapopulacionais/infracommunitario e estudos com dados infrapopulacionais e infracomunitarios
em que os dados nao sao apresentados de forma individualizada para cada hospedeiro (figura 1).
O nivel tréfico retirado do FishBase foi na aba "Ecology", foi utilizado o nivel tréfico
baseado nos itens alimentares individuais, sendo esse valor de nivel trofico calculado considerando
os itens alimentares consumidos € um modelo de reamostragem aleatoria. As categorias utilizadas
no estudo foram: herbivoros: organismos com nivel trofico entre 2,0 e 2,19, onivoros: organismos
com nivel trofico entre 2,2 e 2,79 e carnivoros: organismos com nivel tréfico igual ou superior a

2,8, categorias conforme o FishBase (Froese & Pauly, 2024).

Andlises estatisticas
Atributos do hospedeiro vs. Descritores infrapopulacionais

Todas as andlises e testes foram realizados com o programa R. Inicialmente, foram
realizadas correlagdes de Pearson buscando identificar a relagdao entre o nivel trofico dos
hospedeiros e os descritores infrapopulacionais de parasitos (prevaléncia, abundancia média e
intensidade média).

Posteriormente, foi realizada uma anélise de varidncia (ANOVA) para identificar se existe
diferenca entre os descritores infrapopulacionais e as categorias de nivel trofico (herbivoros,
onivoros e carnivoros). Como a ANOVA mostrou diferengas significativas para alguns casos, foi
utilizado o teste de Tukey para realizar comparacdes post hoc entre os grupos e identificar quais
categorias apresentavam diferengas significativas. Com o intuito de avaliar os efeitos dos atributos
do hospedeiro nos descritores infrapopulacionais foi realizado um modelo de regressdo linear.
Andlise de Redundancia (RDA) foi realizada para investigar se os atributos dos hospedeiros (nivel
trofico, comprimento e massa) sdo bons preditores dos descritores infrapopulacionais de parasitos.

Ap0s essas analises foi realizado uma transformacao logaritmica para lidar melhor com a
distribui¢@o assimétrica dos descritores infrapopulacionais, diminuindo assim a varia¢ao dos dados
evitando distor¢des dos resultados ocasionadas pelos outliers, principalmente na abundancia e

intensidade média. Foi realizada novamente a regressao linear e as ANOVA’s seguidas do teste de
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Atributos do hospedeiro vs. Descritores infracomunitarios

Inicialmente foram realizadas correlacdes entre o nivel troéfico e os descritores

infracomunitarios (diversidade, riqueza e abundancia total), para identificar possiveis relagdes
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Figura 1: Prisma mostrando os critérios de exclusdes e inclusoes, destacando cada quantidade

e 0 motivo da exclusdo.
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entre as variaveis. Em seguida foi realizanda uma regressao linear entre diversidade parasitaria em
fun¢ao do nivel trofico, buscando entender a tendéncia de associagdo entre as variaveis. Analises
de variancia foram realizadas para avaliar a variacdo na diversidade parasitaria, riqueza e
abundancia total com base no nivel trofico.

ApOs categorizagdo do nivel trofico, foram realizadas novamente as regressdes lineares
entre os descritores infracomunitario e as categorias de niveis troficos, além disso, ANOVA's foram
realizadas para avaliar se existem diferencas significativa entre essas categorias ¢ os descritores

infracomunitério, caso sejam obtidos dados significativos, sera realizado o teste de Tukey.

Resultados

A pesquisa bibliografica no Web of Science retornou 351 artigos apods aplicacdo do filtro
escolhido, esses passaram por uma analise para identificar se cumpriam todos as condi¢des
estabelecidas no trabalho. Apds analises 92 estudos foram selecionados para o trabalho, os critérios
de exclusdes dos artigos e o nimero de artigos excluido por critério estd descrito no Prisma da
revisdo figura 1. Dos 259 estudos excluidos 91 dessas exclusdes foram feitas por ndo ser
apresentado os descritores da populacdo e comunidade parasitaria, esse fato dificulta futuras meta-

analises que poderiam descrever melhor padrdes da ecologia parasitaria no grupo.

Atributos dos hospedeiros vs. descritores infrapopulacionais

A massa do hospedeiro mostraram uma relagdo fraca e negativa com as outras variaveis
explicativas, indicando que esses atributos ndo estdo fortemente relacionados com a massa do
hospedeiro (figura 2).

As correlacdes com os descritores parasitarios também sdo muito baixas, variando entre -
0,02 e -0,015; sugerindo que a massa do hospedeiro ndo tem uma forte associagdo com a
prevaléncia, abundancia média ou intensidade média de parasitos (figura 2).

Em relag¢@o ao comprimento do hospedeiro os dados mostram uma correlagao negativa (=

-0,423) com o nivel trofico, sugerindo que a medida que o comprimento do hospedeiro aumenta, o
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nivel trofico tende a diminuir (embora essa relacdo nao seja muito forte). As correlagdes com os
descritores parasitarios também sdao baixas, mas positivas para abundancia média (= 0,040),
intensidade média (= 0,046). O nivel trofico mostrou uma relagdo positiva e fraca com os
descritores infrapopulacionais 7= 0,132 para prevaléncia, 7= 0,163 para abundancia média e =
0,204 para intensidade média, o que mostra que o aumento do nivel trofico pode estar levemente

associado ao aumento dos descritores (figura 2).
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Figura 2: figura gerada com a densidades das distribui¢des individuais de cada variavel numérica
(diagonal), graficos com dispersdo mostrando a relacdo entre os pares de varidveis (abaixo da
diagonal) e os coeficientes da correlagdo de Pearson () para cada varidvel (acima da diagonal).
*correlagdo fraca, ** correlagdo leve e ***correlacao moderada ou forte.

Em relagdo as associagdes entre as variaveis respostas, a prevaléncia mostra uma pequena
relacdo positiva com a abundancia média (= 0,417) e fraca e positiva com intensidade média,
indicando que hospedeiros com alta prevaléncia tendem a ter abundancia alta e podem ter
intensidade média alta. Ja a abundancia mostra uma correlagdo muito forte com a intensidade média

(=10,809), indicando que @ medida que a abundancia aumenta ¢ esperado que a intensidade também
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aumenta também (figura 2).

A regressdo mostrou uma relagdo significativa entre o comprimento do hospedeiro ¢ a
prevaléncia de parasito (p = 0,00767) mas essa relacdo representa apenas 9,65% da variacdo
observada. Além disso, 0 modelo geral também foi significavo (p = 0,01694), o que mostra que
mesmo que as variaveis ndo mostrem efeito, o modelo geral tem efeito estatisticamente significativo
em relacdo a prevaléncia.

Além disso, a regressao também mostrou efeito significativo na relagdo entre abundancia
média e intensidade média com nivel trofico (p = 0,0443; R?=0,0417 e p = 0,0121; R?>= 0,06357
respectivamente), no entanto, mostra também uma baixa taxa de explicagdo da variagdo observada.
As regressdes também mostram que todas as relagdes, exceto comprimento do hospedeiro e a
prevaléncia de parasito, sdo relagdes positivas (figura 3).

Os resultados da RDA indicam que os atributos dos hospedeiros testados (nivel trofico,
comprimento do hospedeiro e massa do hospedeiro) explicam apenas uma pequena fracao da
variancia dos descritores populacionais Tabela 1. A maior parte da varidncia permanece nao
explicada, o que sugere que outros fatores, ndo incluidos no modelo, podem estar influenciando os
descritores populacionais e que os atributos testados no estudo ndo representam bons preditores
para os descritores populacionais.

Tabela 1: A tabela apresentada resulta da Analise de Correspondéncia Reduzida (RDA), que avalia
como as variaveis explicativas se relacionam com as variaveis resposta.

Aspecto Valor Proporcao
Particionamento da Variiancia
Total 58.375.032 10.000.000
Constrained 52.425 0,0008981
Unconstrained 58.322.607 0,9991019
Valores Proprios
RDAI1 52,425 8,98E-01
PC1 43.540.000 0,7459
PC2 14.780.000 0,2532
PC3 1,047 1,79E-02
Proporc¢io Acumulada
RDAI1 52.425 1.000.000

Categorias troficas vs. descritores infrapopulacionais
A ANOVA sugere que a prevaléncia parasitaria varia significativamente entre as categorias

troficas (Carnivoros, Herbivoros e Onivoros), revelando uma diferenca geral (p = 0,00597), em
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seguida o teste de Tukey foi utilizado para identificar quais grupos sao significativamente diferentes
entre si. Com isso observamos que os herbivoros t€ém uma prevaléncia significativamente diferente
dos carnivoros e onivoros (p = 0,0487597 e p = 0,0039464 respectivamente) € onivoros € carnivoros
ndo mostraram uma diferenga significativa em relacdo a prevaléncia. Os outros descritores nao
mostraram diferenca significativa nas categorias troficas (abundancia média p = 0,94 e intensidade
média p = 0,679).

Como os dados da abundancia média e intensidade média apresentam uma amplitude alta, essas
variaveis foram submetidas a transformacdo logaritmica, apos isso foram realizados os testes
novamente. Apos a transformac¢do, no modelo geral da ANOVA tanto a abundancia média quanto
a intensidade média mostraram uma diferenca significativa (p = 0,0178 e p = 0,0138
respectivamente) em relagdo as categorias troficas, ao realizar o teste de Tukey para identificar as
relagdes individuais foi possivel observar que para abundancia média e intensidade média a
diferenga significativa estd na comparacdo Carnivoro e Onivoro (p = 0,0201 e p = 0,0233
respectivamente).

Na Figura 4, apresentamos os boxplots com s distribui¢do dos dados de prevaléncia,
abundancia média e intensidade média entre as categorias troficas analisadas. Os dados mostram
que revelam que os herbivoros apresentam uma prevaléncia mais elevada em comparacdo com
carnivoros e onivoros, o que ndo pode ser observado de forma clara nos boxplots, 0 mesmo ocorre
com a abundancia média e intensidade média que apresentam diferengas entre carnivoros e
onivoros. Essas diferencas podem indicar como as praticas alimentares influenciam a exposi¢ao a
parasitos, sugerindo que as interagdes ecoldgicas e comportamentais entre 0Ss organismos

desempenham um papel significativo na dindmica parasitaria.
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Figura 3: Graficos de dispersao mostrando o efeito dos atributos dos hospedeiros
(comprimento, massa e nivel tréfico) nos descritores infrapopulacionais (abundancia média,
intensidade média e prevaléncia), e em vermelho, azul e verde sdo as linhas de tendéncia
ajustada pela regressdo linear para cada descritor e atributo do hospedeiro.
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Figura 4: Boxplot da prevaléncia, abundancia média e intensidade média de parasitos por categoria de
consumidor. O grafico ilustra a distribui¢do dos descritores infrapopulacionais do parasitos em
herbivoros (verde claro), onivoros (azul claro) e carnivoros (salmio). As caixas representam os quartis
das distribui¢des, com a linha central indicando a mediana, enquanto os pontos fora dos limites da caixa
correspondem aos outliers.
Niveis troficos vs. descritores infracomunitarios
Os descritores infracomunitarios trabalhados no presente estudo foram a abundancia total,
diversidade e riqueza parasitaria. O nivel tréfico mostrou uma correlacdo negativa e muito fraca
com a abundancia total (= -0,04027), o mesmo ocorreu com a riqueza parasitaria com r=-0,08823.
Para a diversidade o nivel trofico se mostrou moderadamente relacionado ao nivel trofico com 7= -
0,32640 uma correlacdo negativa sugerindo que espécies de niveis troficos menores tem maiores
valores de diversidade.
O modelo de regressao testando diversidade parasitaria com nivel trofico do hospedeiro
indica que essa relagdo nao ¢ fortemente significativa (p = 0,0596), além disso, o modelo teve baixo

poder explicativo (R? de 10,65%), sugerindo que outros fatores nao incluidos na andlise podem

influenciar a diversidade parasitaria. Ja a relacdo com abundancia total e riqueza parasitaria com o
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nivel tréfico (p = 0,808 e p = 0,177 respectivamente) com baixos valores de R? também.

A analise de variancia foi usada para testar o impacto do nivel trofico em relacdo aos
descritores infracomunitarios, ndo mostraram sofrer influéncias significativas abundancia total (p
=0,734) e nem a riqueza (p = 0,676). No entanto, nivel trofico mostrou impacto significativo na
diversidade parasitaria (p < 0,001), sugerindo que enquanto o nivel trofico afeta a diversidade dos

parasitao e nao parece influenciar tanto a riqueza nem a abundancia total de parasitos.

Categorias trdficas vs. descritores infracomunitarios
A andlise de variancia indica que ndo ha diferencas significativas entre as categorias troficas
e riqueza e abundancia total. No entanto, para diversidade parasitaria, ha uma leve tendéncia de

diferenc¢a, mas ela ndo atinge significancia estatistica (p = 0,093).

Discussao

Virios estudos buscam compreender as complexas interagdes entre parasitos, hospedeiros e
o ambiente. Esses estudos ajudam a revelar padrdes de biodiversidade e coevolucdo, fornecendo
melhor entendimento de como os parasitos influenciam a estrutura e dinamica das comunidades
ecoldgicas.

Os parasitos podem fornecer informagdes valiosas sobre as relagdes predador-presa, tendo
em vista que uma espécie de parasito pode infectar varias espécies de hospedeiros (Lafferty et al.,
2008; Marcogliese & Cone, 1997). Isso pode tornd-los tuteis ferramentas para elucidar questdes
importantes das cadeias e teias alimentares, visto que, podemos rastrear o caminho dessas intera¢des
dentro das relagdes troficas (Marcogliese & Cone, 1997).

No entanto, essas interacdes podem ter variagdes significativas no hospedeiro ao longo do
tempo e espago, sendo que uma espécie pode explorar nichos distintos a depender dos locais ou no
momento que vive (Marcogliese & Cone, 1997). Segundo Poulin & Leung (2011), o nivel tréfico
de uma espécie pode variar ao longo de sua ontogenia, sendo que, na maioria dos peixes, 0s

individuos jovens ocupam niveis troficos mais baixos.
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Além disso, os valores de niveis troficos utilizados neste estudo foram baseados nos itens
alimentares dos peixes, o que pode refletir de forma equivocada a amplitude da dieta de um
organismo, por retratar um momento especifico e, algumas vezes, ndo capturar a varia¢ao na dieta
das espécies (Poulin & Leung, 2011). Os dados do presente estudo sdo oriundos de diversos locais
do mundo o que pode gerar uma grande assimetria e podem ter influenciado nas analises realizadas,
tendo baixos valores de R? e de p.

Nossa primeira hipdtese para esse estudo era: “Os hospedeiros de niveis troficos mais
elevados, teram uma maior prevaléncia, intensidade média e abundancia média de parasitos.”, nos
baseamos na ideia que, organismos de niveis troficos precisam se alimentar de muitos organismos
para obter a energia necessaria para viverem devido as taxas de perdas energéticas entre os niveis
troficos.

No entanto, os dados sugerem que a prevaléncia de parasitos e os niveis troéficos sdo
inversamente proporcionais. Dessa forma, herbivoros e onivoros apresentariam maiores
prevaléncias, possivelmente devido a ampla variedade de organismos que ingerem. Segundo
Marcogliese & Cone (1997), os organismos intermediarios tendem a ter maiores prevaléncias, pois
atuam tanto como predadores quanto como presas, participando de mais interagdes ecologicas do
que os outros niveis. Além disso, Poulin & Leung (2011) destacam que organismos de niveis
troficos mais baixos tendem a abrigar mais parasitos nos estagios larvais, enquanto aqueles de niveis
mais altos possuem maior quantidade de parasitos adultos.

Na segunda hipdtese entendiamos que “os hospedeiros de niveis troficos mais elevados,
teriam uma maior abundancia total, diversidade e riqueza de parasitos”, no entanto apenas a
diversidade se mostrou levemente relacionada com o nivel trofico. Os resultados do nosso estudo
sugerem que variaveis como comprimento do hospedeiro podem ter uma relacdo mais significativa
como observado por Kamiya et al. (2014) e Campido et al. (2015), mas o nivel trofico por si s6 ndo
se mostrou um bom fator determinante na variacao da carga parasitaria nos hospedeiros estudados.

Na terceira hipotese sugerimos que “os atributos dos hospedeiros sdo bons preditores dos
descritores infrapopulacionais e infracomunitdrios” os dados do presente estudo ndo corroboram

essa hipotese mostrando que os atributos testados ndo sao bons preditores nem das infrapopulacdes
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nem das infracomunidades, mesmo havendo algumas relagdes estatisticamente significativas essas
relagdes explicavam pequena parte da variacdo total dos dados. Esses dados diferem de varios
estudos como os de Kamiya et al. (2014), Campiao et al. (2015), Pereira et al. (2023) e Santoro et
al. (2020) que sugerem que o tamanho do hospedeiro ¢ bom preditores para os descritores
parasitarios.

Nossa ultima hipotese foi “os hospedeiros de niveis troficos mais elevados, apresentam uma
maior abundancia total de parasitos, bem como diversidade e riqueza de espécies de parasitos nos
hospedeiros”, no entanto, com os nossos resultados entendemos que os hospedeiros de niveis
troficos mais elevados nao apresentaram uma maior abundancia total de parasitos, nem maior
diversidade ou riqueza de parasitos de maneira significativa.

Devido aos baixos valores de relagdes e baixa taxa de explicagdo da variancia nas analises
realizadas, observamos que a composi¢ao da fauna parasitaria pode ser modelada por fatores nao
testados no presente estudo. No entanto, Poulin (1999) destaca que parasitos muitas vezes causam
impactos sutis no seu hospedeiro, mas que de forma direta ou indiretamente pode modular nao
apenas a comunidade dos hospedeiros e sim de outras espécies ndo relacionadas ao parasito
diretamente. Brown (2014) e Kamiya et al. (2014) destacam a importancia dos fatores relacionados
aos hospedeiros ou a populacdo dos hospedeiros na estruturagdo e composi¢cdo da comunidade
parasitaria, a latitude pode influenciar na diversidade de espécies, sendo que quanto mais proximos
aos tropicos maiores a riqueza de espécies tanto de hospedeiros quanto de parasito.

Krasnov et al. (2004) como no presente estudo, ndo encontrou relagdo entre o tamanho do
corpo do hospedeiro e riqueza parasitaria e sugere que o tamanho e a complexidade da toca de
roedores podem influenciar mais fortemente a riqueza parasitaria. Esses resultados foi observados
também em ciclideos por Paraguassu et al. (2005), Rassier et al. (2015) e Tavares-Dias e Neves
(2017), no entanto, Pereira et al. (2023) encontrou uma relagdo positiva em hospedeiros do grupo
estudado, divergindo dos resultados do presente estudo e de outros estudos da literatura.

Bush et al. (2013) destaca tamanho do habitat do hospedeiro como um fator importante para
a composi¢ado parasitaria. Além disso, segundo Martins et al. (2020) ao integrar fatores climaticos,

que afetam direta ou indiretamente o hospedeiro, e diversidade de hospedeiro podem ser
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determinantes da riqueza parasitaria. Contudo, Huang et al. (2014) entende que os fatores que
definem a variedade de espécies de hospedeiros explorada por um parasito vem sendo um grande
desafio na ecologia da interagdes hospedeiro-parasito.

Para melhorar nossa compreensao acerca das relagdes parasito-hospedeiro, ¢ fundamental
aumentar o tamanho da amostragem podendo aumentar a robustez dos resultados, incorporar fatores
ambientais que se relacione direta ou indiretamente ao hospedeiro e explorar interagdes entre
variaveis. Além disso, faz-se necessario a disponibilizacdo de mais dados e informagdes que
descrevem as relagdes parasitarias € o incremento das pesquisas descritivas da composic¢ao da fauna
parasitaria, visto que mesmo havendo um niimero considerdvel de estudos com Cichlidae no mundo

estamos distantes de ter um nimero significativo de espécies com a fauna parasitaria descrita
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Conclusio geral

O estudo revela uma grande complexidade nas interagdes entre ciclideos e seus parasitos,
evidenciando assim lacunas significativas no conhecimento da biodiversidade parasitaria associada
a essa familia de peixes. Nesse estudo foi possivel observar que muito pouco da riqueza de peixes
dessa familia foram estudadas em relacdo a fauna parasitaria, com apenas 6% das mais de 3.000
espécies descritas da familia apresentam registros de helmintos, destacando a necessidade urgente
de investigacdes taxondmicas e faunisticas para uma compreensao mais completa da biodiversidade
global e a conservagdo das espécies. Além disso, entendemos que a relagdo frequentemente
observada entre o tamanho do hospedeiro ¢ a riqueza parasitaria ndo foi encontrada para ciclideos,
sugerindo que fatores ecologicos do hospedeiro ou do ambiente podem influenciar essa dindmica
de maneiras ndo convencionais. Entendemos que fatores como a latitude e fatores ambientais
podem influenciar de forma significativa a estrutura das comunidades em ciclideos, indicando
assim que estudos futuros devem considerar uma padronizacao das metodologias de amostragem e
a expansao estudos em regides subexploradas. No estudo ainda, entendemos que a composi¢ao da
infracomunidade parasitaria ¢ moldada por fatores ndo testados nessa trabalho, sugerindo que a
auséncia de uma relagdo clara entre o tamanho do hospedeiro e a riqueza parasitaria pode estar
relacionada a caracteristicas do habitat e a outras interagdes complexas que merecem investigacao
adicional. De modo geral, ¢ necessidade um incremento no nimero de estudos para uma melhor
compreensdo das relagdes parasito-hospedeiro em ciclideos, e o fortalecimento de pesquisa
descritiva ¢ crucial para elucidar as interagdes parasitarias e com isso promover a conservacao das

espécies de ciclideos e seus parasitos.
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