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Resumo: Nycterophilinae é uma subfamilia em Streblidae que abriga os géneros
Nycterophilia Ferris, Phalconomus Wenzel e Enischnomyia Poinar & Brown. As relagcfes de
parentesco ao nivel das familias é bastante discutida, sendo objetivo do trabalho propor uma
hipotese filogenética para Nycterophilinae. Utilizando Paratrichobius longicrus (Miranda-
Ribeiro) e Trichobius joblingi Wenzel como grupo externo, foram levantados 11 caracteres
em um cladograma de 14 passos, com indices de retencdo e consisténcia iguais a 100.
Segundo o cladograma obtido, Phalconomus puliciformis é grupo irm&o a Enischnomyia
stegostoma + Nycterophilia (P. puliciformis ( E. stegostoma + Nycterophilia)). Nosso

cladograma aponta a monofilia de Nycterophiliinae, corroborando trabalhos de outros autores.

Palavras-chave: Nycterophiliinae; moscas; Enischnomyia stegosoma; Moscas de morcegos

Abstract: Nycterophilinae is a subfamily within Streblidae that includes the genera
Nycterophilia Ferris, Phalconomus Wenzel, and Enischnomyia Poinar & Brown. The
phylogenetic relationships at the family level are highly debated, and this study aims to
propose a phylogenetic hypothesis for Nycterophiliinae. Using Paratrichobius longicrus
(Miranda-Ribeiro) and Trichobius joblingi Wenzel as outgroup taxa, 11 characters were
analyzed in a 14-length cladogram, with retention and consistency indices of 100.According
to the cladogram obtained, Phalconomus puliciformis is a sister group to Enischnomyia
stegostoma + Nycterophilia (P. puliciformis (E. stegostoma + Nycterophilia)). Our cladogram

points to the monophyly of Nycterophiliinae, corroborating findings from previous studies.

Keywords: Nycterophiliinae; fly; Enischnomyia stegosoma; batfly



Introducéo

Streblidae € uma familia que, juntamente com Nycteribiidae, sdo conhecidas como
“‘mosca ectoparasitas de morcegos” por seus habitos alimentares se basearem em sangue
de morcego (Dick & Miller 2010). Sdo bastante adaptados a vida em associacdo aos
morcegos, prendendo-se aos pelos e as membranas em regifes de dificil remocgéo pelos
hospedeiros, como as orelhas e a base das asas (Dick & Miller 2010; Dick, Graciolli, &
Guerrero 2016). Sua distribuicdo ocorre principalmente em regides tropicais (Wenzel 1966).
A familia Streblidae abrange 35 géneros e mais de 245 espécies (Dick & Graciolli 2018).

Para a identificacdo taxondmica séo utilizados principalmente caracteres morfolégicos
(Dick 2016), como tamanho dos membros, sutura do térax, posicdo das setas, nimero de
facetas nos olhos, tamanho do corpo, compressdo ou achatamento corpo e posicdo da
cabeca (Dick & Miller 2010; Dick, Graciolli & Guerrero 2016).

Nycterophiliinae é uma subfamilia em Streblidae que abriga oito espécies distribuidas
em trés géneros, sendo esses Nycterophilia Ferris 1916, Phalconomus Wenzel 1984 e
Enischnomyia Poinar & Brown 2012, com seis espécies pertencentes a Nycterophilia, uma a
Phalconomus e uma espécie fossil em Enischnomyia (Dick & Graciolli 2018). Apresentam o
corpo comprimido, olhos reduzidos quando comparados aos outros géneros de Streblidae e
dimorfismo sexual acentuado, com o 6rgédo genital masculino externalizado (Dick & Miller
2010; Poinar & Brown 2012).

A presenca de asas macrépteras com venacao reduzida, reentrancia no limite apical
da asa e olhos compostos por uma Unica faceta séo caracteres taxondmicos importantes para
a identificacdo do género de Nycterophilia. Em Phalconomus sé@o ausentes os olhos, e as
asas sao vestigiais (Dick & Miller 2010; Wenzel 1976).

Enischnomyia apresenta olhos com 3 facetas, venacdo das asas reduzidas,
segmentacao do abdémen bem diferenciada, bem como palpos segmentados, que os difere
dos outros membros da subfamilia (Poinar & Brown 2012).

Existe um consenso quanto a monofilia de Hippoboscoidea, contudo as relacBes de
parentesco ao nivel das familias é bastante discutida (Dick & Miller 2010), Com grande parte
dos trabalhos de analises filogenéticas desses grupos voltando-se para tentar elucidar esse
tépico (Alcantara 2020). Poucos trabalhos buscam reconstruir a filogenia de Streblidae, e
consequentemente existem lacunas na compreensao do grupo (Alcantara 2020; Dick & Miller
2010, Morse et al 2012). Por este motivo, este trabalho objetiva contribuir na reducéo destas
lacunas ao oferecer uma hipoétese filogenética quanto a relacdo de parentesco dos membros
da subfamilia Nycterophilinae, bem como oferecer uma chave de identificacdo para a

subfamilia usando os caracteres levantados no trabalho.



Material e métodos

Em nossa andlise filogenética foram incluidas 6 espécies, Enischnomyia stegostoma
Poinar & Brown, Phalconomus puliciformis Wenzel 1976, Nycterophilia parnelii Wenzel 1966,
N. fairchildi Wenzel 1966, com Paratrichobius longicrus Miranda-Ribeiro 1907 (Trichobiinae)
e Trichobius joblingi Wenzel 1966 (Trichobiinae), sendo representantes do grupo externo. O
acesso aos espécimes de P. longicrus, N. fairchildi, N, parneli T. joblingi foi obtido e analisado
em estereomicroscépio através da colecdo do Laboratério de Sistematica, Ecologia e
Evolucdo — LSEE, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. O espécime de
Phalconomus puliciformis foi analisado através de imagens disponiveis na cole¢do zooldgica
do “The Field Museum of Natural History”. As imagens usadas para Enischnomyia stegostoma
vieram do trabalho de Poinar & Brown (2012).

Para a construcdo da matriz, foram utilizados caracteres morfologicos externos do
machos das espécies mencionadas, pois ndo sdo conhecidas as fémeas de E. stegostoma.
Foi atribuido o mesmo peso para os caracteres, e todos foram considerados como ndo
ordenados (Fitch 1971). Os programas NONA ver. 2.0 e Winclada foram utilizados para a
confecgdo da matriz e analise filogenética, com o programa TNT ver. 1.6 (Goloboff & Morales
2023) para a reconstrucdo da arvore. No programa TNT, a analise da matriz foi realizada por
busca tradicional (Tradicional search) utilizando o algoritmo padrdo, com 2000 réplicas e 10
arvores salvas por réplica, colapsando as arvores apos a busca. Quanto a otimizacdo dos
carater, foi adotado o algoritmo ACCTRAN nomeado no programa como “fast optimization”,

seguindo as recomendagfes de Amorin (2002).

Resultados e Discusséao
O cladograma obtido (Figura 1) apresenta 11 caracteres, sendo um referente ao
formato geral do corpo, um na cabeca, sete no térax e seus apéndices, e dois no abdome.
Abaixo estéo os caracteres com seus indices de consisténcia (Cl), Nimero de passos

(L) e indice de retencéo (RI) e as condi¢es dos caracteres.



Paratrichobius longicrus

Trichobius jobling

Phalconomus puliciformis
Enischnomyia stegosoma
Nycterophilia fairchildi

Nycterophilia parneli

Figura 1. Arvore mais parcimoniosa obtida para a subfamilia Nycterophiliinae. Circulos preenchidos representam
os caracteres, sendo o numero acima do circulo a identificacdo do carater e os abaixo o estado (L14; CI=100;
RI=100).

1. Corpo comprimido; (0) Ausente; (1) Presente. (L=1; CI=100 ; RI=100) (Figura 2).
O corpo fortemente comprimido € uma caracteristica diagnéstica bem marcante em

Nycterophiliinae (Wenzel 1966).

2. Numero de facetas nos olhos; (0) mais de 10; (1) 3 facetas; (2) 1 faceta. (Carater nao

informativo).

3. Reentrancia na borda apical da asa; (0) Ausente; (1) Presente. (L=1; CI=100 ; RI=100)
(Figura 3).
A reentrancia no apice da asa no cladograma € vista em N. fairchildi e N. parneli. As asas,

em repouso, ficam dobradas longitudinalmente no eixo da reentrancia (Wenzel 1966).

4. Setas espiniformes curtas e oblonga fixadas na lateral externa sub-apical do fémur 1; (0)

Ausente; (1) Presente. (Carater ndo informativo) (Figura 4).

5. Seta espiniforme ventral fixada na Procoxa, fémur 1; (0) Ausente; (1) Presente. (L=1;
CI=100 ; RI=100) (Figura 5).

6. Metacoxa com seta dorso basal isolada; (0) Ausente; (1) Presente. (L=1; CI=100 ; RI=100);
(Figura 6) .

7. Espordo da metacoxa; (0) Ausente; (1) Maior que o diametro da metacoxa, (2) Menor que
o didametro da metacoxa. (L = 2, CI=100, RI=100).



8. Seta espiniforme ventral fixada posteriormente a metacoxa, anterior ao trocanter (0)
Ausente; (1) Presente. (L=1; CI=100 ; RI=100)

9. Seta dorso apical no fémur 3 com comprimento maior que o didmetro do fémur (0) Ausente;
(1) Presente. (L=1; CI=100 ; RI=100)

10. Placa Esternal esclerotizada evidente nos segmentos 1 a 6; (0) Ausente; (1) Presente.
(L=1; CI=100 ; RI=100) (Figura 7).

11. Segmentacao dorsal do abdome; (0) Indistinto; (1) Distinto (L=1; CI=100 ; RI=100) (Figura
7).

O cladograma (Figura 1) apresenta indice de retencdo de 100 (RI), indice de
consisténcia de 100 (CI) e 14 passos (L). Seis dos caracteres (1, 5, 6, 8, 9, 10) encontrados
reforcam a relacdo de parentesco entre os géneros que compdem Nycterophiliinae.

A andlise dos espécimes em laboratério se mostrou Util ao oferecer diversos angulos
necessarios para o levantamento dos caracteres, sendo a auséncia dessa abordagem para
P. puliciformis e E. stegostoma um consideravel empecilho, tendo em vista que as imagens
oferecem apenas a vista lateral.

Segundo o cladograma obtido, Phalconomus puliciformis é grupo irmédo a
Enischnomyia stegostoma + Nycterophilia (P. puliciformis ( E. stegostoma + Nycterophilia)).

A segmentacao do dorso do abdome (11) e o estado do espordo da metacoxa (7) sdo
os caracteres sinapomorficos que sustentam a monofilia de Enischnomyia + Nycterophilia. A
segmentacdo do abdome de Enischnomyia € bem definida, com o0s nove segmentos
evidentes (Poinar & Brown 2012) semelhante a Nycterophilia (Figura 7a). Ja em
Phalconomus, o dorso do abdome (Figura 7b) como um todo é uniforme, sendo as placas
tergais intermediarias de dificil diferenciacdo e sem reentrancias que delimitam os
segmentos. O formato oblongo do espordo da metacoxa (Figura 6) de Enischnomyia e seu
tamanho maior que o didmetro da metacoxa o separa do padrao visto em Enischnomyia e
Nycterophilia, onde o espordo se apresenta com tamanho menor que o diametro da
metacoxa.

Outros caracteres aparentam corroborar com a monofilia de Enischnomyia
stegostoma + Nycterophilia, como a quetotaxia do térax e tibia, assim como o formato do
metatorax ventral. Contudo, esses caracteres nao fizeram parte da andlise deste trabalho
devido a baixa confiabilidade que a resolugdo da imagem de E. stegostoma oferece.

Trabalhos futuros se beneficiariam da anédlise mais profunda desses caracteres.
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Alcantara (2020) posiciona a divergéncia de Nycterophilinae em aproximadamente
15.3 milhdes de anos (com variacdo entre 22.7 a 12.7 Ma), na época do baixo mioceno.
Poinar & Brown (2012) ndo indicam uma margem de tempo precisa, mas comenta que E.
stegostoma provavelmente estava presente durante o meio-terciario entre (33.9 a 23.3 Ma).
Estima-se que a &mbar dominicana tenha se formado meio mioceno, variando de 15 a 20 Ma
(Iturralde-vinent & Macphee 1996). Com Phalconomus puliciformis como grupo irm&o do
ancestral de Enischnomyia stegostoma + Nycterophilia, sua divergéncia filogenética
representaria a base de Nycterophiliinae. Nossos resultados obtidos no cladograma vao de
acordo com o trabalho de Alcantara (2020) e recuperam Nycterophiliinae como um grupo

monofilético.
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Apéndice 1

Tabela 1. Matriz de caracteres morfol6gicos analisados.

Taxon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Paratrichobius

longicrus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichobius jobling 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nycterophilia fairchildi 1 2 1 0 1 1 2 1 1 1 1
Nycterophilia parneli 1 2 1 0 1 1 2 1 1 1 1
Enischnomyia

stegosoma 1 1 0 0 1 1 2 1 1 1 1
Phalconomus

puliciformis 1 - 0 1 1 1 1 1 1 1 0

Apéndice 2
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Figura 2. Visdo dorsal, corpo comprimido de N. fairchildi Wenzel 1966.

Figura 3a. Asas de com reentrancia apical. Fonte: WENZEL 1966 The Streblid Batflies of Panama
(Diptera: Streblidae), originalmente retirado de Jobling 1949
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Figura 3b. Asas de Paratrichobius sem reentrancia apical, Paratrichobius longicrus. Miranda-Ribeiro
1907

IR b
Figura 4a. Setas espiniformes curtas e oblongas no fémur 1 de Phalconomus puliciformis Wenzel 1976
marcadas pelos circulos vermelhos. Fonte: “The Field Museum of Natural History”
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Figura 4b Esquematizacdo das setas espiniformes curtas e oblongas no fémur 1 de Phalconomus

puliciformis.

Figura 5. Seta espiniforme ventral fixada na Procoxa, fémur 1 de Phalconomus puliciformis, Fonte: “The
Field Museum of Natural History”



16

~x~

S 4

Figura 6. Seta isolada dorso basal na metacoxa de Phalconomus puliciformis, Fonte: “The Field Museum
of Natural History”

Figura 7a. Abdome segmentado de N. fairchildi. Fonte: WENZEL (1966) The Streblid Batflies of Panama
(Diptera: Streblidae).
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Figura 7b. Abdome sem reentrancias de Phalconomus puliciformis Fonte: WENZEL (1976) The streblid
batflies of Venezuela (Diptera: Streblidae)
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Figura 7c. Segmentacéo indistinta do abdome de P. longicrus. Miranda-Ribeiro 1907

Chave de identificacdo dicotdmica dos géneros de Nycterophiliinae

la. Asas ausentes ou reduzidas a asas vestigiais, olhos ausentes, setas espiniformes
curtas e oblongas na lateral externa no fémur

[ Phalconomus

1b. Asas macrdépteras, olhos presentes, Segmentacdo do dorso do abdome evidente,

2a. Olho composto com uma faceta, asas com reentradncia na borda apical e em

repouso dobradas longitudinalmente..............cccooiiiiiiiiiiii Nycterophilia

2b. Olho composto com trés facetas, asas sem reentrdncia na borda
= 1 oYL T I Enischnomyia



