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1 Introducao

No desenvolvimento de software moderno, é extremamente comum o uso
de aplicagoes externas para possibilitar um desenvolvimento mais fluido e
agil. Essas ferramentas incluem sistemas de gerenciamento de projetos (como
gerenciamento de repositérios, por exemplo, Git), ferramentas que fornecem
uma funcionalidade pronta (como frameworks de desenvolvimento de soft-
ware, por exemplo React-JS), entre outras.

Com isso, é usual que essas ferramentas permitam a customizagao das fun-
cionalidades entregues, possibilitando um grande leque de possibilidades sem
que o desenvolvedor precise manter diferentes versoes. Essa customizagao
pode ser observada em projetos de desenvolvimento de software por meio
do uso de arquivos de configuracao, que sao arquivos cujo contetido contém
parametros que alteram sua funcionalidade.

Essa configuracao é um alvo recente de pesquisas devido a possibilidade de
problemas de desenvolvimento, funcionamento e gerenciamento do projeto.
Um dos possiveis causadores dessa problemética é o erro de configuracao ou
de gerenciamento de configuracao no projeto, exacerbado pelo grande volume
de arquivos de configuracao presentes em projetos grandes.

Para realizar estudos mais profundos no assunto, é necessario realizar
primeiro mais estudos sobre como esses arquivos podem se apresentar, como
identifica-los, para posteriormente analisar sua influéncia. Uma possivel difi-
culdade para este estudo ¢ a falta de padronizacao presentes nestes arquivos,
o que dificulta sua identificacao no projeto.

Dessa forma, esta atividade tem como objetivo a construcao de um dataset
rotulado de arquivos em projetos de desenvolvimento de software, categorizando-
os em arquivos de configuracdo ou nao. Com isso, é possivel desenvolver
ferramentas automaticas para identificar esses arquivos no repositério, faci-
litando a andlise em estudos futuros.

2 Metodologia

Baseado no objetivo, foram propostas trés etapas para a construcao do
dataset, sendo elas:

e Selegao de repositérios open-source;

e Obtencao das informacoes de todos os arquivos presentes na branch
principal do projeto;

e (Classificacao manual de arquivos em "arquivos de configuracao”e "nao
arquivos de configuracao”



2.1 Selecao de projeto

Na primeira etapa, foi utilizada a plataforma GitHub para a selecao de
projetos open-source, devido a sua ampla utilizacao em desenvolvimento co-
laborativo de software.

Em seguida, foi proposta a selecao de 50 projetos dentro da plataforma.
O critério de sele¢ao foi a presenca do projeto na categoria "Trending’ da
plataforma, que exibe repositérios populares por periodo de tempo (didrio,
semanal ou mensal).

Com isso, foram selecionados os seguintes repositorios: amaro, anything-
llm, GDevelop, Mermaid, p5.js, social-app, Kactus, Tailwind, TensorflowJS
uBlock Amphion, ToolJet, Skyvern, jellyfin, eliza, you-get, llama-recipes, Vi-
Music, lerobot, termux-app, storm, memos, lobe-chat, PowerShell, screenpipe,
formbricks, crawljai, videos, kamal, OpenBB, mindcraft, maybe, kestra, plat-
form, drawdb, zerox, cocos-engine, co-tracker, EasySpider, hono, Pumpkin,
tauri, hyperswitch, deskflow, citra, imgui, gBittorent, openai-dotnet, Umbraco-
CMS e Bruce.

Dentre os repositérios escolhidos, foi observada a seguinte distribuicao de
linguagem de programacgao principal utilizada: 19 projetos TypeScript/Ja-
vaScript, 11 Python, 5 C++, 4 Rust, 4 C#, 2 Java, 2 Ruby, 1 C, 1 Kotlin e
1 Go.

Nos repositorios selecionados também é possivel observar cerca de 1.104.735
estrelas no momento de coleta de dados, resultando em uma média de 22.094
estrelas por repositério analisado. Dentre esses repositorios, o com maior
nimero de estrelas foi o repositério tauri, que é uma framework de desenvol-
vimento de aplicagoes na linguagem Rust, que possui cerca de 84500 estrelas
na plataforma.

Um toépico de tendéncia observado nos projetos coletados durante o periodo
foi 0 uso/envolvimento de Inteligéncia Artificial nos projetos. Dos 50 projetos
analisados, 10 deles apresentavam foco majoritariamente no uso da tecnolo-
gia que, em sua maioria, utilizam as linguagens Python e TypeScript/JavaS-
cript.Da mesma forma, foram observados também 8 projetos que focavam
na facilitacdo de desenvolvimento de aplica¢oes, como por exemplo as fra-
meworks hono (framework de desenvolvimento da linguagem JavaScript) e
ToolJet (framework que permite desenvolvimento simples de aplicagoes).

2.2 Extracao de arquivos

Em seguida, foi realizada a extracao de arquivos de cada um dos repo-
sitérios e suas respectivas informacoes, como por exemplo: Tamanho, Nome,
Caminho e Data da primeira aparicao do arquivo no projeto. Para a ex-



tragao desses arquivos, foi utilizada a API REST da plataforma, obtendo-se
os dados de forma automatizada pela utilizacao de um script desenvolvido
na linguagem Python, resumindo-os em um arquivo JSON. Esse processo se
deu nos periodos de 06/09/2024 até 16/09/2024 para os dez primeiros pro-
jetos e entre 17/10/2024 até 01/11/2024 para os 40 projetos subsequentes.
Quando necessario a escolha de branch, foi favorecido a branch principal de
desenvolvimento (usualmente nomeada "dev”, "main” ou “master”).

2.3 Classificagao de arquivos de configuragao

Por fim, para cada um dos projetos, deu-se inicio ao processo de classi-
ficacao dos arquivos. Para isto, em primeira etapa foi realizada a extracao
do nome de cada um dos arquivos do projeto e exportado para um arquivo
de texto por meio de um script na linguagem JavaScript.

Ap6s exportado em arquivo de texto, os arquivos foram separados em
"arquivos de configuracao”e "nao arquivos de configuracao”nesse arquivo e,
posteriormente, adicionou-se um novo arquivo JSON e uma planilha, con-
tendo exclusivamente as informagoes dos arquivos de configuracao, conforme
mostrados pela figura 1.

file_path is_config_file file_size first_appearance

.github/waorkflows/ci.yml YES 1401 2023-01-20T09:09:37Z
.github/workflows/docker-publish.yml YES 1365 2023-03-04T07:23:247
-gitignore YES 59 2023-01-07T14:32:257

Figura 1: Amostra de planilha gerada para o projeto Kamal

2.4 Exportacao de Resultados

Apos realizada a classificagao, foi realizado o desenvolvimento de um
script na linguagem Python para a exportagao automatica dos resultados
em planilhas. Com isso, realizaram-se anélises sobre as caracteristicas dos
arquivos, verificando a porcentagem que atendia a determinados critérios e
distinguindo os arquivos de configuracao dos demais. Os critérios seleciona-
dos para analise foram:

e Tamanho do arquivo: Verificacao de arquivos com tamanho dentro de
intervalos especificos (100B, 500B, 1000B, 2000B, 5000B e 10000B);

e Extensao do arquivo: Verificacao de arquivos com tamanho dentro de
intervalos especificos (ou sem extensao);



Criteria Number of Config Files | Number of Non-Config Files Percentage of Config Files over Total

lock 121 2/98.3739837398374%

toml 224 8/96.55172413793103%
gradle 81 5'34.18604651162791%
properties a4 3/93.61702127659575%
conf 10 1/90.9090909030909%

config 10 376.92307692307693%
yml 707 244'74.34279705573081%
cjs 7 463.63636363636363%
In the root directory 451 355 55.955334987593055%

Figura 2: Exemplo dos critérios aplicados

e Caminho do arquivo: Verificacao da porcentagem de arquivos de con-
figuracao presentes dentro e fora do diretério raiz.

Dessa forma, foi realizada a andlise conforme os critérios apresentados,
separando, em cada um dos critérios a quantidade de arquivos de configuragao
e sua porcentagem, conforme mostrados na Figura 2.

3 Resultados

No total, foram analisados 96044 arquivos em 50 projetos, com uma média
de 1920 arquivos analisados por projeto. O projeto com maior nimero de
arquivos foi o repositério zeror, com 49 arquivos, que é uma ferramenta
OCR (Reconhecimento 6tico de caracteres) para a obtencao de texto vindo
de imagens. Do outro lado do espectro, foram observados 16531 arquivos
no repositério ToolJet, que se trata de uma framework com o intuito de
facilitar o desenvolvimento e o uso de aplicacoes e ferramentas, reduzindo a
quantidade de cédigo

Com esse estudo, também foi possivel perceber uma alta concentracao de
arquivos de configuragao em extensoes especificas, como por exemplo "toml”,
7.conf’e 7yml”’nos projetos escolhidos. A extensao TOML é um padrao de
extensao criado e adotado especificamente para a configuracao de software,
enquanto "yml”e ”.conf’sao padroes genérico que podem ser adotados para
representar e sao utilizados usualmente para representar fluxos de CI/CD e
configuracoes presentes em sistemas operacionais UNIX.

Outro aspecto a se notar € a alta concentragao de arquivos de configuracao
em projetos que incluem diversos exemplos de uso do préprio software. Nes-
ses casos, é extremamente comum encontrar multiplos ”tsconfig.json”. Um
exemplo desse comportamento pode ser encontrado no repositorio platform,
que possui 0 mesmo intuito que o repositorio zerox citado anteriormente e,
possui 351 arquivos tsconfig.json para configuracao da linguagem TypeScript
no projeto.



Dessa forma, como os projetos foram obtidos na plataforma GitHub,
observa-se em todos eles a presenca de arquivos de configuragao especificos
da plataforma, que aumentam consideravelmente o niimero total de arquivos
de configuracao. Um exemplo é o uso do arquivo ”.gitignore” para excluir
arquivos sincronizados pela plataforma.

Outro exemplo de arquivo extremamente comum sao os arquivos de con-
figuragao de fluxos de Integracao Continua (CI) e Entrega Continua (CD).
Esses arquivos sao responsaveis pela padronizacao de procedimentos padroes
(testes de qualidades, compilagao do projeto, distribuicao do projeto, etc),
providenciando controle mais preciso sobre as releases do projeto.



