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Resumo: Os estratos devonianos da Bacia do Parana no Brasil sdo representados
nas porgdes noroeste (sub-bacia Alto Gargas) e leste (Sub-bacia Apucarana), que
apresentam uma variedade consideravel de organismos fésseis, incluindo
representantes da familia Discinidea. Este trabalho procurou analisar a morfologia dos
discinideos Gigadiscina collis, Orbiculoidea baini, Orbiculoidea bodenbenderi e
Orbiculoidea excentrica, encontrados nos arredores do municipio de Rio Verde de
Mato Grosso — MS, Brasil. Os fésseis foram coletados em resgate de cavas de
mineragdo da regido, e identificados através de analise morfo-taxonémica
comparativa com trabalhos precedentes, contando com uma breve analise de padrdes
tafondmicos, e identificando-os em uma analise estratigrafica comparada com as
ocorréncias das mesmas espécies em outras regides. O estudo resultou na criagéo
de uma representacao visual em formato de prancha de identificacdo para demonstrar
os caracteres diagnosticos de cada espécie identificada, além da criacdo de
representacdes artisticas da aparéncia destes organismos em vida, através de um
estudo comparativo com os géneros extantes Discinisca e Discradisca.

Palavras-chave: Orbiculoidea, Gigadiscina, Discinidae, Orbiculdéides, Devoniano,
Emsiano.

Abstract: The Devonian strata of the Parana Basin in Brazil are represented in the
northwestern (Alto Gargas sub-basin) and eastern (Apucarana sub-basin) portions,
which presents a considerable variety of fossil organisms, including representatives of
the Discinidea family. This work aims to analyze the morphology of the discinids
Gigadiscina collis, Orbiculoidea baini, Orbiculoidea bodenbenderi and Orbiculoidea
excentrica, found in the surrounding areas of the Rio Verde de Mato Grosso city - MS,
Brazil. The fossils were collected in rescue fashion from the mining pits in the region,
then identified through comparative morpho-taxonomic analysis with previous works,
including a brief analysis of taphonomic patterns, and organized in a stratigraphic
analysis compared with the occurrences of the same species in other regions. This
study resulted in the creation of a visual representation in the form of an ID table to
depict the diagnostical characters of the identified species, in addition to the creation
of artistic representations of the live appearance of these organisms, through a
comparative study with the extant genera Discinisca and Discradisca.

Keywords: Orbiculoidea, Gigadiscina, Discinidae, Orbiculoids, Devonian, Emsian.
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1. Introducgao

O filo Brachiopoda (Dumeril, 1806) sdo animais protostémios celomados com
duas conchas (valvas) duras dispostas em superior e inferior relativo a simetria
bilateral (diferente dos bivalves com abertura das valvas disposta lateralmente).
Apresentam fase larval durante o desenvolvimento e loféforo para alimentacéo e
respiragao. Identificados tradicionalmente em articulados e inarticulados (Emig, 1997;

Williams et al., 2009), as classificagdes mais recentes consideram trés subfilos, sendo

Rynchonelliformea, Craniifromea e Lingulifromea.

Em Lingulifromea, a classe Lingulata representa animais epibentdnicos
filtradores, com conchas compostas de fosfato de calcio, proteinas e quitina, que
surgiram no Periodo Cambriano (538-488 milhdes de anos [m.a.]) e que perduram até
os dias atuais. Durante a Era Paleozoica (538-252 m.a.) esses animais filtradores
exerceram um importante papel na composi¢ao faunistica, auxiliando na fixagcao de
elementos minerais da agua em suas carapacgas, retendo elementos minerais e

organicos em suspenséo (Williams et al., 2009).

Os braquiépodes da familia Discinidae sado organismos exclusivamente
marinhos, bentbnicos, inarticulados, com duas valvas organominerais com forma
circular ou semicircular, crescimento holopériférico e anéis de crescimento (rugellae)
concéntricos, pediculo (érgdo muscular para movimentagao ou fixagdo em substrato),
com fenda pedicular (listrium) e saida pedicular (foramen) pdstero-ventral. Sendo

encontrados no registro fossil desde o periodo Ordoviciano (Holmer & Popov, 2009;

Jain, 2017), com registros em todo Paleozoico, até o Holoceno (Williams et al., 2009),

atualmente s&o conhecidos quatro géneros viventes (Emig, 1997).
Os braquiopodes discinideos nas camadas devonianas da Bacia do Parana
apresentam uma longa histéria de um século de estudos. Desde seus primeiros

registros, descrigcbes e classificagdes (Clarke, 1913; Lange, 1943), passando por

revisdes sistematicas consideraveis (Mergl & Massa, 2005; Comniskey, 2011), pode-

se dizer que o grupo é amplamente representado no registro féssil e com presenca
bastante consistente na sub-bacia Alto Gargas, Formagao Ponta Grossa.

Os caracteres morfoléogicos gerais dos braquiépodes fosseis, mais
especificamente do género Orbiculoidea d’Orbigny, 1847, sempre foram considerados
“taxonomicamente instaveis”, condicionando-o como um “género de lixeira” (Zhang,

2017). Tal analogia surgiu se referindo a semelhanga morfolégica entre as espécies,



cujos caracteres se mantém relativamente consistentes e semelhantes entre si

(Ishizaki & Shiino, 2024). Essa generalizagdo € amplificada pela fragilidade nas

amostras fésseis, as quais sao de consideravel dificuldade em apresentar individuos
inteiros com uma boa qualidade na preservacao.

Esses fatores condicionam os discinideos a uma necessidade de mais atencéo
para a investigacao e identificacdo de cada amostra, sendo este trabalho feito com
essa problematica em foco, com o objetivo de descrever os caracteres morfolégicos
das espécies fésseis da familia Discinidae coletadas na sub-bacia Alto Gargas,
Formacdo Ponta Grossa, por¢ao norte da Bacia do Parana, organizando-os em
distribuicao estratigrafica e prancha de identificagao visual para acomodar, de maneira
comparativa, as descricdbes diagndsticas de cada espécie, bem como uma
reconstrucao artistica em ilustracbes sobre a possivel aparéncia em vida destes

animais.

2. Contexto Geolégico

A Bacia do Parana se constitui de uma area de aproximadamente 1,6 milhdo
de km?, composta de pacotes vulcano-sedimentares do paleozoico-mesozoico, em
formato ovalado disposto geograficamente em NE-SO, e ocupando areas do norte do
Uruguai, porgcdes do Paraguai e Argentina, e sul do Brasil (Milani et al., 2007) (Figura
1-B).

A Bacia teve inicio a cerca de 452 m.a., sofrendo tectonismo, mudancgas

eustaticas e eventos de subsidéncia ao longo do Paleozoico. Durante o Devoniano
(419-359 m.a.), esse espaco intracratdbnico se compunha de duas sub-bacias:

Apucarana ao sul e Alto Gargas ao norte (Ramos, 1970). A sub-bacia Apucarana

ocuparia as areas hoje correspondentes aos estados do Parana, Santa Catarina e
Séao Paulo, enquanto a sub-bacia Alto Garcas ocuparia areas dos estados de Goias,
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (Scheffler et al., 2020).

A tectOnica e diferentes taxas de subsidéncia (Melo, 1988; Milani & Ramos,

1998) proporcionaram ambientes deposicionais distintos e configuragdes
sedimentares diferentes entre as sub-bacias, que estiveram inicialmente separadas

no Devoniano inicial por uma elevagao geoldgica (Melo, 1988; Milani et al., 2007;

Vargas et al., 2020). Na parte norte, na sub-bacia Alto Garcas, por ter sido um

paleoambiente marinho mais raso (Melo, 1988; Grahn et al., 2010), predomina uma




maior abundancia de siltitos e arenitos, ao tempo que a sub-bacia Apucarana, ao sul,
mostra-se mais profunda com sedimentos devonianos apresentando taxas muito mais
baixas de folhelhos arenosos.

No Estado de Mato Grosso do Sul, a bacia se expressa com a base na Formagao
Furnas (Lockhoviano-Pragiano, 419-411 m.a.) e Formagao Ponta Grossa (Emsiano-
Fameniano, 411-393 m.a.) (Figura 1-A). A Formacgao Ponta Grossa se apresenta como
uma faixa descontinua e irregular, na regido centro-norte do estado, seguindo por
aproximadamente 1.677 km? na dire¢ao Sul-Oeste (Figura 1-B) e abrange parte dos
municipios de Coxim, Pedro Gomes, Rio Negro e Rio Verde de Mato Grosso, sendo

neste ultimo onde foram realizadas as coletas.
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Figura 1 - A) Diagrama cronoestratigrafico do Grupo Parana. Fonte: Scheffler et al., 2020 (modificado de Milani et
al., 2007); B) Area de afloramento das unidades devonianas da Bacia do Parana no estado do Mato Grosso do

Sul. Fonte: Montibeller et al. (2018).
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Na regidao de Rio Verde de Mato Grosso € representada por uma faixa do

periodo Devoniano (Grupo Chapada Il inferior (Scheffler et al., 2020) de

aproximadamente 415-400 Ma., caracterizada, em ordem ascendente, uma base
extensa de folhelhos pretos e laminados compostos primariamente por filossilicatos
diversos, seguida por arenitos finos de cor creme-amarelada, e uma camada superior

de siltito argiloso homogéneo (Montibeller, et al., 2018). A datagao foi estimada com

base em quitinozoarios e acritarcas (barreiro da pedreira Fénix — ou anteriormente Félix
Quarry, Grahn et al., 2000-2013; Scheffler et al., 2020) e foi indicado uma idade

Praguiana-Emsiana devido a presenga do paleo-bioindicador quitinozoario Ramochitina

magnifica (Lange, 1967).

21. Local de estudo

Os trés afloramentos onde foram realizadas as coletas se situam na regido do
municipio de Rio Verde de Mato Grosso (MS) (Figura 2-A), compreendendo mina Rio
Verde (P3 - 18°56’19.56”S, 54°50°10.51”0, cerca de 350m de altitude), mina Araras,
conhecida anteriormente como mina Figueira (P6 — 18°55’3.04"S, 54°48°45.08”0, cerca
de 320m de altitude.), e mina P2 (local sem identificacdo) (P2 - 18°50'13.85"S,
54°46'34.48"0, cerca de 305m de altitude).
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Figura 2 - A) Disposicdo dos afloramentos das coletas relativos ao municipio de Rio Verde de Mato Grosso (MS).
Fonte: o autor; B) Perfis estratigraficos das se¢des fossiliferas pesquisadas dos afloramentos P3 e P6 (CC1, CR, CI
e CC2) (adaptado de Kerber et al., 2023).

O ambiente deposicional da Formacado Ponta Grossa € de folhelhos escuros

indicando ambiente marinho de aguas mais profundas (Pereira, 2000). Na parte

mediana dos perfis estratigraficos observa-se intercalagdes endurecidas de arenitos
finos a muito finos, envolvidos por siltitos argilo-arenosos. Para a parte mais superior,
observa-se uma alteragdo progressiva para sedimentos argilo-arenosos, micaceos,
mais claros e amarelados refletindo ambiente mais raso. Nas se¢des verificadas em

campo observamos intercalagdes de estratos roseo-avermelhados (Montibeller, 2017),

alguns alternando de espessura lateralmente, mas observaveis em todos os niveis das
secgdes.
ApOs cerca de 6 a 8 metros das primeiras camadas de folhelhos cinza escuros

(Figura 2-B), registra-se uma primeira camada mais arenosa, composta por concreg¢des

endurecidas contendo pirita e 6xidos/hidréxidos de ferro (Montibeller, 2015; Montibeller

et al., 2017), referida neste trabalho como Camada Concrecionada 1 (CC1).

Aproximadamente 20 cm acima, sdo encontradas varias lentes deposicionais de



A1

concregdes amorfas e esféricas, indicando deposicao de fosseis retrabalhados por um

provavel fluxo de aguas de grande intensidade (Comniskey et al., 2016), formando uma

camada aqui referida como Camada de Retrabalho (CR). Acima desta, por mais ou
menos 2,5m, ha um espaco intermediario de siltitos marcado por deposicdes fosseis de
frequéncia inconsistente referido aqui como Camada Intermediaria (Cl), seguida por
mais uma camada de concre¢des endurecidas referida neste trabalho como Camada
Concrecionada 2 (CC2).

Os sedimentos siliciclasticos que envolvem essas lentes se apresentam de
coloragao cinza escuro, com presenca de areia fina em matriz de silte e argila, refletindo
um ambiente deposicional menos raso. A formacdo de concrecdes e formacdes
lenticulares endurecidas apontam para condi¢des andxicas no substrato (Becker-

Kerber et al., 2017), e tal nivel corresponde aos registros das amostras de discinideos

deste trabalho.

Os perfis estratigraficos da Mina Rio Verde (P3) e Mina Araras (P6) apresentam
padroes semelhantes de deposicédo. Ja o local P2 n&do foram encontrados padrbes
comparativos com as outras, além de o fato de as quatro amostras descritas neste
estudo (Anexo 1: ZUFMS-FOS00531, ZUFMS-FOS00547, ZUFMS-FOS00561 e
ZUFMS-FOS00562), que foram coletadas no local, terem sido resgatadas de depdsitos
artificiais em montes de detritos resultantes do processo de escavacao da mina,

servindo apenas de referéncia de localidade e n&o da estratigrafia.

3. Metodologia

A coleta de fosseis ocorreu no municipio de Rio Verde de Mato Grosso, no
estado de Mato Grosso do Sul, em forma de resgate das cavas de mineragdo nos
afloramentos aqui referenciados como P2, P3 e P6. As amostras foram depositadas
na Colegdo Zooldgica (ZUFMS) da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
totalizando em 340 espécimes de discinideos.

A identificacao foi realizada através da comparacéao de caracteres morfolégicos
baseada na literatura especializada em parametros morfo-taxonémicos,
diagndsticos/descritivos, dos trabalhos de Clarke (1913), Lange (1943), Melo (1985),
Mergl & Massa (2005), Comniskey (2011), Comniskey et al. (2016), Comniskey &
Bosetti (2017), Carbonaro et al. (2018), Corréa (2020) e Silva et al. (2021). Os

caracteres (Figura 3) analisados e medidos durante a observagao para identificagéo
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das amostras e formulagcado da descricdo foram: comprimento das valvas dorsal e
ventral; largura das valvas dorsal e ventral; distancia do apice da valva dorsal para
borda posterior (nas espécies Orbiculoidea baini, Orbiculoiea bodenbenderi e
Orbiculoidea excéntrica); distancia do apice da valva dorsal para borda anterior (para
a espécie Gigadiscina collis, devido a melhor preservacao e inclinagao anatémica da
parte anterior da valva) altura do apice da valva dorsal; distancia do apice da valva
ventral para a borda posterior; comprimento e disposicdo da cicatriz pedicular
(listrium); disposigado e numero de anéis de crescimento (rugellae) da valva ventral por

milimetro (mm).

8 Valva ventral
Z Cicatriz pedicular - Valva dorsal
~ X /
T Apice EN g
Apice L1/ fW =
- 2. ;;:_
_____________ g
o
I Largura
o Altura dorsal
b=
3 Anéis de
< crescimento LT 1.Distancia do apice para margem posterior

2. Distancia do 4pice para margem anterior

Figura 3 - Terminologia morfolégica utilizada para a identificagéo dos discinideos fésseis. Fonte: o autor, adaptado
de Corréa, (2020) e Ishizaki & Shiino, (2024).

A nomenclatura utilizada segue as diretrizes de Treatise on Invertebrate
Paleontology, Part, H. (Williams et al., 2009), e dos trabalhos de Clarke (1913), Mergl &
Massa (2005), Mergl 2006 e Mergl & Smidtova (2023). Para tal investigagéo
comparativa foram usados o estereomicroscopio Zeiss SteREO Discovery.V20 com
camera DF420C, lupa de bolso 10x, cameras fotograficas de 48 MP, /2.0, 26mm, 1/2.0",
0.8um, PDAF e 5 MP, /2.4, (macro) para registro.

As medianas das medidas (Anexos 2-5) foram tiradas e usadas para a

construgcao de um modelo visual de cada espécie para a ilustracdo de uma prancha
de identificacdo. E necessario destacar que a analise de caracteres das amostras
coletadas para a construcdo dos modelos visuais s6 pode ser feita com as espécies

G. collis, O. baini e O. bodenbenderi, que apresentaram um numero suficiente de



13

amostras para ndo gerar um enviesamento morfolégico consideravel. Embora os

dados referentes a espécie O. excentrica estejam descritos no anexo 5 deste trabalho,

devido ao baixo numero de amostras, a analise e construgdo do modelo da mesma foi
baseada na diagnose, descrigbes e discussdes de autores relevantes para sua
taxonomia (Lange, 1943; Comniskey, 2011 - 2017; Carbonaro et al., 2018; Corréa,
2020; Silva et al., 2021).

Para reconstrucao visual em vida destes organismos extintos, além da literatura

paleontoldgica ja mencionada, e devido a sua alta semelhanga com os seguintes,
foram realizadas observagdes morfolégicas comparativas com aos géneros viventes
da Familia Discinidae (Chrustenotreta Havlicek, 1994, Discina Lamarck, 1819,
Discinisca Dall, 1871, Discradisca Stenzel, 1964), além da utilizagdo de fotografias de
organismos dos géneros Discinisca e Discradisca disponiveis na seg¢ao da familia

Discinidae do compéndio visual colaborativo da associagao biodiversity4all (disponivel

no endereco: https://www.biodiversity4all.org/).

4. Resultados e discussao

Das amostras estudadas (Anexo 1), 204 foram identificadas em nivel de
espécie (40 Gigadiscina collis; 76 Orbiculoidea baini; 76 Orbiculoidea bodenbenderi;
12 Orbiculoidea excéntrica). Das 204 amostras identificadas em espécie, foram
selecionadas as mais bem preservadas para investigacdo morfologica (27 G. collis;
34 O. baini; 28 O. bodenbenderi; 6 O. excéntrica).

4.1. Sistematica Paleontolégica

Classe Lingulata Gorjansky and Popov, 1985
Ordem Lingulida Waagen, 1885
Superfamilia Discinoidea Gray, 1840
Familia Discinidae Gray, 1840
Género Gigadiscina Mergl & Massa, 2005
Espécie-tipo: Gigadiscina lessardi Mergl & Massa, 2005
Gigadiscina collis (Clarke, 1913)
1913 Orbiculoidea collis, Clarke, p. 306, pl. 25, figs 23-26
1913 Orbiculoidea grandissima, Kozlowski, pl. |, fig.s 12-14a
1925 Orbiculoidea (Roemerella) cf. collis, Reed, p. 36, pl. 4, fig. 9
1954 Orbiculoidea collis, Lange, p. 41 e 80


https://www.irmng.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1229283
https://www.irmng.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1285510
https://www.irmng.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1041966
https://www.irmng.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1009728
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1971 Orbiculoidea collis, Mendez-Alzola & Sprechmann, p. 517-525

1985 Orbiculoidea collis, Melo, p. 59a-60a, estampa 2

1991 Orbiculoidea collis, Figueiras, p. 57 — 64

2001 Orbiculoidea sp. cf. Orbiculoidea collis, Boucot et al., p. 113-114, fig. 5
2005 Gigadiscina collis, Mergl e Massa, p. 397 e 398, fig. 2.

2011 Orbiculoidea collis, Comniskey, p. 49-52, figs. 1-2

2013 Gigadiscina collis, Zabini; Comniskey; Bosetti, p. 43-58

2017 Gigadiscina collis Comniskey & Bosetti, p 180, fig 2
2021 Gigadiscina collis, Silva, Comniskey & Scheffler, p 17, fig. 7-C,D.

Localidade: Afloramentos devonianos do Grupo Chapada, Unidade 2a (Praguiano-
Emsiano), sub-Bacia Alto Gargas, Bacia do Parana, municipio de Rio Verde de Mato
Grosso, Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil.

Material: 40 amostras depositadas na secédo de fésseis da Colegcao Zooldgica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (ZUFMS), identificadas no anexo 1 deste
trabalho.

Tipos de material: Conchas inteiras com valvas cerradas; moldes de valvas dorsais
ou ventrais; valvas parciais/fragmentos.

Diagnose Caracterizado por uma grande concha subtriangular. Coberto por rugellae
finas, regulares e concéntricas. Valva dorsal bastante concava e valva ventral plana.

Cicatriz pedicular bem curta (retirado de Comniskey & Bosetti, 2017).

Descricdo dos espécimes: Concha de tamanho grande em relagcdo aos outros
discinideos locais. Valva dorsal elevada, com margem anterior convexa e apice nao
centralizado e recuado para a porgéo anterior da valva (Figura 4-C,D), de comprimento
aproximado entre 44 a 77mm, largura aproximada em 42 a 79mm, altura em relagéo a
borda da valva em aproximadamente 28 a 42mm, e distancia do apice da valva para
borda anterior em aproximadamente 17 a 28mm. Valva ventral planar e ovalada,
biconvexa, com apice consideravelmente acuminado dando inicio a um listrium robusto
e bem demarcado (Figura 4-A,B). Listrium de comprimento aproximado em 12 a 19mm,
ocupando de 30-45% da valva ventral. Anéis de crescimento dispostos
concentricamente em ambas as valvas, mais apagadas na valva dorsal, com

distribuicdo de rugellae em aproximadamente 1 a 2 por mm.
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Figura 4 - A-D: Gigadiscina collis — A) FOS00170 (molde interno da valva ventral); B) FOS00151 (molde interno da
valva ventral); C) FOS00163 (perfil lateral da valva dorsal); e D) FOS00145 (perfil superior da valva dorsal). Barra
de escala: 5mm.

Género Orbiculoidea D’ Orbigny, 1847
Espécie-tipo: Orbicula forbesii Davidson, 1848, Wenlockoviano, Siluriano, West

Midlands, Inglaterra.

Orbiculoidea baini (Sharpe, 1856)

1846 Orbicula sp., Morris & Sharpe, p. 277.

1893 Discina baini, von Ammon, p. 359-360, fig. 4.

1903 Orbiculoidea baini, Reed, p.168, pl. 20, figs. 4 -5.

1913 Orbiculoidea baini, Clarke, p. 301, pl. 25, figs. 5 — 15.
1913 Orbiculoidea baini, Kozlowski, p. 8-108, pl. 1, figs. 11-13.
1925 Orbiculoidea (Roemerella) baini, Reed, p. 36 — 38.

1954 Orbiculoidea baini, Lange, p. 33.
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1967 Orbiculoidea baini, Davila & Rodriguez, p. 921-935.

1971 Orbiculoidea baini, Mendez-Alzola & Sprechmann, p. 517-525.
1985 Orbiculoidea baini, Melo, p. 48-57, fig. 1 — 2.

1991 Orbiculoidea baini, Figueiras, p. 57 — 64.

2001 Orbiculoidea falklandensis, Boucot et al., p. 111, pl. 2, figs. 1-17.
2011 Orbiculoidea baini, Comniskey, p. 54-58, pl. 4-7.

2013 Orbiculoidea baini, Zabini, Comniskey & Bosetti, p. 43-58.

2016 Orbiculoidea baini, Comniskey, Bosetti & Horodyski, p. 55-64.
2016 Orbiculoidea baini, Carbonaro & Ghilardi, p. 135-149, fig.6.
2016 Orbiculoidea baini, Silva, Comniskey & Scheffler, p. 85-86.
2017 Orbiculoidea baini, Comniskey & Bosetti, p. 180-182, fig.3

2017 Orbiculoidea baini Silva & Scheffler, p. 762-762.

2018 Orbiculoidea baini, Carbonaro et al., p. 13-16.

2018 Orbiculoidea baini Silva, Scheffler & Comniskey, p. 40.

2019 Orbiculoidea baini Silva & Scheffler, p. 11-12.

2021 Orbiculoidea baini Silva, Comniskey & Scheffler., p 10-11, fig. 7-J,M.

Localidade: Afloramentos devonianos do Grupo Chapada, Unidade 2a (Praguiano-
Emsiano), sub-Bacia Alto Gargas, Bacia do Parana, municipio de Rio Verde de Mato
Grosso, Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil.

Material: 76 amostras depositadas na se¢cédo de fosseis da Colegcdo Zooldgica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (ZUFMS), identificadas no anexo 1 deste
trabalho.

Tipos de material: Conchas inteiras com valvas cerradas; moldes de valvas dorsais
ou ventrais; valvas parciais/fragmentos.

Diagnose: Conha com perfil circular a subcircular, com rugellae pequenas, finas,
regulares e bem marcadas, espagadas por interespacos rasos. Pediculo largo, longo,

robusto e expressivo (retirado de Comniskey & Bosetti, 2017).

Descricdo dos espécimes: Valva ventral plana, com leve acuminagdo no apice

marcando o inicio da fenda pedicular (Figura 5 - A, B). Contorno da concha circular

com achatamento da porcdo posterior observado em alguns dos espécimes, com
comprimento e largura apresentando razao semelhantes, com aproximadamente 9 a
21lmm em ambos os comprimentos e largura. Rugellae finas e dispostas

concentricamente em torno do apice em frequéncia aproximada de 2 anéis por mm,
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com linhas mais finas e rasas marcando também concentricamente seus
interespacos. O listrium nitido e robusto, se estendendo por quase todo raio posterior
da valva, ocupando aproximadamente 40-50% da mesma. A valva dorsal com
aproximadamente 10 a 25mm de comprimento e 11mm a 25mm de largura, com
porcao posterior achatada em alguns espécimes. O apice dorsal mais elevado do que

nas outras espécies de Orbiculoidea observadas (Figura 5 — C), e 0s anéis

concéntricos de crescimento se apresentaram finos, por vezes desgastados, com a

presenca das camadas lamelares inferiores da valva visiveis em algumas amostras.

Figura 5 - A-D: Orbiculoidea baini — A) FOS00499 (molde interno da valva ventral); B) FOS00364 (contramolde
interno da valva ventral); C) FOS00374 (perfil lateral da valva dorsal); e D) FOS00385 (perfil superior da valva
dorsal). Barra de escala: 5mm.

Orbiculoidea bodenbenderi Clarke, 1913
1913 Orbiculoidea bodenbenderi, Clarke, p. 306, pl. 25, figs. 16-22.
1954 Orbiculoidea bodenbenderi, Lange, p. 41.
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1985 Orbiculoidea bodenbenderi, Melo, p. 58, figs. 3-4.

1991 Orbiculoidea bodenbenderi, Figueiras, p. 57-64.

2011 Orbiculoidea bodenbenderi, Comniskey, p. 59-62, pl. 8-10.

2013 Orbiculoidea bodenbenderi, Zabini, Comniskey & Bosetti, p. 43-58.

2016 Orbiculoidea bodenbenderi, Silva, Comniskey & Scheffler, p. 85-86.

2017 Orbiculoidea bodenbenderi, Comniskey & Bosetti, p.182-183.

2017 Orbiculoidea bodenbenderi, Silva & Scheffler, p. 762-762.

2018 Orbiculoidea bodenbenderi, Silva, Comniskey & Scheffler, p. 40-40.

2019 Orbiculoidea bodenbenderi, Silva & Scheffler, p. 11-12.

2021 Orbiculoidea bodenbenderi Silva, Comniskey & Scheffler, p 12-13, fig. 7-G,H,|I.

Localidade: Afloramentos devonianos do Grupo Chapada, Unidade 2a (Praguiano-
Emsiano), sub-Bacia Alto Gargas, Bacia do Parana, municipio de Rio Verde de Mato
Grosso, Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil.

Material: 76 amostras depositadas na se¢cédo de fosseis da Colegcdo Zooldgica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (ZUFMS), identificadas no anexo 1 deste
trabalho.

Tipos de material: Conchas inteiras com valvas cerradas; moldes de valvas dorsais
ou ventrais; valvas parciais/fragmentos.

Diagnose: Concha subcircular. Rugella finas, concéntricas e elevadas; pequenos
interespacgos entre as linhas. Valva dorsal levemente arqueada e valva ventral plana.
Fenda pedicular curta e restrita a regido apical (retirado de Comniskey & Bosetti,
2017).

Descricdo dos espécimes: Valva dorsal (Figura 6 - C, D) levemente acuminada, com

concha subcircular de tamanho aproximado em 19 a 26mm de comprimento e 19 a
25mm de largura. Ocorre um leve achatamento na borda da margem posterior. Apice
subcentral levemente deslocado para a margem posterior. A distancia entre o apice e
a margem posterior € de aproximadamente 7 a 12mm. A valva ventral € plana, com
apice marcando o inicio da fenda pedicular, com o listrium sendo bem curto e

centralizado (Figura 6 — A, B), medindo de 2 a 3mm de comprimento. As rugellae séo

concéntricas, constantes e bem visiveis, se dispondo de 4 a 6 linhas por mm.
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: }; "7 b 42 «;’" :-]""v -y
Figura 6 - A-D: Orbiculoidea bodenbenderi — A) FOS00335 (molde interno da valva ventral); B) FOS00338 (molde
interno da valva ventral); C) FOS00343 (perfil lateral da valva dorsal); e D) FOS00385 (perfil superior da valva
dorsal). Barra de escala: 5mm.

Orbiculoidea excentrica Lange, 1943

1943 Orbiculoidea excentrica, Lange, p. 223, pl. 17, p. 1.

1954 Orbiculoidea excentrica, Lange, p. 41-81.

1985 Orbiculoidea excentrica, Melo, p. 61, p. 1.

2011 Orbiculoidea excentrica, Comniskey, p. 63-65, pl. 11.

2013 Orbiculoidea excentrica, Zabini, Comniskey & Bosetti, p. 43-58.

2016 Orbiculoidea excentrica, Comniskey, Bosetti & Horodyski, p. 55-64.
2016 Orbiculoidea excentrica, Carbonaro & Ghilardi, p. 135-149, fig.6.
2017 Orbiculoidea excentrica, Comniskey & Bosetti, p. 178-179. fig.3.

2018 Orbiculoidea excentrica, Carbonaro et al., p. 16
2019 Orbiculoidea excentrica, Silva, Comniskey & Scheffler, p. 267-268.
2021 Orbiculoidea excentrica Silva, Comniskey & Scheffler, p 14-16, fig. 7-E,F.
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Localidade: Afloramentos devonianos do Grupo Chapada, Unidade 2a (Praguiano-
Emsiano), sub-Bacia Alto Gargas, Bacia do Parana, municipio de Rio Verde de Mato
Grosso, Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil.

Material: 12 amostras depositadas na se¢cédo de fosseis da Colegcdo Zooldgica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (ZUFMS), identificadas no anexo 1 deste
trabalho.

Tipos de material: Conchas inteiras com valvas cerradas; moldes de valvas dorsais
ou ventrais; valvas parciais/fragmentos.

Diagnose: Contorno da concha subcircular e um perfil plano. Valva dorsal
ligeiramente elevada; apice direcionado para margem posterior. Fenda pedicular curta
e fina, comegando préximo a margem posterior (adaptado de Comniskey & Bosetti,
2017).

Descricdo dos espécimes: Valva dorsal concava na borda posterior, contorno da

concha subcircular (Figura 7 — C, D), com a margem posterior mais acuminada do que

a margem anterior. Comprimento aproximado em 18mm, e largura em 18-19mm. O
apice é submarginal, situado préximo a margem posterior. O angulo de inclinacdo que
parte da margem anterior em direcdo ao apice € menor quando comparado com a
porcao posterior, com inclinacdo suavemente convexa na parte anterior; ja, na posterior
€ concava. A distancia entre o apice e a margem posterior da valva dorsal é de
aproximadamente 4-5mm. O bico do apice é proeminente, com uma leve inclinacéo
para a margem posterior em formato conico. A valva ventral € plana, com o
comprimento em aproximadamente 16 a 20mm, e largura de 15 a 20mm, com rugellae
finas, de disposicdo concéntrica subdivididas na direcédo anterior, com 0s interespacos

entre as linhas nitidamente irregulares (Figura 7 — A, B). O listrium €& posicionado

proximo a borda posterior, com comprimento aproximado de 5 a 6mm, terminando

ligeiramente antes do apice da valva.
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Figura 7 - A-D: Orbiculoidea excentrica — A) FOS00299 (molde interno da valva ventral); B) FOS00387 (molde
interno da valva ventral); C) FOS00315 (perfil lateral da valva dorsal); e D) FOS00270 (perfil superior da valva
dorsal). Barra de escala: 5mm.

4.2. Analise Morfolégica Comparativa

A morfologia das espécies das amostras locais observada em comparagéo com
as descricoes dos trabalhos mencionados anteriormente se mantém semelhantes,
com algumas variagdes: as medidas minimas e maximas das amostras locais (estado

de Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, como observado em Boucot (2001) e Silva et

al. (2021), em média, se mostraram menores do que as demais regides (com excegao
de Gigadiscina), sendo a espécie O. baini a mais diminuta entre elas. Além disso,
deve-se fazer notar a particularidade da verticalidade da valva dorsal de Gigadiscina

collis nas amostras locais (Boucot, 2001), que se apresenta mais alta, pelo material

descritivo e visual disponivel das demais regides, e com um achatamento planar na

borda posterior.



.22

Também foram considerados os artefatos tafondmicos para se evitar o

enviesamento da analise de caracteres morfolégicos alterados durante os processos

de biostratinomia e/ou diagénese fossil (Brett & Baird, 1986). As condigbes anémalas
observadas nas amostras foram diversas: erosdo e quebra das camadas mais
externas das valvas (Figura 8-C); achatamento dos perfis pdstero-anterior e laterais
de valvas dorsais (Figura 8-A); afundamento apical de valvas dorsais; erosao do
listrium; dobramento e intrusdo da valva ventral no interior da valva dorsal (Figura 8-
B); dentre outras, em diferentes graus de intensidade. Tais caracteres carecem de
mais estudos e podem vir a ser uteis na formagao de um compéndio informativo para

estudos quantitativos e distributivos (Ghilardi, 2004).

ZUFMS-FOS00353
ey

Intrusio da valva ventral no interior da valva dorsal

—

Posterior Anterior L

Erosdo e quebra das camadas externas da valva

Figura 8 - Exemplos de alteracBes nas amostras observadas: A) achatamento em perfis das bordas das valvas
dorsais; B) dobramento e intrusdo da valva ventral no interior da valva dorsal; C) erosdo e quebra das camadas
mais externas das valvas. Fonte: o autor.
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4.3. Analise Estratigrafica

Uma analise estratigrafica das espécies foi realizada (Figura 9) de acordo com

os perfis litoldgicos nos ambientes de coleta (Figura 2-A, B), o que indicou uma diviséo
na predominancia alternada das espécies O. baini e O. bodenbenderi nos locais P3 e
PG, respectivamente. Tal divisdo, porém, ndo necessariamente indica um padrao de
distribuicdo paleoambiental dos géneros. Durante as coletas, as empresas de
mineragdo estavam em operacdo com atividade de escavagéao regular, ocasionando
acesso irregular as camadas sedimentares disponiveis em cada mina, o que pode

influenciar na dindmica das coletas e nos resultados distributivos.

Incidéncia Amostral Incidéncia Amostral

0 20 40 60 80 100 120 2 3
A) B) 0 10 20 30 40

P3 CC2
P6 CC2

P3 CI

P6 CI

P3 CR — O. bodenbenderi
O. excentrica

— O. baini

P6 CR .
— G. collis

| Orbiculoidea sp.

P3 CCl1

Camadas / Incidéncia estratigrafica
Camadas / Incidéncia estratigrafica

P6

P3

Figura 9 - distribuicdo da ocorréncia de espécies com correlagao estratigrafica nos pontos de coleta P3 (A) e P6
(B). Fonte: o autor.

A distribuicdo crono-geografica (Figura 10) e estratigrafica (Figura 9) das
amostras identificadas em relagdo com as ocorréncias registradas em outras

localidades (Clarke, 1913; Lange, 1943; Melo, 1985; Mergl & Massa, 2005;
Comniskey, 2011; Comniskey et al., 2016; Comniskey & Bosetti, 2017; Carbonaro et

al., 2018; Corréa, 2020; Silva et al.,, 2021) foram estipuladas com observagao

comparativa dos perfis litolégicos de acordo as idades datadas e referenciadas em
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outros trabalhos (Melo, 1988; Milani & Ramos, 1998; Scheffler et al., 2020). A

correlagao das rochas da borda leste com a borda oeste da Bacia do Parana (Silva &

Sedorko, 2020; Silva et al., 2021) indicam idades Praguiana tardia-Emsiana inicial
(aproximadamente 407-405 m.a.) (Figura 10).

oo AR

Legenda:

Orbiculoidea baini: @ Lochkoviano () Pragiano @ Emsiano @ Eifeliano O Givetiano
Orbiculoidea bodenbenderi: € Lochkoviano () Pragiano @ Emsiano @ Eifeliano

Orbiculoidea excentrica: A Lochkoviano A Pragiano A Emsiano /\ Givetiano

Gigadiscina collis: [] Pragiano [l Emsiano

Figura 10 - Distribuicao crono-geografica de Gigadiscina collis, Orbiculoidea baini, Orbiculoidea bodenbenderi e
Orbiculoidea excentrica. Fonte: Adaptado de Corréa & Ramos (2021).

4.4. Prancha de ldentificagao Visual

Com o trabalho de andlise feito, foi construida a seguinte prancha de
identificagcédo (Figura 11):
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O. baini
Q. bodenbenderi

O. excentrica

2¢. Apice da valva ventral-Inicio do /istrium
<~~~ Varia¢do no contorno das valvas

2-a. Perfil superior da valva ventral

1-b. Perfil superior da valva dorsal
2-b. listrium

1-a. Perfil lateral da valva dorsal
1-c. Apice da valva dorsal

Padrio aproximado dos anéis de crescimento
da valva ventral em gen. Orbiculoidea

Orbiculoidea excentrica
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Figura 11 — Prancha de identificagdo visual para as espécies de Gigadiscina e Orbiculoideae identificadas nas
amostras observadas. Fonte: o autor.
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As medidas (em mm) servem apenas como padrao de referéncia mediano entre
as amostras na localidade estudada (Figura 2), ndo servindo como um guia definitivo
da média/mediana geral. O contorno das bordas de O. bodenbenderi e O. excentrica
também podem apresentar variagdes com perfis mais circulares, enquanto O. baini
um leve achatamento ou alongamento, sendo as espécies entdo identificadas pela
disposicao e tamanho das rugellae e listrium. A cicatriz pedicular de O. baini pode se
apresentar mais curta ou fina, muitas vezes observada a auséncia por erosédo da
estrutura do listrium, que ainda se dispde em aproximadamente 40% do diametro da

valva, surgindo a partir do apice.

4.5. Reconstrucgao artistica

O género Orbiculoidea é considerado o representante dos discinideos no
Paleozoico, com o género Discinisca por vezes citado como grupo monofilético mais

comum do Mesozoico em diante (Holmer & Popov, 2000; Ishizaki & Shiino, 2024). A

analise comparativa dos caracteres morfolégicos de ambos indicou consideravel
semelhanga durante a passagem de tempo geoldgico, com alteragdes anatdbmicas
minimas, que pode vir a indicar uma conservagao fenotipica derivada de alto sucesso
adaptativo de ditos caracteres, embora ndo necessariamente signifique que os

organismos ocuparam o mesmo nicho ecoldgico (Ishizaki & Shiino, 2024).

As diferengas morfoldgicas mais notaveis entre esses géneros seriam (Ishizaki

& Shiino, 2024): a disposicdo dos anéis de crescimento em Orbiculoidea se

expressam em uma camada mais externa de rugellae (elevagdes e depressodes finas
que se elevam perpendicularmente em relagdo a valva) enquanto em Discinisca é
mais visivel na valva a camada lamelar (elevagbes que caem paralelamente em
relagdo a valva, por vezes com leve sobreposicdo umas com as outras); A estrutura
do pediculo em Dicinisca é curta e achatada, com funcao adesiva para com substratos
mais duros, e que acaba por deixar seu foramen pedicular maior e marcando seu perfil
(cicatriz pedicular) na valva ventral. Em Orbiculoidea, estipulado pela configuracao do
listrium no registro féssil com seu foramen menor e posicionado ao final de uma
cicatriz pedicular fina, o pediculo seria mais fino e comprido, adaptado para se soterrar
em substratos mais macios e maleaveis (como lama e areia).

As ilustracbes dos organismos em vida (Orbiculoidea e, parcialmente,

Gigadiscina, Figura 12-A a D) foram feitas se utilizando de referéncia estes discinideos
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extantes (géneros Discinisca e Discradisca) quanto a comparativos anatdémicos para

caracteres nao observados ou confirmados no registro fossil, além de uma consulta

no material tedrico referente ao grupo (Williams et al. 2000; Bulman, 1939; Labarbera,

1985; Paine, 1962; Luter, 2007). Tais caracteres sdo: cores das valvas; disposi¢cao de

cerdas (Topper et al., 2015); refletividade da luz nas valvas; maleabilidade das valvas

para disposicao anatdbmica quanto a fatores biomecanicos (lhli et al. 2021; Mergl &

Massa, 2005; Ishizaki & Shiino, 2024); e o posicionamento, disposi¢ao e tamanho do
pediculo (Figura 12-C) (Zhang et al. 2007, 2011; Ishizaki & Shiino, 2024).

Quanto a Gigadiscina collis (Figura 12- D), devido a sua curta presenga no

registro féssil durante o Devoniano inferior e a auséncia de organismos extantes para
comparativos semelhantes, sua reconstrucao visual baseou-se, primariamente, nos

caracteres observados e descritos no registro fossil.

Orbiculoidea bodenbenderi

Orbiculoidea baini

A)

Orbiculoidea excentrica

D)

Gigadiscina collis

Figura 12 - Reconstrucéo artistica das espécies discinideas identificadas neste trabalho, em escala aproximada
de tamanho comparativo entre si: A) Orbiculoidea excentrica; B) Orbiculoidea bodenbenderi; C) Orbiculoidea baini;
D) Gigadiscina collis. Fonte: o autor.
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5. Conclusao

O estudo dos discinideos do devoniano da Formagcao Ponta Grossa, na Bacia
do Parana, na por¢cao do municipio de Rio Verde de Mato Grosso - MS, permitiu a
identificacdo de 4 espécies, nas quais foi realizada uma investigagcao taxonémica e
revisdo dos caracteres morfoldgicos. Partindo destes dados foi possivel a criacdo de
uma prancha de identificagdo visual que pode contribuir como material comparativo
para estudos taxondmicos e morfologicos, além de uma ilustracdo da provavel
aparéncia em vida desses animais.

A ocorréncia estratigrafica das indica possivel identificagdo da transigdo dos
estagios Praguiano-Emsiano, porém, contando apenas com comparacéo litografica
com outros trabalhos, carecem mais estudos geoldgicos para uma datagdo mais

precisa dos fosseis nos locais aqui citados.
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Anexos

Anexo 1 — Identificagcdo das amostras fosseis.

NUumero de Catalogo

Nome Cientifico

ZUFMS-FOS00267
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Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00133

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00268

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00134

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00269

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00135

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00270

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00136

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00271

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00137

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00272

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00138

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00273

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00139

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00274

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00140

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00275

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00141

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00276

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00142

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00277

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00143

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00278

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00144

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00279

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00145

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00280

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00146

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00281

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00147

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00282

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00148

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00283

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00149

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00284

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00150

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00285

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00151

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00286

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00152

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00287

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00153

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00288

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00154

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00289

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00155

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00290

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00156

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00291

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00157

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00292

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00158

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00293

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00159

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00294

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00160

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00295

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00161

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00296

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00162

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00297

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00163

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00298

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00164

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00299

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00165

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00300

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00166

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00301

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00167

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00302

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00168

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00303

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00169

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00304

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00170

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00305

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00171

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00306

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00173

Gigadiscina collis

ZUFMS-FOS00307

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00308

Orbiculoidea sp.



ZUFMS-FOS00309

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00354
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Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00310

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00355

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00311

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00356

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00312

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00357

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00313

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00358

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00314

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00359

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00315

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00360

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00316

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00361

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00317

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00362

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00318

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00363

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00319

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00364

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00320

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00365

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00321

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00366

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00322

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00367

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00323

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00368

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00324

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00369

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00325

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00370

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00326

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00371

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00327

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00372

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00328

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00373

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00329

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00374

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00330

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00375

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00331

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00376

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00332

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00377

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00333

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00378

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00334

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00379

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00335

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00380

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00336

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00381

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00337

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00382

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00338

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00383

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00339

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00384

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00340

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00385

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00341

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00386

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00342

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00387

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00343

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00388

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00344

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00389

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00345

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00390

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00346

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00391

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00347

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00392

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00348

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00393

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00349

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00394

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00350

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00395

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00351

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00396

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00352

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00397

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00353

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00398

Orbiculoidea bodenbenderi



ZUFMS-FOS00399

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00444
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Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00400

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00445

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00401

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00446

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00402

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00447

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00403

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00448

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00404

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00449

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00405

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00450

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00406

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00451

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00407

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00452

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00408

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00453

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00409

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00454

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00410

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00455

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00411

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00456

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00412

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00457

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00413

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00458

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00414

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00459

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00415

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00460

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00416

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00461

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00417

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00462

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00418

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00463

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00419

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00464

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00420

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00465

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00421

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00466

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00422

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00467

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00423

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00468

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00424

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00469

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00425

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00470

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00426

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00471

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00427

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00472

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00428

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00473

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00429

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00474

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00430

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00475

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00431

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00476

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00432

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00477

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00433

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00478

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00434

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00479

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00435

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00480

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00436

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00481

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00437

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00482

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00438

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00483

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00439

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00484

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00440

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00485

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00441

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00486

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00442

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00487

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00443

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00488

Orbiculoidea sp.



ZUFMS-FOS00489

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00528
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Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00490

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00529

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00491

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00530

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00492

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00531

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00493

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00532

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00494

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00533

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00495

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00534

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00496

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00535

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00497

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00536

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00498

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00537

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00499

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00538

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00500

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00539

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00501

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00540

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00502

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00541

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00503

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00542

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00504

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00543

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00505

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00544

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00506

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00545

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00507

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00546

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00508

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00547

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00509

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00548

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00510

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00549

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00511

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00550

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00512

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00551

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00513

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00552

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00514

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00553

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00515

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00554

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00516

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00555

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00517

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00556

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00518

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00557

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00519

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00558

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00520

Orbiculoidea excentrica

ZUFMS-FOS00559

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00521

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00560

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00522

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00561

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00523

Orbiculoidea baini

ZUFMS-FOS00562

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00524

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00563

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00525

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00564

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00526

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00565

Orbiculoidea sp.

ZUFMS-FOS00527

Orbiculoidea bodenbenderi

ZUFMS-FOS00566

Orbiculoidea bodenbenderi
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Anexo 2 - Medidas aproximadas (em milimetros) dos caracteres morfoldgicos das amostras melhor preservadas
de Gigadiscina collis. - Legenda: CD= Comprimento Dorsal; LD= Largura Dorsal; ADA= Apice Dorsal para margem
Anterior; AAD= Altura Apical da valva Dorsal; CV= Comprimento Ventral; LV= Largura ventral; AVP= Apice Ventral

para margem Posterior; CL= Comprimento do Listrium; RM= N° de Rugellae por Milimetro; (Unico valor em
Média/Mediana indica igualdade da razdo de ambas).

Amostras de Gigadiscina collis | CD LD ADA AAD CVv LV AVP CL | RM
ZUFMS-FOS00133 12 1
ZUFMS-FOS00135 13 1
ZUFMS-FOS00139 12| 1
ZUFMS-FOS00143 44 42 14 13 1
ZUFMS-FOS00144 15
ZUFMS-FOS00145 18 38 15
ZUFMS-FOS00147 14
ZUFMS-FOS00149 15
ZUFMS-FOS00151 63 62 25 15| 2
ZUFMS-FOS00152 16
ZUFMS-FOS00153 78 18| 2
ZUFMS-FOS00154 20 28
ZUFMS-FOS00156 67 71 24 17 | 2
ZUFMS-FOS00157 64 15
ZUFMS-FOS00159 60 1
ZUFMS-FOS00160 15
ZUFMS-FOS00161 60 24 16 | 1
ZUFMS-FOS00163 76 72 30 40
ZUFMS-FOS00164 66 1
ZUFMS-FOS00165 69 66 31 28
ZUFMS-FOS00166 63 62 27 14 | 1
ZUFMS-FOS00167 35
ZUFMS-FOS00168 68 76 27 1
ZUFMS-FOS00169 64 1
ZUFMS-FOS00170 77 80 34 17 2
ZUFMS-FOS00171 55 23 34
ZUFMS-FOS00173 68 18 1

Média/Mediana 72,5 | 64,3/66 |22,7/21,5 | 34,3/34,5 | 63,7/64 | 66,1/65 | 25,3/26 | 15 |1,2/1
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Anexo 3 - Medidas aproximadas (em milimetros) dos caracteres morfoldgicos das amostras melhor preservadas
de Orbiculoidea baini. - Legenda: CD= Comprimento Dorsal; LD= Largura Dorsal; ADP= Apice Dorsal para margem
Posterior; AAD= Altura Apical da valva Dorsal; CV= Comprimento Ventral; LV= Largura ventral; AVP= Apice Ventral
para margem Posterior; CL= Comprimento do Listrium; RM= N° de Rugellae por Milimetro; (Unico valor em
Média/Mediana indica igualdade da razdo de ambas).

Amostras de Orbiculoidea baini | CD LD | ADP | AAD cv LV AVP | CL | RM
ZUFMS-FOS00322 15 14 4 5
ZUFMS-FOS00324 9 9 4 3 2
ZUFMS-FOS00326 14 14
ZUFMS-FOS00333 15 15
ZUFMS-FOS00342 8 7 2
ZUFMS-FOS00362 8
ZUFMS-FOS00363 20 20
ZUFMS-FOS00365 17 17 4 5
ZUFMS-FOS00369 13 13
ZUFMS-FOS00371 16 16 7
ZUFMS-FOS00374 22 22 5 21 21
ZUFMS-FOS00385 19 19 4 7
ZUFMS-FOS00406 25 25 5 10
ZUFMS-FOS00409 4 8
ZUFMS-FOS00410 10 11 3 4
ZUFMS-FOS00427 17 17 3 6
ZUFMS-FOS00433 21 21 4 7
ZUFMS-FOS00434 23 23 4 8
ZUFMS-FOS00436 17 17 3 7
ZUFMS-FOS00437 19 19 9 7
ZUFMS-FOS00442 24 24 5 8
ZUFMS-FOS00448 19 19 8
ZUFMS-FOS00450 9
ZUFMS-FOS00465 21 21 9 7
ZUFMS-FOS00474 17 17 3 6
ZUFMS-FOS00485 7 10
ZUFMS-FOS00499 15 15 6 5 2
ZUFMS-FOS00501 19 19
ZUFMS-FOS00502 20 20 4 8
ZUFMS-FOS00505 12 12
ZUFMS-FOS00506 19 19 8 6 2
ZUFMS-FOS00507 16 16 4 6
ZUFMS-FOS00516 19 19 8 7 2
ZUFMS-FOS00523 12 12 3 4
ZUFMS-FOS00533 18 18 8 7 2
Média/Mediana 18/17 | 18/17 4 6,8/7 |16,9/19|16,9/19| 7,3/8 | 6/7
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Anexo 4 — Medidas aproximadas (em milimetros) dos caracteres morfoldgicos das amostras melhor preservadas
de Orbiculoidea bodenbenderi. - Legenda: CD= Comprimento Dorsal; LD= Largura Dorsal; ADP= Apice Dorsal para
margem Posterior; AAD= Altura Apical da valva Dorsal; CV= Comprimento Ventral; LV= Largura ventral; AVP= Apice
Ventral para margem Posterior; CL= Comprimento do Listrium; RM= N° de Rugellae por Milimetro; (Unico valor em
Média/Mediana indica igualdade da razdo de ambas).

Amostras de Orbiculoidea bodenbenderi CD LD ADP | AAD Ccv LV | AVP | CL | RM
ZUFMS-FOS00274 25 25 8 8
ZUFMS-FOS00275 20 7 2
ZUFMS-FOS00286 23 23 8 2 4
ZUFMS-FOS00294 24 24 9 9
ZUFMS-FOS00296 20 20 10 6
ZUFMS-FOS00334 19 19 7 5
ZUFMS-FOS00336 23 21 10 7
ZUFMS-FOS00339 26 24 10 9
ZUFMS-FOS00372 25 23 12 6
ZUFMS-FOS00399 25 25 9 8
ZUFMS-FOS00411 22 21 9 2
ZUFMS-FOS00456 25 24
ZUFMS-FOS00462 21 20 8 2
ZUFMS-FOS00463 24 24 8
ZUFMS-FOS00470 24 23 7
ZUFMS-FOS00477 10 6
ZUFMS-FOS00497 24 20 7 6
ZUFMS-FOS00504 21 9 2
ZUFMS-FOS00518 21 19 7 2 3
ZUFMS-FOS00525 20 20 7 5
ZUFMS-FOS00528 23 21 9 3 3
ZUFMS-FOS00536 20 19 7 6
ZUFMS-FOS00537 22 20 8 2 3
ZUFMS-FOS00537 26 24 8 7
ZUFMS-FOS00543
ZUFMS-FOS00550 20 19 8 4
ZUFMS-FOS00550 26 24 10 3 4
ZUFMS-FOS00564 25 25 11 8 22 19 9 3 4
Média/Mediana 23,3/24 | 22,4/23 | 8,8/9 | 6,9/7 | 22,2/22 | 21 |8,4/8,5]|2,2/2|3,9/4
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Anexo 5 — Medidas aproximadas (em milimetros) dos caracteres morfologicos das amostras melhor preservadas de
Orbiculoidea excentrica. - Legenda: CD= Comprimento Dorsal; LD= Largura Dorsal; ADP= Apice Dorsal para margem
Posterior; AAD= Altura Apical da valva Dorsal; CV= Comprimento Ventral; LV= Largura ventral; AVP= Apice Ventral para
margem Posterior; CL= Comprimento do Listrium; RM= N° de Rugellae por Milimetro; (Unico valor em Média/Mediana

indica igualdade da razdo de ambas).

Amostras de Orbiculoidea excentrica | CD | LD | ADP | AAD | CV LV AVP | CL | RM

ZUFMS-FOS00315 18 | 18 5 5

ZUFMS-FOS00387 20 7 6 2

ZUFMS-FOS00469 18 | 17 4 4,5

ZUFMS-FOS00473 18 18 8 6 2

ZUFMS-FOS00520 20 9 5 2

ZUFMS-FOS00535 16 15 8 6 2
Média/Mediana 18 |17,5| 45 | 43/4| 18 |17,6/18| 8 |57/6| 2




