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RESUMO
Este texto € resultado final do componente curricular ndo disciplinar (CCND) de
atividades orientadas de ensino (AOE) e tem por objetivo fazer uma analise de
algumas orientac¢des para o ensino de conceitos iniciais de probabilidade e estatistica
presentes em dois documentos oficiais: Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Foi realizada a analise parcial desses dois
documentos, em seguida analisamos também dois livros didaticos para verificar como
esses conceitos eram abordados e como isso poderia influenciar na pratica do

professor em sala de aula.



1 Introducéo

No segundo semestre de 2022 realizamos a disciplina de Probabilidade e
Estatistica, com o professor orientador desse trabalho e, durante as aulas tivemos a
oportunidade de aprender diferentes conceitos dessa area da matematica. Ao estudar
nogdes simples como meédia, moda, mediana, calculo de probabilidade, tabelas e
graficos, percebemos como eles podem ser Gteis em nosso dia a dia para a
compreensao de diversas situacoes.

A partir das discussdes levantadas durante as aulas pensamos em desenvolver
esse trabalho de atividades orientadas, no intuito de retomar o0s conceitos
apresentados durante a disciplina para entender um pouco melhor sobre o ensino de
alguns desses conceitos iniciais na educacédo basica, etapa que pretendemos atuar
apos a conclusdo do curso de licenciatura em matematica.

Para compreender sobre como é feito o ensino desses conceitos na educacao
basica, pensamos em analisar como as orientacfes sdo dadas para sua realizacao
nesta etapa de ensino. Em seguida, apds esse primeiro olhar, gostariamos de verificar
como isso chega na sala de aula e como o professor realiza essas discussfes com
seus alunos.

Nesse sentido, sabemos que a acao docente, geralmente, € norteada por meio
de orientacdes presentes em documentos oficiais que indicam um caminho a ser
seguido. E a partir dessas indicacfes que o professor realiza determinadas escolhas
para sua pratica em sala de aula. Atualmente, em nosso pais, temos a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) que normatiza as aprendizagens que os alunos devem
desenvolver ao longo da educacdo basica e, além delas temos os referenciais
curriculares dos estados e municipios que norteiam a acdo docente, com base no
primeiro documento citado.

Antes da BNCC, tinhamos os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) como
principal documento que auxiliava na constru¢cdo dos outros curriculos, como 0s
referenciais dos estados e municipios de nosso pais. Temos por objetivo fazer uma
comparacao entre esses dois documentos oficiais, mais especificamente de uma
unidade tematica da BNCC com um bloco de contetdo do PCN, que vai ao encontro
dos interesses levantados anteriormente.

Para analisar essas orientacoes, olharemos para as secdes indicadas em cada

documento e, em seguida, para o livro didatico para verificar se elas estao



contempladas nesse material e como estao, uma vez que o conteudo do livro didatico
deve ser elaborado de acordo com as normas dos documentos oficiais da educagéo.
Escolhemos olhar também para os livros didaticos, pois sabemos que ele € um dos
principais recursos do professor em sala de aula; assim conseguiremos compreender
como os documentos oficiais influenciam na elaboracgéo dos livros didéaticos, que por
sua vez, influenciam na pratica do professor em sala de aula que opta por utiliza-lo.
Antes de passarmos para 0s pontos observados nos livros didaticos, falaremos
de forma breve sobre os Parametros Curriculares Nacionais e a Base Nacional

Comum Curricular.

2 Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

Em dez (10) volumes, os PCN foram langados em 1998 com o intuito de ser um
documento de apoio ao professor, com algumas orienta¢cdes que poderiam nortear a
sua pratica. Este documento serviria de apoios as discussdes para a construcao dos
curriculos das diversas escolas em nosso pais, respeitando suas diversidades e
regionalidades. Quando lancado, ndo era um documento que deveria ser seguido
obrigatoriamente, mas que surgiu no intuito de apoiar e complementar a construgao
dos outros curriculos.

O volume 2 que trata da area da matematica esta organizado em 142 paginas
e divide o Ensino Fundamental em 4 ciclos. Sao eles: 1° Ciclo (12 e 22 séries); 2° Ciclo
(32 e 42 séries); 3° Ciclo (52 e 62 séries) e 4° Ciclo (72 e 82 séries). Na figura 1 temos a
estrutura do PCN para o Ensino Fundamental.



Figura 1 — Estrutura do PCN para o EF
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Fonte: (BRASIL, 1998)
Este documento divide os contelddos de matematica em 4 blocos, sao eles:

nameros e operacdes; espaco e forma; grandezas e medidas; e tratamento da
informacao. Além de indicar os conteudos a serem trabalhados, apresenta também

discussdes sobre o processo avaliativo em matematica.

3 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A BNCC ¢é o documento vigente que normatiza as aprendizagens essenciais
gue o aluno deve desenvolver e, como dito anteriormente, serve como referéncia para

a construcdo dos curriculos em todo o pais.

Referéncia nacional para a formulacao dos curriculos dos sistemas e das
redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das
propostas pedagodgicas das instituicdes escolares, a BNCC integra a politica
nacional da Educacao Basica e vai contribuir para o alinhamento de outras



politicas e agdes, em ambito federal, estadual e municipal, referentes a
formagdo de professores, a avaliacdo, a elaboracdo de contetdos
educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura adequada para o
pleno desenvolvimento da educacédo. (BRASIL, 2018).

Homologada em 2018, a BNCC difere dos PCN, uma vez que ela possui um
carater normativo, ou seja, as instituicdes de ensino precisam té-la como referéncia
para discussao e construcéo de seus referenciais curriculares.

Quando falamos de matematica, logo vem na nossa mente calculos, contagem,
graficos, férmulas, entre outros, mas ela vai além disso. Permite aos alunos
relacionarem a matematica com a realidade. Na area da matematica, esse documento
enfatiza a importancia do desenvolvimento de discussdes envolvendo objetos
matematicos, devido a sua potencialidade na formacdo do estudante enquanto
cidadao critico, atuante e seguro em suas tomadas de decisdes.

Apresentado competéncias e habilidades que precisam ser desenvolvidas
pelos alunos para alcancar esses objetivos, esta area na BNCC esta organizada em
5 unidades tematicas: numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas; e
probabilidade e estatistica. Nestas unidades, encontram-se o0s objetos de
conhecimento (conteudos) e junto a esses objetos estao relacionadas as habilidades
a serem desenvolvidas pelos estudantes.

Notamos uma certa semelhanca entre as unidades tematicas da BNCC com os
blocos de conteudos apresentados pelos PCN. Falaremos sobre esse assunto na

préoxima secao.
4 Tratamento da informacado X probabilidade e estatistica
Se analisarmos como ambos os documentos dividem e organizam o0s

conteldos de matematica em blocos ou unidades, conseguimos observar certa

semelhanca, como esquematizamos no quadro 1:



Quadro 1 — Organizagédo dos contetidos de matematica no PCN e na BNCC

Blocos Tematicos — PCN Unidades Tematicas — BNCC
e Numeros e Operacoes e NuUmeros
e Espaco e Forma e Algebra
e Grandezas e Medidas e Geometria
e Tratamento da Informacéao e Grandezas e Medidas
e Probabilidade e Estatistica

Fonte: (AUTORES, 2023)

Tentando estabelecer relacdes entre os blocos e unidades temética,
inicialmente, olhando para seus titulos, pode-se inferir que h4 uma nova unidade
teméatica na BNCC dedicada a algebra que antes poderia ser contemplada no bloco
“‘Numeros e operacgdes”, além disso, espago e forma passa a ser chamado de
geometria, assim como Tratamento da informagdo aparece na BNCC como
Probabilidade e Estatistica. Essa andlise para relacionar cada bloco a unidade néo é
o foco do nosso trabalho.

Como estamos discutindo sobre documentos norteadores, ndo temos por
objetivo analisa-lo de forma completa, assim, optamos por fazer a comparacao apenas
de um bloco de conteddo do PCN com sua unidade tematica relacionada na BNCC.

A comparacdao inicial a ser feita é entre o bloco de contetdos tratamento da
informacédo presente no PCN e da unidade temética probabilidade e estatistica
presente na BNCC.

Observamos que desde os PCN ja era evidenciado um destaque para as
discussbes acerca dos conceitos de probabilidade e estatistica dada a sua

importancia, em funcao do seu uso na sociedade.

Os conteudos que constituem o bloco Tratamento da Informac&o propiciam
estabelecer ligacdes entre a Mateméatica e os contelidos de outras areas e
com os Temas Transversais, a medida que o aluno os perceba como
instrumentos essenciais para a constituicdo de uma atitude critica diante de
guestdes sociais, politicas, culturais, cientificas da atualidade. No terceiro
ciclo é importante que os alunos sejam estimulados a construir e analisar
diferentes processo de resolucéo de situagbes-problema e compara-los. Ao
desenvolver a capacidade de buscar solu¢des favorece a que o aluno passe
a reconhecer a necessidade de construir argumentos plausiveis. (BRASIL,
1998, P. 70)

Percebemos algumas diretrizes indicando uma certa aproximacdo dos
conceitos de estatistica com questfes da vida cotidiana do aluno. Isso volta a ser

evidenciado em outro trecho desse documento.



E recomendavel que seja privilegiada uma abordagem dos contetdos que
evidencie a funcdo dos elementos estatisticos — apresentacdo global da
informacao, leitura rapida, destaque dos aspectos relevantes — e que mostre
a importancia dos procedimentos associados a eles para descrever, analisar,
avaliar e tomar decisdes. (ibidem)

Embora essas orientacfes indiqguem essa preocupacdo, com relacdo aos
procedimentos, sdo indicados passos que consideramos técnicos como “coleta,
leitura, organizacéo e interpretacdo de dados” que, dependendo de sua exploragao,
podem néo contribuir para determinadas discussoes.

Na BNCC, em alguns trechos, percebemos uma maior preocupacéo em propor
situacdes que permitam ao estudante entender os conceitos basicos da estatistica
ndo somente de forma técnica, mas que estes sejam utilizados no sentido de

desenvolver o senso critico do aluno.

Com relagéo a estatistica, os primeiros passos envolvem o trabalho com a
coleta e a organizacédo de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos.
O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da
estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura, a interpretagdo e a
construcdo de tabelas e graficos tém papel fundamental, bem como a forma
de producdo de texto escrito para a comunicagdo de dados, pois é preciso
compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes. (BRASIL,
2018, p. 275)

Desta forma, podemos perceber que a BNCC defende e incentiva que se
trabalhe desde os primeiros anos acfes para desenvolver em cada individuo uma
opinido critica e sistematica. Encontramos também neste documento algumas
habilidades que vao ao encontro desses objetivos, citamos uma como exemplo:
“Analisar e identificar, em gréficos divulgados pela midia, os elementos que podem
induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas inapropriadas,
legendas nao explicitadas corretamente, omisséo de informacgdes importantes (fontes
e datas), entre outros.” — habilidade presente no 9° ano do ensino fundamental.

E valido ressaltar que alguns desses objetivos ja eram apresentados nos PCN,
mas identificamos na BNCC que se tornaram mais evidentes, além de aparecer uma
maior ligacao com outros temas. Além disso, como a BNCC é um documento proposto
em um momento que a tecnologia se apresenta mais avancada em relacdo do que
estava no primeiro documento, alguns de seus procedimentos valorizam esses

avancos.

Merece destaque o uso de tecnologias — como calculadoras, para avaliar e
comparar resultados, e planilhas eletrénicas, que ajudam na construcéo de
graficos e nos célculos das medidas de tendéncia central. A consulta a
paginas de institutos de pesquisa — como a do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) — pode oferecer contextos potencialmente
ricos ndo apenas para aprender conceitos e procedimentos estatisticos, mas



também para utiliza-los com o intuito de compreender a realidade. (idem, p.
274)

Observamos o destaque para o uso de tecnologias para a unidade de
Probabilidade e Estatistica, o que ndo acontecia no bloco Tratamento da Informacéo.
Para evidenciar as semelhancas e diferencas entre as orientacdes presentes nas

unidades analisadas, construimos um quadro comparativo entre elas.
Quadro 2 — Comparacéo entre unidades PCN/BNCC

PCN - Tratamento da Informacéao BNCC - Probabilidade e Estatistica

e Se preocupa em utilizar férmulas
no desenvolvimento tanto da
Probabilidade guanto da
Estatistica;

« Na Estatistica, se preocupa
apenas que o aluno tenha uma
nocdo de coleta, organizacao,
construir graficos e tabelas na
hora de coletar dados,
aprendendo a representar
graficamente essas informacoes.

e Ter nocdo de como usar a média
a moda, e a mediana na
realizacdo de seus dados
estatisticos;

o« Com relacdo a Probabilidade, a
finalidade do PCN é fazer com
gue o aluno compreenda que
muitos dos acontecimentos da
sua vida cotidiana séao
possibilidades, ou seja, que pode
acontecer, € a probabilidade.

« Em relagdo ao problema de
contagem, o PCN se preocupa
em ensinar ao aluno a lidar com

situagOes-problema gue
envolvam diferentes tipos de
agrupamentos que irdo

possibilitar o desenvolvimento do
uso do raciocinio combinatorio
para a compreensao do principio
multiplicativo que sera utilizado no
célculo de probabilidades.

Se preocupa em ensinar oS
alunos que utilizaréo a
probabilidade e estatistica em
situacdes-problema de sua vida
cotidiana, na tecnologia e
ciéncias.

Segundo a BNCC, todo cidadao
precisa desenvolver habilidades
para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar
dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados
e tomar as decisdes adequadas.

Incentiva 0 uso de tecnologias
como calculadoras, planilhas
eletrbnicas na construcdo de
gréficos e célculos. Isso faz parte
da estatistica.

No que se refere a probabilidade,
a finalidade da BNCC, é trazer a
compreensao que nem todos 0s
fenbmenos sdo deterministicos,
ou seja, ha a probabilidade de ndo
ocorrer.

Nessa fase do ensino
fundamental, mais precisamente
nos Anos Iniciais, comegcam a
aprender a construir 0 espaco
amostral.

Nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, passa a se
aprofundar mais no conhecimento




em relacdo a Probabilidade,
através de experimentos
aleatdrios e simulacoes.

FONTE: (AUTORES, 2023)

Apés as analises desses documentos, objetivamos olhar para o principal
recurso que professor e alunos possuem para utilizagdo em sala de aula, o livro
didatico. A ideia principal foi verificar como o0s conceitos referentes a estatistica
apareciam no livro didatico, a partir das orientacdes desses documentos oficias.

Fazemos essa analise na proxima secao.

5 Um olhar para dois livros didaticos

Nesta secdo encontram-se as andlises feitas em dois livros didaticos sobre
como o0s conceitos de probabilidade e estatistica sdo apresentados. Para isso
escolhemos um livro didatico do ano de 2018 e outro de 2005, ambos de mesmo autor
e editora, além de serem aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD). A analise seguiu na direcdo de identificar sua organizacdo, com énfase em
possiveis mudancas de como 0s conceitos eram organizados e apresentados em um
livro mais antigo que seguia as orientagdes dos PCN para um livro mais recente que

esta de acordo com a BNCC.

5.1 Livro 1: Matemética — Pensar & Descobrir

O primeiro livro analisado, “Matematica: pensar e descobrir’” da 82 série do
ensino fundamental, tem como autores José Ruy Giovanni e José Ruy Giovanni
Junior, publicado pela editora FTD.

Analisando esta obra vemos que ela possui 10 unidades e os conceitos de
estatistica sdo abordados exclusivamente na unidade 1. Esta unidade esta dividida
em trés secdes, sdo elas: “Organizando os dados em tabelas”, “Graficos” e
“Estudando Médias”. Logo no inicio desta unidade, é apresentada uma historia em
quadrinhos, em que séo apresentadas algumas informacdes de dois jornais, uma diz
que de acordo com a estatistica mostram que 80% dos cidadaos ja escolheram seu
candidato e a outra diz que 40% dos eleitores ainda estédo indecisos, trabalhando o

tratamento da informacé&o. Ainda neste capitulo, discute a organizacdo de dados em



tabelas, em que apresenta uma situagdo sobre uma pesquisa de preferéncia entre
tipos de nados (nado de peito e nado livre), colocando as informacdes coletadas em
uma tabela.

E possivel observar como a importancia da organizacéo dos dados em tabelas
é fundamental para facilitar a compreenséo e analise de informacgdes, pois as tabelas
proporcionam uma estrutura visual clara, permitindo a categorizagdo e comparagao
de dados de maneira eficiente. Esses exemplos apresentados inicialmente,
proporcionam essa visualizacdo e permite que o professor conduza discussées com
a turma nesse sentido.

Em seguida os graficos sdo abordados, inicialmente dois tipos, sendo eles o
de colunas e o de setores. O primeiro tipo traz informacdes sobre a evolucdo anual do
namero de terminais celulares, e o segundo sobre o turismo brasileiro. Ao decorrer
desta secdo outros tipos de graficos também s&o apresentados. E levantada uma
discussao sobre como sua utilizagdo adequada desempenha um papel importante na
representacdo visual de dados mais complexos, pois ao utilizar diferentes tipos de
graficos, como em barras, em linhas ou de setores, podemos comunicar informacdes
de maneiras mais acessivel e eficaz.

Apbés a discussdo sobre graficos, algumas medidas de posicdo sao
trabalhadas. Sob o titulo “Estudando Médias”, os conceitos de média aritmética e
média aritmética ponderada e a realizacdo de seus célculos sdo apresentadas. A
média aritmética € uma medida estatistica fundamental que representa o valor médio
de um conjunto de niumeros, além de proporcionar uma visédo equilibrada do conjunto,
sendo bastante utilizado em diversas areas. A média aritmética ponderada € uma
medida estatistica que leva em consideracdo diferentes pesos atribuidos aos
elementos. Esse tipo de média € bastante utilizado em situacdes em que alguns
valores tém mais influéncia do que outros no resultado geral.

Esses conceitos sdo trabalhados apenas no primeiro capitulo deste livro e, em
seguida, ndo identificamos nenhuma retomada desses conceitos sendo relacionados

com outros conteldos matematicos.

5.2 Livro 2: A Conquista da Matematica

O segundo livro analisado, “A Conquista da Matematica” do 9° ano do ensino

fundamental, tem como autores José Ruy Giovanni Junior e Benedito Castrucci,



publicado pela editora FTD. Esse livro esta atualizado de acordo com as normas da
BNCC. Primeiramente analisamos se as unidades trazem alguns tépicos sobre
Probabilidade e Estatistica e/ou Tratamento da informacdo.

Percebemos que a partir da unidade 2, o livro ja utiliza o tratamento da
informag&o, no objeto de conhecimento que trata sobre fatoragdo de polindmios.
Mostra uma tabela com os dados das temperaturas maximas registradas no més de
setembro de 2018, na cidade de Cuiaba e através das informacdes da tabela foi
montado um grafico de linhas. Nesse tipo de atividade, espera-se que o0 aluno consiga
perceber que é possivel determinar em que dia as altas e as baixas temperaturas
ocorreram neste referido més, coletando assim as informacgdes.

Observamos também que na unidade 3 que trata sobre equacdes do segundo
grau, o tratamento da informacdo novamente é trabalhado. Nesta oportunidade os
graficos sédo discutidos a partir de uma situagéo sobre a preferéncia dos consumidores
em relacdo aos chocolates produzidos por uma fabrica. Além disso, também é
abordada uma situacao envolvendo um grafico de linhas, representando a quantidade
de bens de consumo duraveis adquiridos pelos pesquisados nos ultimos 4 meses,
para discutir sobre a adequacao deste tipo de gréfico para a situacgéo.

A unidade 6 é a que discute especificamente o conteudo de Probabilidade e
Estatistica, aprofundando os seguintes temas: calculo de porcentagens, taxas de juros
e 0s regimes de juro simples e compostos, calculo de probabilidades envolvendo
eventos dependentes e independentes, analise de graficos envolvendo escolha de
graficos mais adequados, graficos com distor¢cdo e pesquisa estatistica. Além disso,
apresenta a construcdo de graficos estatisticos com o uso do software LibreOffice
Calc.

A unidade 9 é a ultima em que observamos o trabalho com conceitos
estatisticos, abordando os objetos de conhecimento sobre a definicdo de funcao e
funcdes afim. Nesta unidade é abordado um gréafico de barras que traz a informacéo
do percentual de alunos que frequentam o 9° ano do Ensino Fundamental que
informaram o consumo de bebida alcodlica nos ultimos 30 dias, segundo o local ou

forma que foi adquirida a bebida.



6 Algumas consideragdes

Realizando as andlises dos documentos oficiais PCN e BNCC conseguimos
observar algumas diferencas em suas orientacdes relacionadas ao ensino dos
conceitos de Estatistica. E valido ressaltar que o primeiro documento analisado foi
publicado em 1998 e o segundo foi homologado 20 anos depois, em 2018. Esse tempo
ja nos indica possiveis mudancas em suas orientacbes devido ao avanco da
educacao, da sociedade, bem como das tecnologias digitais.

Apesar disso, foi possivel observar certa semelhanga em parte das orientagfes
de ambos os documentos, porém no PCN de forma mais técnica e sem muita énfase
no uso de tecnologias, jA nha BNCC com indicacfes para discussfes dos conceitos
voltadas para a construcdo do senso critico do aluno.

Como salientamos anteriormente, os livros aprovados pelo PNLD seguem
orientacdes dos documentos norteadores, por este motivo optamos por fazer a andlise
de dois livros de mesma editora e autores para verificar se ocorreria ou ndo uma certa
mudanca ha organizacao dos conteudos frente aos dois momentos.

Ao realizar essa analise, percebemos que no primeiro livro (seguindo os PCN),
a Estatistica foi trabalhada de forma isolada, apenas em um capitulo, mas, ainda
assim, utilizando situacdes do cotidiano, como sugerido no documento. No entanto,
as situacOes apareciam apenas para introduzir as definicbes e suas técnicas de
realizacdo, ndo oportunizando uma discussao que, talvez, fizesse o estudante encarar
as situactes de sua realidade de forma mais critica.

Ja no segundo livro (de acordo com a BNCC), inicialmente, foi possivel
constatar uma preocupacdo maior com 0s conceitos de probabilidade e estatistica,
pois além de este livro dedicar uma unidade inteira para aborda-los, em diversas
oportunidades eles sédo resgatados para serem relacionados a outros objetos de
conhecimento mateméaticos. Além de apresentar softwares e planilhas como apoio
para o desenvolvimento de atividades como a construcao de tabelas e graficos.

Acreditamos que, utilizando este segundo livro, o professor tem outros
momentos de discussédo dos conceitos estatisticos fundamentais em sala de aula,
tendo a oportunidade de problematizar situacbes da vida cotidiana do estudante,
aproveitando para estimular o desenvolvimento do senso critico diante dos desafios

gue podera encontrar durante sua jornada enquanto cidadao.
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