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RESUMO

BOUFLEUR, J.A. Silagem de racdo total na alimentacdo de equinos. 2024. Dissertacéo
- Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul, Campo Grande, MS, 2024.

A racdo ou dieta total ensilada, composta por volumosos, concentrados e aditivos, surgiu
como uma alternativa inovadora para uso na alimentacdo de equinos criados em sistema
semi-intensivo.  Objetivou-se  nesse estudo avaliar a substituicdo da alimentacéo
convencional pela silagem de racdo total (Equibalance®) sobre a digestibilidade dos
nutrientes, comportamento alimentar, parametros sanguineos e qualidade das fezes de
equinos em trabalho leve. O delineamento experimental foi o quadrado latino (4 x 4)
composto por quatro tratamentos elaborados de acordo os niveis de inclusdo da dieta total
(Equibalance®), sendo: convencional (CO) - 1,5% peso corporal (PC) de feno tifton 85 e
0,5% PC de concentrado; (SR10) - 1,5% PC de feno de tifton 85, 0,3% PC de concentrado
e 0,2% PC de Equibalance®; (SR30 - 1,5% PC de feno tifton 85 e 0,6% PC de
Equibalance® e o SR100 -100% de inclusdo de Equibalance®. As dietas foram,
balanceadas para atender as exigéncias de equinos em trabalho leve, conforme o NRC
(2007). Foi realizado um ensaio de digestibilidade dos nutrientes por meio de coleta total
de fezes. Também foram coletadas amostras de sangue para avaliagdo das concentracfes
séricas de Na, K, ClI, lactato e glicose e de amostras fecais para realizacdo de pH. Todas
as andlises estatisticas foram realizadas utilizando o programa estatistico SAS University
(2016), e as médias foram comparadas utilizando teste Tukey a 5% de significancia. Para
0s parametros sanguineos (glicose, lactato e eletrélitos), houve diferenca (P < 0,01) entre
tratamentos e horario. Ndo houve diferenca (P >0,01) entre os tratamentos CO e SR10,
porém diferiram dos tratamentos, SR30 e SR100 que entre si ndo se diferiram e
apresentaram valores mais proximos dos valores basais. Ja para os horarios, 0 tempo -5
ndo se diferiu dos horarios 30 e 60, porém foi diferente dos demais. Os tempos 90 a 300
min ndo se diferiram. N&o houve efeito de tratamento para o pH fecal (P > 0,59) e o valor
médio foi de 6,38 + 0,06. Houve efeito significativo (P<0,01) para os coeficientes de
digestibilidade dos nutrientes, o tratamento SR100 apresentou maior coeficiente de
digestibilidade para o nutrientes MS, PB, EE e MM, comparado aos demais tratamentos.
Os tratamentos CO, SR10 e SR30 ndo diferiram entre si para os valores de digestibilidade
de FDN, mas apresentaram valores superiores ao tratamento SR100. Para ingestdo dos
nutrientes, houve efeito significativo (P<0,01): o tratamentos CO, SR10 e SR30 ndo
diferiram entre si para os nutrientes MS, PB e MM, mas apresentaram valores superiores
ao tratamento SR100. Para os valores de ingestdo de FDN, os tratamentos CO e SR10 ndo
diferiram (P>0,01) e apresentaram médias superiores aos tratamentos SR30 e SR100 que
também diferiram entre si (P<0,01). O uso de silagem de racdo total, ndo alterou
negativamente os parametros sanguineos, nem o pH fecal, e melhorou a digestibilidade
da maioria dos nutrientes, embora apresentando menor consumo de nutrientes. Portanto,
pode ser utilizada em até 100% de inclusdo na alimentacdo dos equinos.

Palavras -chave: Cavalos, dieta total, metabolismo, nutricio



ABSTRACT

BOUFLEUR, J. A Total feed silage in equine feeding. 2024. Dissertacdo - Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo
Grande, MS, 2024.

The total ensiled feed or diet, composed of roughage, concentrates and additives, has
emerged as an innovative alternative for use in feeding horses raised in a semi-intensive
system. The objective of this study was to evaluate the replacement of conventional feed
with total feed silage (Equibalance®) on nutrient digestibility, feeding behavior, blood
parameters and fecal quality of horses at working level. The experimental design was the
Latin square (4 x 4) composed of four treatments elaborated according to the inclusion
levels of the total diet (Equibalance®), being: conventional (CO) - 1.5% body weight
(BW) of tifton hay 85 and 0.5% BW concentrate; (SR10) - 1.5% BW of Tifton 85 hay,
0.3% BW of concentrate and 0.2% BW of Equibalance®; (SR30 - 1.5% BW of Tifton 85
hay and 0.6% BW of Equibalance® and SR100 - 100% inclusion of Equibalance®. The
diets were balanced to meet the requirements of horses in light work, according to the
NRC (2007). A nutrient digestibility test was carried out through total feces collection.
Blood samples were also collected to evaluate serum concentrations of Na, K, Cl, lactate
and glucose and fecal samples to perform pH All statistical analyzes were performed
using the SAS University statistical program (2016), and means were compared using the
Tukey test at 5% significance. For blood parameters (glucose, lactate and electrolytes),
there was a difference (P < 0.01) between treatments and time. There was no difference
(P >0.01) between treatments CO and SR10, but they differed from treatments SR30 and
SR100, which did not differ between themselves and presented values closer to baseline
values. As for the times, time -5 did not differ from times 30 and 60, but it was different
from the others. Times 90 to 300 min did not differ. There was no treatment effect for
fecal pH (P > 0.59) and the average value was 6.38 + 0.06. There was a significant effect
(P<0.01) for nutrient digestibility coefficients, the SR100 treatment showed a higher
digestibility coefficient for the nutrients DM, CP, EE and MM, compared to the other
treatments. The CO, SR10 and SR30 treatments did not differ from each other for NDF
digestibility values, but presented higher values than the SR100 treatment. For nutrient
intake, there was a significant effect (P<0.01): the CO, SR10 and SR30 treatments did
not differ from each other for the nutrients DM, CP and MM, but presented higher values
than the SR100 treatment. For NDF intake values, the CO and SR10 treatments did not
differ (P>0.01) and presented higher means than the SR30 and SR100 treatments, which
also differed from each other (P<0.01). The use of total feed silage did not negatively
alter blood parameters or fecal pH, and improved the digestibility of most nutrients,
although presenting lower nutrient intake. Therefore, it can be used in up to 100%
inclusion in equine nutrition.

Keywords: Diet, equine, metabolism, nutrition.
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1. INTRODUCAO

A alimentacdo tradicional usada pelos criadores de equinos consiste no fornecimento de
alimentos volumosos suplementados com concentrado, fornecidos separadamente e em
horéarios distintos. O uso do concentrado se justifica para complementar os nutrientes que faltam
nos alimentos volumosos, em especial para as categorias com maior exigéncia em energia e
proteina, ou seja, potros em crescimento, éguas no terco final de gestacdo, éguas em lactacdo e
equinos atletas. Em sistemas de criacdo mais intensivos, com &reas para pastagens muito
pequenas ou inexistente e principalmente em periodos de seca, o fornecimento de volumosos
conservados, em forma de feno, pré-secado ou silagem, contribuem para atender a demanda de
fibra necesséaria para os equinos. Porém, muitos fatores associados com a qualidade desses
alimentos, como contaminacdo fisica e bioldgica dos fenos disponiveis e condicbes de
armazenamento e producdo de pré-secado e silagem muito precarias, podem oferecer riscos a
salde e bem-estar dos animais. Por outro lado, aumentar o fornecimento de concentrado em
relacdo ao volumoso, ou fornecer pequena quantidade de volumosos pode acarretar em
disturbios digestivos indesejaveis para os equinos (HARRIS etal. 2017).

Considerando o habito alimentar da espécie equina, pastejador continuo e seletivo, e seu
sistema digestorio, com ceco e colon funcionais justifica-se o desenvolvimento de pesquisas
envolvendo propostas de manejo alimentar associadas ao fornecimento de alimentos,
preferencialmente volumosos, de bom valor nutritivo para suprirem as exigéncias nutricionais
e comportamentais da espécie (DOUGAL et al., 2013; MERRITT & JULLIAND, 2013).

Atualmente, novos produtos vém se destacando no mercado, conhecidos como dieta total
ou dieta completa. Trata-se de uma mistura de ingredientes volumosos, concentrados proteicos
e energéticos, minerais, vitaminas e aditivos que fornecem todos os nutrientes necessarios para
suprir as exigéncias do animal em um Unico produto.

Algumas vantagens do seu uso sdo: maior praticidade no arracoamento, reducdo na
seletividade e maior aceitacdo de ingredientes pouco palatdveis (SCHINGOETHE, 2017
BUENO et al.,, 2020). Além disso, com o fornecimento da racdo total, alguns inconvenientes
presentes diariamente em sistemas convencionais seriam excluidos, como por exemplo, cerca
de 20% do feno é desperdicado ao fornecer nos sistemas tracionais, o corte didrio de volumosos,
producdo, estocagem e fornecimento diario do feno (MANZANO & CARVALHO, 1978).

Ainda ndo ha estudos relacionados ao uso da silagem de racdo total (SRT) e seus efeitos
sobre a salde e o0 metabolismo de equinos. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a

substituicdo da alimentacdo convencional, pela silagem de racdo total (Equibalance®) sobre a
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ingestdo e digestibilidade dos nutrientes, parametros sanguineos e qualidade das fezes de

equinos em trabalho leve.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fisiologia digestiva

Os equinos sdo classificados como animais herbivoros ndo ruminantes. Seu aparelho
digestorio é caracterizado por apresentar um estdtmago com tamanho reduzido (10% do seu
trato digestorio) e intestino grosso bem desenvolvido (60% da capacidade total do trato
digestivo). O processo de digestdo dos equinos ocorre em duas partes: a pré-cecal, cuja acao
predominante é a enzimatica; e a pés-ileal, com predominancia da fermentacdo microbiana nas
regides do ceco e colon e produgdo de acidos graxos volateis (AGV’s), utilizados como fonte
de energia (MEYER; 1995; RALSTON, 1984). Esse processo também ocorre na regido
aglandular do estdmago, porém a producao de AGV’s ¢é inferior quando comparada a do
intestino grosso (BRANDI & FURTADO; 2009).

O estbmago do cavalo é um o6rgdo relativamente pequeno e é adaptado para receber
pequenas e continuas quantias de alimento, sendo que a maior parte da digesta permanece retida
em um periodo curto de 2 a 6h. Porém, dificilmente esse 6rgdo fica vazio. O estdbmago equino,
equino é revestido por dois diferentes epitélios, epitélio aglandular (saccus caecus), onde ocorre
a fermentacdo sob atividade de microrganismos que degradam acgucares, amido e proteinas, e a
porcdo revestida pela mucosa glandular dividida em regides das glandulas de fundo e pilorica,
onde sdo secretados &cido cloridrico, pepsina e hormdnio polipeptidico e gastrina (FRAPE,
2008; BRANDI & FURTADO, 2009; MERRIT& JULLIAND, 2013). A medida que a digesta
se aproxima do piloro, na por¢éo distal dos estdmago, pH gastrico cai, em razdo da secre¢do do
HCI, potencializando a atividade proteolitica da pepsina e diminui a fermentacdo, em razdo do
tamanho do estdbmago e o tempo de permanéncia relativamente curto, o grau de digestdo da
proteina é baixo (FRAPE, 2008).

O intestino delgado (ID) possui um comprimento de aproximadamente 20 m,
correspondendo a cerca de 30% da capacidade do trato digestorio (FRAPE, 1992; CUNHA,
1991). E o local onde ocorre a digestdo enzimdtica pela acdo das enzimas pancreaticas
(proteases, amilase e lipase). Neste compartimento, observa-se também uma quantidade
consideravel de microrganismos anaerobicos que aumenta a medida que se aproxima da sua
porcdo final. O intestino delgado é o principal local de digestdo e absorcdo de lipideos,
carboidratos soliveis e parte da proteina dos alimentos (MEYER, 1995).

A digestdo quimica no intestino delgado ocorre através da acdo de enzimas que quebram
o alimento em particulas menores por hidrolise adicionando uma molécula de agua a estrutura.

Algumas enzimas produzidas pelo pancreas como tripsina, quimiotripsina, elastase,
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carboxipeptidades A e carboxipeptidase B quebram proteinas em di e tripeptideos. Os
enterdcitos produzem enzimas que realizam quebra especifica do alimento nas menores
unidades possiveis para que sejam absorvidos, a lactase nos animais lactentes quebra a lactose
em glicose e galactose, a maltase quebra a maltose e a maltotriose e a isomaltase quebra a
isomaltose em glicose, a sacarase quebra a sacarose em glicose e frutose (MEYER, 1995).

O intestino delgado é o local primario para absor¢do de acidos graxos da dieta. Os
equinos diferentemente de outras espécies, ndo possuem vesicula biliar. Com a presenca do HCI
no duodeno ocorre o estimulo para producdo na bile, para emulsificacdo de lipideos, e
bicarbonato, para neutralizacdo do pH. A drenagem da bile € continua a partir do figado desta
forma, ocorre a emulsificacdo da gordura, principalmente pela acdo dos sais biliares. Em
seguida, a enzima lipase quebra os triacilglicerois em acidos graxos e glicerol. Por fim, ainda
no intestino delgado, a amilase quebra o amido em maltose, maltotriose e isomaltose (FRAPE,
2007).

A maioria das fontes energeticas na dieta de equinos é encontrada da forma de
carboidratos, principalmente o amido de cereais (BRANDI & FURTADO; 2009). O sistema de
particdo dos carboidratos em carboidratos fibrosos (celulose e hemicelulose) e carboidratos ndo
fibrosos (amido, mono, di e oligossacarideos, frutosanas, pectinas, galactanos e a-glucanos) foi
desenvolvido com base na fisiologia digestiva de ruminantes (NRC, 2007) e tem sido utilizado
na avaliacdo de alimentos para equinos. No entanto, diferencas importantes entre as espécies
devem ser observadas, no que diz respeito ao processo de digestdo, em funcdo da diferenca na
compartimentalizacdo do trato digestorio, o que se traduz em diferencas na digestibilidade dos
alimentos (HOFFMAN et al., 2001 e NRC, 2007).

Com o objetivo de desenvolver um sistema mais adequado a fisiologia digestiva dos
equinos, Hoffman et al. (2001) propuseram um sistema de particdo dos carboidratos em trés
fracOes: fracdo dos carboidratos hidrolisaveis (aclcares e amido que produzem a glicose
absorvida pelo intestino delgado); fracdo dos carboidratos rapidamente fermentaveis (frutanas
e substancias pécticas); e fracdo dos carboidratos lentamente fermentaveis (representada pela
fibora em detergente neutro, mais especificamente, hemiceluloses e celulose), que produzem
principalmente acetato, propionato e butirato, oriundos da fermentagdo microbiana no intestino
grosso.

No intestino grosso (IG), a fracdo dos carboidratos lentamente fermentaveis tem um
tempo de retencdo entre 21 e 40 h. O tempo de permanéncia € varidvel, a depender da forma
fisica, composicdo quimica e da quantidade de alimento consumida (CUNHA, 1991; BRANDI
& FURTADO, 2009). O IG é composto por secBes volumosas, articuladas e
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compartimentalizadas: ceco, com capacidade de 25 a 35 L, ligado ao colén e seus quatro
compartimentos (coldn ventral direito e esquerdo e colon maior, direito e esquerdo) que estdo
conectados por flexuras responsaveis pela populagcdo microbiana na regido, com capacidade de
90 L para um equino de 500 kg (BRANDI & FURTADO, 2009).

No IG, ocorre a acdo fermentativa da microflora sobre os nutrientes que ndo foram
digeridos no estdbmago e no ID. Como resultado, os carboidratos que ndo foram aproveitados
no ID sdo fermentados, gerando os AGV’s, além da producao de vitaminas do complexo B ¢ K
(CUNHA, 1991; HOFFMAN, 2003).

Em niveis de absorcdo, considera-se apenas os aminoacidos absorvidos em nivel pré-
cecal, enquanto a proteina que escapa para 0 ceco e 0 cOlon pode ser degradada pelos
microrganismos até aménia, que pode ser absorvida, metabolizada e excretada na forma de
ureia, ou ser incorporada a proteina microbiana do tubo digestivo (HINTZ e CYMBALUK,
1994). Estudos demonstraram que a absorcdo dos aminoacidos como, cisteina, lisina, arginina
e histidina de origem dietética ou microbiana no ceco-cllon é praticamente nula e s&o
excretados nas fezes (MCMENINAM et al., 1987; SCHUBERT et al., 1991; BOCHRODER et
al., 1994).

2.2 Comportamento alimentar

O sistema digestorio dos equinos evoluiu e se adaptou ao comportamento de pastejo e ao
tipo de alimento selecionado por esses animais ao longo de mihdes de anos. Em estado
selvagem, os equinos desprendem mais de 80% do seu tempo pastejando. Além disso,
selecionam forragens tenras e suculentas, que possuem alto teor de umidade, carboidratos
estruturais, lipideos e proteinas sollveis, porém, com baixo teor de amido (FRAPE, 2007).

Ao domesticar o cavalo, o homem muitas vezes ignorou esses habitos naturais e assim
determinaram algumas mudancas na forma de criar e manter os animais, com algumas restricoes
sendo as principais: a restricdo do tamanho das areas disponiveis ao pastejo, as alternativas
alimentares e o tempo disponibilizado para a alimentacéo durante o dia.

Buscando atender as necessidades nutricionais, com essas mudancas desencadeou a
simplificacdo da dieta em alimentos volumosos como pastos e forragens conservadas e o
fornecimento de concentrados com alimentos de alto conteldo energético e/ou proteico, sem
levar em consideracdo aspectos relacionados as formas de disponibilizacdo destes alimentos e
0 comportamento alimentar (DITTRICH etal., 2010).

Frequentemente os cavalos nos sistemas de criacdo sdo manejados com poucas refeicoes
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diarias, os alimentos sdo normalmente fornecidos aos animais duas vezes por dia e esse padrdo
de oferta de alimentos é incompativel com a adaptacdo filogenética dos cavalos em ambientes
de pastagens, tendo importantes implicacbes sobre a utilizacdo de nutrientes, tanto dos
concentrados quanto dos volumosos, como a higidez do trato digestivo, a salde e o bem-estar
dos animais (HILL, 2007).

Nessas situacdes, onde cavalo estabulado recebe suas exigéncias em energia em curto
periodo e maior intervalo entre as refeicdes, ocorre 0 maior tempo do animal em Ocio,
desenvolvendo, atividades estereotipicas tais como tecelagem (“danga do urso”), mastigagdo da
estrutura de madeira das baias e niveis elevados de agitacdo podem ocorrer (BROOM, 1991).
Alem disso, se a quantidade de alimento volumoso € insuficiente, os indicadores de saciedade
podem ndo ser acionados e 0s cavalos continuam com alta motivacdo a procura de alimentos
(MCGREEVY et al,, 1995).

A incidéncia de comportamentos anormais, segundo McGreevy et al. (1995), estd mais
relacionada com as préaticas alimentares do que o proprio confinamento. Meyer et al. (1985),
afirmaram que o contetdo de fibras de um alimento afeta o tempo de alimentacdo, a quantidade
de mastigacdo e o conteldo de matéria seca do bolo alimentar ingerido. Um dos métodos
recomendados para reduzir o tempo ocioso e a incidéncia de estereotipias pré e pos-prandiais €
o fornecimento dos alimentos em por¢des menores ao longo do dia (COOPER et al., 2005).

O fornecimento de alimentos peletizados ou adocicados, sdo ingeridos de forma mais
rapida em relacdo a alimentos volumosos (SMYTH et al, 1989). Para animais estabulados, o
fornecimento de alimentos volumosos de boa qualidade, € uma ferramenta importante para a
manutencdo da saude fisica e mental dos cavalos, pois este tipo de alimento é de ingestdo lenta
(NRC, 2007).

2.3 Digestibilidade aparente

Para estudos de nutricdo animal, o conhecimento do valor nutritivo dos alimentos e da
exigéncia nutricional € indispensavel para a formulacdo de ragBes balanceadas. Uma das
maneiras para mensurar o Vvalor nutritivo dos alimentos para o0s equinos € mensurando a
digestibilidade aparente (ARAUJO, 1999).

Digestibilidade aparente é definida como fracdo do alimento consumido que ndo é
recuperada nas fezes (ANDRIGUETTO et al, 1982). E considerada digestivel a parte do
alimento que ndo é eliminada nas fezes, correspondendo aparentemente a porgcdo dos nutrientes
que sdo absorvidos pelos enterdcitos (MEYER, 1995).

Van Soest (1994) definiu como digestibilidade aparente o balanco entre o nutriente do
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alimento menos o nutriente encontrado nas fezes, sendo que, nas fezes estdo presentes também
produtos metabdlicos como bactérias e residuos endogenos do metabolismo animal. A
digestibilidade verdadeira € a diferenca entre o nutriente da dieta e 0s seus residuos
indigestiveis, isto €, livre de produtos metabdlicos. Dessa forma, o coeficiente de digestibilidade
verdadeira é sempre maior que o coeficiente de digestibilidade aparente, pois este contém um
valor de perda metabdlica incluido no valor das fezes.

Através dos dados de digestibilidade dos alimentos, € possivel a escolha de alimentos
mais digestiveis e realizar o ajuste da dieta de forma mais adequada, pois quanto maior a
digestibilidade dos nutrientes de um alimento, maior serd a capacidade de utilizacdo desses
nutrientes nos processos de mantenca, crescimento, reproducdo ou trabalho (CARAVALHO,
1992; REZENDE et al., 1998).

Nos ensaios de digestdo, na maioria das vezes os animais sdo submetidos a situagOes de
estresse, como 0 confinamento, para a realizacdo de ensaios de digestibilidade é importante,
que ocorra 0 minimo de interferéncias aos habitos dos animais, para que ocorra a obtengdo de
dados que retratam o que realmente ocorre nos processos de digestdo e absorcdo dos nutrientes,
em condi¢cOes normais (LANZETTA et al., 2009).

Além disso, em equinos alguns fatores podem influenciar na eficiéncia digestiva como, a
individualidade, composi¢do quimica dos alimentos especialmente quando se relaciona a fracéo
dos carboidratos fiborosos e ndo fibrosos, quantidade de alimento consumida, tipo de exercicio
fisico que o animal esta executando, grau de moagem e tipo de processamento dos ingredientes
presentes na composicdo da dieta, quantidade de &gua contida, tempo de transito no trato
digestivo e a quantidade de fibra presente na dieta (HINTZ et al, 1979; DROGOUL et al.,
2001).

O efeito associativo dos ingredientes presentes nas dietas também deve ser levado em
consideracdo, o tipo e a qualidade do alimento ofertado, além da sequéncia de arragoamento.
Meyer (1995), constou que o fornecimento do volumoso antes do concentrado mostra-se mais
indicado pois estimula a producdo de saliva, com obtencdo de melhor mistura da ingesta no
estbmago e otimiza a passagem da mesma para o intestino grosso. Ja Tisserand (1992), sugeriu
gue dietas com predomindncia de grdos ou concentrados, o fornecimento de volumoso e
concentrado deve ser separado, atrelado a isso, quando o grdo ou concentrado é ofertado
sozinho, menor porcentagem de amido é quebrado, e assim maiores quantidades de amido
adentram o intestino grosso, favorecendo a queda no pH e consequentemente deprimindo a
digestibilidade da fibra (KIENZLE 1994).

A digestibilidade dos nutrientes esta diretamente relacionada com o conteudo de celulose
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e ligninas nos alimentos, responsavel por estimular a motilidade intestinal fazendo que reduza
a duracdo das acdes digestivas. Por esta razdo, a digestibilidade dos constituintes dos alimentos
é proporcional ao contetdo de celulose (WOLTER, 1975). Os constituintes fibrosos (fibra em
detergente neutro - FDN, fibra em detergente acido - FDA e lignina) sdo determinantes na
qualidade da dieta fornecida ao animal e negativamente correlacionadas com a digestibilidade,
com principal fun¢do de protecdo do contetdo celular e sustentacdo da planta. Os teores de fibra
se elevam ao avancar da idade, dificutando o consumo e a digestibilidade da forragem
(CARVALHO et al.,, 2003; FERNANDES et al., 2011).

2.4 Bioquimica sanguinea

A concentracdo plasmatica de glicose apds a ingestdo de alimento é chamada de resposta
glicémica. Esta resposta € mensurada através da area sob a curva de resposta a uma dose
conhecida de carboidrato. Quanto mais rapido a glicose for retirada do sague, maior serd a
tolerancia e menor area de curva e essa retirada de glicose do sangue é devido a absorcdo pelas
células hepéticas e musculares, onde a glicose € convertida em glicogénio e em gordura
(FRAPE, 2007).

Em condigbes normais, equinos em jejum podem alcancar concentragbes de 79 a 84
mg/dL, e aumentam drasticamente no inicio de uma refeicdo podendo chegar a 117,17 mg/dL,
ou mais, apds duas horas. Segundo Ralston (2002), para animais em jejum os limites
considerados normais para espécie equina podem variar de 60 a 90 mg/dL. O retorno as
concentracdes em jejum é bem mais lento que em seres humanos e ainda mais lento em poneis
(FRAPE, 2007).

Em situagdes com o fornecimento de dietas contendo maiores quantidades de
carboidratos sollveis, ou alimentos processados resultam em picos de glicose que variam de 70
a 220 mg/dL, em 60 a 120 min apds o fornecimento da dieta (JEFFCOTT et al., 1986; SMYTH
et al, 1989; WILLIAMS et al., 2001). A resposta glicémica pode ser influenciada por alguns
fatores, como tamanho da particula do alimento, grau de processamento térmico, composicdo
proteica, gordura, fibra, estrutura do carboidrato e conteldo e intervalo de tempo com a refeicao
anterior (HINTZ, 1983).

A resposta da glicose plasmatica a uma refeicdo é geralmente medida como a area sob a
curva (AUC). Quanto mais rapidamente a glicose for eliminada (maior a tolerancia), menor a
area. Cavalos e poneis tendem a ter menor tolerancia a glicose do que humanos ou suinos, mas

um pouco maior do que 0s ruminantes. No entanto, existem variagbes na tolerancia entre
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equinos. Por exemplo, alguns cavalos de sangue quente, como 0s puro-sangue inglés,
geralmente tém uma tolerancia a glicose maior do que 0s poneis porque os poneis tendem a
secretar menos insulina e seus tecidos podem ser menos sensiveis (mais resistentes) a insulina
(FRAPE, 2004), embora pode haver uma adaptacdo consideravel as dietas

O lactato é o produto da glicolise em condicbes de anaerobiose e seu aumento pode
indicar afec¢des intestinais estrangulativas com hipoperfusdo tecidual e hipoxia ou que alterem
a circulacdo sanguinea normal do segmento (ALLEN; HOLM, 2008). A concentracdo de lactato
sanguineo ou sérico, frequentemente é utilizada para avaliagdo de parametros clinicos e fornece
informacGes adicionais sobre o condicionamento atual do atleta (LINDNER, 2000).

Em cavalos clinicamente saudaveis, os valores de lactato no plasma foram de 0,90
mmol/L, com desvio padrdo de + 0,53, e para cavalos admitidos com colica de origem intestinal
os valores de lactato no plasma de 3,00 mmol/L, com desvio padrdo de + 3,62 (LATSON et al.,
2005).

Em relacdo aos eletrdlitos, o potéssio (K), sua concentracdo plasméatica normalmente
varia de 2,4 a 4, 7mmol/L. A ingestdo de 46 mg/kg PC/ dia durante o repouso é adequado para
0 balanco positivo em equinos adultos e a deficiéncia de K na dieta ocorre a reducdo no K
plasmatico (hipocalcemia) e em uma deficiéncia extrema pode ocorrer distrofia muscular
clinica e rigidez articular (FRAPE, 2007).

O sbdio (Na), em equinos adultos e em treinamento possui sua concentracdo plasmatica
normalmente com valores de 134 a 143 mmol/L. A suplementacdo adequada pode ser atraves
de dietas contendo 2 a 4g de Na/kg, atingindo de forma adequada os requerimentos de Na,
exceto em periodos de sudorese excessiva ou em casos de diarreias (FRAPE, 2007).

O cloro (CI), é crucial para 0 metabolismo de agua, a capacidade de trabalho muscular, a
funcdo renal e a secrecdo de acido gastrico (COENEN, 1999). Os valores de concentragdo de
Cl variam de 99 a 109 mmol/L (FRAPE, 2007).

2.5 Dieta total na alimentacdo dos equinos

E definida como dieta total, o produto Unico destinado & refeicdo dos animais sem
qualguer outro alimento adicional (pasto, gréos, feno e suplementos) e apresenta como
vantagem o fornecimento de todos o0s suplementos (vitaminicos, minerais e proteicos)
agrupados em uma Unica mistura, impedindo a selecdo e separagdo dos alimentos durante a
mastigacdo (LEWIS, 2000).

Os primeiros registros do uso desse tipo de dieta sdo de 1936, onde foram utilizadas

para alimentacdo dos cavalos dos exércitos alemdo e russo (EARLE, 1950). Entre as
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vantagens do uso desse tipo de dieta, foram destacadas: a economia de trabalho na
alimentacdo, especialmente quando existem muitos animais, economia de espago no
armazenamento e transporte, possibilidade de utilizacdo de subprodutos na formulacdo da
dieta, homogeneizagdo de nutrientes e reducdo de particulas finas e mofo (EARLE, 1950).

Manzano & Carvalho (1978) avaliaram a possibilidade de substituir o arragcoamento
tradicional (concentrado e volumoso duas vezes ao dia) por uma racdo completa peletizada
fornecida trés vezes ao dia. As dietas eram constituidas de 60% de feno de alfafa, 34% de
milho, 6% de farelo de soja e premix, sendo que, para a produgéo da dieta completa peletizada,
o0 feno de alfafa foi picado entre 6 e 8 mm e o diametro do produto foi de 10 mm. Os resultados
ndo mostraram diferencas no coeficiente de digestibilidade aparente dos nutrientes e indice de
conversdo alimentar e os autores concluiram que, além de permitir um arracoamento mais
eficiente e menos oneroso, a dieta completa peletizada pode substituir o arragoamento
tradicional sem consequéncias aos animais.

Gatta et al. (2007) conduziram um experimento avaliando a digestibilidade de uma racéo
total misturada (SRT) a base de silagem de milho em comparacdo com uma dieta tradicional
contendo feno e concentrado para cavalos submetidos a trabalho moderado. Os autores
encontraram que a racdo teste (SRT) apresentou menor palatabilidade e, consequentemente,
menor consumo de matéria seca (7,62 vs. 9,44 kg) quando comparada a dieta referéncia. A
exigéncia em energia digestivel foi satisfeita por ambas as dietas (96,54 vs. 95,55 MJ/d, dieta
1 e dieta 2 respectivamente). Por mais que a SRT tenha apresentado um consumo de proteina
bruta (825 g) menor do que o necessario (Xg) como consequéncia da menor ingestdo de
matéria seca, a ingestdo de proteina digestivel foi semelhante para as duas dietas (597 vs. 593
g) devido a maior digestibilidade proteica da dieta teste (72,38 vs. 66,14%), em fungdo das
menores perdas fecais. Portanto, recomendam a dieta total misturada devido a sua melhor
digestibilidade, mas ressalvam que é necessaria uma formulagdo precisa, focando em
proteinas de qualidade a fim de melhorar a utilizagdo do nitrogénio, além da necessidade de
melhorar a palatabilidade e, consequentemente, a ingestdo de matéria seca.

Feltre (2017) avaliou a producdo, utilizacdo e comercializacdo de dieta completa
peletizada e extrusada para equinos e constatou que 0 processamento interfere na area total
abaixo da curva de glicose (AAC) e insulina, bem como nas concentracBes de acido lactico,
digestibilidade aparente e constatou que uso de dietas completas para equinos ndo trouxe

prejuizos comportamentais e metabolicos aos animais.

2.6 Silagem de racdo total (Equibalance®)
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Os primeiros registros sobre o uso de dietas totais foram publicados em 1950, uma
década apds, novas pesquisas foram realizadas buscando saber sobre os efeitos das racdes
completas, principalmente envolvendo os processos de fabricacdo. Hintz & Loy (1966)
avaliaram o efeito da peletizacdo da racdo completa destinada ao consumo de potros sobre a
digestibilidade, taxa de passagem da digesta, tempo de consumo e ganho de peso. Apds 63 dias,
0S autores ndo observaram diferenca no ganho de peso dos animais e na digestibilidade da
proteina bruta, fibra bruta e carboidratos ndo fibrosos da racdo, porém observaram aumento da
digestibilidade do extrato etéreo e da taxa de passagem e menor tempo de consumo quando a
racdo foi peletizada, além de fezes com menor teor de matéria seca (MS). Assim, 0s autores
destacaram que a moagem para confeccdo dos pellets acarretou menor tempo de consumo e
maior taxa de passagem da digesta 0 que levaria a um aumento no consumo da ragdo. Por isso,
a dieta completa foi muito utilizada posteriormente para estudar os efeitos do tamanho de
particula da dieta nos parametros nutricionais em equinos.

Os equinos possuem um padrdo normal de alimentacdo, em pequenas e frequentes
refeicdes, quando se encontram soltos pastam cerca de 12 horas por dia. Quando estabulados,
porém com livre acesso a alimentacdo, adotam padres de alimentacdo semelhantes as
condicdes de vida livre (RALSTON, 1984). Com o fornecimento de dietas mais densas, como
dietas completas, pode ocorrer a reducdo no tempo de consumo e foi associada a
comportamentos estereotipados (HAENLEIN etal. 1966; PARKINS et al., 1982).

Em experimento utilizando uma racdo completa peletizada ad libitum na alimentacdo de
poneis foi observado que os animais passaram 38% de um periodo de 24h (9,12h) em atividade
alimentar, consumindo 10 refeicbes por dia, sendo que cada refeicdo constituiu de, em média,
0,5 kg e durou cerca de 45 min (RALSTON et al., 1979).

Nagata (1970) realizou um estudo levando em consideracdo as exigéncias nutricionais
dos cavalos de corrida em crescimento e o consumo ideal para cada estagio de crescimento e
descreveu ingredientes e formulacbes de racGes completas peletizadas, sugerindo o uso de
alimentos completos peletizados com tamanho de 10 mm de diametro e 12 mm de
comprimento; relatou que a ragcdo completa foi bem aceita pelos equinos, que ndo apresentaram
comportamento estereotipados com o consumo de 2% do peso corporal (PC), fornecidos quatro
vezes ao dia.

Uma forma para utilizacdo de dietas completas na producdo de equinos € utilizd-lo em
sistemas de alimentacdo, funcionando com um produto de livre escolha. O alimento extrusado

deve ter baixa densidade energética e fornecer o volumoso adequado ao sistema digestivo dos
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equinos (OTTO etal., 1999).

Em estudo com cavalos de tracdo de exército, Riond et al. (2000) avaliaram o uso de
dieta completa na alimentacdo dos animais, a dieta completa foi comparada com uma dieta a
base de feno e awveia e outra a base de concentrado peletizado e feno, os autores ndo
observaram diferencas significativas na digestibilidade dos nutrientes entre as trés opgdes de
dietas, porém a dieta completa foi consumida de forma mais rapida e em maior quantidade.

Argo et al. (2002) avaliando o consumo da dieta completa peletizada comparada a
mesma dieta sem processamento, observaram que 0s poneis consumiam mais a dieta completa
(11,40 kg/dia) comparado a dieta sem processamento (9,85 kg/dia). Além disso, a dieta
completa proporcionou maior taxa de consumo de MS, pois exigia um menor ndmero de
movimentos mastigatérios (ARGO et al., 2002).

Feltre et al. (2019) avaliaram a producdo, utilizagdo e comercializacdo de dieta completa
peletizada e extrusada para equinos, com diferentes fontes de fibras: dieta controle (dieta
tradicional contendo 50% de feno Tifton 85 e 50% de concentrado formulado) e dieta completa
(50% volumoso: roldo de milho, capim elefante seco ou feno de Tifton, adicionando os mesmos
ingredientes do concentrado) e concluiram que para os coeficientes de digestibilidade de MS e
FDN, o grupo controle apresentou maiores coeficientes de digestibilidade em relacdo as demais
dietas, tanto peletizadas quanto extrusadas.

Os ingredientes utilizados na formulacdo de dietas completas tém efeito no consumo e
digestibilidade. Em estudo realizado por Hyslop (2002), constatou-se que conforme houve o
aumento da inclusdo de polpa de beterraba na dieta completa, o consumo voluntario pode
diminuir em cerca de 50%, mesmo quando a dieta foi ofertada ad libitum, atrelado a isso, a
reducdo do consumo de MS é acompanhada pelo aumento da digestibilidade da fibra FDN,
FDA e energia bruta (EB) da reducdo da digestibilidade da proteina bruta (PB).

O processamento fisico das dietas completas pode aumentar a utilizacdo dos nutrientes
e a eficiéncia de ganho, digestibilidade e consumo. Entretanto, € necessario avaliar a
complexidade da tecnologia de processamento da dieta e as condicbes em que cada ensaio foi
conduzido para concluir sobre a utilizacdo da dieta completa em sistemas de criacdo de
equinos, pois a resposta dos animais pode ser influenciada por diferencas nos ingredientes da
racdo, manejo alimentar e tecnologias de processamento (NRC, 2007).

Diversas pesquisas ja foram realizadas estudando os efeitos do uso de dieta total in
natura para equinos, desde a década de 30 até recentemente com estudos envolvendo os
processamentos de dieta totais (FELTRE et al., 2019). O uso de ensilagem como método de

conservacao da dieta total ja tem sido estudado e utilizado na nutricdo de ruminantes ha mais
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tempo, porém na espécie equina ainda ndo foram divulgados estudos (OWEN et al., 1965;
RESTELATTO et al., 2019).

No Brasil, dietas completas ensiladas ou silagem de racdo total ja vem sendo
comercializadas como o caso do produto Equibalance® (Nobre Nutricdo Animal, Castro-PR)
0 produto apresenta boa aceitacdo do mercado, devido a praticidade no arragoamento e
garantia da qualidade da dieta 0 ano inteiro, independente de periodos de estiagem e escassez
de pastagens.

A silagem de racdo total (Equibalance®) vem com o intuito de ser um produto Unico que
relne todos os ingredientes solidos, sendo uma dieta total misturada que contém em sua
composicdo pré-secado de alfafa e azevém, silagem de aveia, aveia em gréo, farelo de soja,
nucleo mineral-vitaminico, adsorvente de micotoxinas e melaco.

A escolha dos pré-secados que compdem essa silagem de racdo total, é em funcdo de
serem as principais forragens utilizadas na regido Sul do Brasil, onde encontra-se a sede da
Nobre Nutricdo Animal (Castro, PR). A fonte de amido é a awveia grdo, por tratar-se de um
alimento de alta aceitabilidade e digestibilidade. Ja o melaco é adicionado com o intuito de
aumentar a palatabilidade e melhorar o padréo fermentativo da dieta, a fim de prolongar o tempo
de armazenagem.

O produto apresenta bom custo-beneficio, sendo uma alternativa para o atendimento das
exigéncias de mantenca e para animais em trabalho moderado, a fim de melhorar saude e
facilitar o manejo (NOBRE NUTRICAO ANIMAL, 2021). Diferente dos outros produtos
formulados como dieta total (peletizados e extrusados) que ja estdo hd mais tempo no mercado,
a silagem de racdo total (Equibalance®) € um produto desenvolvido por volta de 2015, que tem
como sua principal caracteristica ser um produto Unico, em forma de volumoso, que contém
matérias-primas para suprir as exigéncias nutricionais, semelhante as ragdes convencionais.
Porém, ainda ndo ha estudos que avaliaram os efeitos da utilizagdo de silagem de racdo total

sobre o metabolismo, na digestibilidade aparente e comportamento alimentar dos equinos.
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ABSTRACT:

The total ensiled feed or diet, composed of roughage, concentrates and additives,
has emerged as an innovative alternative for use in feeding horses raised in a semi-
intensive system. The objective of this study was to evaluate the replacement of
conventional feed with total feed silage (Equibalance®) on nutrient digestibility,
feeding behavior, blood parameters and fecal quality of horses at working level. The
experimental design was the Latin square (4 x 4) composed of four treatments
elaborated according to the inclusion levels of the total diet (Equibalance®), being:
conventional (CO) - 1.5% body weight (BW) of tifton hay 85 and 0.5% BW
concentrate; (SR10) - 1.5% BW of Tifton 85 hay, 0.3% BW of concentrate and 0.2%
BW of Equibalance®; (SR30 - 1.5% BW of Tifton 85 hay and 0.6% BW of
Equibalance® and SR100 - 100% inclusion of Equibalance®. The diets were
balanced to meet the requirements of horses in light work, according to the NRC
(2007). A nutrient digestibility test was carried out through total feces collection.
Blood samples were also collected to evaluate serum concentrations of Na, K, CI,
lactate and glucose and fecal samples to perform pH All statistical analyzes were
performed using the SAS University statistical program (2016), and means were
compared using the Tukey test at 5% significance. For blood parameters (glucose,
lactate and electrolytes), there was a difference (P < 0.01) between treatments and

time. There was no difference (P >0.01) between treatments CO and SR10, but they
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differed from treatments SR30 and SR100, which did not differ between themselves
and presented values closer to baseline values. As for the times, time -5 did not differ
from times 30 and 60, but it was different from the others. Times 90 to 300 min did
not differ. There was no treatment effect for fecal pH (P > 0.59) and the average
value was 6.38 * 0.06. There was a significant effect (P<0.01) for nutrient
digestibility coefficients, the SR100 treatment showed a higher digestibility
coefficient for the nutrients DM, CP, EE and MM, compared to the other treatments.
The CO, SR10 and SR30 treatments did not differ from each other for NDF
digestibility values, but presented higher values than the SR100 treatment. For
nutrient intake, there was a significant effect (P<0.01): the CO, SR10 and SR30
treatments did not differ from each other for the nutrients DM, CP and MM, but
presented higher values than the SR100 treatment. For NDF intake values, the CO
and SR10 treatments did not differ (P>0.01) and presented higher means than the
SR30 and SR100 treatments, which also differed from each other (P<0.01). The use
of total feed silage did not negatively alter blood parameters or fecal pH, and
improved the digestibility of most nutrients, although presenting lower nutrient

intake. Therefore, it can be used in up to 100% inclusion in equine nutrition.

Keywords: metabolism, nutrition, total mixed ration, horse

1. Introducao
Os equinos evoluiram como herbivoros com habito de pastejo continuo. Na
natureza, esses animais permanecem cerca de 65% do tempo pastejando
forragens, selecionando os perfilhos mais tenros, com maior valor nutritivo
(FRAPE, 2004). O Sistema Brasileiro de Producdao de Equinos (CARVALHO E

HADDAD, 1987) preconiza a criacdo em pastagens, o que oferece melhores
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condicdes de bem-estar dos animais.

No entanto, a utilizagcdo e a manutengao destes animais préximos aos grandes
centros urbanos, geralmente em areas limitadas para a formacao de pastagens,
acarretou em estabulacdo e utilizacdo de alimentos alternativos as pastagens
(FLEURANCE etal, 2001).

O sistema de alimentacao convencional, adotado entre grande parte dos
criadores de equinos, consiste no fornecimento de alimentos volumosos e uso de
concentrados para complementar e atender as exigéncias nutricionais de cada
categoria. Mas a oferta e disponibilidade de volumosos de boa qualidade se torna
cada vez mais limitada nos criatorios de equinos. Criacbes com pequenas areas
disponiveis para pastejo, condi¢coes climaticas desfavoraveis a producao forrageira
e pouca oferta de volumosos de boa qualidade no mercado sado situagdes comuns
na equideocultura (FELTRE et al,, 2019).

A dieta total, ou rac¢do total misturada, consiste uma mistura de ingredientes
volumosos, concentrados proteicos e energéticos, minerais, vitaminas e aditivosque
fornecem todos os nutrientes necessarios para suprir as exigéncias do animal.
Algumas vantagens do seu uso sao: maior praticidade e reducdo de erros no
arracoamento, reducdo na seletividade e maior aceitacao de ingredientes pouco
palataveis (SCHINGOETHE, 2017; BUENO et al, 2020). O alimento oferecido na
forma ensilada, esta presente na alimentacdo de ruminantes desde a década de
1960, mas seu uso para equinos é recente, mas crescente, devido a praticidade no
arragoamento e a conservagdo do produto, o que possibilita 0 armazenamento para
uso por longos periodos, principalmente em épocas e regides de escassez de
pastagens.

Na literatura ndo foi encontrado artigo cientifico sobre o uso de silagem de
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racdo total na alimentacdo de equinos e a hipotese é que a silagem de dieta total
possa substituir a alimentagdo convencional ou do concentrado e melhorar as
varidveis metabolicas dos cavalos Portanto, o objetivo desse estudo foi avaliar a
substituicdo da alimentacdo convencional, a base de feno e racao, pela silagem de
racdo total sobre a digestibilidade dos nutrientes, qualidade das fezes e parametros

sanguineos de equinos em trabalho leve.

2. Material e Métodos

O presente experimento foi conduzido no Centro de Pesquisas em Equoterapia
do Setor de Equideocultura, Nucleo de Estacdes Experimentais - NEE, Universidade
Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE), Campus de Marechal Candido Rondon,
Parana, Brasil (24°31'53.4"S 54°01'19.3"W).

Foram utilizados quatro equinos (trés machos e uma fémea), sendo dois
animais da raca Arabe, um Quarto de Milha e outro com mestico com meio sangue
Campolina, com peso corporal (PC) médio de 424 + 9 kg e com idade média de 12 +
3 anos e escore corporal médio de 5,5. Antes de iniciar o periodo experimental, os
animais passaram por odontoplastia e por exames clinicos para assegurar o bom
estado de saude.

Os animais foram alojados em galpao de alvenaria com em baias individuais
de alvenaria (4,0 x 4,0 m), com piso de concreto coberto com maravalha (retirada
no periodo de coleta de fezes), equipadas com bebedouro automatico e comedouros
proprios (polietileno). As instalagdes permitiam o contato visual entre os animais.

O delineamento experimental foi o quadrado latino 4 x 4, composto por quatro
tratamentos (cavalos) e quatro periodos (repeticdes). O experimento ocorreu entre

os meses de margo a julho de 2023. O periodo experimental consistiu de periodos
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de 34 dias, sendo 14 dias para adaptacdo dos animais as novas dietas, um dia para
coleta de sangue e cinco dias para o ensaio de digestibilidade. Com objetivo de
minimizar os eventuais efeitos residuais, os animais passaram por uma limpeza
gastrointestinal entre os periodos experimentais, durante 14 dias (wash out), apds
o final de cada periodo experimental. Os animais foram distribuidos de forma
aleatdria, por sorteio, para cada tratamento em cada periodo.

As dietas experimentais foram elaboradas de acordo com National Research
Council (NRC, 2007), atendendo aos niveis de exigéncias para equinos adultos em
atividade de exercicio leve. Os niveis de matéria seca foram calculados e reajustados
no inicio de cada periodo, de acordo com cada alimento para o fornecimento diario
das dietas para os animais. Os tratamentos foram nomeados de acordo com os niveis
de inclusdo de silagem de racdo total (SRT, Equibalance®) em cada dieta
experimental. A Tabela 1 apresenta a composicdo dos nutrientes dos alimentos
fornecidos nas dietas experimentais. A predicdo do contetido de ED (Mcal/Kgde MS)
foi realizada aplicando-se os dados de composicdo, através da equagdo, para
forragens ED: 4,22-0,11 x (%FDA) + 0,0332 x (%PB) + 0,00112 x (%FDA)?; e para

os alimentos concentrados ED: 4,07 -0,055 x (%FDA) (NRC, 2007).

Tabela 1. Composi¢do quimica do feno de Tifton 85, silagem de ragdo total (SRT,
Equibalance®) e racdo comercial peletizada (Supra®)*

Composicao dos alimentos (MS)*

Nutrientes Feno Tifton 85 Silagem de SRT Racao
Matéria Seca 93,17 49,35 94,19
Proteina Bruta 12,32 16,52 14,60
FDN! 80,73 39,16 35,59
FDA? 39,35 25,14 13,74

2 Ragoes Supra, Alisul Alimentos S.A. Rio Claro, SP.
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Hemiceluloses3 41,38 14,02 22,85
Extrato Etéreo 1,77 3,98 4,21
Matéria Mineral 8,56 7,49 12,60
ED# 2,03 2,68 3,31
Amido - 24,88 30,74

759  *Niveis de garantia na MS: 1FDN: Fibra em detergente neutro, 2FDA: Fibra em
760 Detergente acido, 3Hemiceluloses = FDN - FDA; 4ED: Energia digestivel (Mcal/kg)

761
762 As dietas experimentais foram identificadas como: controle ou convencional

763  (CO), 1,5% do peso corporal (PC) de feno Tifton 85 (Cynodon spp.) e 0,5% PC de
764  concentrado, (ragdo comercial, Supra® Pré Cavalo); SR10, com inclusido de 10% de
765 SR na dieta (0,2% PC), 1,5% PC de feno tifton 85 e 0,3% PC de concentrado; SR30,
766  com inclusao de 30% de SR na dieta (0,6%PC) e 1,5% PC de feno tifton 85; SR100,
767 com 100% de inclusdo de SRT na dieta experimental (1,5% PC). Os percentuais de
768  inclusdo foram descritos com base na MS.

769  Tabela 2: Composi¢do nutricional das dietas experimentais, de acordo com os niveis
770  deinclusao.

Composicao Nutricional das Dietas (MS)*

Nutrientes CO SR10 SR30 SR100
Matéria Seca 93,42 89,00 80,02 49,35
Proteina Bruta 24,09 13,19 13,58 16,52
FDN1 69,44 67,54 68,25 39,16
FDA2 32,94 32,80 35,08 25,14
Hemiceluloses3 36,74 34,93 33,17 14,02
Extrato Etéreo 2,38 2,47 2,43 3,98
Matéria Mineral 9,57 9,26 8,23 7,49

771  *Niveis de garantia na MS: 1FDN: Fibra em detergente neutro, 2FDA: Fibra em

772  Detergente acido, 3Hemiceluloses = FDN - FDA;
773
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Os alimentos foram pesados diariamente em balanca digital (Toledo®2). A
alimentacdo dos animais foi dividida igualmente em trés refeicdes diarias, o
concentrado e a silagem de RT (SRT), quando presente na dieta era ofertado de
forma separada do feno de Tifton, na primeira refeicio do dia as 7:00, as demais
refeicdes foram ofertadas as 12:00 e 17:00h. Para ajuste dos valores de ingestao, os
animais foram pesados semanalmente. Os animais foram submetidos a rotina de
exercicio fisico leve (NRC, 2007) que foi a condugao dos equinos pelo cabresto, por
20 min ao passo e 40 min ao trote, trés vezes por semana em redondel.

No 152 dia do periodo experimental, ocorreu a coleta de sangue por
venopun¢ao da jugular. Os animais permaneceram em jejum por 12h e foram
pesados duas horas antes de iniciar a coleta de sangue. Para realiza¢do da coleta de
sangue, os animais foram alimentados conforme o periodo de adaptagdo, com os
alimentos ofertados no mesmo instante porém em cochos separados. O consumo
ofertado médio por tratamento, CO, 2,130 kg (MS) de concentrado e 2,125 kg (MN)
de feno; SR10, 0,700 kg (MS) de concentrado, 1,530 kg (MS)de SRT e 2,125 kg (MS)
de feno; SR30, 2,500 kg (MS) de SRT e 2,125 kg (MS) de feno; e SR100, 3,125 kg (MS)
de SRT.

As coletas foram realizadas com agulhas Vacuntainer (0.8x25mm) e tubo de
coleta a vacuo. Os tubos cinza (fluoreto de s6dio 2 mL), para dosagem de glicose e
lactato no plasma e tubos amarelo com ativador de coagulo mais o gel, para analise
em soro (Coelho etal, 2011; Oliveira et al,, 2012), apés a coleta as amostras foram
centrifugadas a 3.500 rpm por 15 min para separa¢do do soro/plasma, sendo o

plasma armazenado em microtubos de 2 mlL, refrigerados e encaminhados no

2Toledo Brasil, Industria de balangas Ldta. MATRIZ: Rua Manoel Cremonesi, Sdo Bernardo do
Campo, SP, CEP 09851-330
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mesmo dia para analise bioquimica. Todas as variaveis fisioldgicas e sanguineas
foram coletadas simultaneamente em todos os equinos 5 minutos antes (-5) e 30,
60,90, 120, 180, 240 e 300 min apés a oferta dos alimentos (Stull e Rodiek, 2007).

Em seguida, as amostras de sangue foram armazenadas, refrigeradas e
imediatamente encaminhadas ao Laboratorio de Analises Clinicas do Hospital
Universitario do Oeste do Parana, onde foram analisadas através do equipamento
Ortho clinical diagostics (VITROS®34500, QuidelOrtho Corporation). Para
mensuracdo dos eletrélitos sédio, potassio e cloro, foi utilizada a metodologia:
eletrodo seletivo de ions. Ja para mensurar a glicose e lactato, foi utilizado o método
colorimétrico quimica seca.

Para os coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes, a
determinacdo foi feita individualmente, por meio do controle da ingestao e excregao
fecal de cada equino. O ensaio de digestibilidade ocorreu do 162 ao 202 dia do
periodo experimental, totalizou cinco dias de coleta total de fezes. Durante este
periodo, os animais permaneceram estabulados 24h por dia (ALMEIDA et al
1999b), com acesso a piquete somente por 40 min, para caminhada e reducao do
estresse.

Durante o ensaio de digestibilidade, foi realizada a mensurag¢do de consumo.
Os alimentos eram pesados antes do fornecimento e as sobras também eram
pesadas no dia seguinte. Amostras dos alimentos e das sobras eram acondicionadas
em sacos de coleta, identificadas e armazenadas a -20°C para posterior analise.

Logo apds a excrecdo, as fezes foram cuidadosamente recolhidas e

acondicionada em sacos plasticos. Pela manha e a tarde, eram pesadas e uma

3 VITROS 4500, fabricado por, QuidelOrtho Corporation, 9975 Summers Ridge Road, San Diego, CA
92121, USA
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820 aliquota de 10% da quantidade referente a cada periodo era congelada a -20°C. No
821 final do periodo de coleta de fezes, as amostras eram descongeladas,
822 homogeneizadas e uma nova aliquota de 10% era separada e congelada novamente.
823 Ao final do experimento, as amostras foram descongeladas, pré-secas a 55°Cpor 72h
824 em estufa ventilada, homogeneizadas, e, por fim, moidas logo apds realizada a
825 subamostragem com auxilio do quarteador. As amostras de alimentos e fezes
826  passaram por andlise quimica no Laboratério de Nutricio Animal da FAMEZ /UFMS,
827 de acordo com os métodos descritos pela AOAC (2000) para matéria seca (MS)
828 (AOAC, 930.15), proteina bruta (PB) (AOAC, 976.05), matéria mineral (MM) (AOAC,
829 942.05) e extrato etéreo (EE) (AOAC, 920.39), por Van Soest (1991) para fibra em
830 detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) e amido para os
831 alimentos por Carvalho e Jong (2002).

832 Os coeficientes de digestibilidade aparente (CD) dos nutrientes foram

833 calculados de acordo com a seguinte equagdo (SCHNEIDER e FLAT, 1975).

834
MS Consumida x % Nutriente na dieta — MS Fecal x % Nutriente nas fezes
835 (D: - - - x 100
MS consumida x % Nutriente na dieta
836
837 Durante quatros dias de cada periodo, com as primeiras fezes do dia foi

838 realizado o escore de fezes, classificadas em cor: (1: avermelhadas, 2: amareladas,
839  3:esverdeadas ou normais, 4: escuras e 5: negras) e consisténcia (1: extremamente
840 ressecadas, 2: secas, 3: normais, 4: pastosas e 5 diarreicas) (BERG et al, 2008) e
841 mensurado o pH fecal, das quais uma aliquota de 150 g de fezes frescas foi prensada
842 e pH foi aferido do liquido extraido, utilizando peagametro digital, marca Hanna®#4,

843  calibrado com solucdo tampdo pH 4 e pH 7 (Hydock et al,, 2014).

4 Hanna instruments Brasil, Alameda Caiapds 596, Tamboré Barueri - SP, CEP: 06460-110
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Todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando o procedimento
GLIMMIX do SAS University (2016). Os dados de digestibilidade e ingestdo dos
nutrientes foram analisados utilizando a ANOVA. O modelo estatistico utilizado foi:

Yijkl = u+ Ti + Pj + Ak + eijk
Em que, Yijk = observacdo do efeito tratamento i, periodo j, animal k; p = média geral,
Ti = efeito do tratamento i; Pj = efeito do periodo j; Al = efeito do animal k; e eijk =
erro aleatorio associado a cada observacao.

Para as variaveis pH fecal e parametros sanguineos, o delineamento
estatistico utilizado foi de parcelas subdivididas, onde as parcelas foram os
tratamentos e as subparcelas os momentos de avaliacdo. O modelo estatistico incluiu
os efeitos de tratamento, periodo, animal e horario e tratamento x horario. O modelo
estatistico é demonstrado abaixo:

Yijklm = u+ + Ti + Pj + Ak+ HI+ (TH)im + eijklm
Em que: Yijklm = observacao do efeito no tratamento i, periodo j, animal k; horario
l; 1 = média geral; Tj = efeito do tratamento i (i=1 (T 1), 2 (T 2), 3 (T 3), 4 (T 4); Pj=
efeito de periodo j (j=1, 2, 3 e 4); Ak= efeito de animal k (k= 1, 2, 3 e 4); Hl= efeito
de hordario m [faixa de horario (I= 1,...., 4)]; THjm = interacdo entre tratamento i e
horario j; e eijkl = erro aleatério associado a cada observagao.
Quando foram observadas diferengas significativas (P<0,05) as médias foram

comparadas por meio do teste Tukey a 5% de significancia.

3. Resultados

Nos resultados dos parametros sanguineos, houve efeito de tratamento
(p<0,01) para as concentracgoes de glicose, lactato e para os eletrélitos (Tabela 02).

Nao houve interacao (p>0,01) entre tratamento e tempo.
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Para concentracdo de glicose, os tratamentos CO e SR10 apresentaram as
concentracdes médias mais elevadas, mas nao se diferiram entre si (p>0,01).]a os
tratamentos SR30 e SR100 apresentaram concentra¢cdes médias mais proximas
aos valores basais de equinos em jejum e ndo se diferiram entre si (p>0,01).

Em relacdo a concentrac¢do plasmatica de lactato, o tratamento SR100 diferiu
(p>0,01) apenas do tratamento SR10, que apresentou concentracdo mais elevada
emrelacdo aos demais. As concentragdes dos eletrélitos encontravam-se em niveis

normais para a espécie equina em todos os tratamentos.

Tabela 3 Concentracdes médias de glicose (mg/dL), lactato (mmol/L) e eletrolitos
(mmol/L), dos equinos alimentados com as dietas experimentais: convencional
(CO); inclusao de 10% de silagem de ragdo total (SRT, SR10); inclusdo de 30% de
SRT (SR30); inclusdao de 100% de SRT (SR100).

[tens Tratamento* Valor de P
Cco SR10 SR30 SR100 Erro Trat. Tempo
Padrao (TR) (T)

Glicose 116,192 126,662 93,66 96,26P 10,80 <0,01 <0,01
Lactato  0,742b 0,822 0,690 0,65P 0,05 <0,01 <0,01

K+ 3,59b 3,72ab 3,782 3,672 5,68 <0,01 <0,01
Na* 136,282 136,622 135,532b 134,72b 0,63 <0,01 <0,01
Cl 105,002 105,342 105,162 103,59b 0,94 <0,01 <0,01

Glicose = mg/dL; lactato = mmol/L; K* = mmol/L; Na®= mmol/L, ClI- = mmol/L.
*Letras mintsculas diferentes na linha diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Houve efeito de horario para todos os eletrdlitos. A concentracao de potassio no
tempo -5 (3,98) diferiu (p<0,01) apenas dos horarios 30 (2,91) e 60 (2,83) minutos,
ndo apresentou diferenca (p>0,05) aos demais horarios. (Figura 01) A concentragao
de sédio (figura 02), o tempo -5 (135,69) nao diferiu dos demais horarios (p>0,01),ja
os horarios 30 (137,69) a 90 min (135,25) nao se diferiram entre si (p>0,01), mas,

diferiram (p<0,01) dos demais horarios 120 (135,12) a 300 (134,38) minutos. Para
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os valores de concentragdo de cloro (figura 03), o tempo -5 (103,63) diferiu (p<0,01)

apenas dos 90 minutos (106,30).

4‘5 " a a a b a
4 a
3.5 A b b
= 37
g 25 -
S 2
7
w 1.5 1
)
A 1 4
0.5 -
0 L] L] L] L] L] L] L] 1
-5 30 60 90 120 180 240 300

Tempo apés alimentagao*, min

Figura 1 Efeito do horario de coleta sobre a concentracdo plasmatica de potassio (mmool/L) em
equinos alimentados com quatro diferentes dietas: convencional e dieta associada com trés
diferentes niveis de inclusdo de Equibalance®. Tempo: Colheita antes do fornecimento dos
alimentos (-5 min), e tempos apds a alimentagdo (30, 60, 120, 180, 240 e 300 min.). *Tempos com
letras distintas diferem pelo teste de Tukey (p<0,01).

139 H
138 -
137 A b ab

136 - ab b
135 1
134 A
133 -
132 A

131 T T T T T T T )
-5 30 60 90 120 180 240 300

Tempo apds alimentacao™, min

Sédio mmol/L

Figura 2 Efeito do horario de coleta sobre a concentragcdo plasmatica de sddio (mmool/L) em
equinos alimentados com quatro diferentes dietas: convencional e dieta associada com trés
diferentes niveis de inclusdo de Equibalance®. Tempo: Colheita antes do fornecimento dos
alimentos (-5 min), e tempos ap6s a alimentacdo (30, 60, 120, 180, 240 e 300 min.). *Tempos com
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letras distintas diferem pelo teste de Tukey (p<0,01).

107

106 A
105 -
104 A

103 A

Cloro mmol/L

102 -

101 A

100 L} L} L} L} L} L} L} 1
-5 30 60 90 120 180 240 300

Tempo apds alimentacao*, min

Figura 3 Efeito do horario de coleta sobre a concentracido plasmatica de cloro (mmool/L) em
equinos alimentados com quatro diferentes dietas: convencional e dieta associada com trés
diferentes niveis de inclusio de Equibalance®. Tempo: Colheita antes do fornecimento dos
alimentos (-5 min), e tempos apds a alimentacdo (30, 60, 120, 180, 240 e 300 min.). *Tempos com
letras distintas diferem pelo teste de Tukey (p<0,01).

Houve efeito de horario de coleta nos parametros sanguineos avaliados
(p<0,01) (Figura 04). Para concentracdo de glicose, o tempo -5, nao diferiu (p>0,05)
dos horarios 30 e 60 min, porém diferiu dos demais horarios. Entre os 90 a 300 min,

os valores glicémicos nado diferiram.
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Figura 4 Efeito do horario de coleta sobre a concentragdo plasmatica de glicose (mg/dL) em equinos
alimentados com quatro diferentes dietas: convencional e dieta associada com trés diferentes niveis
de inclusdo de Equibalance®. Tempo: Colheita antes do fornecimento dos alimentos (-5 min), e
tempos ap6s a alimentacdo (30, 60, 120, 180, 240 e 300 min.). *Tempos com letras distintas diferem
pelo teste de Tukey (p<0,01).

Para concentrac¢ao de lactato o tempo -5 diferiu apenas dos tempos 90 a 240
min, (Figura 05). As concentragdes plasmaticas de lactato também apresentavam-se
dentro dos limites para cavalos clinicamente saudaveis em repouso, com valores de

0,90 mmol/L, com desvio padrao de + 0,53 (LATSON etal, 2005).
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929 Figura 5 Efeito do hordrio de coleta sobre a concentracdo plasmatica de lactato (mmol/L) em
930 equinos alimentados com quatro diferentes dietas: convencional e dieta associada com trés
931 diferentes niveis de inclusdo de Equibalance®. Tempo: Colheita antes do fornecimento dos alimentos
932 (-5 min), e tempos apds a alimentacdo (30, 60, 120, 180, 240 e 300 min.)*Tempos com letras distintas
933  diferem pelo teste de Tukey (p<0,01).

934
935 Na Tabela 03 sdo apresentados a média dos valores de pH fecal de equinos por

936 tratamento e os valores de consisténcia fecal, por meio do escore de fezes, ndo houve
937 alteragdes na coloracao das fezes. A andlise de variancia nao evidenciou efeito
938  significativo para os valores de pH fecal (p>0,05) em funcao do tratamento, dia e
939 interacao tratamento x dia. Houve efeito de tratamento (p<0,01) para consisténcia
940 fecal, o tratamento SR100 apresentou escores fecais mais elevados, e indicou maior
941 incidéncia de fezes pastosas.

942

943 Tabela 4 Valores médios de pH fecal. CO: Convencional (controle), SR10: inclusao

944  de 10% de (SRT) na dieta, SR30, inclusdo de 30% de (SRT) na dieta e SR100: inclusdo
945 100% de (SRT) na dieta.

[tens Tratamento* Valor de P

CO SR10 SR30 SR100 Erro Tratamento Dia (D) Tratame
Padrao (TR) nto x dia
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(TRxD)

pH 638 626 640 643 0,14 0,5939 0,9527 0,9887
CF1 3,0 30> 3,12b 3,562 0,12 <0,01 0,9365 0,9364

*Letras minusculas diferentes linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

LCF: Consisténcia fecal.

A Andlise de variancia demostrou que houve efeito de tratamento entre as
diferentes dietas (p<0,01) nos coeficientes de digestibilidade (CD) da matéria seca
(MS), da fibra em detergente neutro (FDN), proteina bruta (PB), matéria mineral

(MM) e o do extrato etéreo (EE) (Tabela 4).

Tabela 5 Coeficientes de ingestdo de nutrientes em equinos (kg/dia). CO:
Convencional (controle), SR10: inclusdao de 10% de (SRT) na dieta, SR30, inclusdo
de 30% de (SRT) na dieta e SR100: inclusdao 100% de (SRT) na dieta.

Itens Tratamento* Erro Valor de P
CO SR10 SR30 SR100 Padrao

MS 8,102 8,052 7,544 5,66b 0,40 <0,01

PB 1,412 1,412 1,402 1,17b 0,49 <0,01

EE 0,21b 0,21b 0,20b 0,232 0,006 <0,01

FDN 5,692 5,712 5,21b 2,70¢ 0,35 <0,01

MM 1,41 1,412 1,392 1,17b 0,05 <0,01

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDN = fibra em detergente neutro; FDA
= fibra em detergente &cido;

*Letras minusculas diferentes linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Houve efeito de tratamento (p<0,01) para ingestdo dos nutrientes. Para
ingestao dos nutrientes MS, PB e MM, os tratamentos CO, SR10 e SR30 nao diferiram
e apresentaram as maiores médias (p<0,01) em relagdo ao tratamento SR100. E
possivel observar que os valores de ingestao do FDN dos tratamentos CO e SR10ndo
diferiram (p>0,01) significativamente e apresentaram médias superiores (p<0,01)

em relagdo ao tratamentos SR30 e SR100, que foram diferentes entre si. Para
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ingestao do EE, o tratamento SR100 apresentou médias superior e foi diferente dos

demais tratamentos (Tabela 5).

Tabela 6 Coeficientes de digestibilidade dos nutrientes em equinos (kg/kg). CO:
Convencional (controle), SR10: inclusdao de 10% de (SRT) na dieta, SR30, inclusdo
de 30% de (SRT) na dieta e SR100: inclusdao 100% de (SRT) na dieta.

Itens Tratamento*™ Erro Valor de P
CO SR10 SR30 SR100  padrao
MS 0,60b 0,56b 0,57b 0,644 0,013 <0,01
PB 0,73b 0,72b 0,74b 0,812 0,01 <0,01
EE 0,60b 0,63b 0,65b 0,784 0,02 <0,01
FDN 0,592 0,562 0,542 0,45b 0,03 <0,01
MM 0,79b 0,78b 0,800 0,852 0,01 <0,01

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDN = fibra em detergente neutro; FDA
= fibra em detergente acido;
*Letras minusculas diferentes linhas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Em relacao aos valores do coeficiente de digestibilidade dos nutrientes de MS,
PB, EE e MM o tratamento SR100 apresentou médias superiores (p<0,01) as dos
outros tratamentos. Para os valores de digestibilidade de FDN, os tratamentos CO,
SR10 e SR30 nao diferiram entre si e apresentaram médias maiores (p<0,01) em
relagdo ao tratamento SR100.

4. Discussao

Nas andlises dos parametros sanguineos, os valores de glicose dos animais em
jejum apresentaram-se dentro dos limites considerados normais para espécie
equina que podem variar de 60 a 90 mg/dL (RALSTON, 2002). Os tratamentos CO e
SR10, ndo foram diferentes apresentaram concentracdes pds-prandiais mais
elevadas, quando comparados aos tratamentos SR30 e SR100, o que pode estar
relacionado aos niveis de inclusdo de concentrados nos tratamentos CO e SR10, com

0,5% PC e 0,3% PC de concentrado respectivamente. Grandes refeices de
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concentrados levam a respostas glicémicas elevadas (BRANDI & FURTADO, 2009).
Baseando-se nos resultados obtidos da concentracdo de glicose, os tratamentos
SR30 (93,66 mg/dL) e SR100 (96,26 mg/dL) podem ser considerados mais
adequados para a saude dos equinos, por apresentarem valores de concentracdo
mais proximos ao limite normal considerado para a espécie equina.

Deboer et al. (2018) avaliaram as concentragoes de glicose em diferentes
espécies forrageiras, alfafa, gramineas de inverno e teff (Eragrostis tef), os picos de
glicose observados nesse estudo variaram de 94 a 101 mg/dL, valores de
concentracao de glicose semelhante a esse estudo, como os tratamentos SR30 (93,66
mg/dL) e SR100 (96,26 mg/dL).

Gobesso etal. (2009), avaliaram a resposta plasmatica de glicose e insulina em
cavalos alimentados com dietas contendo concentrados energéticos com diferentes
fontes de amido (milho, aveia, sorgo e milho/aveia), e relatou ndo haver diferengas
entre os tratamentos. A concentracao de glicose aumentou até os 90 minutos apés a
ingestao dos alimentos (milho: 150,33 mg/dL, aveia: 110,73 mg/dL, sorgo: 133,43
mg/dL e milho/aveia: 133,93 mg/dL). No presente estudo, os maiores valores na
concentracao de glicose foram observados nos tratamentos CO (116,19) e SR10
(126,66), ambos com a inclusdo de 0,5 e 0,3% PC de concentrado presente na dieta,
respectivamente.

Ao observar as concentracdes pos-prandiais emrelacdo ao tempo (Figura 1),
é perceptivel a auséncia de picos glicémicos, apenas aumento gradual na
concentracdo. Em situagcdes com o fornecimento de dietas contendo maiores
quantidades de carboidratos soldveis, ou alimentos processados resultam em picos
de glicose que variamde 70 a 220 mg/dL, em 60 a 120 min apds o fornecimento da

dieta (JEFFCOTT etal,, 1986; SMYTH et al,, 1989; WILLIAMS et al,, 2001).
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De acordo com Ralston e Baile (1982), a concentragdo plasmatica de glicose
logo apds a ingestdo de alimentos pode ser influenciada por varios fatores, tais
como, tamanho da particula, grau de processamento térmico, a composicdo em
proteina, gordura e fibra do alimento, estrutura bioquimica e o processo de absor¢do
do carboidrato, conteudo e intervalo de tempo da refeicao anterior.

Ja Harris (2009) relatou que além desses fatores, também ha o efeito da adigao
de fibra na refeicdo, influenciando nas respostas glicémicas. Dietas para equinos
contendo mais graos e menos volumosos tendem a levar a picos glicémicos mais
elevados e quedas mais bruscas de glicemia. Gordon e McKeever (2005) sugeriram
que a ingestdo simultidnea de alimentos ricos em fibras pode, na verdade, retardar a
absorcao de glicose no trato gastrointestinal, conforme ilustrado pela falta de um
aumento pés-prandial substancial na concentragdo de glicose. Isso pode justificar os
resultados encontrados para os tratamentos SR30 e SR100, com grande
concentracao de fibras. (HARRIS, 2009) advertiu que o uso de dietas para cavalos
que causam respostas glicémicas elevadas estd diretamente relacionado ao
desenvolvimento de laminites e sindrome metabdlicas.

As concentragdes plasmaticas de lactato também se encontravam dentro dos
limites para cavalos clinicamente saudaveis em repouso, de 0,90 mmol/L, com
desvio padrao de * 0,53 (LATSON et al,, 2005). Para os valores de lactato, as dietas
SR30 e SR100, nao se diferiram e apresentaram os valores baixos de lactato
comparado a dieta convencional e ao tratamento SR10. E importante ressaltar que,
a producdo de lactato esta diretamente associada a acidificagdo do intestino grosso
e a graves problemas metabdlicos como as célicas e laminites (JULLIAND et al.
2001).

As concentracdes dos eletrolitos desse experimento se encontram nos
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intervalos de referéncia (Na+*,133-141 mmol/L; K* 3,05 -4,65 mmol/L; Cl, 100-110
mmol/L) propostos por Hughes e Bardell (2019). Em cavalos Standardbred de
corrida (Walker e Collins, 2017) alimentados com ragdo e feno, e ndo suplementados
com eletrélitos, foram encontrados maiores com concentragdes de eletrélitos K*
(4,82), e Na*(141,36). Apenas o valor de CI"(104,27) foi inferior a esse estudo. Os
valores encontrados sugerem que a alimentacao fornecida, convencional, com
inclusdo de 10%, 30% ou 100% de SRT, mantiveram os eletrélitos em intervalos de
referéncia para equinos submetidos ao trabalho leve.

A concentragdo de glicose em equinos aumenta drasticamente desde o inicio
darefeicao até por mais de duas horas (NRC, 2007), sendo que o retorno aosvalores
de jejum é mais lento do que em poneis e humanos. Segundo Frape (2004), a
concentracao de glicose plasmatica aumenta logo apds a alimentagao e retorna aos
niveis basais em torno de cinco horas apés a alimentagdo, como resultado da
regulacdo hormonal.

Os valores médios obtidos de pH, apresentaram valores acima de 6, o que é
desejavel pois a ocorréncia da diminuicao do pH (<5,8) pode causar consequéncias
como acidose e disbiose (CIPRIANO-SALAZAR et al, 2019). Portanto, ndo houve
influéncia das dietas sobre o pH fecal, mesmo a SRT, sendo produto fermentado com
pH mais baixo (4,14), o que indicou estabilidade do ambiente cecal em todos os
tratamentos.

A digestibilidade de nutrientes nao foi prejudicada com os niveis de inclusao
da silagem de SRT, entretanto, houve resultados distintos entre os tratamentos. O
tratamento SR100 com 100% de inclusdo de SRT diferiu dos demais e apresentou
valores superiores para os coeficientes de digestibilidade (CD) da MS, PB, EE e MM,

em relacao aos demais tratamentos.
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De acordo com o NRC (2007), alguns fatores podem influenciar o processo
digestivo e influenciar na digestibilidade dos nutrientes, como o efeito individual,
tamanho da fibra, tempo de transito do alimento pelo trato digestivo, teor de agua,
conteudo de fibra e tamanho de particula dos alimentos na dieta e a principalmente
quantidade de alimento consumido que pode ter afetado a melhor digestibilidade
de alguns nutrientes no tratamento SR100.

Esse resultado também pode ser atribuido a composicdo da SRT, que tem em
sua composicdo, pré-secado de alfafa e azevém, ou seja pelo processo de
conservacdo deste alimento, no qual o corte ocorre no estigio vegetativo
proporciona maior teor nutricional e digestibilidade. Duarte (2022), em
experimento comparou diferentes formas de conservacao de alfafa na alimentacgao
de equinos, encontrou que o pré-secado de alfafa apresentou valores superiores de
digestibilidade, comparado ao feno de alfafa, alfafa em cubos e alfafa peletizada.

Manzano & Carvalho (1978) avaliaram o uso de dieta completa peletizada em
substituicdo ao arragoamento tradicional (fornecimento de feno e concentrado
separadamente) e ndo observaram diferencgas para a digestibilidade aparente daMS
(62,7%), PB (67,6%) e EE (40,6%).

Em estudo mais recente, avaliando o consumo e digestibilidade dos nutrientes
na alimentacdo de equinos com dieta completa extrusada, os resultados foram
semelhantes aos observados neste trabalho, com maiores coeficientes de
digestibilidade da MS, PB e EE emrelacdo a dieta composta integralmente por feno
de Coastcross. Esse resultado esta atrelado ao menor contetido dos componentes
fibrosos e maior conteddo de energia, por se tratar de dieta contendo ingredientes
concentrados e volumoso (FRAZAN, 2021).

Para os valores de digestibilidade da FDN, os tratamentos CO, SR10 e SR30nao
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diferiram entre si (p>0,05), e apresentaram valores superiores (p<0,01) ao
tratamento SR100. Algumas indicagdes praticas para a quantidade de volumoso sde
fibras longas aos equinos sugerem teores de 1 a 1,5% do peso corporal (NRC, 2007;
COENEN e VERVUERT, 2010).

Segundo Van Soust (1993), o maior indice de hemicelulose estda em
concordancia com a maior capacidade dos equinos em aproveitar os carboidratos
estruturais, atrelado a isso os equinos apresentam melhor capacidade em digerir a
hemicelulose, ocorrendo um aumento na digestdo dos constituintes da parede
celular, que também pode estar relacionado aos maiores coeficientes de
digestibilidade da FDN nos tratamentos CO, SR10 e SR30, que maiores indices de
hemicelulose.

Em estudo Feltre etal. (2019) compararam o uso das dietas completas com
dois tipos de processamento peletizadas ou extrusadas, compostas por 50% de
volumoso (roldo de milho, capim elefante seco ou feno de Tifton 85). Os autores
relataram que as dietas contendo feno de tifton 85 apresentaram maiores valores
nos coeficientes de digestibilidade da FDN e FDA, em relacao as demais dietas
composta por outros volumosos. Braga et al,, (2008), constataram que dietas com
maior nivel de fibra resultam em menores coeficientes de digestibilidade de
proteina bruta, matéria organica e extrato etéreo e maiores coeficientes de
digestibilidade de FDN e FDA.

De acordo com Braga etal. (2008), dietas com 25 a 35% de FDN, os coeficientes
de digestibilidade foram menores, o que pode estar atrelado pela quantidade de
amido consumida, e pode ter afetado a microbiota de ceco e c6lon, reduzindo a agdo
das bactérias hemiceluloliticas, o que justifica a redu¢do dos compo nentes da fibra.

Outra associacdo que pode ser considerada, é a presenca da aveia na composi¢cdoda
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silagem de SRT, principalmente ao tratamento SR100, Karlsson etal. (2000) citou
que existe efeito associativo negativo na adicdo de aveia ao volumoso,
principalmente quando se considera fibra e relataram que dietas compostas por
feno e aveia a medida que aumentaram a quantidade de aveia houve queda na
digestibilidade da fracdo fibrosa e aumento da digestibilidade da proteina, amido e
energia bruta.

Os coeficientes de digestibilidade da proteina bruta das dietas apresentaram
valores superiores (73%; 72%; 74% e 81%), quando comparados as médias de
alguns estudos nacionais. Brandi e Furtado (2009) mostraram que a digestibilidade
média de PB e energia bruta (EB) de volumosos apropriados para equinos é de
aproximadamente 50%.

Os valores de ingestao estdo de acordo com os niveis de ingestdo preconizados
pelo NRC (2007), apenas o tratamento SR100 faltou somente um pouco de ED para
fechar as exigéncias para equinos em exercicio leve. Para os valores de ingestao dos
nutrientes, houve efeito de tratamento (p<0,01). Os valores de ingestdao de MS nado
diferiram entre os tratamentos CO, SR10 e SR30. O tratamento SR100, apresentou
menor valor de ingestdo de MS, porém apresentou maior valor de digestibilidade de
MS entre os tratamentos.

5. Conclusio

A inclusdao de silagem de racao total (SRT) melhorou a digestibilidade da
maioria dos nutrientes e ndo provocou alteracées na satide e bem estar dos equinos.
Assim, pode substituir em até 100% as dietas convencionais a base de feno e

concentrado.
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