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ATRIBUTOS MICROBIOLOGICOS DO SOLO INOCULADO COM
SOLUBILIZADORES DE FOSFATO NO CULTIVO DO MILHO COM RESIDUAL
DE FOSFORO

RESUMO: Diante da elevada demanda por fertilizantes fosfatados na cultura do milho, ¢
essencial investigar opc¢des de utilizacao e fontes alternativas, além de considerar a aplicacao
de inoculantes solubilizadores de fosfato. Sendo assim, o objetivo desta pesquisa foi avaliar os
atributos microbiolégicos e a produtividade da cultura do milho mediante a inoculagio e
coinoculacdo de microrganismos solubilizadores de fosfato em uma area com residuo de
fosforo. O experimento foi realizado na area experimental da UFMS, empregando um
delineamento em blocos casualizados em um esquema fatorial 2 x 4. A pesquisa foi conduzida
em uma area com residuo de duas fontes de fosforo: superfosfato triplo e pd de rocha. Foram
aplicados quatro tratamentos de semente: sem inoculacdo, Azospirillum brasilense, consorcio
de bactérias do género Bacillus e coinoculagdo. Foram avaliadas as varidveis respiracao
mibrobiana do solo (RMS), carbono da biomassa microbiana do solo (CBM), quociente
metabdlico (¢gCOz), produtividade (PROD) e fosforo foliar (FOSF). O fosforo foliar ndo foi
influenciado pelos tratamentos e suas interagdes. A variavel carbono da biomassa microbiana
foi influenciada positivamente em solo com residual de superfosfato triplo com inoculagdo e
coinoculacao dos solubilizadores de fosfato. A respiragao microbiana do solo foi mais intensa
nos tratamentos com inoculacao de bactérias do género Bacillus no solo com residual de p6 de
rocha. As inocula¢des com Azospirillum, com o consorcio de bactérias do género Bacillus e a
coinoculacao favoreceram o quociente metabolico. O efeito residual da fonte superfosfato triplo
foi observado na produtividade do milho quando inoculado com Azospirillum e com o consércio

de bactérias do género Bacillus.

PALAVRAS- CHAVES: promotores de crescimento, rochagem, inoculagdo



ABSTRACT: Given the high demand for phosphate fertilizers in maize cultivation, it is
essential to investigate options for use and alternative sources, as well as considering the
application of phosphate-solubilizing inoculants. Thus, the objective of this research was to
evaluate the microbiological attributes and productivity of the corn crop through inoculation
and co-inoculation of phosphate-solubilizing microorganisms in an area with phosphorus
residues. The experiment was carried out in the experimental area of UFMS, using a
randomized block design in a 2 x 4 factorial scheme. The research was conducted in an area
with residue from two sources of phosphorus: triple superphosphate and rock dust. Four seed
treatments were applied: no inoculation, Azospirillum brasilense, a consortium of bacteria from
the Bacillus genus and co-inoculation. The variables assessed were soil microbial respiration
(SMR), soil microbial biomass carbon (MBC), metabolic quotient (qCO.), productivity
(PROD) and leaf phosphorus (FOSF). Foliar phosphorus was not influenced by the treatments
and their interactions. The microbial biomass carbon variable was positively influenced in soil
with triple superphosphate residual with inoculation and co-inoculation of phosphate
solubilizers. Soil microbial respiration was more intense in treatments with inoculation of
bacteria of the genus Bacillus in soil with residual rock dust. Inoculations with Azospirillum, a
consortium of Bacillus bacteria and co-inoculation favored the metabolic quotient. The residual
effect of the triple superphosphate source was observed in corn productivity when inoculated

with Azospirillum and with the consortium of bacteria of the Bacillus genus.



INTRODUCAO
A cultura do milho (Zea mays) ¢ a segunda maior cultura de grdos no Brasil, ficando

atrds apenas da soja, e¢ sua relevincia é cada vez maior tanto nacional quanto
internacionalmente, devido ao amplo consumo e versatilidade na industria de alimentos (De
Souza et al., 2018). Por ser uma cultura altamente energética, rica em carboidratos, acidos
graxos, fibras e vitaminas, para alcancar produgdes significativas de milho, é essencial
empregar uma quantidade minima de fertilizantes, de modo a satisfazer completamente as
necessidades nutricionais da cultura. No entanto, para atender a essa demanda, torna-se
necessario o uso de grandes quantidades de adubos (Figueiredo, 2012). Entre os nutrientes, o
fosforo demanda aplicagdes constantes e em quantidades relativamente elevadas para assegurar

a produtividade do milho, resultando em um aumento nos custos de producao.

A adubacao fosfatada desempenha um papel crucial na agricultura brasileira, dada a
natureza dos solos altamente intemperizados, acidos e com baixa fertilidade natural que
predominam no pais (Embrapa, 2006). O fosforo, em particular, € um nutriente essencial que
muitas vezes esta complexado com 6xidos de ferro, resultando em baixa disponibilidade para
as plantas e afetando o crescimento e desenvolvimento das culturas, com destaque para o milho
e a soja (Abreu, 2014). A deficiéncia de foésforo ¢ um dos principais fatores que limitam a
produtividade agricola, levando a um consumo significativo de fertilizantes fosfatados (Santos
et al., 2021). Embora a aplicagdo de fertilizantes fosfatados seja necessaria para suprir as
demandas das culturas, ela também resulta em custos de producdo elevados, o que pode
comprometer a sustentabilidade e a competitividade do agronegdcio brasileiro (Rodrigues et

al., 2015; CONAB, 2021).

Para atender as demandas nutricionais do milho, ¢ fundamental garantir uma adequada
oferta de fosforo no solo (Pinho et al., 2009). Como resultado, a pesquisa tem se concentrado
em maximizar o uso de fontes de fosforo no solo e buscar alternativas sustentaveis para
aumentar a produ¢do (Amorim, 2022). Nesse contexto, o uso de pé de rocha surge como uma
estratégia que visa reduzir a dependéncia de fertilizantes convencionais, fornecendo nutrientes
de acordo com a composi¢ao da rocha da qual o pé € extraido, o que promove o enriquecimento
mineral do solo e modifica sua fertilidade (Moraes, 2021). A caracteristica marcante das rochas
moidas € sua liberagdo lenta e controlada de nutrientes para as raizes das plantas, o que as torna
uma alternativa em relagdo aos fertilizantes convencionais de répida dissolugdo (Tebar et al.,

2021).



O Brasil, que ¢ um dos maiores importadores de fertilizantes quimicos soliveis no
mundo, tem explorado a introdu¢do da utilizacdo de rochas moidas na agricultura, conhecida
como "rochagem", como uma alternativa aos fertilizantes quimicos importados, visando tanto
a reducdo de custos quanto a promogao da sustentabilidade dos agroecossistemas (Writzl et al.,
2019). Porém, o manejo dessa fonte de nutriente carece de informagdes, especialmente quando
combinado com outras tecnologias, como os inoculantes a base de microrganismos

solubilizadores de fosfato.

A utilizacdo de microrganismos na agricultura tem ganhado destaque como uma
estratégia eficaz e sustentdvel para otimizar a disponibilidade de fosforo no solo e,
consequentemente, sua absorcao pelas plantas. Microrganismos solubilizadores desempenham
um papel crucial nesse processo (Goldstein, 1986; Kim et al., 1998; Rodriguez e Fraga, 1999).
Esses microrganismos estabelecem associagdes simbidticas com as raizes das plantas,
promovendo um aumento na capacidade de absor¢do de 4gua e nutrientes, com énfase no

fosforo (Moreira e Siqueira, 2002).

Outra alternativa ¢ a coinoculagdo com outros microrganismos, que pode potencializar
ainda mais os resultados na solubiliza¢do de nutrientes para a cultura do milho. A coinoculagao
envolve o uso de microrganismos diferentes, que, quando aplicados simultaneamente,
produzem um efeito sinérgico em comparacao com sua aplicagdo isolada (Flauzino et al., 2018).
Dentre esses mirorganismos, as bactérias pertencentes ao género Azospirillum se destacam,
sendo utilizadas mundialmente como inoculantes em gramineas (Braccini et al., 2016). Sao
bactérias associativas capazes de promover o crescimento das plantas através da producao
de hormonios de crescimento, inducdo de resisténcia a doencas e estresses ambientais, a
capacidade de solubilizar fosfato e, também, de realizar a fixagdo bioldgica de nitrogénio

(FBN).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os atributos microbiolégicos e a
produtividade da cultura do milho com inoculagdo e coinoculagdo de microrganismos

solubilizadores de fosfato em area com residual de fosforo.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada nas instalagdes experimentais da Funda¢do Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, localizada no municipio de Chapadao do Sul — MS,com

coordenadas geograficas 18°46°17,7"S e 52°37°27,7"W e altitude de 813 m.

O clima caracteristico da regido, de acordo com a classificagdo de Koppen, ¢
classificado como tropical imido (Aw). Este clima se caracteriza por uma estagdo chuvosa no
verao € uma estacao seca no inverno, com uma média anual de precipitacdo de 1.850 mm e
variagdes na temperatura média anual entre 13°C e 28°C. Detalhes dos dados médios de
precipitacdo e temperatura do ar, relativos ao periodo de realizagdo do experimento, estao

representados na Figura 1.
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Figura 1. Dados climaticos mensais da precipitacdo pluvial, temperatura maxima e minima no
municipio de Chapaddo do Sul-MS, periodo da primeira safra 2022. Fonte: UFMS-

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul. Fonte: O autor.

Antes de iniciar o experimento, foi realizada uma coleta de amostras de solo na camada
de 0-20 cm, a fim de avaliar suas caracteristicas quimicas (Raij et al., 2001). Os resultados da
anélise revelaram os seguintes valores: 31 mg dm™ de P (resina); 27 g dm™ de M.O.; 5,2 de pH
(CaCly); 2,2 mmol. dm™ de K ,28 mmol. dm™ de Ca, 7 mmol. dm™ de Mg e 30 mmol. dm™ de
H+Al; 1,5 mg dm™ de Cu, 35 mg dm™ de Fe, 1,6 mg dm™ de Mn, 2,5 mg dm™ de Zn (DTPA);

0,31 mg dm> de B em 4gua quente e 55% de saturacdo por bases, para o solo que continha
11



residuos de aplicacio de superfosfato triplo. E os valores: 31 mg dm™ de P (resina); 23 g dm™
de M.O.; 5,3 de pH (CaCl); 2,0 mmol. dm™ de K, 28 mmol, dm™ de Ca, 7 mmol. dm™ de Mg
e 26 mmol. dm™ de H+Al; 1,3 mg dm™ de Cu, 32 mg dm? de Fe, 1,1 mg dm> de Mn, 2,2 mg
dm? de Zn (DTPA); 0,31 mg dm™ de B em 4gua quente e 59% de saturacdo por bases, para o

solo que havia residuos de p6 de rocha.

O experimento foi realizado em blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 4, ou seja,
residual de duas fontes de fosforo (superfosfato triplo e pé de rocha) e quatro tratamentos na
semente: 1) sem inoculacdo; 2) inoculagdo com Azospirillum brasilense; 3) inoculagdo com
consorcio de Bacillus (Bacillus amyloliquafaciens, Bacillus licheniformis e Bacillus subtilis) e

4) Coinoculacdo de A. brasilense e consorcio de Bacillus.

No que se refere as fontes de fosfato utilizadas na safra anterior, foram aplicados 100
kg de P,Os por hectare, utilizando superfosfato triplo, de forma manual ao longo das fileiras de
plantio, além de 2 toneladas de p6 de rocha por hectare, distribuidas a lango ap6s a semeadura.
Essas aplicagdes resultaram na presenca de fosfato residual na area onde o estudo atual foi
conduzido. Quanto aos tratamentos envolvendo Azospirillum brasilense, foi utilizado o
Maxterfix Gramineas, que continha as estirpes Abv5 e Abv6, com uma concentragao de 2 x 108
células vidveis por mL, sendo aplicado na dose de 100 mL por hectare. No caso do consorcio
com Bacillus, utilizou-se o produto Profix, contendo as bactérias B. amyloliquafaciens, B.
licheniformis e B. subtilis, com uma concentracao total de 1,0 x 1010 esporos por mL. Esse
produto foi aplicado na dosagem de 2 mL por 1 kg de sementes. Cada parcela consistia de oito
fileiras, cada uma com um comprimento de 5 metros, com um espacamento de 0,50 metros
entre elas. A area efetiva do experimento foi definida a partir das trés linhas centrais de cada

parcela, enquanto as fileiras restantes foram desconsideradas.

A preparacdo da area experimental seguiu métodos convencionais, come¢ando com uma
gradagem pesada, seguida por uma gradagem leve. Uma segunda gradagem leve foi realizada
com o objetivo de nivelar a area para o plantio e controlar a populagdo de plantas daninhas. A
semeadura foi realizada no dia 02 de dezembro de 2022, com densidade de 4 sementes por

metro linear do hibrido SYN455 VIP3 da Syngenta.

Quanto a adubagdo de semeadura, foram aplicados 20 kg de nitrogénio (N) por hectare,
usando ureia como fonte, e 60 kg de 6xido de potassio (K20) por hectare, utilizando o cloreto

de potéssio como fonte. No que se refere a adubagdo fosfatada, levou-se em consideragdo

12



apenas o efeito residual do fosforo utilizado anteriormente. J& a adubacao de cobertura envolveu

a aplicacdo de 60 kg de nitrogénio (N) por hectare, utilizando ureia como fonte.

Para o controle de plantas daninhas, foi realizada aplicacdo de herbicida 15 dias apos a
emergéncia (DAE) e novamente 30 DAE. A érea apresentava principalmente trapoeraba
(Commelina benghalensis) e capim-amargoso (Digitaria insularis), e foi feito o uso de
Glifosato na dosagem de 2 litros por hectare para o controle, ap6s 15 dias foi realizada capina
manual para controle da populagdao. Em relagdo as pragas, foi identificado percevejo barriga
verde (Dichelops furcatus) e cigarrinha do milho (Dalbulus maidis) e para o controle foi feita
aplicacao de Acefato 15 DAE e 30 DAE, dose de 1 Kg por hectare. Ao longo do ciclo da cultura,
a doenga conhecida como Mancha Branca (Phaeosphaeria maydis) se manifestou, sendo
eficazmente controlada por meio de duas aplicagdes de fungicidas. Foram utilizados 2,0 kg por
hectare do fungicida Unizeb e 250 ml por hectare do Orkestra. Todas as aplicagdes foram
conduzidas com um pulverizador tratorizado, que proporcionou uma vazao de 180 litros por

hectare.

Na etapa de florescimento da cultura do milho, procedeu-se a coleta de amostras de solo
na camada de 0-15 cm. Uma amostra foi retirada da linha de plantio, enquanto a outra foi
coletada na entrelinha, em diversos pontos da parcela. Essas amostras individuais foram entao
combinadas para formar uma amostra composta. As amostras foram armazenadas em geladeira
(5°C) sendo realizadas as seguintes analises microbiologicas do solo: o teor de carbono da
biomassa microbiana do solo (CBM), a taxa de respiragdo microbiana do solo (RMS) e o

quociente metabolico (¢gCO»).

A quantificacdo do teor de carbono na biomassa microbiana do solo (CBM) foi realizada
por meio do método da fumigagdo-extracdo. Nesse método, apds uma incubacdo de 24 horas,
o solo foi submetido a uma extragdo com solugdo de K2SO4 0,5 mol L, seguida de oxidagio
com solugdo de KoCr,07 0,0667 mol L' e, por fim, a titulagdo com sulfato ferroso amoniacal

0,0333 mol L.

A taxa de respiragdo microbiana do solo (RMS) foi determinada medindo a liberagdo de
dioxido de carbono (CO») a partir de uma amostra de 10 g de solo ao longo de um periodo de
dez dias. Apos a coleta, o CO, foi extraido com uma solugio de NaOH 0,05 mol L e,

posteriormente, titulado com uma solugdo de HC1 0,05 mol L' (Alef e Nannipieri, 1995).

13



O calculo do quociente metabolico (¢COs) foi realizado utilizando a seguinte equagao:
qCO, = C-CO2 / C-BM (Anderson et al.,1993), em que C-CO; representa a taxa de respiragao
basal do solo (em mg de C-CO; por kg) e C-BM ¢ o teor de carbono na biomassa microbiana

(em mg de CO; por kg).

Para a analise da produtividade em quilogramas por hectare (kg ha™'), foram
selecionadas as trés linhas centrais, colhidas manualmente, trilhadas e pesadas, apresentando

um teor de umidade de 11,1% no dia 20 de abril de 2023 (139 DAE).

As analises estatisticas foram feitas através do programa SISVAR (Ferreira, 2019), com

médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A interacdo entre o residual das fontes de fosforo e a inoculagdo no tratamento de
sementes promoveu efeitos significativos para as variaveis CBM, RMS e PROD (Tabela 1).
Para a varidvel quociente metabdlico (¢CO») foi verificado efeito apenas da fonte de variagao
inoculante. Para a variavel fosforo foliar ndo foi verificado efeito de nenhum dos fatores

estudados (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para as variaveis carbono da biomassa microbiana
(CBM), respiracao microbiana do solo (RMS), quociente metabolico (¢CO2), produtividade
(PROD) e fosforo foliar (P. FOLIAR).

FV GL CBM RMS qCO: P.FOLIAR PROD
Faosforo 1 9325,93"™ 47,14™ 0,16™ 0,00™  2213643,00*
Inoculante 3 15165,99* 74541 2,38* 0,25™  2344606,61*
Fosforo*inoculante 3 22854,55* 1647,74" 0,58™ 0,02 1792423,05*
3

Bloco 3472,65 366,12 0,25 0,04 144960,05
Erro 37 5212,43  119,8 0,22 0,12 278878,39
CV (%) 16,59 10,42 18,81 18,29 9,60
Média 435,3 105,07 2,53 1,94 5502,33

ns: ndo significativo, *:significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott. FV: fonte
de variagdo; GL: graus de liberdade; CV: coeficiente de variacao.
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Quanto a varidvel de fosforo foliar, ndo foram observados resultados significativos entre
os diferentes tratamentos. Os niveis de fosforo identificados na andlise ficaram dentro do
recomendado para a cultura do milho, sendo que os valores adequados geralmente variam entre
1,8 e 3 g kg-1, conforme indicado por Sousa e Lobato (2004). Esta situagdo pode ser explicada
pelo efeito residual do fosforo deixado pela safra passada, que mesmo sem adubagdo fosfatada

na semeadura os teores de F no solo estavam dentro do adequado.

O CBM foi influenciado pelo efeito residual do superfosfato triplo nos tratamentos com

as inoculagdes e coinoculagdo na semente em relagcdo ao tratamento sem inoculag¢ao (Tabela 2).

Tabela 2. Carbono da biomassa microbiana do solo (CBM- ugC g'solo seco) em funcio do

residual de fontes de fosforo e inoculagdo no tratamento de sementes.

Inoculante Fonte de Fosforo
PR ST
Sem inoculagdo 439,7 Aa 333,2 Bb
Azospirillum 431,5 Aa 431 Aa
Bacillus 505,6 Aa 417,6 Ba
Coinoculacéo 420,2 Aa 503,2Aa

*Médias seguidas por letras minusculas iguais na coluna e maiasculas iguais na linha nao

diferem entre si pelo teste de Scott-knott a 5% de probabilidade.

Segundo Siqueira e Moreira (2002), o conteudo de carbono na biomassa microbiana
pode servir como um indicador do potencial de disponibilidade de nutrientes para as plantas,
podendo estar associado a qualidade do solo e, por conseguinte, a produtividade ecologica.
Sendo assim, as maiores médias nos tratamentos em que foram realizadas inoculagdes, em solo
com residual de superfosfato triplo, podem ser explicadas pela maior populagdo de

microrganismos (Tabela 2).

Segundo Harger et al. (2007), este efeito esta diretamente associado a maior velocidade
de liberagao do nutriente pelo fosfato solivel, minimizando o efeito da competicao solo/planta.
Sendo assim plantas bem nutridas liberam maior quantidade de exsudados e, segundo Santana
et al. (2017), em solos onde a presenca de microrganismos estd vinculada aos exsudados

radiculares, ocorre um estimulo para o crescimento da biomassa microbiana no solo.
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Para a variavel RMS nao foram observadas diferengas das inoculagdes em relagdo a
fonte de fosforo superfosfato triplo (Tabela 3). A maior taxa de respiragdo microbiana foi
proporcionada pela inoculagdo o com Bacillus no residual de p6 de rocha sendo a menor média

no tratamento com Azospirillum (Tabela 3).

Tabela 3. Respiragio microbiana do solo (RMS- mg C g''solo seco) em fungio do residual de

fontes de fosforo e inoculag@o no tratamento de sementes.

Inoculante Fonte de Fosforo

PR ST
Sem inoculagdo 108,5 Ab 107,1 Aa
Azospirillum 85,6 Bc 103,7 Aa
Bacillus 130,9 Aa 95,9 Ba
Coinoculacao 99,2 Ab 109,6 Aa

*Médias seguidas por letras mintsculas iguais na coluna e mailsculas iguais na linha ndo

diferem entre si pelo teste de Scott-knott a 5% de probabilidade.

Segundo Silva et al. (2007), a respiragdo microbiana do solo ¢ definida como a soma
total de todas as fungdes metabdlicas nas quais o CO; ¢ produzido. A emissao de CO» € resultado
da agdo de bactérias, fungos, algas e protozoarios presentes no solo, além das raizes das plantas
(Epron et al., 2006). Dessa forma, a maior respiracdo observada no tratamento com Bacillus
pode representar maior atividade metabdlica nesse tratamento (Tabela 3). Segundo Aguiar et al.
(2014), bactérias solubilizadoras de fosfato sdo frequentemente encontradas na rizosfera, isso
porque nessa regido sdo secretados 4cidos organicos ou fosfatases, que facilitam a conversao
da forma insoluvel de fosforo para aquelas que as plantas podem absorver. Sendo a fonte p6 de
rocha, uma fonte pobre em fosfato disponivel, torna-se necessario a acao das bactérias do
género Bacillus para que facilite a disponibilidade para as plantas. A respiracdo microbiana do
solo possui uma estreita relacdo com as condi¢des abidticas do solo, entre elas a umidade,
temperatura e aeragdo (SILVA et al., 2007). A partir do exposto, ¢ possivel afirmar que as
condi¢des do solo com residuo de pd de rocha e inoculados com Bacillus favoreceram a

atividade microbiana.

Em contrapartida, a inoculagdo com Azospirillum teve maiores médias em solos com

residuo de superfosfato triplo em relagdo as com p6 de rocha (Tabela 3), isso indica que a fonte
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de fosforo, superfosfato triplo, forneceu condi¢des ambientais favoraveis para bactérias desse

género.

A variavel quociente metabolico foi influenciada pelos tipos de inoculagdes, sendo a

maior média nos tratamentos onde ndo foi realizado a inoculagdo nas sementes (Tabela 4).

Tabela 4. Quociente metabdlico em func¢do da inoculacido e coinocula¢do no tratamento de

sementes de milho.

Inoculante g CO2
Sem inoculagéo 3.1A
Azospirillum 21B
Bacillus 25B
Coinoculacéo 2,3B

*Letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-knott a 5% de probabilidade.

Quando a eficiéncia da biomassa microbiana aumenta, ocorre uma reducao nas emissoes
de CO» para a atmosfera. Simultaneamente, uma maior quantidade de carbono ¢ assimilada pela

biomassa microbiana, levando a valores inferiores de gCO2 (Cunha et al., 2011)

Segundo Zhang et al. (2011) o quociente metabdlico tem sido usado como indice
ecofisiologico dos microrganismos do solo e reflete o status bioenergético da biomassa
microbiana. Diante das afirmagdes € possivel justificar o resultado encontrado no experimento,
onde o tratamento em que nao foi realizado inoculacao ou coinoculagcdo obteve maior taxa de
emissdo de CO; (Tabela 4), apresentando uma menor eficiéncia na conversao do carbono em

energia microbiota.

A produtividade foi influenciada pela interagdao das inoculagdes com as diferentes fontes
de fosforo (Tabela 5). Em relagdo as inoculagdes, nao foram influenciadas nos tratamentos em
solo com residual de p6 de rocha. Nos tratamentos com residuo da fonte de fosforo superfosfato
triplo os efeitos das inocula¢des influenciaram nos resultados, onde as maiores médias foram
observadas nos tratamentos com Azospirillum e Bacillus quando comparados com os

tratamentos sem inoculacdo e coinoculados.
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Tabela 5. Produtividade do milho (kg ha™') em func¢do da interacdo entre os fatores fontes de

fosforo e inoculacdo no tratamento de sementes.

Produtividade (kg ha?)

Inoculante Fontes de Fosforo
PR ST
Sem inoculagdo 5302 Aa 5042 Ab
Azospirillum 4852 Ba 6057 Aa
Bacillus 5649 Ba 6631 Aa
Coinoculacéo 5346 Aa 5137 Ab

*Letras maiusculas iguais ndo se diferenciam na linha pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Letras

minusculas iguais ndo se diferenciam na coluna pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Segundo Novais et al. (2007) a caréncia generalizada de fosforo nos solos brasileiros
decorre da forte interagdo desse nutriente com os coldides do solo, proporcionando alta
capacidade de fixagdo e baixa disponibilidade de P, concorrendo para resposta a adubagao
fosfatada na grande maioria dos solos brasileiros, principalmente nos Latossolos. Diante do
exposto pode-se perceber que as maiores produtividades foram observadas nos tratamentos com
residuo de superfosfato triplo associados com inoculagao de Azospirillum e Bacillus, esse fato
pode ser explicado pelo fato de ser uma fonte de fosforo com liberagao mais rapida quando

comparada com o p6 de rocha (Tabela 5).

O fato do superfosfato triplo ter uma liberagdo mais rapida e os beneficios do
Azospirillum e Bacillus na inoculacao das sementes, pode explicar o resultado encontrado. De
acordo com Paiva et al. (2021) essa nova perspectiva de bioinsumos visa maximizar o
aproveitamento de fosforo (P), nas culturas de milho e soja, por meio de mecanismos biologicos

variados.

CONCLUSOES

A variavel carbono da biomassa microbiana foi influenciada positivamente em solo com
residual de superfosfato triplo com inoculagdo e coinoculagdo dos solubilizadores de fosfato.

A respiragd@o microbiana do solo foi mais intensa nos tratamentos com inoculagdo de

bactérias do género Bacillus no solo com residual de p6 de rocha.
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As inoculagdes com Azospirillum, com o consorcio de bactérias do género Bacillus e a
coinoculacdo favoreceram o quociente metabodlico.

O tratamento com residual de superfosfato triplo associado ao uso de Azospirillum e

Bacillus promoveram maiores produtividades de milho.
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