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SOLUGCOES BASEADAS NA NATUREZA: ESTUDO DA ARBORIZAGCAO DAS
PRACAS DO MUNICIPIO DE CHAPADAO DO SUL, MS

RESUMO

A arborizagdo urbana exerce papel fundamental na qualidade ambiental das
cidades, influenciando diretamente o conforto térmico, a biodiversidade local e a
capacidade de mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa. As pracas urbanas
representam espacos para integracdo entre sociedade e meio ambiente, funcionando como
importantes reservas de vegetacdo dentro do tecido urbano. Dessa forma, o objetivo deste
trabalho foi realizar um diagndstico quali-quantitativo das arvores e arbustos que
compdem as pracgas do municipio de Chapadao do Sul — MS. O estudo envolveu um censo
dos individuos arboreos e arbustivos com altura minima de 1,3 m ¢ CAP > 15 cm,
registrando informagOes sobre identificagdo boténica, origem, sanidade e dimensdes
dendrométricas. A diversidade foi analisada através do Indice de Shannon (H') e o estoque
de carbono foi calculado por equacdo alométrica aplicada ao contexto urbano. Foram
contabilizados 605 individuos, distribuidos em 36 espécies e 20 familias botanicas, sendo
Arecaceae a familia mais frequente e Lagerstroemia indica (Resedd) a espécie mais
frequente. A diversidade das pracas variou entre moderada e alta (H' = 1,34 a 2,07). A
Praca 23 de Outubro apresentou maior nimero de individuos e maior contribuicéo para o
estoque de carbono, com 63,18 tC e 231,89 tCO2eq. Ja a Praga Asa Branca apresentou
menor diversidade e baixo estoque de carbono (0,49 tC). A predominancia de algumas
espécies, principalmente exdticas, reduziu o equilibrio floristico em parte das areas
estudadas. O estoque total de carbono das pragas somou 81,74 tC (300,00 tCO2eq),
evidenciando contribuicdo relevante para a mitigacdo das emissdes urbanas. Os
resultados indicam que a arborizacdo urbana do municipio desempenha papel ambiental
significativo, mas requer diversificacdo e planejamento continuo para ampliar a
resiliéncia ecologica e os beneficios fornecidos a populagéo.
Palavras-chave: Arvores urbanas; diversidade floristica; sequestro de carbono; pragas

publicas.



NATURE-BASED SOLUTIONS: ASTUDY OF TREE PLANTING IN THE
SQUARES OF THE MUNICIPALITY OF CHAPADAO DO SUL, MS

ABSTRACT

Urban afforestation plays a fundamental role in the environmental quality of cities,
directly influencing thermal comfort, local biodiversity, and the capacity to mitigate
greenhouse gas emissions. Urban squares represent spaces for integration between society
and the environment, functioning as important reserves of vegetation within the urban
fabric. Thus, the objective of this work was to carry out a qualitative and quantitative
diagnosis of the trees and shrubs that make up the squares of the municipality of Chapadéo
do Sul — MS. The study involved a census of arboreal and shrubby individuals with a
minimum height of 1.3 m and DBH > 15 cm, recording information on botanical
identification, origin, health, and dendrometric dimensions. Diversity was analyzed using
the Shannon Index (H'), and carbon stock was calculated using an allometric equation
applied to the urban context. A total of 605 individuals were counted, distributed among
36 species and 20 botanical families, with Arecaceae being the most frequent family and
Lagerstroemia indica (Reseda) the most frequent species. The diversity of the squares
varied between moderate and high (H' = 1.34 to 2.07). Praga 23 de Outubro presented the
highest number of individuals and the greatest contribution to carbon stock, with 63.18
tC and 231.89 tCO-zeq. Praga Asa Branca, on the other hand, presented lower diversity
and a low carbon stock (0.49 tC). The predominance of some species, mainly exotic ones,
reduced the floristic balance in part of the studied areas. The total carbon stock of the
squares amounted to 81.74 tC (300.00 tCO2eq), demonstrating a significant contribution
to mitigating urban emissions. The results indicate that urban afforestation in the
municipality plays a significant environmental role, but requires diversification and
continuous planning to increase ecological resilience and the benefits provided to the
population.
Keywords: Urban tree, floristic diversity; carbon sequestration; public squares.



INTRODUCAO

Um dos maiores problemas vinculados as mudancas climaticas sdo as ondas de
calor, que geralmente ocorrem em grandes areas, mas a concentracdo do calor € mais
significativa em areas urbanas. Estima-se que os moradores urbanos representem 68% da
populacédo global até 2050 (ONU HABITAT, 2022), e formacao das ilhas de calor se
tornardo mais expressivas para a populagdo urbana, trazendo riscos a saude dos habitantes
(Sun et al., 2014, Heaviside et al., 2017). Portanto, deve-se buscar solu¢fes para mitigar
esses problemas, tais como aumentar a ecologizacdo urbana, uma solugdo baseada na
natureza, que se mostra eficaz na regulacdo da temperatura e melhoria do conforto
térmico (Rizwan et al., 2008, Liu et al., 2021).

A arborizacdo urbana € definida como um conjunto da vegetacao arborea natural
ou cultivada presente em uma cidade, e que se localiza tanto em areas particulares, quanto
pracas, parques, vias publicas e em outros espacos verdes complementares (Goncalves e
Rocha, 2002), e pode ser considerada fundamental para a melhoria dos espacos urbanos
(Pinheiro e Souza, 2017). Isto porque as arvores reduzem a temperatura ambiente ao
fornecer sombra e umidade para o ambiente, capturam poluentes atmosféricos,
promovendo maior oxigenacdo (Pereira et al.; 2019; Silva, A et al., 2020). Ainda, a
arborizacédo fornece uma barreira contra ventos, reduz o impacto das gotas da chuva sobre
o0 solo e a erosdo. Com todos estes beneficios, os espacos verdes urbanos tém suma
importancia para a saide mental e bem-estar da populacgéo (Silva e Oliveira, 2020).

As arvores urbanas oferecem diversos beneficios ambientais e sociais, como o
fornecimento de habitat para a fauna, a regulagédo do microclima por meio da reducédo da
temperatura e do controle da umidade atmosférica, a mitigacdo das mudancas climéticas
via sequestro de CO., além de sua atuagdo no ciclo hidrolégico por meio da intercepgao
de chuva, infiltracdo e evapotranspiracdo, bem como funcdes culturais e estéticas que
embelezam a paisagem urbana (Candido, Endreny e Carvalho, 2025). Além disso, arvores
e florestas urbanas contribuem para a reducédo da polui¢do sonora e promogéo da saude e
do bem-estar humanos (Nowak e Dwyer, 2000; Donovan e Butry, 2010; Sander et al.,
2010; Livesley et al., 2016; O'Brien et al., 2022).

Aliado a estes beneficios, os espagos verdes nas cidades contribuem para o alcance
de um dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) definidos pela ONU,
especialmente 0 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis (Pacheco et al., 2024). No

entanto, para obter os beneficios ambientais e paisagisticos aos espacos urbanos e a



populacgéo, a escolha das espécies e sua manutencdo sdo importantes para maximizar estas
vantagens e evitar futuros problemas nestes locais. Segundo Paiva (2009) a escolha dessas
espécies deve ser baseada nas caracteristicas quimicas das plantas (principios alergénicos
e toxicos), estruturais e estéticas (porte, caracteristicas fisicas da madeira, arquitetura da
copa, morfologia e cor de folhas, textura, cor das flores, diametro a altura do peito,
profundidade das raizes, tronco) e ecoldgicas (fenologia, ciclo de vida, resisténcia a
pragas e doencas, sombreamento, poda, clima).

As pragas urbanas e a vegetacdo que as compdem sdo essenciais na composi¢ao
do espaco publico, atuando como areas de lazer, encontro e promocdao da biodiversidade
local. Pracas bem planejadas oferecem op¢oes de esporte, descanso e entretenimento para
a populacdo (Ferreira e Oliveira, 2017). A realizagdo de um inventario da vegetagdo pode
tornar esse planejamento mais eficiente, ja que, com os resultados, é possivel obter
conhecimento do patrimdnio arbéreo, levantar informacGes de dados dendrométricos e
fitossocioldgicos, diagnosticar problemas, sejam fitossanitarios ou de replantio, e prever
necessidades futuras de manejo, como as podas, para assegurar a seguranga da populacao
e fomentar a sua conservacao (Silva et al., 2020). Dessa forma, o0 objetivo deste trabalho
foi realizar um diagnostico quali-quantitativo das arvores e arbustos que compdem as
principais pragas do municipio de Chapaddo do Sul — MS e estimativa do estoque de
carbono presente na vegetacéo local.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Chapadéao do Sul, esta localizado na regido Nordeste do Estado
de Mato Grosso do Sul. Nas coordenadas geograficas 18°47'39" latitude Sul e 52°37'22"
longitude Oeste, com altitude media de 820 m, 330 km distante da capital do Estado,
Campo Grande e possui 0,754 de indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M 2010),
ocupando o 2° lugar em qualidade de vida (IBGE, 2025). O clima do municipio é
classificado como tropical de altitude, de acordo com Kdppen e Geiger. Do ponto de vista
ambiental, seu territorio esté inserido no Bioma Cerrado (IBGE, 2024).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Chapaddo do
Sul, possui uma area total de 3.252,327 km2, com 16.777 km2 (censo de 2010) de area
urbana. Segundo o ultimo censo demografico do IBGE, realizado em 2022, apresenta uma
populacdo de 30.993 pessoas e uma densidade demografica de 9,53 hab km2. Em relagéo
a economia apresentava, no ano de 2021, um PIB per capita de R$91.707,11 (IBGE,

2024), sendo a atividade agricola a principal fonte de arrecadagdo do municipio.
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Para este estudo, foram consideradas as principais pracas do municipio de
Chapadé&o do Sul, MS, as quais sdo denominadas de: Praca de Eventos; Praga Asa Branca;
Praca da Avenida Goids; Praca 21 de Abril (propriedade particular) e Praca 23 de Outubro
(Figura 1 — a, b, c, d, e, respectivamente), em que se montou um levantamento quali-
quantitativo de todos os individuos arbdreos encontrados. A coleta de dados foi realizada

no periodo de abril a agosto de 2024.

Figura 1 —a) Praca de Eventos, b) Praga Asa Branca, c) Praca da Avenida Goias, d) Praga 21 de
Abril e) Praca 23 de Outubro.

i )\

a) x} ‘o

l;lgreja r.1am£é.

Fonte: Gogle Earth.



11

Tabela 1 — Caracteristicas e localizacdo das pragas do municipio de Chapaddo do Sul, MS,
analisadas neste estudo.

Praca Bairro Caracteristicas Principais

Praca de Eventos Centro Principal espago publico; utilizada para eventos,
atividades culturais, esportes e treinos.

Praca Asa Branca Esplanadal Importante ponto de lazer e convivéncia da

comunidade local.

Praca da Avenida Goias Espatddia  Possui areas de lazer, recreacdo e vegetacdo
ornamental; localizada em uma das principais
avenidas do municipio.

Praca 21 de Abril Centro Possui elementos arquitetdnicos de homenagem;
Espaco aberto para visitacdo; é uma praca de
propriedade particular.

Praca 23 de Outubro Centro Espaco de contemplagdo com chafariz central;
também utilizada para eventos e feiras ao ar livre.

Em relacdo as areas urbanas do municipio destinadas as pracas, a area total
estimada atualmente é de 43.014,74 m2 (Google Earth), com 16.422,96 m?2 para a Praca
de Eventos, 6.979,34 m? para a Praca Asa Branca, 4.627,91 m? para a Praca da Avenida
Goids, 4.324,69 m2 para a Praca 21 de Abril e 10.659,83 m?2 para a Praca 23 de Outubro.
Para este estudo foi realizado um censo da vegetacdo arbdrea-arbustiva, dagueles
individuos que apresentaram CAP superior que 15 cm e altura minima de 1,3 m. Nao
foram mensuradas altura e CAP para os individuos com altura inferior a 1,3 m e CAP
menor que 15 cm, e para apresentacdo destes individuos, utilizou-se o asterisco (*) nas

tabelas para indicar que se encontravam no estagio de mudas.

Para a coleta de dados foi elaborada uma ficha técnica, onde a vegetacdo arborea
foi classificada com nome popular, nome cientifico, familia botanica, sanidade,
bifurcagdes, altura, circunferéncia a altura do peito (CAP), origem (se nativa do Brasil ou
exotica) e se em estagio de muda. Para a identificacdo, quando se mostrou necessario,
ocorreu a obtencdo da imagem da arvore para determinar o nome cientifico e familia
botanica, através da busca pelo nome popular com a imagem no programa “Picture This”.
A origem (nativa e exotica) das espécies foram consultadas na Lista de Espécies da Flora
do Brasil (Cardoso-Leite et al., 2019). A avaliacdo da sanidade foi realizada por
observacdo direta, adotando-se uma escala de classificagdo em que: (0) corresponde a
individuos mortos; (1) a individuos ndo saudaveis, analisando presenca de pragas,
doencas e danos causados pela natureza e pelo homem; e (2) a individuos saudaveis. Foi
utilizado uma fita métrica para obtengédo do CAP e um Clindmetro Florestal Eletronico

para obter a altura.



12

A diversidade floristica das arvores e arbustos das pracas foi avaliada por meio do
indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H') (Equagio 1), frequentemente utilizado
em estudos para expressar a riqueza e a distribuicdo das espécies em uma comunidade

(Tabela 2). O calculo foi realizado com base na formula:

H = =Y (pi - Inpi) Equacédo 1
Em que:

— pi = propor¢do de individuos da espécie em relacdo ao total de individuos da praca;
— In = logaritmo natural.

Tabela 2 — Interpretacéo dos valores do Indice de Shannon em relacio a diversidade.

Valor de H' Interpretacéo
0al1,0 Diversidade baixa — poucas espécies dominam totalmente
1,0a20 Diversidade moderada — ha variedade, mas ainda existe dominancia de
algumas espécies
20a3,0 Alta diversidade — as espécies estdo mais equilibradas e a comunidade é mais
estavel
>3,0 Muito raro em ambientes urbanos — indica ecossistema extremamente diverso

A quantificacdo do carbono armazenado nas arvores das pracas foi realizada
utilizando os dados coletados em campo, utilizando o diametro a altura do peito (DAP) e
a altura total (H). Esses dois parametros permitiram estimar a biomassa da arvore, com a
quantidade que cada individuo consegue armazenar ao longo do tempo.

Para isso, utilizou-se uma equacéo (Equacdo 2) desenvolvida por Brianezi et al.

(2013) para arvores de rua em Vicosa, MG.

tC = exp(—0,906586 + (1,60421  InDAP + (0,37162 * InH = 1000)) Equagéo 2

Em que:
— tC= toneladas de carbono;
— DAP= didmetro a altura do peito (cm);
— H=altura (m).

Apbs calcular o carbono de cada arvore, o valor foi multiplicado pelo fator 0,8,
conforme recomendacdo de Reis et al.(2019) para a corre¢édo da biomassa aplicada a
arvores urbanas. Em seguida, o resultado em carbono (tC) foi convertido para didxido de
carbono equivalente (tCOzeq) por meio do fator 3,67, que corresponde a razao molecular
entre CO2 e C.

O processo de anélise de estoque de carbono das pragas seguiu duas etapas, em

que, primeiro, os valores individuais foram agrupados por espécie, permitindo identificar
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quais espécies mais contribuiram para o estoque total de carbono. Depois, 0s resultados
foram organizados por praga, possibilitando comparar o potencial de mitigacdo climatica
entre as areas estudadas.

Todos os célculos foram realizados em planilhas eletronicas (Excel), utilizando
formulas automaticas para garantir precisao e padronizacao das analises entre as pracas.

Os resultados foram interpretados por meio de analises descritivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O censo realizado, nas cinco principais pragas do municipio, registrou um total de
605 individuos, distribuidos em 36 espécies arbdreas e pertencentes a 20 familias
botanicas (Tabelas 3 a 7). Na Praca de Eventos foram contabilizadas em sua composicéo,
13 espécies arbdreas, pertencentes a 5 familias botéanicas, totalizando 57 individuos
(Tabela 3). A familia Bignoniaceae foi a mais frequente, com 27 individuos,
representando 47,37% do total, seguida pela familia Fabaceae com 20 individuos 35,09%,
Myrtaceae com 4 individuos 7,02%, as familias Asteraceae e Sapindaceae apresentaram
menor representatividade, com apenas 1 individuo cada, sendo 3,50% e por ultimo, os

individuos nao identificados (N.I), representam 7,02% do total.

Tabela 3 — Espécies; familias botanicas; nimero de individuos; origem, sanidade media das
arvores e arbustos, e Indice de Shannon, da Praga de Eventos no municipio de Chapad&o do Sul,
MS.

Praga de Eventos

Espécie Familia N° ind. Or. San.
Vachellia farnesiana (Acacia amarela) Fabaceae 1 E 2
Cojoba arborea (Brinco de indio) Fabaceae 2 N 2
Callistemon viminalis (Escova de garrafa) Myrtaceae 2 E 2
Plinia cauliflora (Jabuticaba) Myrtaceae 2 N 2
Piptocarpha rotundifolia (Paratudo) Asteraceae 1 N 2
Bauhinia variegata (Pata de vaca) Fabaceae 3 E 1,66
Peltophorum dubium (Canafistula) Fabaceae 13 N 1,85
Sapindus saponaria (Saboneteira) Sapindaceae 1 N 2
Tamarindus indica (Tamarindo) Fabaceae 1 E 2
Handroanthus ochraceus (Ipé amarelo) Bignoniaceae 20 N 1,95
Handroanthus rosealbus (Ipé branco) Bignoniaceae 5 N 1,8
Handroanthus avellanedae (Ipé rosa) Bignoniaceae 2 N 2
N.I N.I 4 N.1 2
Total 13 5 57 - 1,94
indice de Shannon 2,01

N° ind. — Ndmero de individuos; Or. — Origem; San. — Sanidade média; N.I - N&o Identificadas.
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Entre as espécies, 34 individuos (59,65%) sdo especies nativas do Brasil,
enquanto 8 individuos (14,03%) sdo considerados de espécies exdticas. Esse predominio
de individuos arboreos de espécies nativas indica uma tendéncia positiva em rela¢do ao
uso de espécies regionais, 0 que contribui para a manutencdo da fauna local e para o
equilibrio ecoldgico das areas urbanas (CONFEA, 2025; SVMA, 2024). A sanidade
média geral de 1,94 indica bom estado fitossanitario da arborizacéo.

A espécie mais frequente na Praca de Eventos foi Handroanthus ochraceus (Ipé-
amarelo do cerrado), com 20 individuos, representando 35,09% do total. Essa espécie €
nativa do bioma Cerrado e muito utilizada na composicéo floristica de espacos urbanos,
por possuir porte médio, alta resisténcia e atratividade devido a sua floracdo, assim
possuindo grande valor ornamental (Milano; Dalcin, 2000). Entretanto, para fins de
planejamento de arborizacdo urbana, € recomendado que nenhuma espécie ultrapasse
15% do total de individuos plantados, a fim de garantir a diversidade local e o equilibrio
ecoldgico (Prefeitura de Curitiba, 2019; Silva et al., 2021). Pereira et al. (2020) cita que,
para a manutencdo da diversidade nos plantios urbanos, recomendagdes acerca da
frequéncia relativa maxima dos taxons (espécies, géneros e familias) sdo discutidas na
literatura. Algumas recomendacGes citam as frequéncias relativas maximas de 10, 20,
30% para espécies, género e familia botanica, respectivamente (Santamour, 1990).
Apesar de ser a maior praga do municipio de Chapaddo do Sul, com aproximadamente
16.422,96 m2, a Praca de Eventos possui caracteristicas multifuncionais, e é utilizada pela
comunidade local para atividades esportivas e recreativas, com quadras de areia, quadra
poliesportiva e espaco para praticas coletivas, além de servir como local de realizagéo de
eventos culturais e sociais abertos ao publico, portanto, é esperado que nédo seja a praca
mais arborizada da cidade.

Na Praca Asa Branca foram registrados 36 individuos distribuidos em 6 espécies
arbéreas e 5 familias botanicas (Tabela 4). A familia Fabaceae apresentou a maior
representatividade, com 20 individuos, representando 55,56% do total, seguida pelas
familias Sapindaceae e Anacardiaceae, com 5 individuos cada, que juntas representam
27,78%. Arecaceae apresentou 4 individuos 11,11% e Melastomataceae, com 2
individuos 5,55%, embora essas duas Ultimas familias citads aparecam como
predominantes em levantamentos floristicos de pracas (Mota Fonseca et al., 2022), neste

estudo isso ndo foi observado.
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Tabela 4 — Espécies; familias botanicas; numeros de individuos; origem e sanidade média das
arvores e arbustos, e Indice de Shannon da Praca Asa Branca no municipio de Chapadéo do Sul,
MS.

Praga Asa Branca

Espécie Familia N° ind. Or. San.
Dypsis lutescens (Palmeira) Arecaceae 4 E 2
Sapindus saponaria (Saboneteira) Sapindaceae 5 N 2
Schinus molle (Aroeira salsa) Anacardiaceae 4 N 2
Cojoba arborea (Brinco de indio) Fabaceae 20* N 1,9
Mangifera indica (Manga) Anacardiaceae 1 E 2
Tibouchina granulosa (Quaresmeira) Melastomataceae 2* N 2
Total 6 5 36 - 1,98
indice de Shannon 1,34

N°ind. —Ndmero de individuos; Or. — Origem; San. — Sanidade média; (*) individuos em estagio de muda.

Quanto a origem, 24 individuos (66,7%) sdo representantes de espécies nativas do
Brasil, enquanto 12 individuos (33,3%) sdo de espécies consideradas exdticas. O
predominio de espécies nativas é considerado positivo, pois contribui para a preservagao
da biodiversidade local, oferece abrigo e alimento a fauna urbana, e reforca a identidade
paisagistica regional (CONFEA, 2025; SVMA, 2024). A sanidade média geral foi de
1,98, indicando que a arborizacao da praca se encontra em boas condicdes fitossanitarias
(Tabela 4).

A espécie mais frequente foi a Cojoba arborea (brinco-de-indio) (Tabela 4),
amplamente utilizada na arborizacdo urbana e na recuperacao de areas degradadas em
razdo de sua elevada capacidade de adaptacéo a diferentes ambientes (Carvalho et al.,
2021). Contudo, o percentual da espécie Cojoba arborea de 55,56% ultrapassa o limite
de diversidade recomendado para a arborizacdo urbana, que orienta que nenhuma espécie
deve exceder 15% do total de individuos plantados, evitando a homogeneizacdo e
vulnerabilidade a pragas especificas (Prefeitura de Curitiba, 2019; Silva et al., 2021),
além da reducdo dos beneficios ecoldgicos que uma diversidade maior poderia
proporcionar.

Na Praca da Avenida Goias foram identificados 65 individuos, pertencentes a 10
especies arboreas de 6 familias boténicas (Tabela 5). A familia Arecaceae foi a mais
frequente, com 17 individuos, representando 26,15% do total, em seguida, as familias
Chrysobalanaceae e Fabaceae apresentaram 15 individuos cada, somando juntas 46,14%
do total, Bignoniaceae com 11 individuos, 16,92% e, Myrtaceae e Lythraceae tiveram
menor representatividade, com 3, 4,61% e 4 individuos, 6,15% respectivamente.

Resultados superiores, mas com familias semelhantes as verificadas no estudo de Souza
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e Mews (2024), onde as familias Arecaceae, Fabaceae e Bignoniaceae apareceram como

destaque na area, tendo 17,91%, 11,94% e 8,96% de frequéncia relativa, respectivamente.

Tabela 5 — Espécies; familias botanicas; numeros de individuos; origem e sanidade média das
arvores e arbustos, e Indice de Shannon da Praca da Avenida Goias no municipio de Chapadao
do Sul, MS.

Praca da Avenida Goiés

Espécie Familia N° ind. Or. San.
Anacardium occidentale (Caju) Chrysobalanaceae 4 N 1,5
Cassia ferruginea (Chuva de Ouro) Fabaceae 9 N 1,88
Plinia cauliflora (Jabuticaba) Myrtaceae 3 N 2
Licania tomentosa (Oiti) Chrysobalanaceae 11 N 2
Dypsis lutescens (Palmeira areca) Arecaceae 17 E 1,29
Bauhinia variegata (Pata de vaca) Fabaceae 6 E 2
Lagerstroemia indica (Reseda) Lythraceae 4 E 2
Handroanthus ochraceus (Ipé amarelo) Bignoniaceae 3 N 1,33
Handroanthus roseoalbus (Ipé branco) Bignoniaceae 1 N 1
Handroanthus avellanedae (Ipé rosa) Bignoniaceae 7 N 1,71
Total 10 7 65 - 1,67
indice de Shannon 2,07

N°ind. — Ndmero de individuos; Or. — Origem; San. — Sanidade média; (*) individuos em estagio de muda.

Entre os individuos identificados, observou-se que 38 (58,46%) sdo representantes
de espécies nativas do Brasil e 27 (41,54%) dos individuos sdo considerados de espécies
exoticas (Tabela 5). Isso confirma uma boa representatividade de espécies nativas no local
de estudo, 0 que contribui para a preservacao da biodiversidade regional e atracdo para a
fauna do bioma (IBGE, 2023). A sanidade média geral foi de 1,74, o que indica que a
maior parte das arvores se encontram em bom estado fitossanitario, e aquelas que
apresentam algum problema, estes sdo considerados pequenos danos comuns em
ambientes urbanos (Souza et al., 2019).

A espécie Dypsis lutescens (Palmeira areca) foi a mais frequente, com 17
individuos, 26,15% no total (Tabela 5). A predominancia dessa espécie esta associada a
sua ampla utilizagdo em &reas urbanas devido ao porte médio, & adaptacdo climética e a
baixa exigéncia de manutencédo (Biondi; Leal, 2020).

Na Praca 21 de Abril foram identificados 104 individuos, distribuidos em 18
espécies arbdreas, pertencentes a 12 familias botanicas (Tabela 6). A familia Cycadaceae
foi a mais frequente, com 41 individuos, 39,42% do total, Arecaceae apresentou 20

individuos, 19,23%, as familias Bignoniaceae e Fabaceae com 6 individuos cada, 11,52%
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juntas. As demais familias como Solanaceae, Sapindaceae, Malvaceae, Meliaceae,

Myrtaceae e Lythraceae, apresentaram baixa representatividade individual, variando de 1

a 2 individuos (0,96% a 1,92%).

Tabela 6 — Espécies; familias botanicas; nimeros de individuos; origem e sanidade media das
arvores e arbustos, e Indice de Shannon da Praga 21 de Abril no municipio de Chapadéo do Sul,

MS.
Praca 21 de Abiril
Espécie Familia N° ind. Or. San.

Schinus Molle (Aroeira salsa) Anacardiaceae 6 N 2
Myroxylon peruiferum (Balsamo) Fabaceae 1 N 2
Cycas revoluta (Coqueiro cica) Cycadaceae 41* E 2
Cestrum nocturum (Dama da noite) Solanaceae E 2
Jacaranda mimosifolia (Jacaranda) Bignoniaceae N 2
Dilodendron bipinnatum (Maria pobre)  Sapindaceae N 2
Swietenia macrophylla (Mogno) Meliaceae 1* N 2
Benéfica longan (Olho de dragdo) Sapindaceae E 2
Ceiba speciosa (Paineira ceiba) Malvaceae N 2
Dypsis lutescens (Palmeira areca) Arecaceae 20 E 2
Bauhinia variegata (Pata de vaca) Fabaceae 1 E 2
Paubrasilia achinata (Pau Brasil) Fabaceae 1 N 2
Eugenia iniflora (Pitanga) Myrtaceae 1* N 2
Lagerstroemia indica (Reseda) Lythraceae 1 E 2
Enterolobium maximum (Tamboril) Fabaceae N 2
Handroanthus ochraceus (Ipé amarelo) Bignoniaceae N 2
Handroanthus impetiginosus (Ipé roxo) Bignoniaceae 1 N 2
N.I N.I 13 N.I 2
Total 18 12 104 - 2
indice de Shannon 1,98

N°ind. — Ndmero de individuos; Or. — Origem; San. — Sanidade média; (*) individuos em estagio de muda.
(*) individuos em estagio de muda; (N.1) N&o Identificadas.

Quanto a origem, 60 individuos (57,69%) sdo representantes de espécies

consideradas exéticas, enquanto 31 (29,81%) individuos sdo de espécies nativas do

Brasil. A sanidade média geral foi 2,0 (Tabela 6), indicando bom estado fitossanitario da

vegetacado do local. Essa boa condicéo reflete o cuidado constante da manutencao privada,

responsavel pela vitalidade e longevidade dos individuos arbdreos, em consonancia com

as boas praticas de manejo recomendadas por Silva et al. (2021).

A espécie mais frequente foi Cycas revoluta (Coqueiro-cica), representando

39,42% do total (Tabela 6), de origem exotica, amplamente utilizada por seu valor

ornamental, resisténcia e facil adaptacéo ao clima da regido (SVMA, 2024). Essa espécie
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confere a Praca 21 de Abril um carater paisagistico, no entanto, os exemplares séo nativos
de paises como Japdo e Indonésia (Lorenzi; Souza, 1999) e além de exoticas, muitas
espécies de Cycas, contém compostos toxicos, que podem ser prejudiciais aos seres
humanos e animais, e as principais toxinas sdo conhecidas como a cicasina e beta-
metilamino-L-alanina (Senior et al., 1985). Entre as espécies adequadas destacam-se
Handroanthus spp. (ipés) e Peltophorum dubium (canafistula), reconhecidas por seu
elevado valor ornamental, rusticidade e boa adaptagdo ao ambiente urbano (Lorenzi,
2016; Carvalho, 2003; Durigan et al., 2004).

Na Praca 23 de Outubro foram identificadas 9 espécies arboreas, pertecentes a 5
familias botéanicas, totalizando 343 individuos (Tabela 7). A familia Arecaceae foi a mais
representativa, com 137 individuos (39,94%), seguida pelas familias Lythraceae com 100
individuos (29,16%), Chrysobalanaceae com 55 individuos (16,04%), Cycadaceae com
40 individuos (11,66%) e Myrtaceae com 11 individuos (3,21%). A maior frequéncia de
Arecaceae, também verificada no estudo sobre trés pracas em Ital de Minas, MG (Silva;
Aragjo, 2025), pode ser atribuida & facilidade de obtencdo de mudas no comércio,
praticidade no cultivo, ampla disponibilidade de informacdes em relacdo aos tratos
culturais, além de um bom efeito estético (Maria; Biondi, 2018), justificando a sua

utilizacdo em pragcas publicas.

Tabela 7 — Espécies; ’faml'lias botanicas; nimeros de individuos; origem e sanidade média das
arvores e arbustos, e Indice de Shannon da Praca 23 de Outubro no municipio de Chapadao do
Sul, MS.

Praca 23 de Outubro

Espécie Familia N° ind. Or. San.
Cycas revoluta (Coqueiro cica) Cycadaceae 40* E 1,95
Syagrus romanzoffiana (Coqueiro jeriva) Arecaceae 51 N 2
Callistemon viminalis (Escova de garrafa) Myrtaceae 10 E 1,8
Licania tomentosa (Qiti) Chrysobalanaceae 55 N 2
Dypsis lutescens (Palmeira areca) Arecaceae 12 E 2
Roystonea regia (Palmeira real) Arecaceae 35 E 2
Eugenia iniflora (Pitanga) Myrtaceae 1* N 2
Lagerstroemia indica (Resedd) Lythraceae 100 E 1,84
Phoenix roebelenii (Tamareira de jardim) Arecaceae 39 E 2
Total 9 5 302 - 1,95
indice de Shannon 1,90

N°ind. — NUmero de individuos; Or. — Origem; San. — Sanidade média; (*) individuos em estagio de muda.
(*) individuos em estagio de muda.
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Quanto a origem, verificou-se predominio de individuos representantes de
espécies consideradas exoticas, com 236 individuos (68,81%), enquanto as espécies
nativas totalizaram 107 individuos (31,19%) (Tabela 7). Essa predominéncia de exoticas
pode ser explicada pela preferéncia paisagistica por espécies ornamentais e palmeiras,
porém, recomenda-se atencdo ao papel ecoldgico das nativas e a necessidade de equilibrio
para favorecer fauna e os servicos ecossistémicos (IBGE, 2023; Lorenzi, 2016). Quanto
a sanidade média, foi de 1,94, indicando um bom estado fitossanitario. Esse valor reflete
uma manutencdo adequada e a selecédo de espécies com boa adaptacdo ao ambiente urbano
(Silva et al., 2021).

A espécie mais frequente foi a Lagerstroemia indica (Resedd), com 100
individuos (29,16%) (Tabela 7). Segundo Lorenzi et al. (2013) essa espécie é amplamente
utilizada na arborizacdo das cidades das regiGes Sul e Sudeste do Brasil. A presenca
expressiva desta espécie confere aspecto ornamental e verticalidade a praca, sendo
comum em projetos paisagisticos por sua resisténcia e baixo manejo (Biondi; Leal, 2020),
oferecendo valor paisagistico elevado. No entanto, 0 seu uso em excesso, como € neste
caso da Praca 23 de Outubro, pode levar ao fendmeno de “arbustificagdo” da arborizagio
local, citado por Pereira et al. (2020), o qual ha um predominio de espécies de menor
porte arbdreo e arbustivas, acarretando perdas de diversas fungdes da arborizagéo urbana,
como o sombreamento, a interceptacdo das gotas de chuva, das ondas sonoras, da
poluicdo do ar e aumento da temperatura local.

Os resultados do Indice de Shannon mostraram que a diversidade floristica das
pracas de Chapadéao do Sul varia conforme o equilibrio entre riqueza e abundancia das
espécies. A Praca de Eventos apresentou alta diversidade com 2,01 (Tabela 3), com
espéecies bem distribuidas apesar da predominéncia de Handroanthus ochraceus (Ipé
amarelo) e Peltophorum dubium (Falso 1pé); a Praca Asa Branca registrou 0 menor valor
de diversidade com 1,34 (Tabela 4), devido a forte dominancia de Cojoba arborea
(Brinco de indio), resultando em diversidade moderada; a Praga da Avenida Goiés obteve
0 maior indice entre as analisadas 2,07 (Tabela 5), apresentando alta diversidade mesmo
com maior abundéncia de Dypsis lutescens (Palmeira areca) e Licania tomentosa (Oiti);
ja a Praca 21 de Abril com 1,98 (Tabela 6), exibiu diversidade moderada influenciada
pela dominancia de Cycas revoluta (Coqueiro cica) e Dypsis lutescens (Palmeira areca);
por fim, a Praca 23 de Outubro 1,90 (Tabela 7), também mostrou diversidade moderada,
afetada pela concentragdo de individuos em Lagerstroemia indica (Reseda), Syagrus

romanzoffiana (Coqueiro jeriva) e Licania tomentosa (Oiti).
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De modo geral, observou-se que a diversidade das pracas é limitada pela
concentracdo de individuos em poucas espécies, um padrdo comum em areas urbanas,
embora estudos como os de Mota Fonseca et al. (2022), Cardoso-Leite et al. (2019) e da
Silva et al. (2020) mostrem que, em diferentes municipios brasileiros, é possivel alcancar
indices superiores a 2,5 ou até acima de 3,0 em ambientes urbanizados.

Para o célculo de sequestro de carbono, foi realizado apenas para as arvores e
arbustos, ndo levando em conta o total absorvido de carbono em todo o ecossistema, visto
que essa absor¢do também ocorre no sub-bosque (nas plantas menores de 1,3 m que nédo
entraram no estudo, como mudas e pequenos arbustos), além de outras plantas
ornamentais de pequeno porte, na grama, na serrapilheira e no himus (Velasco e Higuchi,
2009).

Apds o célculo individual do estoque de carbono de cada arvore, os resultados
foram organizados por espécie (Figuras 2 e 3) e por praca (Tabela 8), permitindo
comparagOes e uma interpretacdo mais abrangente do estoque de carbono nas diferentes
areas estudadas.

Figura 2 — Estoque de carbono (toneladas de carbono - tC) por espécie arbdrea nas principais
pracas de Chapad&o do Sul, MS.
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(N.1) Individuos ndo identificados.
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Figura 3 — Estoque de dioxido de carbono equivalente (tCO2eq) por espécie arbdrea nas principais
pracas de Chapad&o do Sul, MS.
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(N.1) Individuos ndo identificados.

A analise do estoque de carbono por espécie, mostrou que, a maior contribuicéo
foi registrada para Roystonea regia (Palmeira-real), que se destacou com 35,91 tC e
131,79 tCO:2eq, 0 que pode ser reflexo do seu porte alto e o grande volume de biomassa
caracteristico da espécie. Viezzer et al. (2018) estimaram o estoque de carbono e carbono
equivalente em individuos das espécies Acer negundo e Tipuana tipu nas ruas de Curitiba
e verificaram que, juntas, as arvores destas espécies podem estocar quantidades de
carbono comparaveis aos constituidos por fragmentos florestais urbanos, o que mostra a
importancia individual de cada espécie nesse quesito.

Em seguida, outras espécies também apresentaram contribuicdes relevantes, como
Licania tomentosa (Oiti), com 15,20 tC e 55,81 tCO2eq, ¢ Dypsis lutescens (Palmeira-
areca), com 5,19 tC e 19,04 tCO2eq. Essa diferenga entre espécies € esperada, j4 que
individuos de maior porte tendem a acumular mais carbono ao longo do tempo. Situacdo
semelhante foi relatada por Reis et al. (2019), onde os individuos da espécie Tipuana tipu
apresentaram mais toneladas de carbono armazenados devido as maiores médias de DAP
e altura. Por outro lado, espécies de pequeno porte ou com menor representatividade no
conjunto amostral apresentaram valores menores de estoque, como Mangifera indica
(Manga), com 0,03, tC e 0,13 tCO-eq, Plinia cauliflora (Jabuticaba), com 0,02 tC e 0,07
tCO2eq. Esses resultados reforcam que o potencial de estocagem esta diretamente
relacionado & arquitetura da copa, densidade e distribui¢do de tamanho das arvores (Reis
etal., 2019).
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Algumas espécies apresentaram alturas menores que 1,3 m e por isso ndo foram
contabilizadas no célculo do estoque de carbono, pois ndo atendiam ao critério minimo
adotado para inclusdo dos individuos.

Quanto aos estoques considerando as pracas de modo unitario (Tabela 8), a Praca
23 de Outubro destacou-se como a area de maior contribuicdo, acumulando 63,18 tC e
231,89 tCO2eq. Esse resultado pode estar relacionado ao porte alto e & maior quantidade
de arvores presentes (343 arvores).

Tabela 8 — Estoque de carbono (tC) e dioxido de carbono equivalente (tCO2eq) das pragas de
Chapadé&o do Sul, MS.

PRACA tC tCO2eq
Praca 23 de Outubro 63,18573512  231,8916479
Praca da Avenida Goias 8,81993879 32,36917536
Praca 21 de abril 6,718762064  24,65785678
Praca de Eventos 2,522774189 9,258581273
Praca Asa Branca 0,497897447  1,827283632
TOTAL 81,74510761  300,0045449

A Praga da Avenida Goias (8,82 tC; 32,36 tCO2eq) e a Praca 21 de Abril (6,71 tC;
24,65 tCO2eq) apresentaram estoques intermedidrios, reflexo da presenca de arvores de
porte médio e de uma arborizacdo mais consolidada. Essa variacdo entre areas urbanas é
esperada, ja que o acumulo de carbono esta diretamente relacionado ao porte das espécies,
a densidade de individuos e ao histérico de manejo. A Praca de Eventos (2,52 tC; 9,26
tCO2eq) e a Praca Asa Branca (0,50 tC; 1,82 tCOzeq) apresentaram os menores valores,
resultado da dominancia de individuos jovens, de menor porte ou de populacdes menos
densas, fatores que naturalmente limitam o estoque de biomassa.

Somadas, as pragas totalizaram 300,004 tCO-eq. Para contextualizagdo, Velasco
e Higuchi (2009), ao estimarem o carbono fixado por 920 arvores na cidade de S&o Paulo,
observaram que um hectare de vegetacdo urbana poderia mitigar a emissdo anual de cerca
de 20 veiculos leves. De modo semelhante, considerando que um veiculo tipico emite
aproximadamente 4,6 tCO- ao ano (EPA, 2025), a vegetagdo analisada no presente estudo
tem potencial para compensar cerca de 65 veiculos.

De modo geral, as pragas com arvores de maior porte assumem papel central no
sequestro de carbono em ambientes urbanos, enquanto &reas com menores estoques
apresentam potencial para enriquecimento arboreo, desde que respeitadas suas

caracteristicas e finalidades. Esses padrdes e implicacdes reforcam o entendimento
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apresentado por Reis et al. (2019), que destacam a importancia da estrutura, densidade e

manejo das arvores urbanas para ampliar sua capacidade de mitigacéo climética.

CONCLUSAO

A Praca 23 de Outubro é a area mais diversa e a que mais contribui para o
sequestro de carbono, destacando-se como o principal espaco de relevancia ecoldgica e
climatica, corroborando com o intuito das solugdes baseadas na natureza.

As Pracas Asa Branca e 21 de Abril apresentaram menor diversidade e poucas
espécies, sendo, portanto, as que mais necessitam de melhorias na composigéo floristica.
A Praca Asa Branca foi a que registrou a maior proporcao de espécies exaticas, indicando
prioridade para ac6es de manejo e diversificacdo.

A espécie mais frequente foi a Lagerstroemia indica (Resedd) com 105
individuos.

De forma geral, as pragas possuem diversidade moderada e desempenham papel
ambiental importante, porém, exigem planejamento continuo e ampliacdo da variedade
de espécies para fortalecer a resiliéncia e ampliar os beneficios da arborizagdo urbana no

municipio.
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