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Avaliacao de impactos ambientais do plantio e manutencgéo do cultivo do bambu

Resumo: Devido ao grande potencial de desenvolvimento da matriz energética no Brasil,
através da utilizacdo da biomassa como fonte alternativa de energia limpa, tem-se buscado
novas culturas para suprir de matéria prima o setor energético. O bambu é uma forte opcéao
por ter alto poder calorifico, alta taxa crescimento e rapida producdo de biomassa. Por esses
motivos, o cultivo do bambu vem crescendo no pais e isso requer uma avaliagdo de impacto
ambiental. Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar quali-quantitativamente o impacto
ambiental da implantacdo e manutencdo do cultivo do bambu (Bambusa vulgaris). Foram
avaliadas as principais atividades dessas etapas para que pudessem ser coletados dados para
uma matriz de interacdo qualitativa e quantitativa dos impactos decorrentes durante as fases
de implantacdo e manutencdo. Na matriz quantitativa foi atribuida nota de 1 a 5 para indicar o
grau de impacto, podendo ser positivo ou negativo. As letras sdo atribuidas na matriz
qualitativa para valor, ordem, espaco, tempo, dinamica, plasticidade. A atividade de cultivo
do bambu até a fase de manutencéo resulta em baixa significancia de impactos ambientais. A
dessecacdo e aracdo sdo as atividades mais impactantes negativamente na fase de
implantacdo, e apenas a dessecacdo na fase de manutencdo. As atividades de calagem,
distribuicdo de fertilizantes, plantio e rocadas geram varios impactos positivos, devendo ser
bem manejadas para potencializar essa acao.

Palavras-chave: Bambusa vulgaris, AIA, matriz de interacdo, avaliacdo qualitativa, avaliacéo

quantitativa.
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Assessment of environmental impacts of planting and maintaining bamboo cultivation

Summary: Due to the great potential for development of the energy matrix in Brazil, through
the use of biomass as an alternative source of clean energy, new crops have been sought to
supply the energy sector with raw materials. Bamboo is a strong option as it has a high
calorific value, high growth rate and rapid biomass production. For these reasons, bamboo
cultivation has been growing in the country and this requires an environmental impact
assessment. Thus, the objective of the work was to qualitatively and quantitatively evaluate
the environmental impact of implementing and maintaining bamboo cultivation (Bambusa
vulgaris). The main activities of these stages were evaluated so that data could be collected
for a qualitative and quantitative interaction matrix of impacts arising during the
implementation and maintenance phases. In the quantitative matrix, a score from 1 to 5 was
assigned to indicate the degree of impact, which could be positive or negative. Letters are
assigned in the qualitative matrix to value, order, space, time, dynamics, plasticity. The
bamboo cultivation activity until the maintenance phase results in low significance of
environmental impacts. Desiccation and plowing are the activities with the most negative
impact in the implementation phase, and only desiccation in the maintenance phase. Liming,
fertilizer distribution, planting and mowing activities generate several positive impacts and
must be well managed to enhance this action.

Keywords: Bambusa vulgaris, AlA, interaction matrix, qualitative avaliable, quantitative

avaliable.
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INTRODUCAO

O Brasil tem grande potencial para aumentar a matriz energetica pela utilizacdo de
biomassa agricola ou florestal, sendo as gramineas uma fonte alternativa de biomassa para
producdo de energia. As condicBes territoriais e climaticas do pais sdo adequadas para
aumentar a participacdo da biomassa agricola e florestal na matriz energética, sendo a madeira
e as culturas agricolas como a cana-de-agUcar as principais fontes de energia de biomassa
atualmente disponiveis (Soares et al., 2015). A utilizacdo destas fontes tem uma contribuicdo
positiva por serem fontes limpas e renovaveis, reduzindo assim o consumo de combustiveis
fosseis (Miranda, 2015).

Entre esses materiais para combustiveis alternativos se destacam as espécies de
bambu, que apresentam alta taxa de crescimento e producdo acelerada de biomassa. No
cultivo do bambu, sua extracdo e derrubada ndo significam a morte da planta, protegendo
assim o solo da eroséo (Lee et al., 2014).

Todas essas caracteristicas permitem que o bambu seja utilizado para diversas
finalidades, sendo bastante utilizados na culinaria, como material artesanal, na fabricacdo de
maoveis e na medicina alternativa. O bambu tem mostrado ser uma matéria-prima bem viavel
para diversas aplicacGes, até mesmo na construcdo civil. Atualmente, o uso do bambu teve
um aumento significativo na construcdo civil e nas industrias de papel e celulose (Ghavami
& Marinho, 2005; Greco, 2015). A utilizacdo do bambu ndo so6 significa um baixo impacto
ambiental no processo de fabricacdo, mas também contribui positivamente para 0 meio
ambiente, sequestrando o carbono, mitigando o efeito estufa e reduzindo as emissdes de
poluentes (Poznyakov, 2023).

Mesmo o bambu mostrando o cultivo viavel e tendo um impacto positivo na
economia, 0s poucos estudos sobre as espécies limitaram seu desenvolvimento, especialmente
no dominio da producdo de energia. Por ser uma graminea o bambu cresce mais rapido que o
eucalipto e pode substituir a madeira em quase todos os usos, inclusive na producao de
energia, devido ao seu valor térmico competitivo e alta produtividade (Kleine, 2015). Com
isto, surge a necessidade de aumentar o cultivo de bambu no Brasil. Atualmente, existem
poucas plantacbes em uso comercial no pais, estando as mais importantes concentradas nos
estados do Maranhdo, Piaui, Pernambuco, Paraiba e Bahia, onde o cultivo é para biomassa e
celulose (Santi, 2015).

A expansdo dos cultivos cria a necessidade da avaliagdo dos impactos ambientais

gerados por essa cultura sobre o ambiente e sobre as questdes socioecondmicas. A avaliagcdo
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de impacto ambiental (AIA) é um processo em que se determinam os efeitos de sua presenca
ou a formas de se evitar. Seu estudo permite a elaboracdo de medidas capazes de mitigar seus
efeitos. A AlA tem sido utilizada e aprimorada nos niveis federal, estadual e municipal no
Brasil, tornando-se uma ferramenta essencial para a obtengédo de licengas ambientais (Oliveira
et al., 2015).

Existem varios métodos de avaliacdo de impactos ambientais e, a sua escolha depende
da apresentacdo dos dados e do projeto. Através da utilizacdo de indicadores ambientais, 0
estado e as mudancas na qualidade do meio ambiente podem ser analisados e se pode
promover a compreensdo das interfaces e tendéncias da sustentabilidade, como ferramenta de
apoio na tomada de decisbes e na formulacdo de diretrizes e praticas sustentaveis (Gomes;
Malheiros, 2012). Dessa forma, os métodos ou técnicas de AIA devem ser instrumentos inter
e multidisciplinares utilizados para identificar, coletar, analisar, avaliar, comparar e organizar
informacGes qualitativas e quantitativas acerca dos impactos ambientais originados de uma
determinada atividade modificadora do meio ambiente, em que sdo consideradas, também, as
técnicas que definirdo a forma e o contetdo das informac6es a serem repassadas aos setores
envolvidos (La Rovere, 2001; Souza, 2018; 2021).

O método quanti-qualitativo € um instrumento que auxilia na determinacdo de
prioridades para a mitigacdo de impactos, possibilitando a vincular os aspectos ambientais as
suas caracteristicas de objetivo, aos impactos no meio bidtico e antrépico. Deste modo, 0
objetivo do trabalho foi avaliar quali-quantitativamente o impacto ambiental da implantacéo e

manutencdo do cultivo do bambu (Bambusa vulgaris).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em um plantio de bambu localizado no municipio de Mineiro
no estado de Goias na Fazenda Lagoa Verde nas coordenadas 17°58°48,1”S | 52°45°48,01”0
(Figural) pertencente a Cerradinho Bioenergia. A area de 20 ha foi plantada com mudas de B.
vulgaris em 20 hectares, no espacamento de 6x3 (6 m entre linhas e 3 m entre plantas), que
proporciona uma area util de 18 m? planta™), e uma densidade populacional de 555 mudas por

hectare.
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i Cerradinho Bio Mineiros/GO 4,62 ha Area Total Levantada
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1.225,06 ha 45,01 ha 63,60 ha 1.338,29 ha

Figural- mapa da fazenda Lagoa verde (plantio de bambu na quadra 03, talhdo 48)

A area onde foi implantado esse experimento tem uma temperatura meédia de 25°C e a
precipitacdo média anual de 1.800 mm. O clima é considerado temperado Umido, ou seja, tem
0 inverno quente e o verdo chuvoso. O local tem uma altitude de 770 m e relevo da area é
suave ondulado a plano e o solo é classificado como Neossolo AQd2 (Areias Quartzosas a
fraco e moderado + Latossolo Vermelho-Amarelo A moderada textura média, ambos
distroficos).

Nesse estudo foram observados os procedimentos técnicos realizados nas etapas de
plantio e manutencdo do povoamento, considerando todas as acdes e 0s possiveis impactos
ambientais em cada etapa do processo.

A preparagdo do terreno e o plantio foram realizados de acordo com manejo
agrondmico convencional, realizando as seguintes etapas: primeiramente foram realizadas as

analises do solo, que indicaram a necessidade de correcdo da acidez utilizando 1800 kg ha'
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de calcério dolomitico. Em seguida se fez a limpeza quimica na area total com a aplicagdo do
herbicida glifosato para controle de vegetacdo. Por fim na fase de implantacdo se fez a
subsolagem e adubacdo de base preparando as linhas de plantio e aplicacdo de adubacdo de
base no sulco em profundida, com fertilizante NPK 09-39-09 na dose de 200 kg ha.

A sequéncia de conducdo da cultura do bambu utilizada nesse local foi plantio das
mudas de bambu na &rea, no espacamento preconizado (6x3). Foram feitas manutencdes da
area como a limpeza, com a aplicacdo de herbicidas pré e poOs-emergente para evitar
matocompeticdo. Adubacdo de cobertura com aplicacdo de fertilizante localizado nas mudas,
formula NPK 20-00-15 na dose 300 kg hal. Adicionalmente, serd realizada adubac&o
alternativa. Também se faz um monitoramento da area para realizar operacdes de combate a
formiga e protecédo do plantio.

Para a avaliagdo dos impactos foi utilizada a matriz quali-quantitativa como
método de avaliacdo de impacto ambiental para sua determinagdo em cada etapa do
processo. Os instrumentos utilizados na avaliagdo dos impactos ambientais
consequentes desta atividade foram:

o Listagem de controle

o Matrizes de Avaliacdo de Impactos Ambientais.

A identificacdo e caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos impactos ao meio
ambiente foram realizadas através do método da matriz de interacao.

Neste trabalho, para melhor compreender o processo de avaliagdo de impacto, optou-
se por apresentar as partes da matriz separadamente. Deste modo, foram utilizadas duas
matrizes, uma qualitativa e outra quantitativa, para cada fase, como na implantacdo foram
avaliadas as atividades de dessecacdo, aracdo, calagem, distribuicdo de fertilizantes e o
plantio. E na fase de manutencdo as atividades foram replantio, dessecacdo, irrigacdo de
salvamento, coroamento e rocada, sendo considerados 0s possiveis impactos ambientais. A
matriz é preenchida atendendo aos critérios qualitativos e quantitativos especificados a seguir.

Os impactos ambientais foram caracterizados qualitativamente por meio de seis

critérios descritos e no quadrol.
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Quadrol- critérios de avaliagdo qualitativa

Critério Valor Impacto
Positivo (P) Quando uma acdo resulta em um melhoramento na qualidade de um
Valor parametro
Negativo (N) Quando uma ac¢éo corrompe a qualidade de um pardmetro
Direto (D) Quando uma ac¢éo corrompe a qualidade de um pardmetro
Ordem Indireto (1) Quando é o resultado de uma simples relacéo de causa e efeito
Local (L) Quando a acdo imediata se limita ao préprio empreendimento.
Espaco Regional (R) Quando um efeito se estende a uma area além da vizinhanga imediata
ao empreendimento
Estratégico (E) Este componente € afetado coletivamente, a nivel nacional ou
internacional
Curto prazo (P) Quando o efeito aparece por um curto periodo
Tempo Meédio prazo (M) | Quando o impacto for sentido em médio prazo
Longo prazo (O) | Casos com efeitos claros em longo prazo
Dindmica | Temporario (T) | Quando o efeito dura um determinado periodo
Ciclico (Y) Quando os efeitos sdo sentidos por um determinado periodo
Plastica Permanente (A) | Uma vez executada a ac¢do, os resultados continuam a se manifestar de
uma escala temporal conhecido
Reversivel (V) A acdo termina o ambiente volta ao seu estado original

A partir do resultado da andlise qualitativa, os impactos ambientais identificados
também foram avaliados de forma quantitativa. Foi utilizada uma classificacdo numérica para
isso, a qual permite interpretar o grau de alteracdo nos fatores ambientais, segundo uma
atividade impactante, conforme o que se segue: (0) nenhum impacto; (1) desprezivel; (2)
baixo grau; (3) médio grau; (4) alto grau; e (5) muito alto grau de impacto. Os impactos
considerados positivos receberam o sinal (+), enquanto os impactos negativos, o sinal (-).

O método da matriz de interacdo mostra a presenca de influéncias ambientais quando é

possivel determinar a relacdo entre acdes (linhas) e fatores ambientais (colunas).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo qualitativa dos principais impactos ambientais esta apresentada na Tabela
1 e a avaliagcdo quantitativa na Tabela 2. Para a fase de implantagdo do cultivo do bambu,
observou-se que as atividades de dessecacdo e aracdo apresentaram apenas avaliacOes
negativas, enquanto a calagem, distribuicdo de fertilizantes e plantio, embora apresentem

também pontos negativos, sdo capazes de melhorar o ambiente inicial de instalacdo da cultura,
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podendo contribuir para melhorar a satde do solo, principalmente nos aspectos quimicos e
microbiolégicos.

Na fase de manutencédo, a dessecacdo necessaria para o controle de plantas daninhas,
mantém a conotacdo observada na fase de implantagdo, enquanto as atividades de replantio,
irrigagdo de salvamento e coroamento apresentam baixa influéncia ambiental no sistema de
cultivo. A rocada pode ser umas das formas mais equilibradas de manejo na &rea para a
eliminacdo de plantas daninhas porque ndo desnuda o solo e promove enriquecimento de
material organico, que permite a reciclagem de nutrientes com a decomposi¢cdo posterior. O
aumento de matéria organica com o tempo é amplamente favoravel a biota do solo. A
biomassa microbiana do solo é um componente essencial da matéria organica que, regula a
ciclagem de nutrientes no solo (Gomes et al., 2015).

Dos impactos ambientais no meio fisico, a perda de solo e o assoreamento estdo
intrinsecamente relacionados a declividade e textura do solo. Assim, 0s processos de
dessecacdo, que deixa o solo exposto, e a aragdo que desagrega a estrutura do solo sdo
favoraveis a perdas e acabam recebendo maior nota (Tabela 3). A qualidade do solo ja €
favorecida de forma mais proeminente com a inser¢do de insumos benéficos como 0s
calcérios e fertilizantes.

As emissdes de substancias quimicas sdo dependentes do uso de maquinas e da
aplicacdo de substancias quimicas, que no caso do bambu se restringe basicamente ao uso de
herbicidas. O deslocamento de particulas sélidas para atmosfera € dependente da
movimentacdo de maquinas e do solo, como no caso da aracao, principalmente. A emissdo de
CO2 nesse cultivo somente ocorre na implantacdo, de forma destacada, devido a liberagédo
dessa substancia armazenada no solo. Por outro lado, a fixacdo de CO> é intensa, mas na fase

inicial ainda é baixa, inicia com 0 plantio da cultura.
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Tabela 1. Matriz de interacdo para a identificagdo e caracterizagdo qualitativa de impactos ambientais no plantio e manutencdo do bambu.
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Dessecacao NILC | NILC | NIL | NDR | NDL - - NDL | NILC [ NIRC | NDR | NILOT | PDL | PDL | PDL | PDL
° TV | TV | MYV | CTV | CTV CTV | TV | TV | OAS \Y MYV | MYV | MYV | MYV
(T
£ | Irrigacéo - PDL - NDL - - - - PDL | NILC | - - PDL | PDL | PDL | PDL
E CYV CTV MTV | TV MYV | MYV | MYV | MYV
S | Coroamento - - - - - - - - — [ NILC| - - PDL | PDL | PDL | PDL
TV MYV | MYV | MYV | MYV
Rocada - PDL - NDL - - - NDL | PDL | NDR | NDL | NDLC | PDL | PDL | PDL | PDL
CTV CTV CTV | MTV | MTV | CTV | TV | MYV | MYV | MYV | MYV

Critérios de avaliacdo: N- negativo; P- positivo; D- direto; I- indireto; L- local; R- regional; E- estratégico; C- curto; M- médio; O- longo; T-

temporario; Y-ciclico; A- permanente; V- reversivel; S- irreversivel
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196  Tabela 2. Matriz de interacdo para a identificacdo e caracterizagcdo quantitativa de impactos ambientais no plantio e manutencdo do bambu.

MEIO FISICO MEIO BIOTICO MEIO ANTROPICO
=] I o @ &
E . glele |28/ |5 |8l
ATIVIDADES . g o 5 .'8 8 o) % g g 3 = g_ zg 2 3 .
sS85 (2 18|89 |2 |2 |28 & |2 |a |€ |38 |2 |2 |~
INPACTANTES 2lgl 2|2 /22892 |2 | |5 |§|2 |3 S |8 |c2|Bs | |
S| S| ¢ |8 35|02 g | S S | E | |8 |8 2 s |gg|8g | - o)
s/ 2|5 |8ES|28% |8 |8, 85 |2 |8 |5<|32 |22|58 |8 |& |8
gl 3l< |53&|58E |& |Ex %8S |2 |8 |38|a |2E|BE|(R |B |&
Dessecacdo 1] -1 -1 3 -1 0 0 -3 -3 -2 -2 -2 +2 +1 +1 +1 14 +5 -19 -14
3, | Arago B3-2 3| -1 -3 -4 0 0 4 | -2 | 2| -3 +2 +1 | +1 | +1 14 +5 -27 -22
% Calagem 0|+3| 0 -1 ]1-3] 0 0 0 +2 | -2 0 +2 +2 +1 +1 +1 10 +12 -6 +6
é Distribuicdo de fertilizantes 0 [+3| O -1 -1 0 0 0 +2 -2 0 +2 +2 +1 +1 +1 10 +12 -4 +8
= | Plantio 0|0 0 0 0 0 +2 0 +1 | -2 | +3 | -3 +3 +4 +3 +3 9 +19 -5 +14
Replantio 0|0 0 0 0 0 +2 0 +1 | -2 | +3 | -3 +3 +4 +3 +3 9 +19 -5 +14
€ | Dessecacao A[a| 2| a[a[ 00|22 =2]=2] 2] +2 | +1 |+ ]| +1 | 14 | + | 15 | -10
= Irrigacdo 0 (+1| O -1 0 0 0 0 +1 -2 0 0 +2 +1 +1 +1 8 +7 -3 +4
cE% Coroamento olo]| o o o] 0O 0 0 0| 2] 0 0 +2 +1 | +1 | +1 5 +5 X +3
Rogada 0O|+1]| O -1 0 0 0 -1 +1 -2 -1 -1 +2 +1 +1 +1 11 +7 -6 +1
Quantidade de impactos 3|7 3 7 5 1 2 3 9 10 6 8 10 10 10 10 104
TOTAL (+) 0|+8| O 0 0 0 +4 0 +8 0 +6 | +4 | +20 +16 | +14 | +14 96
TOTAL (-) 54| 5 9 | 9| 4 0 -6 9 | -20 | -7 | -14 0 0 0 0 -92
SALDO 5| +4| -5 9 [ -9]| 4 +4 -6 -1 -20 -1 -10 +20 +16 | +14 | +14 +4

197 (+) positivo (-) negativo (0) nenhum impacto (1) desprezivel (2) baixo grau (3) médio grau (4) alto grau (5) muito alto grau
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No meio bidtico, a perda de vegetacdo remanescente se destaca principalmente com as
dessecacdes. Talvez o maior impacto ambiental nessa condi¢cdo de cultivo ocorra com 0s
microrganismos do solo, que sdo muito afetados pela dessecacdo e aracdo. No preparo do
solo, com a utilizacdo de arados e grades pesadas, foram as atividades mais drésticas na
degradacdo de recursos naturais nas areas agricolas (Caséo et al., 2012) O afugentamento da
fauna se interliga intensamente com movimentacdo e ruidos decorrentes do uso de
maquindrios ou a presenca de pessoas no ambiente. As modificacbes dos habitats sdo
negativamente proeminentes no inicio da atividade, em funcdo da destruicdo decorrente do
preparo da area, mas depois volta ao ponto positivo quando a cultura principal comeca a se
destacar na area. Por fim, no meio biético, a diversidade genética também ¢ afetada tanto
negativa como positivamente no ambiente. Embora a diversidade dentro do solo seja mais
destacada, também na superficie sdo observadas mudancas consideraveis.

No meio antrépico todas as acOes resultam em impactos positivos porque se alinham
com os interesses do homem. Por se tratar de uma atividade ainda pouco conhecida ou
explorada, os investimentos sdo mais cuidadosos e ainda ndo geram um nivel de impacto
positivo como as florestas de eucalipto, mas isso tende a se modificar positivamente com o
tempo.

Segundo Kleine (2015), o bambu também tem potencial para uso em recuperacéo de
areas degradadas e pode ser usado para vegetar areas de mineracdo. Essa vantagem se deve as
suas raizes superficiais que ocupam uma fina camada de solo de até 50 cm de profundidade,
fazendo a maior agregacao das particulas de solo.

As plantacdes sdo desenvolvidas em terras degradadas, inférteis, erodidas ou em areas
de pastagem, criando um impacto positivo em diversas variaveis ambientais, como 0 aumento
da fertilidade do solo, a reducdo da erosdo do solo e o aumento da biodiversidade (mais
espécies). da flora e da fauna em florestas em comparacdo com campos ou monoculturas de
cana-de-agucar ou soja, por exemplo (Naine, 2017).

A calagem, preparo do solo, nivelamento, do solo, cultivo, uso de herbicidas,
inseticidas, fungicidas, criando mudancas no consumo de recursos do ambiente biofisico,
degradacdo da qualidade do ar, devido ao excesso de fumaca libertado pelos escapes das
maquinas agricolas, bem como das poeiras geradas pela movimentacdo das maquinas no
ambiente.

No meio antrépico, com o tempo ocorrerdo efeitos benéficos associados ao aumento
da atividade comercial, com a compra de mercadorias. insumos, recrutamento de funcionarios

e vendas de produtos essas atividades também geram emissfes para a atmosfera degradam a
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qualidade do ar devido as particulas produzidas pela forte movimentagdo das maquinas
agricolas (fator que pode ser sentido com os olhos), irritantes, irritantes, afetando assim a
salde humana, agravadas pelo ruido e vibracdo. Existem aspectos sociais nestas atividades
que aumentam as receitas fiscais e criam empregos diretos e indiretos.

Os seres humanos podem ser expostos a altos niveis de pesticidas, inclusive através do
contato direto com produtos durante o trabalho, bem como atraves da dieta, exposicéo ao solo,
agua ou ar, e criancgas. Outras rotas também sao meios de poluicdo, como aguas subterraneas,
lagos e rios e outras fontes de agua poluidas, também podem contaminar peixes e outros
recursos essenciais a saide humana (Rangel et al., 2011).

Para Rangel et al. (2011), a exposicdo aos agrotdxicos também é prejudicial ao meio
ambiente, pois podem se acumular na 4gua, no ar e no solo, podendo causar danos aos rios
com o passar do tempo. O uso de herbicidas, inseticidas e fungicidas pode causar poluicdo do
solo e da agua em caso de acidentes durante o0 uso, ao ambiente biofisico e ao ambiente
antropico, afetando o meio ambiente. Impacto na saude humana devido a poeira, ruido e uso
de pesticidas sem usar meios apropriados equipamentos e reduzir a producdo. Observou-se
gue a seca esta associada a deterioracdo da qualidade do solo devido a remocédo da vegetagédo
em ambientes biofisicos. A reducdo da biodiversidade do solo e da matéria organica
desencadeia o processo erosivo (Rodrigues et al., 2011).

A remocdo de CO- da atmosfera é chamada de “sequestro de carbono”. Como o CO; €
um dos principais gases de efeito estufa. A plantacdo do bambu funcionard como um

sumidouro composto por lidar com o aquecimento global.

CONCLUSAO

A atividade de cultivo do bambu até a fase de manutencdo resulta em baixa
significancia de impactos ambientais. A dessecacdo e aracdo sdo as atividades mais
impactantes negativamente na fase de implantacdo, e apenas a dessecacdo na fase de
manutencdo. As atividades de calagem, distribuicdo de fertilizantes, plantio e rocadas geram

varios impactos positivos, devendo ser bem manejadas para potencializar essa acao.



262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293

13

REFERENCIAS

ALMEIDA, S. R.; SANTOS, V. M. L; TORRES G. P. B. Avaliacdo de impactos ambientais
do processo de producédo de etanol utilizando método derivado da Matriz de Leopold. Revista
Eletronica em Gestdo, Educacéo e Tecnologia Ambiental - REGET, v. 18 n. 4, p.1443-
1459. 2014.

ARAUJO, D. A. L.; SANTOS, K. H. B. Aplicacdo do bambu na engenharia civil no Brasil
Mix Sustentavel, Revista Boletim do Gerenciamento, v. 3, n. 1, p. 17-25, 2019.

CASAO JUNIOR, R., ARAUJO, A. G de LLANILLO, R.F. Plantio direto no sul do Brasil
fatores que facilitam a evolucdo do sistema e o desenvolvimento da mecanizacéo

conservacionista .Londrina: IAPAR, p.77, 2012.

GHAVAMI, K.; MARINHO, A. B. Propriedades fisicas e mecénicas do colmo inteiro do
bambu da espécie Guadua angustifolia. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v.9, n.1, p.107-114, 2005.

GOMES, P. R; MALHEIROS, T. F. Proposta de anélise de indicadores ambientais para apoio
na discussdo da sustentabilidade. Revista Brasileira de Gestdo e Desenvolvimento
Regional, Taubaté, v. 8, n. 2, p. 151-169, mai-ago/2012.

GOMES, S. S; GOMES, M. S; GALLO, A. S; MERCANTE, F. M; BATISTOTE, M;
SILVA, R. F. Bioindicadores de qualidade do solo cultivado com milho em sucessdo a adubos

verdes sob bases agroecoldgicas. Rev. Fac. Agron. La Plata, v. 114, p. 30-37, 2015.

GRECO, T. M.; PINTO, M. M.; TOMBOLATO, A. F. C. Diversity of bamboo in Brazil.
Journal of Tropical and Subtropical Botany, v. 23, n. 1, p. 1-16, 2015.

KLEINE, HANS-JURGEN. Energia de Biomassa do Bambu. Florianopolis; 2015
Lee, S.H Development of a hollow cylinder test for the elastic modulus distribution and the

ultimate strength of bamboo. Construction & building materials, v. 51, p. 235-243, 2014.



294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315

14

MIRANDA, M. A. S. Potencial da Biomassa Florestal para Produgdo de Energia Térmica
Industrial. 61 f. Tese (Mestrado em Ciéncias Florestais) - Universidade Federal de Vigosa,
Vigosa-MG. 2015.

OLIVEIRA, A.L.; NEVES, F.F.; SOUZA, M.P. Consideragdes sobre o procedimento do
licenciamento ambiental no contexto da avaliagdo de impacto ambiental. Derecho y Cambio
Socialb, v. 40, p. 1-25, 2015.

POZNYAKOV, K, BAMBU - IMPACTO AMBIENTAL COMO SEQUESTRADOR DE
GAS CARBONICO, Revista Boletim do Gerenciamento, Rio de Janeiro, n. 38, p. 73-83,
2023.

SANCHEZ, L. H. Avaliagdo de impactos ambiental: conceito e métodos. 2. ed. S&o Paulo,

oficina de textos, 2013.

SANTI, T. Bambu para toda obra. O Papel, [s. I.], Mensal v. 76, n. 4, p. 23-34, abr. 2015.
SOARES, V. C.; BIANCHI, M. L.; TRUGILHO, P. F.; HOFLER, J.; PEREIRA, A. J.
Andlise das propriedades da madeira e do carvdo vegetal de hibridos de eucalipto em trés
idades. Cerne, Lavras, v. 21, n. 2, p. 191-197, 2015.

TRUONG, A. H.; LE, T. M. A. Overview of bamboo biomass for energy production.
2014.



	Para a avaliação dos impactos foi utilizada a matriz quali-quantitativa como método de avaliação de impacto ambiental para sua determinação em cada etapa do processo. Os instrumentos utilizados na avaliação dos impactos ambientais consequentes desta a...

