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APRESENTACAO

Ingrid Daniele de Queiroz Valverde é graduada em Licenciatura Plena em Quimica pelo
Centro Universitario de Votuporanga-SP desde 2011. Durante a vida escolar, demonstrou maior
interesse pelas areas de Ciéncias Exatas e Ciéncias da Natureza. O interesse se devia ao desejo
de aprender sobre o desenvolvimento e a formac&o do universo. Em 2006, os pais da autora
mudaram-se para o interior de Sdo Paulo. Recém-chegada a regido, a autora ndo possuia amplo
conhecimento sobre as universidades existentes no entorno de sua cidade. Além disso, seus pais
ndo tinham familiaridade com o assunto, visto que ambos ndo concluiram o Ensino
Fundamental, devido as dificuldades enfrentadas em suas trajetorias. Ao se aproximar dos
periodos de realizacdo dos vestibulares na regido, o professor de Quimica do terceiro ano do
Ensino Médio, Angelo, percebendo o interesse da aluna pela disciplina, perguntou a um grupo
de amigos se gostariam de realizar o0 exame em uma cidade proxima (cerca de 128 km). A
autora e mais dois amigos se interessaram, realizaram o vestibular e obtiveram éxito na
aprovacéo.

Em 2008, a autora iniciou sua graduacdo no Centro Universitario de Votuporanga,
durante a qual participou da confecgdo de jogos, juntamente com o Prof.° Dr. Jodo Vicente
Escremin. O professor desenvolveu sua pesquisa de mestrado com a turma, e esse fato despertou
o interesse da autora pela licenciatura. Concomitantemente a graduacéo, a autora formou-se em
Quimica Tecnolodgica por meio de Curso Sequencial oferecido pela instituicdo. Desde o inicio,
sua intengdo era atuar na area industrial.

O Trabalho de Conclusdo de Curso consistiu em um projeto de iniciagdo cientifica
intitulado 'Destilador Ecologico de Baixo Custo’, orientado pelo professor José Lucio da
Silva. O projeto visava aproveitar o calor da regido para a destilacdo de &gua tratada sem
desperdicio de recursos hidricos.

Ao se formar, a autora foi indicada para trabalhar em uma destilaria de acucar e alcool
préxima a Pereira Barreto-SP. Contudo, foi recusada para o cargo de técnica em laboratorio,
pois sua formagéo excedia os requisitos do cargo pretendido. Tendo em vista a dificuldade de
ingressar no setor industrial sem experiéncia, em 2013 a autora procurou a Diretoria de Ensino

de Andradina para manifestar interesse em ministrar aulas.



Em 2013, a autora comecou a trabalhar como professora eventual, ministrando algumas
aulas na Escola Coronel Francisco Schmidt, em Pereira Barreto-SP. Neste mesmo ano, foi
convidada pela unidade a atuar como professora auxiliar de aprendizagem, com o intuito de
atender as necessidades escolares. Foi neste periodo que despertou a paixdo pelo ensino. A
autora sempre teve boa comunicacdo com os jovens e ficava encantada quando os alunos
entendiam e participavam das suas aulas. No final de 2013, a autora prestou o Concurso Publico
para Professor do Estado de S&o Paulo. Em margo de 2014, assumiu a regéncia de 22 aulas de
Quimica na Escola Estadual Urubupunga, onde permanece lecionando até o presente momento.

Ao0s 23 anos, ao ingressar na unidade escolar, a autora ficou maravilhada com a estrutura
da escola, que possuia trés espacos fisicos que poderiam ser utilizados como laboratérios.
Contudo, a frustracdo veio rapidamente, pois o laboratério de Quimica era utilizado como
depdsito. Mediante um esforgo persistente, a autora logrou revitalizar o espaco fisico,
viabilizando aos alunos aulas praticas em um ambiente adequado. Tal iniciativa fundamentou-
se na premissa de que a realizacdo de atividades experimentais promove a compreensao efetiva
dos conteudos e estimula a motivacao para a aprendizagem da disciplina.

Em 2015, ingressou como aluna especial no programa de mestrado académico em
Ciéncia dos Materiais da Universidade Estadual Paulista (UNESP). No entanto, ap6s um ano
cursando as disciplinas, optou pelo desligamento do curso, por ndo identificar uma correlacdo
direta entre o programa e sua pratica docente.

Em 2022, ingressou no Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede
Nacional (PROFQUI), pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), sob a
orientacdo da Prof.2 Dr.2 Daniele Correia. A principio, o plano era trabalhar com a formacéo de
docentes para a inser¢do de atividades de experimentacdo investigativa, tendo em vista a
fragilidade na formacdo dos docentes nesse aspecto. Contudo, ap6s algumas reunides, decidiu-
se abordar o perfil motivacional dos estudantes para a aprendizagem em Quimica e 0 quanto a
insercdo de atividades de experimentacao investigativa pode interferir nessa motivacgao. Assim,
0 projeto foi construido para implementar as atividades investigativas com estudantes da
primeira série do Ensino Médio.

Além desta dissertacdo, também foi disponibilizado um e-book (0 produto da

dissertagdo), para consulta de académicos, professores e pesquisadores em geral, intitulado



“Atividades investigativas como ferramenta motivacional: tracando o perfil de alunos do ensino
médio para a aprendizagem em quimica”.

Espera-se ter contribuido para despertar o interesse dos discentes envolvidos, nesta
pesquisa, para a investigacdo cientifica e que, em sua jornada escolar, sejam jovens que queiram

contribuir com seus conhecimentos para a sociedade.



“A paixao pela ciéncia é o motor que
impulsiona todas as grandes descobertas.”

-Marie Curie



RESUMO

A motivacdo para a aquisigdo de conhecimentos é fundamental para que os estudantes
possam se envolver ativamente no processo de aprendizagem. Neste sentido, a experimentacao
investigativa, em aulas de quimica, pode despertar o interesse dos estudantes em aprender
guimica, tendo em vista que a principal diferenca entre as atividades de verificacdo e as
investigativas, sdo a construcdo da teoria a partir de uma situagdo-problema, enquanto a
verificativa foca apenas na checagem do resultado. No entanto, essa motivacdo revela-se
complexa e multifacetada, dependendo de diversos fatores. A Teoria da Autodeterminacao
(TAD), fornece uma fundamentacao tedrica solida em ambito educacional para a compreensao
motivacional no processo de aprendizagem, na quimica, onde o contetido é muitas vezes visto
como "dificil" ou "abstrato", a TAD oferece o caminho para transformar a motivacéo controlada
(estudar apenas para tirar nota) em motivacdo autbnoma (estudar para entender o fenémeno),
sendo esta motivacao influenciada por trés dimens@es psicoldgicas: autonomia, competéncia e
pertencimento, podendo ser classificada a partir de fatores intrinsecos e extrinsecos, no contexto
escolar esta motivacao é diferenciada a partir do grau de envolvimento do estudante, diante a
atividade proposta, pois quando o estudante faz questionamentos sobre o que é abordado, indica
que ele esta envolvido por interesse proprio na atividade (fatores intrinsecos). A autonomia esta
ligada ao desejo de ter controle sobre suas proprias decisdes e agdes, estando diretamente
conectada a motivacgdo intrinseca; a competéncia refere-se a habilidade que o ser humano possui
para enfrentar desafios com destreza e eficacia, envolvendo sua percepcdo para alcancar seus
objetivos de forma intrinseca e com um sentimento de realizacdo; e, por fim, o pertencimento
esta relacionado ao anseio de se sentir parte de um grupo social, com experiéncias e vivéncias
positivas no ambiente em que se encontra. Nesse sentido, esta pesquisa qualitativa tem como
objetivo analisar se o envolvimento de estudantes em atividades experimentais investigativas
influencia em seu perfil motivacional. As atividades tedricas e praticas foram desenvolvidas na
disciplina de quimica e préaticas experimentais, contemplando os temas propostos pela Base
Nacional Curricular Comum (BNCC), com o intuito de promover a motivacdo para a

aprendizagem de quimica. O produto educacional é um e-book constituido de trés atividades



experimentais investigativas com roteiro do professor e do estudante. Os instrumentos de coleta
de dados foram dois opinarios, sendo que os dados foram analisados a partir da técnica de
Anélise de Contetdo. Como resultados, obteve-se (impersonalidade) uma queda significativa
na desmotivacdo; um avanco para a regulacdo identificada, indicando que os estudantes
passaram a reconhecer a importancia da disciplina; e um aumento na motivagao intrinseca. 1sso
sinaliza que as atividades experimentais investigativas influenciaram positivamente na
motivacdo dos estudantes para a aprendizagem em Quimica. Por fim, espera-se que 0s
resultados desta pesquisa contribuam para novos debates sobre a importancia das atividades

experimentais na motivagdo para a aprendizagem em Quimica.

Palavras-chave: Motivacdo; Teoria da autodeterminacdo; Ensino de Quimica; Atividade

Experimental.



ABSTRACT

Motivation for acquiring knowledge is fundamental for students to actively engage in the
learning process. In this sense, investigative experimentation in chemistry classes can spark
students' interest in learning chemistry, considering that the main difference between
verification and investigative activities is the construction of theory from a problem situation,
while verification focuses only on checking the result. However, this motivation proves to be
complex and multifaceted, depending on several factors. Self-Determination Theory (SDT)
provides a solid theoretical foundation in the educational field for understanding motivation in
the learning process. In chemistry, where the content is often seen as "difficult” or "abstract,”
SDT offers a way to transform controlled motivation (studying only to get a grade) into
autonomous motivation (studying to understand the phenomenon). This motivation is
influenced by three psychological dimensions: autonomy, competence, and belonging, and can
be classified based on intrinsic and extrinsic factors. In the school context, this motivation is
differentiated by the student's level of involvement in the proposed activity. When a student
asks questions about what is being discussed, it indicates that they are involved out of personal
interest in the activity (intrinsic factors). Autonomy is linked to the desire to have control over
one's own decisions and actions, and is directly connected to intrinsic motivation. Competence
refers to the ability of a human being to face challenges with skill and effectiveness, involving
their perception to intrinsically achieve their goals with a feeling of accomplishment; and,
finally, belonging is related to the desire to feel part of a social group, with positive experiences
and life events in the environment in which they find themselves. In this sense, this qualitative
research aims to analyze whether the involvement of students in investigative experimental
activities influences their motivational profile. The theoretical and practical activities were
developed in the discipline of chemistry and experimental practices, covering the themes
proposed by the National Common Curricular Base (BNCC), with the aim of promoting
motivation for learning chemistry. The educational product is an e-book consisting of three
investigative experimental activities with a script for the teacher and the student. The data
collection instruments were two opinion questionnaires, and the data were analyzed using the
Content Analysis technique. As a result, a significant decrease in demotivation was obtained
(impersonality); An improvement in regulation was identified, indicating that students began

to recognize the importance of the subject; and an increase in intrinsic motivation. This signals



that investigative experimental activities positively influenced students' motivation for
learning Chemistry. Finally, it is hoped that the results of this research will contribute to new
debates on the importance of experimental activities in motivating students to learn Chemistry.

Keywords: Motivation; Self-determination theory; Chemistry teaching; Experimental
activity.
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1 INTRODUCAO

No atual contexto escolar, onde a tecnologia e o imediatismo influenciam na tomada de
deciséo dos adolescentes, metodologias de ensino tradicionais em que o professor é o detentor
absoluto do saber e 0 aluno é apenas um receptor tém perdido cada vez mais o seu espaco. Neste
sentido, é cada vez mais necesséria a insercdo de metodologias que envolvam a participacao
ativa dos estudantes no processo de aprendizagem e despertem o interesse do estudante em
aprender.

A nova geracdo de estudantes, se mostra continuamente questionadora ao indagar aos
professores se 0s conhecimentos de quimica, abordados em sala de aula serdo aplicados em
sua futura profissdo. Entretanto, devemos salientar aos nossos estudantes que a quimica faz
parte de nossas vidas e explicar os fendbmenos que estdo presentes em nosso cotidiano. Para
Cardoso e Colinvaux (2000, p. 401):

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao homem o
desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca, podendo analisar,
compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano, tendo condi¢des de perceber
e interferir em situa¢Ges que contribuem para a deterioragdo de sua qualidade de vida,
como por exemplo, o impacto ambiental provocado pelos rejeitos industriais e
domeésticos que poluem o ar, a 4gua € o solo.

Por essa razao, cabe ao docente estabelecer a articulacdo entre os contedos curriculares
e suas aplicacBes no cotidiano, conferindo significado a aprendizagem do estudante. Nesse
cenario, as atividades experimentais investigativas constituem um recurso estratégico para
fomentar a motivacédo no ensino de Quimica, tornando-se praticas cada vez mais indispensaveis
no &mbito do Ensino de Ciéncias. As atividades experimentais podem ser realizadas no formato
de demonstracéo, de verificacdo e de investigacdo. Cada abordagem €é determinada de acordo
com o planejamento e as habilidades a serem desenvolvidas durante a atividade experimental
(Araudjo; Abid,2003). As atividades de demonstracdo sdo aquelas em que os alunos apenas
observam e acompanham o experimento realizado pelo professor e geralmente séo utilizadas
para a observacédo de algum fendmeno que foi estudado. As atividades de verificacdo tem por
objetivo comprovar teorias que sao estudadas em sala de aula, sendo o professor responsavel

por todas as etapas do processo e, por fim, as atividades investigativas, tendo como diferencial,
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0 protagonismo do estudante, sendo o professor apenas mediador da aprendizagem, onde 0s
alunos analisam a situacdo problema, coletam os dados testam as hipGteses e discutem 0s
resultados, sendo estas atividades responsaveis por promover a imersdo do estudante no
processo de investigacdo, contribuindo para dar significado ao que se aprende (Guimaraes,
2009).

Segundo Galiazzi (2001), as atividades experimentais sdo pouco frequentes no ambiente
escolar, mesmo havendo nos professores a convicgdo de que elas possam contribuir e
transformar o ensino de quimica. Nesta direcdo, Giordan (1999) destaca que a experimentacédo
desperta o interesse de alunos em varios niveis de organizagdo, sendo estas praticas
motivacionais, lidicas e articuladas aos sentidos organolépticos. As atividades investigativas
tornam possivel a investigacdo e a resolucdo de problemas vivenciados no cotidiano dos
estudantes, fazendo com que o sujeito se torne o protagonista de sua aprendizagem, propondo
a resolucdo do problema que lhe foi evidenciado, despertando assim o interesse para o seu

conhecimento. Neste sentido Giordan (1999, p. 44) ressalta que:

Tomar a experimenta¢do como parte de um processo pleno de investigacdo € uma
necessidade, reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o Ensino de Ciéncias,
pois a formacdo do pensamento e das atitudes do sujeito deve se dar preferencialmente
nos entremeios das atividades investigativas.

Quando se referem a atividades investigativas, podemos destacar que ndo sao atividades
em que os alunos seguem passo a passo as orientacdes propostas pelo professor, do tipo “receita
de bolo”, sendo esta uma proposta em que nao transmite ao aluno nenhum desafio, nada que
motive a investigacdo tendo em vista que ele ndo possui nenhuma situagdo problema para
solucionar. Para Faitanni e Bretones (2021), as atividades experimentais ndo devem ser apenas
um show de mudancas de cores ou atividades ludicas; a experimentacdo pode desenvolver
capacidade para resolucdo de problemas e poder de decisdo. No contexto desta pesquisa, as
atividades experimentais investigativas sdo atreladas a Teoria da Autodeterminacdo (Deci &
Ryan, 1985, 1991), para identificar como essas atividades influenciam na motivacgéo do aluno
para aprender quimica. Quando a teoria da autodeterminacdo esta relacionada a educagédo o

principal objetivo é despertar no aluno o interesse em aprender através de seu proprio interesse,
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fazendo com que a educacéo seja algo valorizado pelo individuo. Segundo Deci et al. (1991, p.
325) traducdo nossa:

Os sistemas escolares ideais sdo aqueles capazes de promover nos estudantes um
entusiasmo genuino pela aprendizagem, bem como um sentimento de envolvimento
volitivo no processo educacional. Esse interesse e essa voli¢do levam os alunos a
demonstrarem maior flexibilidade na resolucdo de problemas, uma aquisicdo de
conhecimento mais eficiente e um sélido senso de valor pessoal e responsabilidade
social. Segundo a Teoria da Autodeterminagdo, faz-se necessario estabelecer
contextos que facilitem a motivacdo e o desempenho, de modo que o individuo se
sinta autodeterminado a realizar suas tarefas em prol do proprio bem-estar, em vez de
sentir-se controlado por pressdes externas.

Sob essa Gtica, a literatura corrobora que ndo somente a presenca da motivacdo, mas,
primordialmente, a sua qualidade, exerce influéncia decisiva sobre o engajamento e o
desempenho dos estudantes. Conforme asseveram Bzuneck e Boruchovitch (2016), a
motivagdo autdonoma vincula-se a indicadores positivos de envolvimento cognitivo e de
persisténcia académica.

Diante do exposto, a seguinte questdo de pesquisa €: como a aplicacdo de um produto
educacional, elaborado com atividades investigativas, pode interferir na motivacdo dos
estudantes do primeiro ano do ensino médio para aprender quimica?

O objetivo geral é analisar se 0 envolvimento de estudantes em atividades experimentais
investigativas influencia no seu perfil motivacional. Os objetivos especificos sdo: tracar o perfil
motivacional de estudantes da primeira série do ensino médio para a aprendizagem em Quimica,
produzir um produto educacional sobre atividades experimentais investigativas e avaliar a sua
contribui¢do na motivacéo dos estudantes para aprender quimica.

A presente pesquisa foi desenvolvida com estudantes da primeira série do ensino médio,
em uma escola publica, de periodo integral na disciplina de praticas experimentais, na cidade
de Ilha Solteira-SP. O publico-alvo escolhido geralmente teve pouco ou nenhum contato com
atividades investigativas experimentais.

Para avaliar a influéncia das atividades investigativas, como motivador educacional,
iremos observar o deslocamento da motivacéo, utilizando como fundamentacdo teorica a Teoria
da Autodeterminacdo de Decy e Ryan (1985). No primeiro capitulo, iremos discorrer sobre a
Teoria da Autodeterminacdo e suas subteorias, a motivagdo no processo de ensino-

aprendizagem e a classificacdo das atividades experimentais. No segundo capitulo iremos
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apresentar a intervencao didatica utilizada, no terceiro capitulo sera apresentada a questdo e o
objetivo da pesquisa. No quarto capitulo iremos tratar da metodologia aplicada e o tratamento

de dados e, por fim, no Gltimo capitulo, iremos analisar os resultados e a discusséo deles.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2. 1 A Teoria da Autodeterminagdo TAD (Self-Determination Theory-SDT)

A Teoria da Autodeterminacdo (TAD) surgiu nas décadas de 1970 e 1980 com a
pesquisa de Edward L. Deci e Richard M. Ryan. De acordo com essa teoria, a autodeterminacao
analisa os principais fatores que motivam um individuo, como ele se sente e como isso afeta
sua capacidade de realizar tarefas especificas. Ao concluir uma tarefa, a maneira em que sera
realizada e sua eficacia em atingir seu objetivo estdo diretamente relacionadas ao fator
motivacional que o individuo utilizou para atingir seus objetivos. Ao buscarmos a origem da
palavra motivacao, descobrimos que ela vem do latim movere, que significa “movimento”, ou,
em outras palavras, “aquilo que move um ser humano a fazer algo”. Podemos dividir essa
motivagdo em duas areas: motivagdo intrinseca, que estd relacionada a internalizacdo do
individuo de seus proprios desejos e leva a realizacdo de suas tarefas, e motivacgéo extrinseca,
que esta relacionada a fatores externos e € motivada por recompensas ou para evitar punicoes.
Segundo Ryan e Deci (2000), a condicdo social na qual o individuo estd inserido afeta
diretamente suas agOes, facilitando ou dificultando seus processos de autonomizagao.
Analisando o inicio do desenvolvimento desta teoria, descobrimos que 0s humanos sdo
organismos vivos dentro deste processo, que € evolutivo e pode mudar dependendo das
demandas que sdo feitas para serem realizadas. A teoria da autodeterminacéo estd amparada em
trés necessidades basicas da psicologia, diretamente ligada ao bem-estar e a motivacao auténtica
do ser:

A autonomia esta atrelada ao interesse de estar no controle de suas préprias tomadas
de decisOes e acdes e esta diretamente relacionada a motivacao intrinseca;

A competéncia condiz com a capacidade que o ser humano tem de enfrentar desafios
com habilidade e eficécia, engajando sua percepcao para realizar intrinsecamente seu objetivo
com um sentimento de realizacao;

O pertencimento esta interligado ao desejo de se sentir incluso em um meio social, com
experiéncias e vivéncias positivas no meio em que esta inserido.

Desta maneira, a TAD ndo analisa apenas as a¢cdes positivas impostas sobre o ser, mas

também se refere a analise do ambiente social em que o individuo esta inserido. A motivacao €
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algo que permeia a humanidade, ja que podemos atrelar a qualidade e o alcance de algum
objetivo a motivacdo em que ele foi executado e até mesmo entender as a¢des dos individuos
através de suas motivacoes, sendo elas reguladas por fatores internos ou externos, visto que o

ser humano é guiado a defender suas acdes a partir de seus interesses ou valores.

A motivacao diz respeito a energia, direcdo, persisténcia e equifinalidade — todos
aspectos de ativacdo e intengdo. A motivacdo tem sido uma questdo central e perene
no campo da psicologia, pois esta no cerne da regulacgdo bioldgica, cognitiva e social.
Talvez mais importante, no mundo real, a motivacao é altamente valorizada devido as
suas consequéncias: a motivagdo produz. E, portanto, de preocupacdo preeminente
para aqueles que desempenham funcBes como gestor, professor, lider religioso,
treinador, prestador de cuidados de saude e pai, que envolvem a mobilizacdo de outros
para agirem. (Ryan, Deci, 2000, p.69)

Grande parte das teorias que estudam a motivagéo, relaciona o desejo de alcancar seu
objetivo com instrumentos relacionados a este proposito internalizado, ja a teoria da
autodeterminacdo estd enquadrada em execucOes de tarefas que sejam intencionais ou
motivadas. Podemos distinguir esta motivacdo em autodeterminados e controlados de regulacédo
intencional as acdes que sdo autodeterminadas se baseiam nas a¢des que estdo totalmente
ligadas ao interesse interno da realizacdo de suas atividades sendo a escolha o eixo desta acéo,
entretanto as a¢Oes que sdo controladas por algum desafio podemos dizer que ela esta regulada
por alguma acdo psiquica ou interpessoal (Deci & Ryan, 1991). Conforme os estudos
desenvolvidos por Deci e Ryan sobre a TAD, a motivacado extrinseca e intrinseca esta ligada ao
desempenho e a qualidade em que a acao sera desenvolvida (Ryan & Deci, 2000). Esta teoria
surgiu em 1975, baseando-se principalmente na execucdo de agdes através de seus atos e no
contexto social que promove essas agoes.

A premissa de que a aprendizagem deve ser dotada de sentido para o estudante,
conforme elucidado por Batista e Wenzel (2021), apresenta uma convergéncia teorica
significativa com os pressupostos da Teoria da Autodeterminacdo (TAD), desenvolvida por
Deci e Ryan. Ao asseverar que a atividade de estudo ndo deve prescindir de um sentido pessoal
— sob o risco de o contetido tornar-se externo e estranho ao sujeito —, as autoras reiteram a
centralidade do significado atribuido pelo discente ao processo de apropriacdo do

conhecimento.



21

Sob a dtica da TAD, a qualidade da motivacao vincula-se intrinsecamente ao grau de
autonomia do individuo, sendo a motivacdo intrinseca fomentada pelo atendimento de trés
necessidades psicoldgicas basicas: autonomia, competéncia e pertencimento (ou
relacionamento). A negligéncia dessas necessidades frequentemente resulta em um
engajamento pautado meramente por pressOes externas, O que caracteriza a motivagao
controlada ou, no limite, a prépria desmotivacao. Nessa conjuntura, a nocao de "sentido eficaz"
— proposta por Calve, Rossler e Silva (2015) e mobilizada por Batista e Wenzel (2021) —
guarda estreita relacdo com o conceito de regulacdo autbnoma. Em ambas as vertentes, a
aprendizagem deixa de ser percebida como uma tarefa imposta e passa a configurar-se como
uma atividade significativa, o que catalisa 0 envolvimento cognitivo, a persisténcia e a
profundidade da compreensdo conceitual.

Portanto, ao considerar que o contetido escolar, apenas se transmuta em atividade de
estudo, quando o estudante reconhece sua relevancia social e estabelece uma conexao pessoal
com o objeto de saber, evidencia-se o alinhamento entre a abordagem histérico-cultural e a
TAD. Ambas sustentam que estratégias pedagogicas pautadas na participacdo ativa, na
contextualizacdo e na investigacdo cientifica — como o uso da experimentagdo — sdo
fundamentais para o fortalecimento da motivagdo e para a consolidacdo de aprendizagens
robustas no ensino de Ciéncias.

A TAD ¢é uma macro teoria que esta subdividida em quatro subteorias: sendo a primeira
a CET - teoria da avaliacdo cognitiva, a segunda é a OIT - teoria da integracdo organismica, a
terceira € a BPNT - teoria das necessidades basicas e por fim a COT - teoria das orientacdes de
causalidade.

2.2 Teoria da avaliacao cognitiva (Cognitive Estimation Test - CET)

A teoria da avaliacdo cognitiva é a primeira subteoria da teoria da autodeterminacéo.
Ela explica como eventos externos, como recompensas e feedback, as vezes encorajam 0S
alunos, enquanto outras vezes os cativam e fornecem motivacao intrinseca. Cada evento que

ocorre e melhora a compreensdo do locus interno da causalidade, aumenta a motivagéo
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internamente para realizar determinada tarefa, pois ao realizar tarefas intrinsecamente
motivadas, essas demandas comecam pela motivacgao dos alunos e sdo sustentadas por ela.

A teoria da avaliacdo cognitiva Deci e Ryan (1985) foi utilizada para identificar quais
sdo os fatores relacionados ao contexto social que o individuo esta inserido e que pode afetar a
motivagdo intrinseca. Nesta teoria sdo analisadas como recompensas e feedbacks podem
contribuir para aumentar a motivacdo intrinseca, despertando o sentimento de competéncia e
satisfacdo no interior psicolégico do individuo, gerando uma satisfacdo internalizada ao realizar
as acdes. Esta teoria diz que os sentimentos de interesse inerente de realizar alguma atividade
e a motivagdo intrinseca ndo aumentardo se ndo estiverem acompanhadas por um locus interno
de autonomia, pois o individuo deve reconhecer que estdo incentivados autonomamente para
atingir o nivel mais alto da motivac¢do. Para Corréa (2009, p. 21), “0 ambiente pode contribuir
para facilitar ou empobrecer a motivagao intrinseca”. O objetivo desta teoria ¢ identificar quais
fatores relacionados ao contexto social podem ser utilizados como facilitadores da motivacgao
intrinseca, podendo satisfazer a sensacdo de competéncia e autonomia do individuo por meio
de feedbacks.

2.3 Teoria da integracdo organismica (Organismic Integration Theory - OIT)

Pela TAD, se torna possivel identificar e diferenciar qual o tipo de motivacdo que inicia
0 processo da realizacdo de tarefas de acordo com o cumprimento do objetivo a ser alcancado.
Ao observar as razdes que levam o individuo a executar suas a¢fes (Ryan & Deci, 2000) propde

um continuum da autodeterminacdo. Este continuum estd representado na figura 1:



Figura 1 - O Continuum de Autodeterminacdo mostrando tipos de motivagdo com seus estilos regulatérios, locus de causalidade e processos correspondentes.
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Fonte: adaptado de Ryan e Deci, 2000b, p. 72. 2.3.1 Motivacdo Intrinseca vs. Motivacdo Extrinseca
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O conceito de motivacéo intrinseca foi reconhecido pela primeira vez em 1959 por Robert
W. White, que usou procedimentos experimentais para observar como os animais se desenvolvem
por meio de comportamento exploratorio sem receber recompensas. Para 0s humanos, a parte
exploratéria pode ser notada desde o nascimento, onde o aprender e as descobertas estdo
relacionados as a¢Ges em nosso dia a dia. Isto ocorre de forma natural, sendo crucial para distender
o aperfeicoamento social, cognitivo e fisico (Ryan & Deci, 2000). Esta motivacgdo, apos a primeira
infancia, ocupa cada vez mais um espagco menor em nossas realiza¢fes diarias, dando lugar as
tarefas motivadas extrinsecamente por fatores sociais e as demandas diarias.

Motivacdo Intrinseca: Esta relacionada a realizacdo pessoal e a satisfacdo em realizar
algo, relacionada ao desejo de alcangar algo pelo desafio que aquilo é proposto. A motivagdo
intrinseca surge desde 0 nosso nascimento, em que a curiosidade e as descobertas sdo satisfatorias
mesmo sem gerar recompensas. Apesar de sermos fadados a disposicdo de motivacdo intrinseca
desde o inicio de nossas vidas, esta tendéncia precisa estar em constante evolucao e 0 meio em que
estamos inseridos pode estar diretamente ligado a esta propensao (Ryan e Deci, 2000). Em 1985
uma subcategoria da TAD foi difundida por Deci e Ryan (1985), a CET (Teoria da avaliacdo
cognitiva) que abrange os fatores ambientais e sociais que podem facilitar ou prejudicar a
motivacgdo intrinseca. Vale ressaltar que a motivacao intrinseca se d& pelo fato de gostar daquilo
que lhe é proposto fazer.

Motivacdo Extrinseca: Esta motivacdo esta associada a fatores externos como pressdes
externas, recompensas ou para evitar punicdes. Este tipo de motivacdo é muito comum em nosso
meio, principalmente apds a primeira infancia, quando fatores sociais acabam tendo mais

relevancia em nosso contexto.

A verdadeira questdo relativa as praticas ndo intrinsecamente motivadas € como 0s
individuos adquirem a motivacdo para realiza-las e como essa motivacdo afeta a
persisténcia continua, a qualidade comportamental e o bem-estar. Sempre que uma pessoa
(seja pai, professor, chefe, treinador ou terapeuta) tenta promover certos comportamentos
nos outros, a motivacdo dos outros para 0 comportamento pode variar desde a
desmotivacdo ou falta de vontade, até a conformidade passiva, até ao compromisso
pessoal ativo. (Ryan, Deci, 2000, p.71)

Dentro da TAD, Deci e Ryan (1985), introduziram uma segunda subcategoria a OIT

(Integracdo organismica) que viabiliza identificar os diferentes tipos de motivacao extrinseca, pois
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autores consideravam apenas dois tipos de regulacdo, a intrinseca e a extrinseca e a teoria da
autodeterminacdo, dividiu a motivagéo extrinseca de acordo com o seu grau de internalizacéo:

Regulacdo Externa: E a motivagdo menos autdnoma, realizada para atender demandas
através da recompensa.

Regulacdo Introjetada: envolve a aceitagdo parcial do regulamento, para evitar
sentimento de culpa ou para satisfazer o ego, é a regulacdo que esté relacionada a autoestima.

Regulacéo Identificada: é a regulagdo que tem um reconhecimento pessoal, porém nao é
executada como algo satisfatério

Regulacdo Integrada: das regulacdes externas € a que mais se aproxima da regulacéo
intrinseca, pois a motivacao é totalmente assimilada pelo individuo, porém ndo ha satisfacdo na

realizacdo da sua demanda para alcangar determinados objetivos.

2.4 Teoria das necessidades basicas (Basic Psychological Needs Theory — BPNT)

Esta é a terceira subteoria proposta pela TAD, que identifica trés necessidades psicoldgicas
basicas dos individuos de buscar pelo novo, exercitar suas habilidades a partir da exploragéo e do
aprendizado. Estas necessidades psicoldgicas estdo relacionadas a experiéncia de independéncia
e competitividade. E possivel identificar trés necessidades psicologicas bésicas, que se tornam
fundamentais para que o individuo explore de forma natural as atividades, tendo como objetivo
expandir a sua capacidade de aprendizado, atraves da busca de novas experiéncias e desafios,
sendo essas necessidades um fator que auxilia a realizacdo de atividades pré-determinadas,
apresentando mais autonomia como o principio da motiva¢do ao mesmo tempo que sdo oferecidas
recompensas intrinsecamente satisfatorias. As trés necessidades psicoldgicas sdo a competéncia, a
autonomia e o pertencimento. A competéncia demonstra que o individuo sente a necessidade de
se sentir competente nas suas interagGes sociais e nas interacbes com outros individuos; essa
necessidade abrange desde a obtencdo de sobrevivéncia, realizacdo de atividades préticas,
exploracdo do ambiente, até ser competente em uma participacgdo social efetiva, segundo Faitanini
(2018, apud Appel-Silva et al., 2010), a autonomia se relaciona a liberdade de escolha para as
atividades nas quais desejam se envolver ou, em outras palavras, expressar seu desejo de seguir

suas proprias decisfes; elas experimentam comportamentos que vém de dentro delas mesmas e
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ndo de fontes externas . Para Cavenaghi (2009) a autonomia explica por que os individuos devem
ter a liberdade de escolher as atividades em que desejam se envolver, em outras palavras, refletir
seu desejo de seguir suas proprias decisOes; eles experimentam comportamentos que vém de
dentro de si mesmos e nao de eventos externos. De outra forma, refletem seu desejo de seguir suas
préprias decisdes. Esta necessidade de pertencimento demonstra qual a importancia desta interagdo
social relaciona na execucdo das tarefas atribuidas pelos individuos, que pode ser descrita como o
pertencimento do individuo a um grupo e, consequentemente, todos os individuos sdo orientados
a estabelecer e manter, no minimo, o relacionamento interpessoal significativo com uma pessoa;
se essa necessidade ndo for atendida, as consequéncias afetardo o equilibrio emocional e o bem-
estar do individuo (Guimardes e Boruchovitch, 2004).

Assim, Ryan e Deci (2000b) propdem que o este apoio facilite a internalizacéo e é o suporte
a necessidade de autonomia que facilita a integracdo da regulacdo do comportamento, quando isso
ocorre, as pessoas se sentem capazes, conectadas e autodeterminadas, apoiando o valor intrinseco

destas atividades.

2.5 Teoria das orientac6es de causalidade (Causality Orientations Theory — COT)

Nesta subteoria, é explicada como a relagdo individual entre os fatores ambientais pode
afetar a regulacdo do comportamento (Ryan, 2009). Ha trés fatores propostos por Deci e Ryan
(1985) que regulam o comportamento do individuo:

Na orientacdo controlada, o controle externo € o que influencia o comportamento do
individuo, as a¢des sdo direcionadas com a intencdo de evitar consequéncias negativas ou obter
beneficios; no continuum, este comportamento € o nivel mais baixo de motivacao intrinseca, sendo
0 mais proximo da motivacdo extrinseca, as regulamentacdes externas e introduzidas, com um
I6cus de controle externo; pessoas com alto nivel de orientacdo controlada concentram-se em
promover sua auto imagem e popularidade, agindo de acordo com o que o0 socialmente s&o
direcionados, com a intencdo de evitar consequéncias negativas ou obter beneficios (Appel-Silva
et al., 2010). Ja na orientacdo autbnoma, a motivacao ocorre por interesses pessoais, dentro de
um continuum, estd mais proxima da regulacdo interna e da motivacdo intrinseca; um individuo

com alta orientagdo autbnoma tem mais proatividade, buscando atividades que Ihe parecem ser
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mais interessantes e desafiadoras e tem um nivel maior de responsabilidade com suas préprias
acoes (Appel-Silva et al., 2010). E por fim a orientacdo impessoal, no continuum da
autodeterminacdo, tem tendéncia para um comportamento ndo intencional e é vista como
comportamento ndo motivado, com um ld6cus de controle impessoal. Os individuos com alta
orientacdo impessoal tendem a ser ansiosos e com sentimento de ineficiéncia, deixando de exercer
atividades que poderiam criar ou modificar o contexto de suas a¢Oes (Appel Silva et al., 2010).

A TAD possui alternativas que contribuem para incentivar o envolvimento dos alunos com
0 ambiente escolar, sendo esta muito util para entender a motivacdo na educacdo, inclusive em
quimica, porque propde um processo em que as orientagdes motivacionais dos alunos podem variar
ao longo de um continuum, demonstrando ao professor como eles podem efetivamente

desempenhar um papel em auxiliar nessas mudancas (Faitanini, 2018).

2.6 A motivacao e o processo de aprendizagem

A motivacao intrinseca tem papel fundamental na educacdo, principalmente no processo
de ensino-aprendizado, tendo em vista que o aluno ird aprender mais se tiver interesse no conteudo

gue esta sendo passado. Deci & Ryan (2000) relatam que:

Os alunos podem realizar agBes extrinsecamente motivadas com ressentimento,
resisténcia e desinteresse ou, alternativamente, com uma atitude de boa vontade que
reflita uma aceitacdo interna do valor ou da utilidade de uma tarefa. No primeiro caso— o
caso classico da motivagao extrinseca — a pessoa sente-se externamente impelida a agir;
no ultimo caso, o objetivo extrinseco € auto-endossado e, portanto, adotado com um
sentido de volicdo. (Deci & Ryan, 2000, p.55)

Ao analisar o contexto educacional, observa-se que uma parcela consideravel dos
estudantes perde o interesse pelos estudos ao progredir nos niveis escolares; todavia, a motivacdo
extrinseca na execucao das tarefas pode oscilar conforme a realidade individual do discente.

Pesquisas tém vinculado a motivacdo autodeterminada a uma série de desfechos
educacionais positivos em todos os niveis, desde a educagao basica até o ensino superior. Estudos
seminais (por exemplo, Daoust, Vallerand e Blais, 1988; Vallerand, 1997) demonstram que alunos

que apresentam niveis mais elevados de motivacdo autodeterminada possuem maior probabilidade



28

de permanecer na instituicdo de ensino, em comparacdo aqueles com menor indice de autonomia
motivacional.

A motivacdo dos estudantes para a aprendizagem estd intrinsecamente vinculada as
praticas pedagogicas desenvolvidas pelo professor, sobretudo quando as atividades fomentam a
participacdo ativa, a autonomia na tomada de decisGes e a reflexdo acerca dos fendmenos
cientificos. Tais abordagens contribuem para um maior envolvimento cognitivo e para o
fortalecimento do interesse pelo conhecimento. (Severo e Kasseboehmer, 2017)

De acordo com (Guimardes ¢ Boruchovitch, 2004, p.144) “quando o estudante esta
motivado e envolvido no seu processo de ensino aprendizagem, seus resultados podem ser
superados diante a um aluno que ndo estd entusiasmado com 0 processo e a atividade a ser
executada, para estes pesquisadores o papel do professor estd diretamente relacionado ao
desenvolvimento motivacional criado por ele neste”. Em 1994, um estudo foi realizado por Ryan,
Stiller e Lynch, para analisar a relagdo aluno-professor, e chegaram a conclusdo de que o bom
relacionamento, o didlogo e a seguranca que o aluno sente em relacdo aquele professor afetam
diretamente a motivacéo do aluno para a aprendizagem. Assim, a motivagéo se torna um elemento
crucial do processo de aprendizado em sala de aula, pois € nesse ambiente que se aprende e a
profundidade e a exceléncia do envolvimento requeridos dependem dela. Os alunos desmotivados
para estudar as atividades escolares tém um rendimento inferior ao esperado. As reais habilidades,
facilmente se distraem e nédo se envolvem nas aulas, aprendem pouco ou nada e se afastam do
procedimento de aprendizado. Portanto, aprendem pouco e podem ndo aprender e abandonar a
escola, restringindo suas possibilidades futuras (Bzuneck, 2004). Em vez disso, um aluno
motivado mostra-se engajado ativamente no processo de aprendizado, demonstrando entusiasmo
na execucdo das tarefas e desenvolvendo competéncias e ultrapassando obstaculos (Guimarées,
Boruchovitch et al., 2004).

A motivacdo para a aprendizagem desempenha um papel central no processo educativo,
visto que incide diretamente sobre o nivel de engajamento do estudante com as atividades
escolares, sua persisténcia diante de desafios e a qualidade das aprendizagens consolidadas ao
longo do percurso formativo (Gois e Catanho 2020)

Segundo Gardner (1985, apud SANTOS et al.,2015) participar numa atividade por motivos
interessantes leva a uma maior satisfacdo e promove uma melhor aprendizagem e desempenho.

Recursos como slides, exibicdo de dados, o carisma do professor e até mesmo uma palestra podem
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ajudar os alunos a se interessarem mais, levando em consideragdo o imediatismo desta geragéo e
0 apego pelo ludico, estas ferramentas se tornam necessarias para auxiliar o processo de ensino

aprendizagem.

2.7 Classificacdo das abordagens das atividades experimentais

A execucéo das atividades experimentais pode definir como e quais conceitos o aplicador
quer discutir ou aprimorar de acordo com 0s objetivos propostos. Mas para que isso ocorra, 0
aplicador deve saber estruturar e diferenciar as abordagens experimentais a serem trabalhadas.
Neste sentido, Aradjo e Abib (2003), classificam as atividades experimentais em trés categorias:
demonstracdo, verificacdo e investigacdo. Segundo Oliveira (2010), nas atividades de
demonstracdo o professor € o protagonista da acdo, onde ele executa o experimento e o aluno
apenas assiste 0 experimento desenvolvido. Geralmente estas atividades sdo utilizadas para trazer
os fenbmenos para algo mais palpavel ao entendimento dos alunos e a0 mesmo tempo tornando a

aula mais ludica e participativa para os estudantes Araujo e Abib (2003).

Dentre os diversos aspectos que merecem ser salientados, destaca-se o fato das atividades
de demonstracdo possibilitarem ilustrar um determinado fenémeno, podendo contribuir
para a compreensdo de diversos aspectos relacionados ao mesmo. Em geral, tais
atividades demandam um pequeno tempo de realizacdo e podem ser facilmente integradas
auma aula com énfase expositiva, sendo utilizadas como um fechamento da aula ou como
seu ponto de partida, procurando despertar o interesse do aluno para o tema que sera
abordado. (Aradjo e Abib, 2003, p. 182)

As atividades de verificacdo sdo utilizadas para verificar na pratica os fendbmenos que séo
descritos na teoria. Estas atividades entram como um agente facilitador para entendimento dos
fatos ocorridos teoricamente, trazendo os conteudos para 0 meio macroscopico, podendo ser um
grande motivador para que os alunos se interessem pela aula, Aradjo e Abib (2003). As atividades
investigativas sdo pautadas pelas situacdes-problema, onde o professor é mediador das atividades
e os alunos, a partir da situacdo-problema, sdo responsaveis pela investigacdo, colhendo dados,
levantando as hipoteses e discutindo os resultados. Para Araujo e Abib (2003), estas atividades de
caréater investigativo facilitam o processo de ensino-aprendizagem, motivando intrinsecamente 0s

estudantes, trabalhando assim seus aspectos cognitivos.
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2.8 Abordagens sobre a experimentag¢ao no ensino

Ao analisarmos a insercdo das atividades experimentais nas escolas, podemos dizer que
esta € uma pratica que esta inserida a um bom tempo em nosso meio, influenciada pelas
universidades ha mais de cem anos. Ao analisarmos a complexidade e a dificuldade em que os
estudantes apresentam ao aprender quimica, podemos utilizar a experimentagdo como alicerce para
introduzir conceitos cientificos, atrelando a outros conceitos, bem como a utilizacdo do contexto
sociocultural em que o estudante esta inserido, utilizando abordagens do seu cotidiano para dar
sentido aos conceitos propostos para o individuo (Galiazzi et al. 2001). Para Galiazzi e Gongalves
(2004), professores e alunos tém uma visdo simplista das atividades experimentais, em sua
pesquisa relatos apontam que as atividades estdo voltadas de modo demonstrativo, para comprovar
alguma teoria colocada em sala de aula e ndo de maneira que traga o aluno a construir um

pensamento cientifico. De acordo com Galiazzi e Gongalves (2004):

Em sintese, entendemos que uma atividade experimental precisa procurar enriquecer
teorias pessoais sobre a natureza da ciéncia, tendo em vista superar visdes simplistas de
que: pela observacdo se chega as teorias aceitas pela comunidade cientifica; pela
experimentacdo em sala de aula se valida e comprova uma teoria; as atividades
experimentais sdo intrinsecamente motivadoras; as atividades experimentais contribuem
para captar jovens cientistas. (Galiazzi e Gongalves, 2004, p. 328).

Para Oliveira (2010), é possivel utilizar as atividades experimentais que oferecam
contribuicdes de aprendizagens significativas ao ensino de ciéncias. Diante da concepcdo e
vivéncia enquanto educadora, é fato que ao nos depararmos com uma sala de aula, visivelmente
podemos notar o entusiasmo dos alunos quando dizemos que iremos realizar alguma atividade
experimental. Para (Galiazzi et al., 2001) as atividades experimentais ndo sdo comuns, mas 0s
professores continuam acreditando que por meio delas o ensino de ciéncias pode ser transformado.
Apesar de ser uma ferramenta que esta inserida ha mais de um século em nossa rede de ensino,
estudos apontam a dificuldade de se trabalhar com esta ferramenta. Ao nos depararmos com as
atividades praticas nas escolas, podemos citar varios fatores para que estas atividades ndo ocorram
com frequéncia, desde a falta de recursos, tempo habil para que as atividades sejam preparadas e
formacéo dos professores. Para Lisboa (2015):
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Apesar de todos os esforcos, a experimentagdo nas aulas de ciéncias e de quimica ainda
€ muito mais rara do que é o desejavel. Em visitas a escolas, contatos com professores e
consultas a alunos concluintes do ensino médio, é possivel verificar tal fato. Ha escolas
em que o espaco do laboratério foi transformado em sala de aula ou deposito; hé
professores que ndo se sentem seguros para realizar aulas praticas, muitas vezes, alegando
indisciplina dos alunos; ha professores com carga excessiva de trabalho, sem tempo para
preparar as aulas praticas e sem que possam contar com técnicos que 0s auxiliem; ha
também professores que tém medo de que algo aconteca com algum aluno e que eles
tenham que responder judicialmente a algum processo. (Lishoa, 2015,p. 198)

A pesquisa em sala de aula pode ser vista como um principio educacional, visto como uma
ferramenta metodologica para construir conhecimento e um movimento para teoria e inovagao.
Ela envolve a explicitacdo de pensamentos por meio de didlogo oral ou escrito, entendendo
diferentes estagios da linguagem e interpretando-a de forma critica e construtiva. O método mais
fundamental de pesquisa € 0 questionamento reconstrutivo, que envolve adquirir material,
interpretar e formular argumentos. Esse processo também promove a socializagdo de argumentos.
Como resultado, embora a pesquisa sobre este topico tenha revelado muitas tendéncias e métodos
para usar a experimentacéo, esta diversidade nédo foi exaustivamente examinada ou discutida e ndo
aborda especificamente materiais de apoio para professores. A maioria dos materiais didaticos
trazem experimentos do tipo “receitas”, sem contextualizar a aplicagdo da pratica e estdo
fortemente ligados a uma abordagem de ensino tradicional. Eles sdo baseados em demonstracdes
pré-estabelecidas e laboratdrios de verificacdo e confirmagdo para teoria previamente definida,
que, sem davida, estdo muito longe de sugestdes praticas para uma educacao significativa em fisica
que se alinhe com os objetivos da educacdo no nivel médio (Araujo; Abib, 2003). Silva et al.
(2020) asseveram que a experimentacdo ndo deve ser reduzida a um "show", seguindo um roteiro
fixo, mas sim pautar-se em uma abordagem investigativa. Nesse modelo, o aluno ¢é desafiado por
situacOes-problema contextualizadas, assumindo um papel ativo ao formular respostas e
interpretar os fenémenos cientificos apresentados.

Sob essa perspectiva, as atividades experimentais constituem estratégias pedagogicas de
suma relevancia para o ensino de Quimica, visto que propiciam a compreensdo conceitual e
conferem maior significado aos processos de aprendizagem, em consonancia com as ponderacoes
de Nascimento et al. (2020).
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As aulas experimentais podem ser utilizadas com diversos propositos, oferecendo
contribui¢es significativas ao ensino e a aprendizagem de Ciéncias. Segundo Oliveira (2010), tais

contribuicdes podem ser descritas da seguinte forma:

e Motivacdo e engajamento: visam despertar a atencéo dos alunos, inclusive daqueles
mais dispersos. Sugere-se que o professor empregue estratégias para manter o foco na
atividade, como a solicitacdo de registros escritos das observacdes e fendmenos, a
realizacéo de questionamentos apds o experimento e, sempre que possivel, 0 incentivo
para que os estudantes participem de todas as etapas da pratica.

e Desenvolvimento da capacidade de trabalho em grupo: as atividades experimentais
desenvolvem habilidades como a diviséo de tarefas, a responsabilidade individual e
coletiva, a negociacéo de ideias e a resolugédo de problemas. Entretanto, ndo basta reunir
os alunos; € necessario organizar as dindmicas e monitorar o progresso, sendo crucial que
o professor estabeleca previamente as regras de cooperacao e o respeito as opinides
alheias (OLIVEIRA, 2010, apud CARVALHO et al., 2005).

e Iniciativa pessoal e tomada de decisdo: a experimentacdo combate a passividade
discente comum nas salas de aula tradicionais. Se a aula ndo garantir liberdade de
expressao N0 manuseio de materiais e instrumentos, ela permanecera passiva do ponto de
vista mental. A aprendizagem cientifica demanda especulacéo e o desenvolvimento de
ideias originais, indo além da simples manipulacéo fisica (OLIVEIRA, 2010, apud
KRASILCHIK, 1987).

e Estimulo a criatividade: pode ser incentivada ao permitir que os alunos realizem
experimentos de seu interesse, proponham materiais substitutos (justificando suas
escolhas), assumam o comando da execucéo e pensem sobre resultados hipotéticos antes
da prética. O uso de desenhos ou simbolos para representar a atividade também reforca
esse potencial criativo (OLIVEIRA, 2010, apud BORGES, 2002; GASPAR, 2003;
CARVALHO et al., 2005).

e Aprimoramento da observacéao e do registro: as aulas praticas exigem atencgédo
minuciosa aos fendmenos, agucando o foco e desenvolvendo habilidades essenciais para

a compreensao cientifica. Para consolidar essa habilidade, é fundamental solicitar que os
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alunos apresentem registros escritos detalhados dos eventos ocorridos ao longo da
atividade (OLIVEIRA, 2010, apud CARVALHO et al., 2005).

A escrita cientifica, inserida no ensino médio, proporciona ao aluno uma bagagem
pedagdgica béasica na sua insercdo a universidade, fazendo com que este processo seja facilitado
ao longo da sua jornada académica, bem como o despertar do seu interesse para o desenvolvimento
do processo cientifico, tornando este eixo facilitador um processo atrativo para o desenvolvimento

de pesquisas. Para Oliveira (2010):

Uma consideragdo importante a ser feita é que o desenvolvimento da escrita cientifica
ndo se da de forma rapida ou espontanea, sendo inicialmente necessario o fornecimento
de informacdes sobre as caracteristicas de textos cientificos, como por exemplo, um
modelo de relatério. E importante destacar que embora ndo se deva, no Ensino Médio,
valorizar-se demasiadamente a padronizacdo rigida de um relatério de laboratério — afinal
sua funcdo é pedagdgica e ndo profissionalizante —, 0 ndo fornecimento de algumas
instrucBes bésicas deixa os alunos inseguros e dispersos quanto & melhor de apresentar e
discutir suas observagoes experimentais. (Oliveira, 2010 p.144)

Segundo Oliveira (2010), o ensino de ciéncias deve ir além da mera transmissdo de fatos.
Para que os estudantes aprendam a analisar dados e propor hipoteses, é fundamental desenvolver
a capacidade logica de conectar dados teodricos a observacdes experimentais. No entanto, essas
habilidades sdo raramente exploradas em métodos tradicionais, nos quais o professor centraliza a

organizacgéo e a apresentacao de conceitos prontos.

e A Construcao do Conhecimento e a Identificacao de Erros: as atividades experimentais
ndo precisam estar restritas a uma abordagem expositiva prévia. Elas podem servir como
um espaco de descoberta, onde a teoria surge como resposta a questdes levantadas durante
a pratica. Alem disso, a experimentacdo permite a deteccdo precoce de erros conceituais.
Diferente do ensino tradicional, onde equivocos muitas vezes s6 aparecem na avaliacéo

formal, a aula pratica permite ao instrutor intervir no momento em que a divida surge
(CARVALHO et al., 2005). Contudo, é crucial que o ambiente escolar ndo supervalorize apenas
o0 resultado "certo". Se houver pressdo excessiva por conclusdes ideais, os alunos podem ser
induzidos a modificar propositalmente suas observacGes para obter notas melhores,

comprometendo a fidedignidade do processo cientifico (OLIVEIRA, 2010).
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e Natureza da Ciéncia e o Papel da Investigacdo: Realizar experimentos na escola exige
a compreensdo de que a ciéncia escolar possui objetivos distintos da pesquisa académica.
O professor deve mediar a ideia de que a ciéncia ndo € uma verdade absoluta nem um
conjunto de regras rigidas, pois ndo existe um método Unico para resolver questdes. E
essencial abrir espaco para que o aluno trace estratégias proprias e chegue a conclusdes
fundamentadas, compreendendo como o conhecimento € construido.

e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS): A falta de conexao entre o curriculo e a realidade
do estudante é um dos principais obstaculos ao aprendizado, gerando o classico
questionamento: "onde irei usar isso na minha vida?". A experimentagdo articula a ciéncia
ao cotidiano, permitindo ao aluno visualizar a insercdo dos conceitos na sociedade e na
tecnologia, desenvolvendo um pensamento critico necessario para a resolucdo de
problemas reais.

e Habilidades Manipulativas e Seguranca: Por fim, o dominio de habilidades
manipulativas no ensino médio — como 0 manuseio correto de vidrarias e instrumentos —
prepara o estudante para futuras etapas no ensino técnico ou universitario. A falta de
seguranca nessas praticas pode comprometer o desenvolvimento de atividades mais
complexas futuramente, tornando a familiarizagdo com o laboratorio um diferencial
formativo (OLIVEIRA, 2010 apud GASPAR, 2003).

2.10 Atividades investigativas como ferramenta motivacional no ensino de quimica

Ao nos depararmos com os conteidos que sao estudados na disciplina de quimica, podemos
identificar uma certa resisténcia de nossos alunos com a matéria, pois eles apresentam certa
resisténcia ao contetdo, por achar que esta € decorrente da tabela periodica, ou até mesmo a
memorizacdo de férmulas e calculos sem fim. Enquanto educadores, podemos quebrar este
paradigma com a disciplina, trazendo situagOes-problema do nosso cotidiano, bem como
transformar o abstrato em algo palpavel e de melhor entendimento sempre que possivel. O estudo
da quimica deve basear-se principalmente no fato de permitir que as pessoas desenvolvam uma

visdo critica do mundo que as rodeia. Eles podem analisar, compreender e aplicar esses
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conhecimentos em seu cotidiano, com potencial para perceber e interferir em situagdes que levam
ao declinio de sua qualidade de vida, como o impacto ambiental causado por residuos industriais
e domesticos que poluem o ar, 4gua e corpo humano. (Colinvaux e Cardoso, 2000, p.401). Para
Arroio (2006):

A maneira como a Quimica é abordada nas escolas pode ter contribuido para a difuséo de
concepcdes distorcidas dessa ciéncia, uma vez que 0s conceitos sdo apresentados de
forma puramente tedrica (e, portanto, entediante para a maioria dos alunos), como algo
que se deve memorizar e que ndo se aplica a diferentes aspectos da vida cotidiana.
(Arroio, 2006, p. 173)

Levando isto em consideracdo, as atividades investigativas podem entrar como uma
ferramenta motivacional para a aprendizagem em quimica. Pois, neste processo, 0s alunos se
tornam o sujeito principal no desenvolvimento de suas agdes.

Os métodos devem ser capazes de seguir 0s objetivos declarados. Se quisermos que 0s
alunos sejam proativos, devemos usar métodos que exijam que eles participem de atividades mais
complicadas, tomem decisOes e avaliem os resultados com a ajuda de materiais pertinentes. Eles
precisam tentar inimeras novas maneiras de demonstrar sua iniciativa se quisermos que sejam

criativos. (Moran, 2015). Para (Kasseboehmer; Ruggiero; Ferreira, 2012)

A utilizacdo do método investigativo no ambiente escolar pode modificar a dindmica de
interacdo professor-aluno, ao possibilitar que o estudante sinta-se também protagonista
do processo de aprendizagem, em um ambiente onde suas potencialidades, muitas vezes
dormentes, sejam despertadas. (Kasseboehmer; Ruggiero; Ferreira, 2012, p.02)

E fundamental que os alunos se envolvam no seu processo de aprendizagem, usando as
atividades experimentais como um aliado nesta construcdo do conhecimento, ndo colocando estas
atividades apenas como um ‘show’ de explosdes e cores. Diante deste cenario, esta revisdo
colaborou para o desenvolvimento do produto educacional, sendo este, parte essencial desta
dissertacdo. Além de todas essas questdes, destaca-se ainda que o experimento precisa instigar a
atencdo dos alunos, provocando a motivacao e a curiosidade destes para participar das aulas, e
assim entender como o experimento funciona, o que acontece naquele momento. (Peixoto et al.,
2020, p. 164).
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Esta proposta foi elaborada diante a percepcao de que quando os alunos estdo imergidos
na construcdo de sua aprendizagem, esta se torna mais significativa, trazendo sentido ao contetdo
que esta sendo proposto, sendo este contextualizado e desafiador. Ambientes educativos que
fomentam a participacdo ativa dos estudantes contribuem significativamente para o fortalecimento
da motivacéo para a aprendizagem. Sob essa 6tica, Camargo, Costa e Gois (2015) asseveram que
0 engajamento discente em atividades de construgdo do conhecimento favorece tanto a
compreensdo acerca da natureza da ciéncia quanto o interesse intrinseco pelo aprender. Baseado
nos principios da Teoria da Autodeterminacdo, que enfatiza a importancia da satisfacdo da
autonomia, pertencimento e competéncia, gerando uma motivacao intrinseca no individuo, o
produto educacional tem como objetivo contextualizar assuntos significativos em seu cotidiano,
fazendo com que os estudantes possam ser protagonistas de suas ac¢6es, podendo discutir, refletir
e analisar 0s conceitos quimicos propostos. Os conteudos abordados estdo de acordo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), cada sequéncia de atividade investigativa foi construida
com o intuito de relacionar a teoria e a pratica, podendo ser utilizado como recurso de apoio
pedagdgico para o docente, com o intuito de trazer aulas estimulantes e criativas. E esperado que
com a aplicacdo do produto educacional, os estudantes consigam aproximar o estudo de quimica
com a sua realidade, fazendo com que os alunos se interessem mais pela disciplina, trazendo uma

aprendizagem mais significativa.
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30 PRODUTO EDUCACIONAL

3.1 Produto Educacional

O produto educacional possui trés experimentos investigativos que foram estruturados com
0 intuito de desenvolver nos estudantes a habilidade de se envolver com a atividade, com foco na
solucdo de problemas. A sequéncia de atividades conta com um texto de apoio, para imersao no
conteudo abordado, em seguida, no tdpico para saber mais!, que traz como apoio um artigo
cientifico para aprofundamento do contetdo, a situacdo problema, que ir& servir como ponto
inicial, com o intuito de despertar o interesse do estudante, definindo um ponto claro sobre o que
precisa ser compreendido, atividade pré-laboratorio que tem como intuito preparar o estudante
para a atividade investigativa, fazendo com que ele reflita sobre o contetido a ser abordado, roteiro
do aluno que ird conduzir a atividade a ser desenvolvida, dando orientacdo, foco e apoio para que
0 estudante se sinta seguro e guiado para desenvolver a atividade. Questdes para analise do
experimento que relaciona a atividade desenvolvida com o conteddo abordado, que é um suporte
para a construcdo do pensamento cientifico e critico do estudante, e por fim as atividades pds-
laboratdrio para sistematizar o conhecimento adquirido, argumentacdo logica com foco em

evidéncias e analise dos dados obtidos. O produto educacional encontra-se no apéndice E.
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4 QUESTAO DE PESQUISA E OBJETIVOS

No segundo capitulo, foi observavel que segundo a Teoria da Autodeterminacao de Deci e
Ryan (2000), é proposto que quando os individuos tém as suas necessidades basicas psicoldgicas
atendidas: autonomia, competéncia e pertencimento, o individuo se sente mais engajado na
realizacdo de tarefas. Diante do contexto escolar apresentado, alguns estudos apontam que a
motivacao é um fator fundamental para o processo de aprendizagem (Guimardes & Boruchovitch,
2004; Bzuneck, 2004). Ainda no segundo capitulo discutiu-se sobre a importancia da atividade
experimental para o ensino de quimica, onde esta ferramenta utilizada com intuito pedagdgico
pode servir como um instrumento que gere motivacdo e engajamento dos estudantes. Ao utilizar
métodos investigativos como instrumento pedagdgico, é possivel mudar a dindmica entre 0s
estudantes e o professor (Kasseboehmer; Ruggiero; Ferreira, 2012).

Com base nestas teorias se fez necessario um estudo para compreender a questdo da

pesquisa:

Como a aplicacdo de um produto educacional, elaborado com atividades investigativas,
pode interferir na motivacdo dos estudantes do primeiro ano do ensino médio para aprender

quimica?

Para entender esta questdo, foi utilizada a Teoria da Autodeterminacdo em conjunto com
atividades investigativas, para entender a influéncia deste tipo de atividade no perfil motivacional
dos estudantes. Foram desenvolvidos 0s seguintes objetivos especificos, com o intuito de
responder a questao proposta para esta pesquisa:

e tracar o perfil motivacional de estudantes da primeira série do ensino médio para a
aprendizagem em Quimica,

e produzir um produto educacional sobre atividades experimentais investigativas

e avaliar a contribuicdo do produto educacional na motivacdo dos estudantes para
aprender quimica.

Os objetivos desta pesquisa foram desenvolvidos com o intuito de estruturar a investigagao
da influéncia de atividades investigativas estruturadas, considerando o desafio enfrentado no

ensino de Quimica em relacdo a desmotivacao dos estudantes.
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5SMETODOLOGIA

5.1 Procedimentos metodoldgicos

A abordagem da pesquisa foi de natureza qualitativa. Este tipo de abordagem teve por
intuito analisar determinado comportamento humano ou temas que ndo sdo quantificados em
equacOes em estatisticas. O objetivo das pesquisas qualitativas reside na compreensao do
comportamento e da experiéncia humana. Segundo Bogdan e Biklen (1994), essa abordagem busca
desvelar os mecanismos por meio dos quais os individuos interpretam a realidade, bem como
explicar os processos de construcdao dos sentidos e significados atribuidos as suas vivéncias. A
preferéncia por abordagens qualitativas € um esforco de ruptura com o paradigma quantitativo no
cenario educacional, pois possibilita investir em novas ferramentas metodologicas para o
desenvolvimento de pesquisas com enfoque mais interpretativo, considerando os sujeitos como
atores sociais e considerando que suas préaticas sdo adquiridas socialmente. Nesta pesquisa, a busca
é utilizar metodologias que intensifiguem o interesse do estudante em aprender por interesse
proprio.

Nesta pesquisa, a analise fundamentou-se em um estudo de caso, no qual o pesquisador
observou como determinada varidvel poderia interferir na motivacdo dos estudantes para o
aprendizado de Quimica. Devido a tais caracteristicas, fez-se necessaria a insercao do pesquisador
no ambiente onde o fendmeno foi analisado. A abordagem metodoldgica utilizou 'opinarios' que,
diferentemente dos questionarios tradicionais, apresentam afirmagdes para as quais 0s alunos
indicam diferentes graus de concordancia. Esses instrumentos foram aplicados com o intuito de
analisar a motivacdo discente antes e apds a introducdo de aulas praticas experimentais
investigativas. Para facilitar a compreensdo, o instrumento aplicado previamente serd denominado
Opinério Inicial (Ol) e o aplicado ao final da pesquisa, Opinario Final (OF).

Para realizar a pesquisa se fez necessaria a obtencdo do parecer da Plataforma Brasil, onde
a aprovacdo pelo Comité de Etica em pesquisa se fez necessaria, por se tratar de uma pesquisa
envolvendo seres humanos. Apos feitas as corre¢des necessarias solicitadas pelo comité e o parecer

favoravel n® 6.544.041, se deu inicio a pesquisa.
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5.1.2 Participantes da pesquisa

O publico-alvo da pesquisa foram estudantes da primeira série do ensino medio, entre 15
e 17 anos, matriculados na disciplina de préaticas experimentais ofertada na Escola Estadual de
Urubupungd, de periodo integral, localizada na cidade de Ilha Solteira - SP.

A pesquisa foi realizada com um grupo inicial de 56 estudantes, distribuidos entre as
turmas de 1° ano (A, B e C) do Ensino Médio. No entanto, a amostra final foi composta por 18
estudantes no total das trés turmas, que participaram integralmente de todas as etapas propostas.
As atividades ocorreram durante o quarto bimestre letivo de 2024, compreendendo o periodo entre
setembro e dezembro. A fim de assegurar o anonimato e cumprir com 0s preceitos éticos da
pesquisa, 0s participantes foram identificados pelos codigos A(1) a A(18).

A escolha dessas turmas justifica-se pelo fato de os estudantes iniciarem, neste ano letivo,
0 contato sistematico com a disciplina de Quimica. Além disso, observou-se gque esse grupo
possuia reduzida familiaridade com atividades experimentais de carater investigativo em anos
escolares anteriores. As intervencdes pedagdgicas e a coleta de dados foram conduzidas pela
professora-pesquisadora, docente regente do componente curricular de Quimica nas referidas

turmas.

5.1.3 Descricdo dos encontros

Foram realizados 9 encontros presenciais na Escola Estadual de Urubupungd, totalizando
13 aulas por turma, com duracdo de 45 minutos cada. As atividades foram desenvolvidas entre
02/09/2024 e 11/10/2024, totalizando 9h45 minutos de atividades desenvolvidas. No Quadro 1
consta o cronograma das atividades desenvolvidas, com suas respectivas datas e tempo de duragéo
de cada atividade.

Quadro 1 - Sintese das atividades.

Data Etapas Atividades Objetivos n° de aulas

02/09 a 06/09 | Abordagem Apresentacdo da Apresentar o projetoe |1
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inicial pesquisa convidar os alunos para
participar do
desenvolvimento da
pesquisa;

02/09 a 06/09 | Inicio da Aplicacdo do Investigar o perfil
pesquisa questionario inicial motivacional dos

estudantes e a sua
relagdo com atividades
investigativas;

10/09 a 13/09 | Introducdo do | Introdugéo do Introduzir o conteudo a
produto conteudo e aplicacdo | ser abordado e a
educacional da atividade pré situacdo problema da

laboratdrio atividade investigativa
experimento 1 1

10/09 a 13/09 | Atividade 1 Desenvolvimento do Discussao entre grupos
roteiro experimental e | referente aos conceitos
aplicagéo das adquiridos na préatica
atividades pos experimental.
laboratorio

16/09 a 20/09 | Atividade 2 Introdugéo do Introduzir o conteddo a

conteudo e aplicagdo | ser abordado e a

da atividade pré situacdo problema da

laboratdrio atividade investigativa

experimento 2 2

16/09 a 20/09 | Atividade 2 Desenvolvimento do Desenvolver
roteiro experimental 2 | autonomia dos alunos
e aplicacdo das na execucao das
atividades pos praticas experimentais
laboratorio investigativas;
Discussdo entre grupos
referente ao problema
proposto
23/09 a 27/09 | Atividade 3 Introducéo do Introduzir o contetdo a
conteudo e aplicacdo | ser abordado e a
da atividade pré situacdo problema da
laboratdrio atividade investigativa
experimento 3 3

23/09 a 27/09 | Atividade 3 Aplicagdo da terceira | Motivar os alunos a

sequéncia

executarem de maneira
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experimental. autbnoma praticas
experimentais
investigativas.
Discussdo entre grupos
referente ao problema

proposto
07/10a 11/10 | Finalizacdo da | Aplicacdo do Analisar a possivel 1
coleta de dados | questionario final mudanca no perfil
da pesquisa motivacional dos alunos

através das praticas
experimentais

Total de aulas 13

Fonte: a autora (2024).

Durante a primeira semana, de 02/09 a 06/09, foi realizado o primeiro encontro com 0s
estudantes para a apresentacdo da pesquisa, informando o intuito, objetivo e cronograma dele.
Ap0s a realizacdo da divulgacdo, os estudantes foram convidados para participar da pesquisa
voluntariamente, onde foi disponibilizado o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE

(Apéndice B), e 0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice C).

O segundo encontro ocorreu entre os dias 02 e 06 de setembro, com o objetivo de tracar o
perfil motivacional dos discentes em relagdo ao aprendizado de Quimica. Na ocasido, foi
disponibilizado, via Google Forms, o Opinario Inicial (Apéndice D), composto por 42 questbes
fundamentadas na escala Likert de sete pontos (OLIVEIRA, 2005), com afirmativas referentes a

motivacgdo para o ensino da disciplina e as atividades experimentais.

Previamente a aplicacgéo, realizou-se uma introducdo sobre a natureza do instrumento e a
interpretacdo dos seus diferentes graus de concordancia. Durante essa etapa, observaram-se
desafios logisticos pertinentes ao transporte dos chromebooks e a estabilidade do acesso a internet,

fatores inerentes ao suporte tecnoldgico utilizado.

No terceiro encontro, realizado no periodo de 10 a 13 de setembro, teve como proposta
inicial a leitura do texto 'Falando um pouco sobre fendmenos fisicos e fenémenos quimicos'. Como

etapa de preparacdo para a pratica, os alunos desenvolveram uma atividade pré-laboratério que
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envolveu a criagdo de uma histéria em quadrinhos (tirinha). O objetivo dessa tarefa foi estimular
a transposicdo didatica, permitindo que os discentes expressassem visualmente a distingdo entre

fendmenos fisicos e quimicos.

No guarto encontro realizado no mesmo periodo, entre 10/09 a 13/09, realizada a primeira
sequéncia de atividade investigativa, Experimento 1: Evidenciando a ocorréncia de fenémenos
fisicos e de fenémenos quimicos no cotidiano, com o objetivo de identificar experimentalmente a
ocorréncia de fenémenos fisicos e fenbmenos quimicos com sistemas do nosso cotidiano. As
turmas foram divididas em 4 grupos, onde cada grupo ficou responsavel por dois sistemas, apos a
realizacdo da atividade, houve a discusséo dos resultados obtidos por cada grupo e a resolugéo das
questBes propostas a partir dos resultados obtidos e a apresentacdo da atividade p6s laboratorio.

O quinto encontro, ocorrido entre os dias 16 e 20 de setembro, foi pautado pela introducao
de um texto norteador referente ao uso dos combustiveis. A leitura permitiu revisar conceitos
fundamentais e analisar o papel desses recursos ao longo da historia, servindo como base para o
debate acerca da situagdo-problema proposta.

O sexto encontro, realizado no periodo de 16 a 20 de setembro, marcou a execuc¢do da
segunda proposta investigativa: a producdo de biodiesel a partir de 6leo de fritura usado. Sob a
mediacdo do pesquisador, os estudantes, divididos em quatro grupos, conduziram o experimento
focados na transformacdo quimica da matéria-prima. Finalizada a parte préatica, os discentes
dedicaram-se a interpretacdo dos resultados por meio de questdes norteadoras e atividades de pos-
laboratdrio, visando consolidar a compreensdo sobre o processo de transesterificacao.

No sétimo encontro, realizado entre os dias 23 e 27 de setembro, introduziu-se o texto
norteador sobre poder calorifico, acompanhado da discussao da situacdo-problema. Na mesma
semana, durante o oitavo encontro, executou-se a terceira atividade investigativa, intitulada
‘Experimento 3: Poder calorifico dos combustiveis’. O objetivo central foi mensurar a
quantidade de energia liberada durante a combustdo de uma massa especifica de combustivel.
ApO0s a execucdo da pratica, foram aplicadas as questdes de analise experimental e as atividades
pos-laboratoriais.

O nono e ultimo encontro ocorreu entre 07 e 11 de outubro, ocasido em que se procedeu

a aplicacdo do Opinario Final (OF) via Google Forms. O instrumento, composto por 42 questfes
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estruturadas em escala Likert de sete pontos, teve como propdsito mensurar a variacdo no perfil
motivacional dos estudantes ap6s a implementacdo do produto educacional.
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5.2 A coleta e a analise dos dados

A coleta de dados desta pesquisa foi realizada por meio de um instrumento do tipo opinario,
elaborado pelo pesquisador com o intuito de apreender percepcdes, opiniGes e atitudes dos
estudantes quanto as atividades desenvolvidas. A utilizacdo desse instrumento justifica-se por sua
adequacdo a investigacdo de aspectos subjetivos do processo educativo, tais como a motivagdo
para aprender, o interesse pelos contetdos de Quimica e 0 engajamento nas tarefas propostas.

O opinéario foi estruturado com questdes fechadas, organizadas em uma escala do tipo
Likert de sete pontos (variando de 1 a 7), o que permitiu aos participantes indicar o grau de
concordancia com as afirmacdes apresentadas. Esse formato viabiliza a sistematizacdo e a analise
estatistica dos dados, favorecendo a identificacdo de tendéncias relativas aos processos
motivacionais e ao envolvimento discente.

A opcdo por esse modelo, em detrimento de um questionério tradicional de sondagem,
fundamenta-se no fato de que o objetivo da pesquisa ndo foi mensurar conhecimentos conceituais
ou avaliar o desempenho académico, mas sim compreender sentimentos e atitudes frente as
atividades investigativas. Diferentemente de instrumentos de carater puramente objetivo, o
opinario centra-se na dimensdo subjetiva da experiéncia educacional, permitindo que o estudante
expresse como percebe e vivencia as praticas pedagdgicas.

Ademais, o0 instrumento mostrou-se condizente com a analise da qualidade da motivagédo
sob a Gtica da Teoria da Autodeterminacdo (TAD), uma vez que possibilita identificar indicios de
motivacdo intrinseca, extrinseca e de envolvimento cognitivo. O uso de afirmaces em escala
Likert permite captar nuances do engajamento sem reduzir o fendmeno a respostas dicotdmicas ou
meramente descritivas.

A aplicacdo ocorreu em dois momentos distintos: o primeiro, antecedendo a
implementacdo das atividades experimentais investigativas; e o0 segundo, ap6s a sua concluso.
Essa estratégia de aplicagédo (pré e pos-teste) visou identificar possiveis altera¢cbes na motivagédo
dos estudantes, permitindo analisar a influéncia das praticas experimentais nos processos
motivacionais dos participantes. Por fim, os dados foram organizados, tabulados e analisados a luz

do referencial tedrico adotado, com énfase na Teoria da Autodeterminag&o.
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5.3 Opinario

Ao iniciar a pesquisa, foi aplicado um opinario localizado no Quadro 2, com o intuito de
verificar o qudo motivados os alunos estdo para aprender quimica, bem como sua ligagdo com as
atividades experimentais.

As questdes foram divididas de acordo com os seis reguladores de motivacao, afirmagoes
1,7,17, 23, 28, 34 e 39 estdo relacionadas com a continuum da desmotivacao, ja as questdes 2, 8,
13, 18, 24, 29 e 40, se referem a regulacdo externa, as afirmacdes 3, 9, 14, 19, 25, 30 e 35, sdo
afirmacGes que representam questdes ligadas a regulacdo introjetada. As afirmacdes 4, 10, 20, 26,
31, 36 e 41 estdo dentro da regulacdo identificada, as questbes 5, 11, 15, 21, 32, 37 e 42
correspondem a regulacéo integrada e por fim as afirmagdes 6, 12, 16, 22, 27, 33 e 38 tratam as
questdes ligadas a motivacao intrinseca.

Os registros de andlise para a pesquisa foram coletados a partir de um opinario de
sondagem inicial (Apéndice D) aplicado com o intuito de analisar o perfil motivacional do
estudante da pesquisa. O mesmo opinario foi aplicado ao final da pesquisa para analisar se houve
alteracdo no perfil motivacional dos estudantes apds a realizacdo das atividades experimentais. O
opinario teve por intuito obter informagdes sobre os diferentes niveis de regulagcdo motivacional.
O opinério foi estruturado de acordo com a teoria TAD, contemplando aspectos especificos como
o papel das atividades investigativas, para medir o quanto estas atividades estdo associadas a
mudanca no perfil motivacional dos estudantes.

Ao inicio da pesquisa, foi apresentado para a direcdo escolar o objetivo do trabalho e qual
seria 0 procedimento necessario para que ocorresse assim a liberacéo da direcéo. A coleta de dados
foi realizada no periodo de setembro a outubro de 2024. Inicialmente o questionario foi oferecido
para cerca de 56 estudantes da 12 série do ensino médio, onde foram realizados 9 encontros ao todo
em um total de 13 aulas, entre a apresentacdo do projeto e as atividades a serem realizadas
conforme o cronograma disposto no quadro 1. No primeiro encontro foi apresentado aos alunos o
projeto de pesquisa onde os alunos foram orientados sobre o propdsito do projeto e convidados a
participar do mesmo. Foi apresentada a sequéncia de experimentos a serem realizados. Como 0s
experimentos foram aplicados em uma disciplina de préaticas experimentais, foi esclarecido que o0s
alunos que ndo participassem da pesquisa ndo seriam prejudicados e que toda a sua participacao

seria voluntaria.



Quadro 2 - Opinério inicial e Opinério Final.
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Regulacdo motivacional

Afirmacdes

Descricéo

Desmotivacao

1 - N&o vejo relagdo entre os contetidos abordados em quimica para o
meu cotidiano

7- As aulas de quimica ndo servem para nada.

17- Estudar quimica ndo agrega em nada para a aprendizagem de novos
conhecimentos.

23- N&o sei por que tenho que estudar quimica.

28- N&o vejo utilidade nas aulas praticas, ndo agrega em nada em meus
conhecimentos de quimica.

34- Néo vejo utilidade nas aulas praticas, pois ndo aprendo novos
conhecimentos de quimica.

39- Ndo vejo necessidade em ir para o laboratorio ter aulas de praticas
experimentais de quimica.

Investigar onde ndo ha sinais de que
0 estudante queira realizar o que é
proposto.

Regulagdo Externa

2- SO estudo para tirar notas melhores que meus amigos.

8- Estudo quimica para passar de ano.

13- Estudo quimica porque sou obrigado pelos meus pais a vir para a
escola

18- S0 realizo as atividades porque valem nota.

24- S6 participo das aulas préaticas porque valem nota.

29- Desenvolvo o0s experimentos pois preciso desenvolver as
atividades para ndo levar adverténcia.

40- Quero ter um bom dinheiro no futuro.

Motivacao determinada por algum
fator externo como por exemplo
recompensas, o individuo ndo sente
vontade de executa-las, s6 as executa
por ter a sensagéo de estarem sendo
controlados, seu locus € totalmente

externo.

Regulagéo Introjetada

3- Me sinto curioso e motivado em aprender a quimica relacionada
com a minha vida.
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9- Estudar quimica auxilia 0 meu conhecimento.

14- Gosto de aprender coisas novas em quimica, pois amplia 0 meu
conhecimento.

19- Estudo quimica para ir bem na prova.

25- A quimica me desafia a querer saber mais sobre fenébmenos.

30- Participo das aulas praticas, pois me sinto inteligente quando
consigo realizar o experimento proposto.

35- Quando realizo um experimento de quimica de maneira correta me
sinto confiante e seguro para realizar novos experimentos.

O aluno realiza a atividade sem
aceita-la como uma razao pessoal,
mas a realiza para néo se sentir

culpado por ndo ter desenvolvido.

Regulacao Identificada

4- Estudar quimica serd importante para auxiliar na minha futura
profissdo.

10- S6 estudo quimica para entrar em uma universidade.

20- Estudo quimica, pois sou obrigado porque cai nos vestibulares.

26- Assisto as aulas de quimica porque preciso passar de ano.

31- Estudo quimica para passar mais tempo com o0s meus colegas de
sala.

36- Participo das aulas praticas, pois acho importante ter contato com
atividades experimentais antes de ingressar na universidade.

41- Participo das aulas de praticas experimentais de quimica porque
valem nota.

De maneira inconsciente o estudante
vé o0 valor e a importancia na
regulacao externa e internamente a

aceita.

Regulacgao Integrada

5- Me sinto animado quando aprendo algo em quimica que eu ndo sabia
antes.

11- Gosto de estudar quimica, pois consigo associar o que aprendo nas
aulas, com algumas situac@es que ocorrem no meu dia a dia e isso atica
minha curiosidade.

15- Quando o professor leva um experimento, me sinto motivado a
aprender.

Os fatores externos séo percebidos
neste caso como fonte de

informacdes e sédo importantes de
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21- Me sinto privilegiado em poder aprender novos conceitos de
quimica.

32- Estudo quimica para tirar boa nota e ndo reclamarem do meu
desempenho.

37- E importante para a ampliacdo do meu conhecimento relacionar as
aulas tedricas com as aulas praticas experimentais.

42- As aulas de praticas experimentais me auxiliam a aprender mais
sobre determinados conceitos.

serem cumpridos para a obtencao de

metas e valores internalizados.

Motivacéo Intrinseca

6- Me sinto desafiado quando estudo algo sobre quimica que eu ndo
conhecia.

12- Me sinto mais entusiasmado para aprender quimica nas aulas
praticas.

16- Tenho prazer em aprender coisas novas sobre quimica.

22- Estudar quimica me deixa feliz em aprender.

27- Fico realizado quando explico algo que aprendi para 0s meus
colegas.

33- E satisfatdrio participar de experimentos de quimica.

38- Me sinto motivado a aprender quando realizo aulas praticas
experimentais.

E o nivel de motivagdo mais elevado,
pois as atividades sdo guiadas por
comportamentos espontaneos e
satisfacdo na realizacdo das
atividades.

Fonte: a autora (2025).
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5.4 Tratamento dos dados

Para analisar a efetividade da insercdo das atividades investigativas, através da
aplicacdo do produto educacional, com o objetivo de avaliar o quanto estas atividades
influenciaram no perfil motivacional dos estudantes, os dados foram coletados a partir do
Google Forms, o Microsoft Excel foi utilizado para fazer a tabulacdo dos dados e a construcéo
dos graficos comparativos. A Escala Likert (Oliveira, 2025) é uma técnica quantitativa utilizada
para determinar o grau de concordancia e discordancia para as questdes elaboradas, para a
presente pesquisa foi utilizada a escala de sete pontos e foi atribuida, de acordo com a escala de

Likert valores para as respostas de 1 a 7, conforme ilustrado no quadro 3, sendo:

Quadro 3: Atribuicdo de valores pela escala de Likert

Discordo totalmente. 1
Discordo bastante. 2
Discordo. 3
Nem concordo e nem discordo. 4
Concordo. 5
Concordo bastante. 6
Concordo totalmente. 7

Fonte: a autora (2025).

Ao atribuir estes valores as respostas vinculadas ao formulario, foi calculada a media
para cada item, de acordo com a frequéncia de cada resposta, bem como a média para cada nivel
de regulagéo da motivacéo.

A avaliacéo individual do perfil motivacional dos estudantes foi realizada com base nos
resultados obtidos no questionario utilizando a escala Likert; os alunos respondem a pergunta,
para cada declaracdo, indicando o nivel de concordancia em relacdo ao motivo que os leva a

estudar Quimica, com base em cada resposta, foi atribuida a pontuacéo de (1 a 7) somando
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assim, cada perfil motivacional (Fantanini,2022). A pontuacdo méaxima pode chegar a 49
pontos, sendo cada bloco de motivagdo composto por seis perguntas, a média 28 e a pontuacéao
minima 7, de acordo com o seu grau de concordancia. Para representar os dados obtidos, foram
elaborados tabelas comparativas e graficos que exemplificam a evolucdo dos alunos no decorrer
da pesquisa. Para que possamos atribuir as atividades préaticas investigativas como um fator que
motive os alunos a estudarem, devemos analisar a diminui¢do da desmotivacéo e da regulacéo
externa, e aumentar os demais perfis motivacionais. Com esta ferramenta, foi possivel
determinar os principais padr6es motivacionais e analisar potenciais mudancas ao longo do

tempo a partir de dois momentos distintos de aplicacdo (o opinério inicial e o opinério final ).
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer do quinto capitulo, foi apresentada a questdo de pesquisa, bem como a
metodologia utilizada para o desenvolvimento dela. Neste capitulo os dados coletados seréo
apresentados e analisados de acordo com as respostas obtidas pelos alunos no questionario
inicial, antes da introdug&o das atividades investigativas, utilizando a escala Likert. Ao final da
pesquisa, apds as execucdes das atividades investigativas propostas, 0 mesmo opinario foi
aplicado.

Diante a anélise das respostas obtidas no opinario inicial e no opinério final, a insergcdo
das atividades investigativas no ensino de quimica, demonstra uma transformagdo qualitativa
na motivagdo dos estudantes, deslocando o continuum motivacional em diregdo a autonomia,
conforme propbe a TAD.

Ao retomarmos a questdo principal da pesquisa: Como a aplicagcdo de um produto
educacional, elaborado com atividades investigativas pode interferir na motivacdo dos
estudantes do primeiro ano do ensino médio para aprender quimica? E possivel verificar que as
extremidades do continuum apresentam o maior valor médio apds a intervencdo didatica, onde
se obteve uma queda de 0,5 na desmotivagdo e um aumento de 0,3 na motivagdo intrinseca.
Notou-se uma reducdo significativa de 0,5 pontos na desmotivacdo (passando de 3,1 para 2,6).

A desmotivacdo reflete a falta de intencdo de agir por parte do estudante. A queda na
desmotivacao confirma a eficacia da abordagem experimental em superar a resisténcia inicial,
ao envolver os alunos que antes ndo percebiam valor ou utilidade em se dedicarem a disciplina.
A Motivacdo Intrinseca é o indicador de maior autonomia, em que a atividade de aprendizagem
de Quimica é realizada por prazer, interesse e contentamento inerentes. Esse crescimento indica
que as atividades de investigacdo satisfazem as Necessidades Psicologicas Basicas (NPBs) dos
estudantes (Autonomia, Competéncia e Pertencimento), fazendo com que o processo de ensino-
aprendizagem da Quimica fosse mais interessante e relevante.

As modalidades de motivacdo extrinseca mais controladas, a exemplo da Regulacdo
Externa (estudar em troca de recompensas ou para evitar punigdes) e da Regulacéo Introjetada
(estudar movido por culpa ou pressdo interna), também demonstraram reducgdo

(respectivamente, -0,4 e -0,1).
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Esse declinio é positivo, pois sugere que a necessidade de estudar a disciplina se torna
menos influenciada por fatores de controle externos ou internos, indicando um avango em

direcdo a autonomia motivacional.



6.1 Analise geral dos opinérios Ol e OF

Média do ranking médio, obtido atraves dos dados coletados no opinario inicial, representado no quadro 4:

Quadro 4 - Célculo do Ranking Médio do opinario inicial
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Média
Perfil . N Ranking Ran,kl_ng
L Afirmagcoes 3 Médio
Motivacional Medio o
Opinario
Inicial (Ol)
1 N&o vejo relacdo entre os conteudos abordados em quimica para 0 meu
cotidiano. 3,4
7 As aulas de quimica ndo servem para nada. 2,4
17 | Estudar quimica ndo agrega em nada para a aprendizagem de novos
conhecimentos. 2,3
Desmotivaco 23 N?O sei por que tenho que estuda,r quimica. 3,2 31
28 | N&o vejo utilidade nas aulas praticas, ndo agrega em nada em meus
conhecimentos de quimica. 2,4
34 | Ndo vejo utilidade nas aulas préticas, pois ndo aprendo novos
conhecimentos de quimica. 2,4
39 | Ndo vejo necessidade em ir para o laboratério ter aulas de préaticas
experimentais de quimica. 2,2
~ 2 Sé estudo para tirar notas melhores gue meus amigos. 2,5
Regulacédo —
8 Estudo quimica para passar de ano. 3,8 4
Externa — - - -
13 | Estudo quimica porgue sou obrigado pelos meus pais a vir para a escola. 3,5




18 | SO realizo as atividades porque valem nota. 3,4
24 | S6 participo das aulas praticas porque valem nota. 2,4
29 | Desenvolvo os experimentos, pois preciso desenvolver as atividades
para ndo levar adverténcia. 2,3
40 | Quero ter um bom dinheiro no futuro. 3,2
3 Me sinto curioso e motivado em aprender a quimica relacionada com a
minha vida. 2,4
9 Estudar quimica auxilia 0 meu conhecimento 2,4
14 | Gosto de aprender coisas novas em quimica, pois amplia 0 meu
Regulagio conhecim(?ntp . 2,2
Introjetada 19 Estud’o quimica para ir bem na prova. _ 2,5 4,8
25 | A quimica me desafia a querer saber mais sobre fendmenos 3,8
30 | Participo das aulas praticas, pois me sinto inteligente quando consigo
realizar o experimento proposto. 3,5
35 | Quando realizo um experimento de quimica de maneira correta me sinto
confiante e seguro para realizar novos experimentos. 3,5
4 Estudar quimica sera importante para auxiliar na minha futura profisséo 3,4
10 | SO estudo quimica para entrar em uma universidade. 3,3
26 | Estudo quimica, pois sou obrigado porque cai nos vestibulares. 4,9
~ 31 | Assisto as aulas de quimica porque preciso passar de ano. 4
Regulacéo — -
Identificada 36 Estu_dg quimica para passar mais t_empo com 0s meus colegas de sala. 52 4,2
41 | Participo das aulas praticas, pois acho importante ter contato com
atividades experimentais antes de ingressar na universidade. 4,7
5 Participo das aulas de praticas experimentais de quimica porque valem
nota. 4,3
11 | Me sinto animado quando aprendo algo em quimica que eu ndo sabia 51
antes. 4,5 '
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Regulacédo 15 | Gosto de estudar quimica, pois consigo associar o que aprendo nas aulas,
Integrada com algumas situac¢des que ocorrem no meu dia a dia e isso atica minha
curiosidade. 4,8
21 | Quando o professor leva um experimento, me sinto motivado a aprender. 5,5
32 | Me sinto privilegiado em poder aprender novos conceitos de quimica 4,5
37 | Estudo quimica para tirar boa nota e ndo reclamarem do meu
desempenho. 3
42 | E importante para a ampliacio do meu conhecimento relacionar as aulas
tedricas com as aulas praticas experimentais. 3,3
6 As aulas de préaticas experimentais me auxiliam a aprender mais sobre
determinados conceitos. 3.9
12 | Me sinto desafiado quando estudo algo sobre quimica que eu ndo
conhecia. 3,8
16 | Me sinto mais entusiasmado para aprender quimica nas aulas préticas. 5,3
N 22 | Tenho prazer em aprender coisas novas sobre quimica. 3,2
Motivacao — - -
Intrinseca 27 E_studar quimica me deixa f_ellz em aprender. _ 53 4,8
33 | Fico realizado quando explico algo que aprendi para 0s meus colegas. 4,7
38 | E satisfatorio participar de experimentos de quimica. 5,4
Me sinto motivado a aprender quando realizo aulas praticas
41 | experimentais. 5,3

Fonte: a autora (2025).
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Iremos analisar os dados obtidos ap0s a sequéncia de atividades investigativas serem introduzidas aos alunos, com o prop6sito de comparar

se houve uma mudancga na motivagéo dos estudantes, representados no quadro 5:

Quadro 5 - Célculo do Ranking Médio do QF.

Média Média
: . Rankin Rankin
I?erfl_l Afirmagoes Rarlk[ng Médiog Médiog
Motivacional Médio o o
Opinario Opinario
Inicial (Ol) Final (OF)
1 N&o vejo relacéo entre os conteudos abordados em quimica para 0 meu
cotidiano. 3,4
7 As aulas de quimica ndo servem para nada. 2,4
17 | Estudar quimica ndo agrega em nada para a aprendizagem de novos
conhecimentos. 2,3
Desmotivagao 23 Nleo sei_por que tenho que estuda,r guimic?. 3,2 3.1 26
28 | Néo vejo utilidade nas aulas praticas, ndo agrega em nada em meus
conhecimentos de quimica. 2,4
34 | Ndo vejo utilidade nas aulas praticas, pois ndo aprendo novos
conhecimentos de quimica. 2,4
39 | N&o vejo necessidade em ir para o laboratério ter aulas de préaticas
experimentais de quimica. 2,2
2 S6 estudo para tirar notas melhores gue meus amigos. 2,5
Regulacdo |38 Estudo quimica para passar de ano. 3,8 4 37
Externa 13 | Estudo quimica porgue sou obrigado pelos meus pais a vir para a escola. 3,5 ’
18 | S6 realizo as atividades porque valem nota. 3,4
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24 | S6 participo das aulas praticas porque valem nota. 2,4
29 | Desenvolvo os experimentos, pois preciso desenvolver as atividades
para ndo levar adverténcia. 2,3
40 | Quero ter um bom dinheiro no futuro. 3,2
3 Me sinto curioso e motivado em aprender a quimica relacionada com a
minha vida. 2,4
9 Estudar quimica auxilia 0 meu conhecimento 2,4
14 | Gosto de aprender coisas novas em quimica, pois amplia 0 meu
Regulagio conhecime}ntp _ 2,2
Introjetada 19 Estucllo quimica para ir bem na prova. _ _ 2,5 4.8 4,7
25 | A quimica me desafia a querer saber mais sobre fenbmenos 3,8
30 | Participo das aulas préticas, pois me sinto inteligente quando consigo
realizar o experimento proposto. 3,5
35 | Quando realizo um experimento de quimica de maneira correta me sinto
confiante e seguro para realizar novos experimentos. 3,5
4 Estudar quimica serd importante para auxiliar na minha futura profissao 3,4
10 | S6 estudo quimica para entrar em uma universidade. 3,3
26 | Estudo quimica, pois sou obrigado porque cai nos vestibulares. 4,9
x 31 | Assisto as aulas de quimica porgue preciso passar de ano. 4
Regulagdo — -
Identificada 36 Estu_d(_) quimica para passar mais t_empo com 0s meus colegas de sala. 5,2 4,2 3,9
41 | Participo das aulas praticas, pois acho importante ter contato com
atividades experimentais antes de ingressar na universidade. 4,7
5 Participo das aulas de praticas experimentais de quimica porque valem
nota. 4,3
11 | Me sinto animado quando aprendo algo em quimica que eu ndo sabia 51 51
antes. 4,5 ' ’




59

Regulacgédo 15 | Gosto de estudar quimica, pois consigo associar o que aprendo nas aulas,
Integrada com algumas situacdes que ocorrem no meu dia a dia e isso atica minha
curiosidade. 4,8
21 | Quando o professor leva um experimento, me sinto motivado a aprender. 5,5
32 | Me sinto privilegiado em poder aprender novos conceitos de quimica 4,5
37 | Estudo quimica para tirar boa nota e ndo reclamarem do meu
desempenho. 3
42 | E importante para a ampliagdo do meu conhecimento relacionar as aulas
tedricas com as aulas praticas experimentais. 3,3
6 As aulas de préaticas experimentais me auxiliam a aprender mais sobre
determinados conceitos. 3,9
12 | Me sinto desafiado quando estudo algo sobre quimica que eu nédo
conhecia. 3,8
16 | Me sinto mais entusiasmado para aprender quimica nas aulas praticas. 5,3
Motivagao 22 | Tenho prazer em apren@er co!sas novas sobre quimica. 3,2
. 27 | Estudar quimica me deixa feliz em aprender. 53 4,8 51
Intrinseca - h - -
33 | Fico realizado quando explico algo que aprendi para 0s meus colegas. 4,7
38 | E satisfatorio participar de experimentos de quimica. 5,4
Me sinto motivado a aprender quando realizo aulas praticas
41 | experimentais. 5,3

Fonte: a autora (2025).
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Ao analisarmos o perfil motivacional dos estudantes, é possivel verificar que houve
uma diminuicdo da desmotivacao dos estudantes (diminuiu de 3,2 para 2,6) e um aumento na
motivacao extrinseca (aumentou de 4,8 para 5,1) quando se comparam os resultados do Ol e

OF que pode ser observado na figura 3.
Figura 3 - Comparativo perfil motivacional.

Op. Final e Op. Inicial

@® Op.Final @ Op. Inicial

6 —
4 —_
2 1
0
Desmotivacao Regulagéo Regulagéo Regulagéo Regulagao Motivacao
Externa Introjetada Identificada Integrada Intrinseca
Continumn

Ressaltamos que para a desmotivacao e os tipos de regulacdes extrinsecas, o ideal é
que haja uma diminuicdo dos valores, pois deste modo as questdes que estdo voltadas para a
motivacdo intrinseca passam a ter maiores valores na internaliza¢do do individuo. Enquanto
para a motivacgdo intrinseca este valor aumentou, o que deixa claro, que ap0s a participagdo
nas atividades investigativas, os alunos se sentiram mais motivados para estudar quimica,
tornando assim este tipo de atividade um fator que desperta a motivagdo do estudante pelo
estudo.

No opinério utilizado, este contendo quarenta e duas afirmacdes, que foram divididas
em 6 blocos de perfis motivacionais: desmotivacdo, regulacao externa, regulacdo introjetada,
regulacdo identificada, regulacdo integrada e regulacéo intrinseca, cada bloco contendo sete
questdes, onde fora utilizada a escala de Likert de sete pontos.
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Para a afirmagdo, “Nao vejo relagdo entre os conteudos abordados em quimica para o
meu cotidiano”, afirmagdo esta que indica falta de relevancia ao contetdo, quando
acompanhada de uma alta pontuacdo de concordancia (valores da escala Likert de 5a 7), o
que é um indicador de alto nivel de desmotivacdo para a TAD, um aluno fica desmotivado
guando ndo consegue reconhecer uma conexao entre o que esta aprendendo e sua realidade e
ndo consegue identificar um sentido, valor ou propoésito nas atividades escolares (Ryan &
Deci, 2000).

A afirmacgado, “So estudo para tirar notas melhores que meus amigos”, incorporada ao
bloco de questdes da regulacdo externa, que reflete uma motivagéo voltada para recompensas
sociais, como reconhecimento ou superioridade académica, onde se o aluno concorda
totalmente com essa afirmacéo, indica que ele esta motivado a aprender por reguladores
externos.

Na afirmagao, “Me sinto curioso e motivado em aprender a quimica relacionada com
a minha vida.” (notas 6 ou 7 na escala Likert ) , significa que a curiosidade e o interesse em
entender como a quimica é aplicada a sua realidade, indica que o aluno ja tem um senso de
valor pessoal e um senso de propdsito na aprendizagem, o que se refere a uma transicao
positiva para formas mais autodeterminadas de motivacdo. Por outro lado, se a resposta for
“nem concordo e nem discordo” (4) ou baixa (1-3), indica que o aluno ndo consegue
estabelecer uma conexdo com a disciplina e sua vida pessoal, o que tende a inibir o
desenvolvimento de motivagdo auténtica. “Quando os alunos percebem que os conteudos
escolares se relacionam com seus interesses, experiéncias e contextos, ha maior propenséao a
internalizagdo da motivag¢ao” (Ryan & Deci, 2000).

Nesta afirmac¢do, “Estudar Quimica serd importante para auxiliar na minha futura
profissdo”, se um aluno concorda com a afirmacao (valores de 5 a 7 na escala Likert ), significa
que ele ja internalizou a importancia do conteido de quimica para seus proprios objetivos de
vida.

Na afirmagao, “Me sinto animado quando aprendo algo em Quimica que eu ndo sabia
antes”, ao atingir valores altos de concordancia para esta questdo, o aluno mostra estar
emocionalmente envolvido com o seu processo de ensino, atribuindo sentido pessoal ao seu
crescimento intelectual.

Na afirmagao, “Me sinto desafiado quando estudo algo sobre Quimica que eu nao

conhecia.”, se o aluno apresentar pontuacdo 6 ou 7 na escala Likert, o aluno alcangou um
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perfil autodeterminado, apresentando engajamento e satisfacdo em realizar aquilo que foi
proposto, sem depender de imposi¢cdes ou recompensas externas.

Nesta afirmagao, “As aulas de Quimica ndo servem para nada.”, se a resposta do aluno
estiver entre os valores 5 a 7 na escala Likert, representa que o aluno nao vé significado algum
em aprender quimica, o que é um fator negativo para a motivacdo do aluno, esta percepgdo
pode estar ligada a auséncia de contextualizacdo do contedo, a auséncia de experiéncias
significativas com a disciplina ou a desafios de aprendizagem que resultam em frustracao.
Caso a resposta apresente valores baixos, de 1 a 3, significa que o aluno entende o valor da
aprendizagem em quimica.

Na afirmacao, “Estudo Quimica para passar de ano.” para este cendrio, se a resposta
apresentar nivel de concordancia, o estudante evidencia que sua dedicacdo a materia é limitada
pelas demandas do sistema educacional, como a obtencdo de aprovacdo ou a realizacdo de
atividades de avaliacao.

Segundo Deci e Ryan (2000), a motivacdo para a regulacdo externa € a menos
autodeterminada, ja que se baseia em recompensas e deliberacfes, e ndo em interesses ou
valores individuais. Apesar dessa motivagdo ter comportamentos académicos a curto prazo,
sua efetividade é restrita quando ndo existe um processo de internalizac¢do. Portanto, é crucial
que o ambiente educacional forneca oportunidades para que os alunos estabelecam uma
conexdo mais 6bvia com o conteudo, incentivando a independéncia e o aprendizado relevante.

Na afirmacao, “Estudar Quimica auxilia o meu conhecimento”, se o aluno concorda
com essa afirmacdo (valores de 5 a 7), sugere que ele entende a importéncia do estudo de
Quimica para o seu desenvolvimento intelectual e, simultaneamente, sinta uma presséo interna
para manter uma autopercepcao positiva de habilidade. Esta motivacao pode provocar esforco
e envolvimento, porém muitas vezes estd ligada a tensdo interna e a ansiedade por
desempenho, pois 0 objetivo ndo é o prazer de aprender, mas a obrigacao percebida de ser um
"bom estudante”, por outro lado, se o aluno discorda (valores 1 a 3), isso pode sinalizar uma
baixa internalizacdo do valor da quimica, ou ainda, uma postura de distanciamento intelectual
em relacdo ao conteudo.

A declaracdo, “S¢é estudo Quimica para entrar em uma universidade”, que faz parte do
bloco de regulacéo identificado, demonstra uma forma independente de motivacao extrinseca,
na qual o estudante aceita o valor instrumental da matéria como um meio para atingir um

objetivo significativo pessoal, este tipo de motivacdo pode provocar esforco. Contudo, a
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concentracdo da motivagdo em um Unico propdésito (entrada na universidade) pode sinalizar
uma internalizacio parcial. E crucial que o processo de ensino expanda as possibilidades de
ligacdo entre o contetdo e outros aspectos da vida do aluno, incentivando a sua evolugao para
formas de orientacdo mais independentes, como a regulacdo integrada ou a motivacao
intrinseca.

Na afirmagdo, “Gosto de estudar Quimica, pois consigo associar o que aprendo nas
aulas com algumas situacdes que ocorrem no meu dia a dia e isso atica minha curiosidade”,
esta afirmacao esta vinculada a regulacéo integrada, a qual representa o nivel mais elevado de
internalizacdo da motivagéo extrinseca. Conforme Ryan e Deci (2000), a regulacéo integrada
favorece um comprometimento profundo e genuino com o processo de aprendizagem, uma
vez que o aluno percebe que o conhecimento adquirido possui um valor auténtico e pessoal.
Nesta modalidade de solicitagcdo, o contetdo educacional é reconhecido como alinhado aos
valores e interesses do estudante, sendo totalmente assimilado por sua identidade. A relagéo
entre 0 conteldo abordado e a vida cotidiana constitui um importante indicativo de
aprendizagem significativa, sendo sua presenca fundamental para promover um engajamento
independente dos alunos com a disciplina.

“Me sinto mais entusiasmado para aprender quimica nas aulas praticas”, concordar
com essa afirmacao (valores 6 ou 7 na escala de Likert), demonstra que o aluno aprecia a
participacdo nas aulas praticas e experimentais de quimica. Evidenciando a sua apreciac¢ao no
processo de investigacdo, interacdo com 0s materiais e a experiéncia pratica do saber
cientifico, algo que € extremamente valioso sob a perspectiva educacional. A satisfagdo com
0s experimentos mostra que o aluno esté engajado de forma esponténea e ativa, o que contribui
para 0 desenvolvimento do pensamento investigativo, da curiosidade cientifica e da
aprendizagem significativa (Zomkowski, 2015). Além disso, as experiéncias praticas tém alto
potencial de gerar emocdes positivas, que fortalecem a retengdo e o envolvimento com a
disciplina.

“Estudo quimica porque sou obrigado pelos meus pais a vir para a escola.”, se o aluno
expressa forte concordancia, sua autonomia é reduzida e ele esta saciado sob pressdo social.
Isso pode resultar em conformidade superficial, sem um verdadeiro envolvimento com a
aprendizagem. Ja a discordancia ¢ um sinal positivo, indicando que sua motivacdo pode ser

mais autbnoma.
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Nesta afirmacdo, “Gosto de aprender coisas novas em quimica, pois amplia 0 meu
conhecimento.”, se o aluno concorda, ela aprecia o contetdo e sempre preserva uma
autoimagem positiva, mas pode apresentar uma pressdo interna para atender a essa
expectativa, o que pode resultar em ansiedade. Esse tipo de motivacdo € mais estavel do que
a regulagdo externa, mas ainda n3o ¢ completamente autodeterminada. “A regulagdo
introjetada motiva comportamentos que sdo adotados para evitar sentimentos negativos ou
manter a autoestima.” (Deci & Ryan, 1985).

Na afirmagdo, “Quando o professor leva um experimento, me sinto motivado a
aprender.”, a concordancia indica que o estudante assimilou valor & experimentacdo,
vinculando o aprendizado a uma experiéncia significativa. Indicando alto engajamento e
autodeterminacéo, servindo como um marcador de ensino eficaz e envolvente.

“Tenho prazer em aprender coisas novas sobre quimica.”, os alunos que concordam
com esta afirmacéo, estdo mais alinhados ao ideal motivacional, demonstrando uma elevada
predisposicdo para uma aquisicdo de aprendizagem significativa. A satisfacdo em adquirir
conhecimento € um indicativo de autonomia emocional e intelectual.

“Estudar quimica ndo agrega em nada para a aprendizagem de novos conhecimentos.”,
a concordancia com essa afirmacdo é um indicador crucial de distanciamento afetivo e
cognitivo da disciplina. Enfatizando uma urgéncia, em intervencdes pedagdgicas imediatas,
como a contextualizacdo dos conteudos e a realizacéo de atividades significativas. Discordar
desta afirmacdo é extremamente benéfico, pois indica uma compreensdo significativa do
processo de aprendizagem.

Na afirmacdo, “So realizo as atividades porque valem nota.”, a concordancia do aluno
a esta afirmacdo, indica adesdo ao sistema escolar, embora com motivacdo externa. Por mais
que possa exigir esforco, trata-se de um modo fragil e volatil de motivacdo, que depende da
manutencgdo continua dos incentivos externos. Idealmente, a motivacdo deve progredir para
modalidades mais autbnomas.

“Estudo quimica para ir bem na prova.”, se a resposta for sim para esta afirmacao,
indica que o aluno possui uma cobrancga interna, agora se a resposta for para o nivel de
discordancia, indica que o aluno estuda, ndo apenas para ir bem na prova, indicando que o
aluno possui uma afeicdo pela disciplina.

“Estudo quimica, pois sou obrigado porque cai nos vestibulares.”, a concordancia com

essa afirmacdo é extremamente favordvel. O aluno confere um significado funcional a
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aprendizagem da quimica, vinculando-a a objetivos mais amplos, como carreira, cidadania ou
formacaéo critica. Este é um indicador crucial de engajamento consistente e relevante.

“Me sinto privilegiado em poder aprender novos conceitos de quimica”, a forte
concordancia com esta afirmacédo sugere que o estudante considere as aulas praticas como um
componente fundamental do processo de aprendizagem, correlacionando-as a sua maneira de
aprender e compreender o mundo. Isso demonstra um envolvimento genuino e profundo com
a disciplina.

Nesta afirmacao, “Estudar quimica me deixa feliz em aprender”, a concordancia com
esta afirmacdo é altamente desejavel. Ela revela que o aluno é motivado pelo seu préprio
processo de aprendizagem, 0 que incentiva a perseveranca, a criatividade, a aprendizagem
significativa e a autonomia intelectual.

“Nao sei por que tenho que estudar quimica.”, aderir a esta afirmacdo indica um
distanciamento emocional e cognitivo, 0 que compromete o0 processo de aprendizagem. Se o
aluno discordar, € sinal de que ele tem interesse e disposicao para se envolver com a disciplina,
mesmo que eventualmente enfrente desafios.

Na afirmagao, “So6 participo das aulas praticas porque valem nota.”, a concordancia
demonstra que o aluno é controlado externamente, o que pode funcionar a curto prazo, mas
ndo da suporte a aprendizagem significativa.

“A quimica me desafia a querer saber mais sobre fendmenos”, se o aluno concorda
com esta afirmacdo, ele sente uma sensacdo de obrigacdo moral internalizada, que pode
indicar esforco e disciplina, bem como vulnerabilidade emocional. E um nivel intermediario
de motivacao que pode progredir para regulamentacao identificada, se o valor da atividade for
mais plenamente aceito.

Nesta afirmacdo “Assisto as aulas de quimica porque preciso passar de ano.” A
concordancia é extremamente favoravel, pois indica que o estudante atribui relevancia a
disciplina de Quimica em sua trajetoria académica e profissional, mesmo se ndo experimentar
satisfacdo imediata com a disciplina. E um indicador de maturidade motivacional. “Fico
realizado quando explico algo que aprendi para os meus colegas.” A concordancia com essa
afirmacdo demonstra um interesse auténtico e um envolvimento espontaneo com a Quimica.
Este € um dos mais robustos indicadores de aprendizagem significativa, persisténcia e

criatividade do ambiente educacional.
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“Nao vejo utilidade nas aulas praticas, ndo agrega em nada em meus conhecimentos
de quimica.”, a concordancia sugere um alto risco de desengajamento escolar € uma baixa
disposicao para investir esforco. A discordancia, por sua vez, indica que o aluno considera
uma disciplina relevante, o que é fundamental para sustentar o engajamento com o contetdo.

Na afirmagdo, “Desenvolvo os experimentos pois preciso desenvolver as atividades
para ndo levar adverténcia.”, o alto grau de concordancia com esta afirmativa, indica que o
aluno execute a tarefa devido a pressdo institucional, com o objetivo de evitar punicfes
disciplinares. Ao passo que esse tipo de regulacdo assegura o cumprimento das obrigagdes
escolares, ndo promove o0 engajamento nem a aprendizagem significativa. Uma vez que o
I6cus de controle se encontra fora de si, hd uma dependéncia significativa de fatores externos
para a execugao da atividade.

“Participo das aulas praticas, pois me sinto inteligente quando consigo realizar o
experimento proposto.”, a concordancia com essa afirmativa sugere que o estudante ndo
participe das aulas préaticas por prazer ou pela valorizacdo intrinseca da atividade, mas sim
porque esta serve como um reforco para sua autoestima. Esse tipo de motivacdo pode ser
eficaz a curto prazo, promovendo esforco e envolvimento; no entanto, ndo é totalmente
auténomo, pois o comportamento ainda depende de recompensas emocionais internas.

Na afirmagdo, “Estudo quimica para passar mais tempo com os meus colegas de sala.”,
a concordancia indicada nessa afirmacéo € orientada por recompensas sociais, implicando que
o valor da disciplina esteja, ndo no conteddo ou na aprendizagem, mas na oportunidade de
interacdo social com os colegas. A regulacdo externa é determinada pelo condicionamento do
comportamento por fatores que estdo além do self, neste contexto, pela interacdo com o grupo.

“Estudo quimica para tirar boa nota e ndo reclamarem do meu desempenho.”, o aluno
que endossa essa afirmagdo expressa, de maneira alternativa: “Cumpro o que se espera de
mim, ndo por desejo, mas por receio de me sentir mal caso ndo o faca.”, esse tipo de exigéncia
é frequente em contextos escolares competitivos, onde as notas e a avaliacdo externa exercem
influéncia especial.

“E satisfatorio participar de experimentos de quimica.” Quando o estudante manifesta
prazer e satisfacdo ao realizar experimentos, evidencia um envolvimento espontaneo com uma
atividade, impulsionado por curiosidade e interesse pessoal. Esse tipo de motivacdo esta
intimamente relacionado ao aprendizado significativo (Ausubel, 2003), a autonomia e a

persisténcia. A valorizacdo das atividades praticas no ensino de Quimica, quando
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desenvolvidas de maneira inovadora, serve como um estimulo significativo para o
desenvolvimento da motivagdo intrinseca, enriquecendo uma experiéncia de aprendizagem.

“Nao vejo utilidade nas aulas praticas, pois ndo aprendo novos conhecimentos de
quimica.”, ao concordar com essa afirmativa, o aluno indica que ndo considera as aulas
praticas como fontes validas de aprendizado em Quimica. Isso pode ser atribuido a
experiéncias préticas inconvenientes, desconectadas dos contetdos tedricos, auséncia de
comandos claros durante os experimentos, sentimento de incompeténcia ou falta de
pertencimento no processo ou atividades de carater exclusivamente demonstrativas, sem
envolvimento ativo dos alunos.

“Quando realizo um experimento de quimica de maneira correta me sinto confiante e
seguro para realizar novos experimentos.”, ao concordar com essa afirmativa indica que o
estudante valoriza as aulas praticas como uma abordagem tedrica de aprendizado,
reconhecendo seus proprios avangos e se sentindo capacitado, o que favorece uma maior
autonomia.

“Participo das aulas praticas, pois acho importante ter contato com atividades
experimentais antes de ingressar na universidade.”, ao concordar com esta afirmativa, o aluno
reconhece este tipo de atividade, como algo relevante para atingir seus objetivos.

“E importante para a ampliacdo do meu conhecimento relacionar as aulas teéricas com
as aulas praticas experimentais.”, em caso de concordancia, o estudante assimilou plenamente
o valor da atividade, sendo proporcional aos seus valores pessoais e objetivos académicos.
Isso indica que ele ndo apenas confirmou a importancia da aprendizagem, mas também a
considerou sancionada & sua identidade como estudante e futuro profissional.

“Me sinto motivado a aprender quando realizo aulas praticas experimentais.”, se o
aluno concorda com essa afirmativa, isso sugere que as aulas praticas atuam como um fator
positivo para o engajamento com a disciplina. A atividade experimental desempenha um papel
central na formagdo do interesse pelo contetido, evidenciando uma conexdo emocional e
cognitiva entre a pratica experimental e a motivacao para aprender.

“Nao vejo necessidade em ir para o laboratdrio ter aulas de praticas experimentais de
quimica.”, a concordancia com essa afirmativa indica que o aluno ndo reconhece as aulas
praticas como fontes significativas de aprendizagem, o que pode ser o resultado de uma
desconexao entre o conteldo teorico e as praticas realizadas. Além disso, o laboratério pode

ser visto apenas como um espago externo, sem uma defini¢do especifica pedagogica.
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Na afirmacdo, “Estudo quimica, pois quero ter um bom dinheiro no futuro.” a
concordancia com essa afirmativa indica que o aluno se baseia em incentivos externos de
longo prazo, como status, carreira ou renda, ou que ndo internalizou o valor do conteudo, mas
registra sua privacidade para objetivos pessoais. A adesdo ao processo de aprendizagem pode
ser superficial, especialmente na auséncia de uma percepcéo clara da relacdo entre o contetdo
escolar e o sucesso futuro. Ainda que constitua uma forma de motivagéo controlada, pode ser
eficaz em contextos de planejamento de carreira, participando como um ponto de partida para
uma internalizacédo gradual do valor da disciplina.

Para esta afirmacdo, “Participo das aulas de praticas experimentais de quimica porque
valem nota.” o aluno que concorda com essa afirmativa, o seu comportamento ¢ impulsionado
por um fator externo e contingente: a atribuicdo de uma nota. O aluno nédo participa por
interesse, valorizagdo do conteddo ou prazer, mas devido a uma recompensa imposta (nota
escolar), cuja obtencéo é obrigatoria.

“As aulas de praticas experimentais me auxiliam a aprender mais sobre determinados
conceitos.” O aluno que concorda com esta afirmagdo considera as atividades experimentais

uma estratégia eficaz para a construcdo do seu conhecimento.

6.2 Evolugao do perfil motivacional dos estudantes

Desmotivacéo

No primeiro opinario aplicado, foi obtido o score 3,1 e no opinario final, apés a
insercdo das atividades investigativas, obtivemos um score de 2,6. Esta queda apresenta um
resultado positivo para a pesquisa, sugerindo que os alunos passaram a atribuir significado
para aprendizagem em quimica, especialmente nas atividades praticas. Para a questao 23: Nao
sei por que tenho que estudar quimica, a média caiu de 4,8 para 3,2, indicando que os alunos

atribuiram relevancia e significado para o estudo de quimica.
Regulagéo externa

Houve uma queda de 4,0 do opinario inicial, para 3,7 do opinario final. A leve
diminuicdo dos scores obtidos indica que houve uma reducdo da valorizagdo dos incentivos

externos, mesmo sendo uma média significativa, esta regulacdo representa uma valorizacdo
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consideravel. Para a afirmagdo numero 8: Estudo quimica para passar de ano, houve uma

queda na média da turma significativa, reduzindo de 4,6 para 3,8.
Regulagéo introjetada

Para esta regulacdo, houve uma queda baixa nos scores de 4,8 para 4,7, significando
que os estudantes ainda se envolvem nas realiza¢Ges das atividades por motivos internalizados
como pressdao emocional. Para a questdo 19: “Estudo quimica para ir bem na prova”, caiu de
4,7 para 4,3; 0 que pode ser interpretado como o estudante esta internalizando o estudo de

quimica e ndo estuda apenas para ir bem na prova.
Regulacéo identificada

Para este nivel de regulacdo, houve uma queda de 0,3 pontos, 0 que mostra que 0s
estudantes ndo associam as atividades apenas com 0S seus interesses académicos e
profissionais. Para a questdo 41, que afirma: Participo das aulas de praticas experimentais de
quimica porque valem nota, foi reduzida de 4,5 para 3,2, 0 que indica que 0s estudantes
participam das atividades investigativas ndo apenas por nota.

Regulacéo Integrada

Para esta regulacdo ndo obtivemos avanco significativo na média. Porém, a afirmativa
37: é importante para a ampliagdo do meu conhecimento relacionar as aulas teéricas com as
aulas praticas experimentais aumentou de 4,9 para 5,4, indicando que o0s estudantes passaram

a internalizar as atividades praticas como aliadas a aprendizagem.
Motivacao Intrinseca

Para este perfil motivacional, obtivemos um aumento de 4,8 para 5,1 indicando que o
prazer espontaneo dos estudantes evoluiu apés a aplicacdo das atividades. As afirmativas: Me
sinto mais entusiasmado para aprender quimica nas aulas praticas e me sinto motivado a
aprender quando realizo aulas praticas experimentais. Tiveram um aumento significativo nas

médias.
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7 CONCLUSOES

Esta pesquisa investigou a influéncia de atividades investigativas no perfil
motivacional de estudantes da primeira série do Ensino Médio, sob a ética da Teoria
da Autodeterminacdo (TAD) (RYAN; DECI, 2000). A partir da andlise de
questionarios baseados na escala Likert, aplicados antes e apds a intervencao
pedagdgica, observou-se uma mudanca qualitativa significativa no engajamento dos
discentes. Os resultados evidenciaram uma reducédo nos indicadores de desmotivacao
e regulacdo externa, acompanhada por um aumento expressivo da motivacao

intrinseca e da regulacdo integrada.

Os achados demonstram que as experiéncias vivenciadas durante as atividades
investigativas despertaram maior interesse e curiosidade, favorecendo a internalizagéo
dos objetivos da Quimica como parte do projeto de vida dos alunos. Conclui-se que a
criagdo de um ambiente focado na participacdo ativa e na articulagéo entre teoria e
pratica € fundamental para satisfazer as necessidades psicologicas basicas de

autonomia, competéncia e pertencimento propostas pela TAD.

Como resultado pratico, este estudo gerou um produto educacional alinhado a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), desenvolvido para subsidiar o trabalho de
outros docentes no engajamento de seus estudantes. Em suma, esta pesquisa reafirma
que abordagens praticas e bem planejadas sdo essenciais para promover o0
protagonismo discente e elevar a qualidade do ensino de Quimica, estimulando uma

aprendizagem mais autbnoma e significativa.
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APENDICE A — Autorizag4o institucional

Sra. Diretora

Solicitamos autorizagdo institucional para a realizacdo da pesquisa intitulada

“Atividades investigativas como recurso motivacional para a aprendizagem em quimica.”, a ser
realizada nesta instituicdo de Ensino (Escola Estadual De Urubupunga) com alunos do primeiro
ano do Ensino Médio. A investigacdo serd coordenada pelos pesquisadores Ingrid Daniele de
Queiroz Valverde e Dra. Daniele Correia, do Programa de P6s-Graduacdo Mestrado Profissional
em Quimica em Rede Nacional da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).
O objetivo central do estudo é investigar a motivacdo dos alunos por meio de atividades
investigativas para aprender quimica. A participacdo se dara pela presenca nas aulas ministradas
bem como a realizagéo de atividades propostas durante as aulas. Serdo propostas diversas atividades
durante a pesquisa como: opinarios inicial e final que serdo iguais, atividades investigativas,
questdes pré atividades e pos atividades. Todos os dados coletados serdo armazenados em arquivos
digitais, porém somente a pesquisadora terd acesso aos dados, ndo sendo divulgada de forma
alguma os dados dos estudantes.

Espera-se que esta pesquisa possa contribuir para a aprendizagem ativa dos estudantes
por meio de atividades investigativas.

Os beneficios desta pesquisa contribuirdo para que os estudantes vivenciem a aprendizagem de
quimica por meio de atividades investigativas. Além disso, o produto educacional que sera
produzido ficara disponivel para os discentes.

Qualquer dado que possa identificar o aluno sera omitido na divulgacao dos resultados
da pesquisa, e o material sera armazenado em local seguro. A qualquer momento, durante a
pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do pesquisador informagdes sobre a participacéo
e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser feito através dos meios de contato explicitados neste
Termo.

A presente pesquisa resultard em acesso a informagBes e conhecimento sobre
atividades investigativas e a relacdo com a motiva¢do para a aprendizagem no ensino de quimica,
no qual os estudantes terdo acesso as atividades investigativas em momento definido pelo
cronograma da pesquisadora. Os resultados da pesquisa poderdo ser expostos a comunidade

académica por meio de artigos cientificos e dissertacdo de mestrado.
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A participacdo dos alunos como sujeito de pesquisa é voluntaria, isto é, ela ndo é
obrigatoria e ele tem plena autonomia para decidir se ir4 ou ndo participar. Caso no decorrer da
pesquisa o estudante queira desistir, podera solicitar ao pesquisador, a qualquer fase da pesquisa,
para retirar e eliminar os dados pertinentes a essa pessoa, sem penalizacéo alguma.

Os Unicos riscos previstos neste estudo sdo o tempo demasiado ao responder 0s
opinarios e o constrangimento ao ndo saber responder alguma pergunta dos opinarios. Entretanto,
para minimizar esse risco, asseguramos que o estudante tem liberdade de se recusar a responder
questdes que Ihe causem desconforto emocional e/ou constrangimento em opinarios e/ou demais
atividades propostas na pesquisa. Além disso, a pesquisadora sempre estara atenta aos sinais verbais
ou ndo verbais de desconforto do participante, intervindo imediatamente caso ocorra. Sera
assegurado a todos os participantes a confidencialidade e a privacidade dos documentos gerados
pelo presente estudo. Os opinarios serdo aplicados em sala de aula, ndo ocupando demasiadamente
o tempo do aluno ao respondé-los (tempo previsto: 90 minutos).

Na certeza de contarmos com a colaboragéo desta Instituicdo de Ensino, agradecemos
antecipadamente.

Atenciosamente,
Ilha Solteira/SP,07 de outubro de 2023.

Eu, Raiane Piacente Alves, diretora da Escola Estadual De Urubupunga, localizada na
Avenida Brasil Sul, 920 — Zona Sul, llha Solteira— SP, estou ciente que a pesquisa intitulada
“Atividades investigativas como recurso motivacional para a aprendizagem em quimica.” sera
realizada nesta instituicdo de ensino e coordenada pelo pesquisador Ingrid Daniele de Queiroz
Valverde mestrando da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul pelo Programa de Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional, diante disso, autorizo a realizacdo da pesquisa.

Declaro, também, que fui informado pela responsavel sobre as caracteristicas
e objetivos da pesquisa, bem como das atividades que serdo realizadas na institui¢do a qual

represento.

Raiane Piacente Alves Ingrid Daniele de Queiroz Valverde

(Diretora escolar) (Pesquisadora)
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APENDICE B - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TALE

Prezado discente, vocé esta convidado (a) para participar da pesquisa “Atividades
investigativas como ferramenta motivacional: Tracando o perfil motivacional de alunos do
ensino médio para a aprendizagem em quimica Coordenado pelos pesquisadores Ingrid Daniele de
Queiroz Valverde e Daniele Correia.

O objetivo central do estudo é implementar atividades investigativas para motivar os
estudantes na aprendizagem no ensino de Quimica. A participacao se dara pela presenca nas aulas
ministradas. Serdo propostas diversas atividades durante a pesquisa como: questionario inicial e
final, questdes pré atividades e pds atividades. Espera-se que esta pesquisa possa contribuir para a
aprendizagem ativa dos estudantes através de atividades investigativas, motivando os alunos para
0 ensino de quimica.

Os beneficios desta pesquisa contribuirdo para que os estudantes tenham a capacidade
de resolver problemas que envolvam o conhecimento cientifico e o estudante vivenciard a
aprendizagem por meio de atividades investigativas. Além disso, o produto educacional que sera
produzido ficard disponivel para os discentes. As atividades acontecerdo no horario regular da
disciplina, que ocorrerd entre segunda e terca-feira, no periodo matutino, entre 0s meses de outubro
a dezembro.

Sua participacéo € voluntaria, isto é, ela ndo € obrigatoria, e vocé tem plena autonomia
para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participacdo a qualquer momento, sem
penalizacdo alguma. VVocé ndo tera prejuizo algum caso decida ndo consentir sua participagdo, ou
desistir da mesma. Contudo, sua participacdo é muito importante para a execucdo da pesquisa.
Serdo garantidas a confidencialidade e a privacidade das informacdes prestadas.
Sua participacdo consistird em participar das aulas presenciais, do desenvolvimento das atividades
propostas e responder problemas e perguntas de questionérios, durante o desenvolvimento das
atividades da disciplina de praticas experimentais, da Escola Estadual de Urubupunga. Os
questionarios respondidos serdo armazenados, em arquivos digitais, mas somente o pesquisador
tera acesso aos mesmos. Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo, sob guarda
e responsabilidade do pesquisador responsavel, por pelo menos 5 anos, conforme Resolu¢do CNS
no 466/2012.

Qualquer dado que possa identificar vocé sera omitido na divulgacédo dos resultados

da pesquisa, € 0 material sera armazenado em local seguro. A qualquer momento, durante a
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pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar ao pesquisador informagdes sobre sua
participacao e/ou sobre a pesquisa, 0 que poderd ser feito atraveés dos meios de contato explicitados
neste Termo.

Para vocé participar voluntariamente desta pesquisa, vocé devera assinar o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). Ao participar desta pesquisa, vocé ndo perdera qualquer
beneficio ao qual tem direito. N&o sera proibido de participar de novos estudos. Nao sera pago para
participar desta pesquisa e nem terd gastos pessoais, mas fica garantido o direito a indenizagéo
diante de gastos previstos ou imprevistos e indenizacdo se vocé sofrer danos (fisicos, psicoldgicos
etc.) decorrentes de sua participagdo nesta pesquisa.

Os Unicos riscos previstos neste estudo sdo o tempo demasiado ao responder
0S questionarios e o constrangimento ao nao saber responder alguma pergunta dos questionarios.
Entretanto, para minimizar esse risco, asseguramos que o estudante tem liberdade de se recusar a
responder questdes que lhe causem desconforto emocional e/ou constrangimento em questionarios
e/ou demais atividades propostas na pesquisa. A Além disso, a pesquisadora sempre estara atenta
aos sinais verbais ou ndo verbais de desconforto do participante, intervindo imediatamente caso
ocorra. Sera assegurado a todos os participantes a confidencialidade e a privacidade dos
documentos gerados pelo presente estudo. Os questionarios serdo aplicados em sala de aula, ndo
ocupando demasiadamente o tempo do aluno ao respondé-los.

Se vocé aceitar fazer parte da pesquisa, favor rubricar todas as paginas e assinar
por extenso a Ultima pagina deste documento. Esclareco que uma via deste documento, rubricada
em todas as paginas e assinada na Ultima pelo pesquisador, sera encaminhada para vocé. Ao término
da pesquisa vocé, assim como a gestdo escolar, receberdo um relatério contendo todos os resultados
da pesquisa. Os resultados da pesquisa também poderao ser divulgados em dissertacdo de mestrado,
artigos cientificos e eventos académicos, sempre mantendo em sigilo a sua identidade e imagem.
Em caso de davidas quanto a sua participagdo, vocé pode entrar em contato com a pesquisadora
responsavel através do e-mail “ingridqueiroz@prof.educacao.sp.gov.br” ou do telefone “(18)
99711-0050".

Em caso de duvida quanto a conducao ética do estudo, entre em contato com o Comité
de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado no Campus da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, prédio das Pré-Reitorias ‘Hércules Maymone’ — 1° andar, CEP: 79070900.
Campo Grande — MS; e-mail: cepconep.propp@ufms.br; telefone: 67-3345-7187; atendimento ao
publico: 07:30-11:30 no periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino. O Comité
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de Etica é a instancia que tem por objetivo defender os interesses dos participantes da pesquisa
em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes
éticos. Dessa forma, o comité tem o papel de avaliar e monitorar o andamento do projeto de modo
que a pesquisa respeite 0s principios éticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da
autonomia, da ndo maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

Desde ja agradecemos a parceria de sempre e contamos com a sua colaboragdo. Assim
solicitamos a sua autorizagdo para:
Apresentar os resultados desta pesquisa em defesa de mestrado, eventos da area de ensino de
Ciéncias e publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional. Por ocasido da publica¢do dos
resultados, a identidade e imagem de vocé serdo mantidos em sigilo absoluto.

[ 1Sim[ ] Nao

Ao assinar abaixo, vocé concorda em participar voluntariamente desta pesquisa nos

termos deste TALE, assim seguira para as etapas seguintes da pesquisa. Caso ndo concorde em

participar, apenas devolva este documento sem assinar

Ingrid Daniele de Queiroz Valverde (Pesquisadora)

Assinatura do participante



81

APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

Convidamos seu filho (a) para participar da pesquisa “Atividades investigativas como
ferramenta motivacional: Tracando o perfil motivacional de alunos do ensino médio para a
aprendizagem em quimica" Coordenado pelos pesquisadores Ingrid Daniele de Queiroz Valverde
e Daniele Correia.

O objetivo central do estudo é implementar atividades investigativas para motivar 0s
estudantes na aprendizagem no ensino de Quimica. A participacdo se dara pela presenca nas aulas
ministradas. Serdo propostas diversas atividades durante a pesquisa como: questiondrio inicial e
final, questdes pré atividades e pds atividades. Espera-se que esta pesquisa possa contribuir para a
aprendizagem ativa dos estudantes através de atividades investigativas, motivando os alunos para
0 ensino de quimica.

Como beneficios desta pesquisa, destacamos que seu filho (a) terd acesso aos
materiais produzidos durante as aulas, além dos conhecimentos adquiridos e tenham a capacidade
de resolver problemas que envolvam o conhecimento cientifico e o estudante vivenciara a
aprendizagem por meio de atividades investigativas. Além disso, o produto educacional que sera
produzido ficara disponivel para os discentes. As atividades acontecerdo no horério regular da
disciplina, que ocorreréa entre segunda e terca-feira, no periodo matutino, entre 0os meses de outubro
a dezembro.

A participacdo de seu filho (a) é voluntaria, isto €, ela ndo é obrigatoria, e ele(a) tem
plena autonomia para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participacao a qualquer
momento, sem penalizacdo alguma. Seu filho (a) ndo tera prejuizo algum caso decida nao consentir
sua participacgdo, ou desistir da mesma. Contudo, a participacdo de seu filho (a) € muito importante
para a execucdo da pesquisa. Serdo garantidas a confidencialidade e a privacidade das informacdes
por ele (a) prestadas.

A participacdo de seu filho (a) consistira em participar das aulas presenciais, do
desenvolvimento das atividades propostas e responder problemas e perguntas de questionarios,
durante o desenvolvimento das atividades da disciplina de praticas experimentais, na Escola
Estadual De Urubupungé. Os questionarios respondidos serdo armazenados, somente o pesquisador
tera acesso aos mesmos. Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo, sob guarda
e responsabilidade do pesquisador responsavel, por pelo menos 5 anos, conforme Resolugdo CNS
no 466/2012.
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Qualquer dado que possa identificar seu filho (a) serd omitido na divulgacdo dos
resultados da pesquisa, e 0 material sera armazenado em local seguro. A qualquer momento, durante
a pesquisa, ou posteriormente, seu filho (a) podera solicitar ao
pesquisador informacdes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, o que podera ser feito através
dos meios de contato explicitados neste Termo.

Para seu filho (a) participar voluntariamente desta pesquisa, vocé devera assinar 0

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Ao participar desta pesquisa, seu filho (a)
ndo perdera qualquer beneficio ao qual tem direito. N&do sera proibido de participar de novos
estudos. Nao sera pago para participar desta pesquisa e nem tera gastos pessoais, mas fica garantido
o direito a indenizacdo diante de gastos previstos ou imprevistos e indenizacao se seu filho (a) sofrer
danos (fisicos, psicoldgicos etc.) decorrentes de sua participacao nesta pesquisa.
Os Unicos riscos previstos neste estudo sdo o tempo demasiado ao responder 0s questionarios e o
constrangimento ao ndo saber responder alguma pergunta dos questionarios. Entretanto, para
minimizar esse risco, asseguramos que o estudante tem liberdade de se recusar a responder questdes
que lhe causem desconforto emocional e/ou constrangimento em questionarios e/ou demais
atividades propostas na pesquisa. Além disso, o pesquisador sempre estara atento aos sinais verbais
ou ndo verbais de desconforto do participante, intervindo imediatamente caso ocorra. Sera
assegurado a todos os participantes a confidencialidade e a privacidade dos documentos gerados
pelo presente estudo. Os questionarios serdo aplicados em sala de aula, ndo ocupando
demasiadamente o tempo do aluno ao respondé-los.

Se vocé aceitar que seu filho (a) faca parte da pesquisa, favor rubricar todas as paginas
e assinar a ultima pagina deste documento. Esclareco que uma via deste documento, rubricada em
todas as paginas e assinada na ultima pelo pesquisador, ficara com vocé. Ao téermino da pesquisa
VOCE, assim como a gestdo escolar, receberdo um relatério contendo todos os resultados da pesquisa.
Os resultados da pesquisa também poderdo ser divulgados em dissertacdo de mestrado, artigos

cientificos e eventos académicos, sempre mantendo em sigilo a identidade e imagem de seu filho

(@).

Em caso de duvidas quanto a sua participacdo, vocé pode entrar em contato com o pesquisador
responsavel através do e-mail “ingridqueiroz@prof.educacao.sp.gov.br” ou do telefone “(18)
99711-0050".
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Em caso de duvida quanto a conducdo ética do estudo, entre em contato com o Comité
de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado no Campus da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, prédio das Pro-Reitorias ‘Hércules Maymone’ — 1° andar, CEP: 79070900.
Campo Grande — MS; e-mail: cepconep.propp@ufms.br; telefone: 67-3345-7187; atendimento ao
publico: 07:30-11:30, no periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino. O Comité
de Etica ¢ a instancia que tem por objetivo defender os interesses dos participantes da pesquisa em
sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrbes
éticos. Dessa forma, o comité tem o papel de avaliar e monitorar 0 andamento do projeto de modo
que a pesquisa respeite os principios éticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da
autonomia, da ndo maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade.

Desde ja agradecemos a parceria de sempre e contamos com a sua colaboracéo. Assim solicitamos
a sua autorizacdo para:

Apresentar os resultados desta pesquisa em defesa de mestrado, eventos da area de
ensino de Ciéncias e publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional. Por ocasido da
publicacdo dos resultados, a identidade e imagem de seu filho (a) serdo mantidos em sigilo absoluto.

[ 1Sim[ ] Néo

Ao assinar abaixo, o(a) senhor(a) concorda que o menor pelo qual é responsavel

participe da pesquisa nos termos deste TCLE, assim seguira para as etapas seguintes da pesquisa.

Caso ndo concorde em participar, apenas devolva este documento sem assinar.

Ingrid Daniele de Queiroz Valverde (Pesquisadora)

Assinatura do responsavel legal
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APENDICE D - OPINARIOS

EE DE URUBUPUNGA

Formulario inicial

de pesquisa

Formulario inicial pesquisa PROFQUI Ingrid

Formulario destinado a pesquisa de mestrado - Pograma de Mestrado Profissional em
Quimica em Rede Nacional -PROFQUI

Faga login no Google para salvar o que vocé ja preencheu. Saiba mais

* Indica uma pergunta obrigatoria

Nome *

Sua resposta

Série *
O 1A

O 18
O 1c



1. N&o vejo relagao entre os contetudos abordados em quimica para o meu
cotidiano.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Concordo bastante.

Q000000

Concordo totalmente.

2. S6 estudo para tirar notas melhores que meus amigos. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Concordo bastante.

O Q00000

Concordo totalmente.

*
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09/11/2025, 19:12 Formulario inicial pesquisa PROFQUI Ingrid

3. Me sinto curioso e motivado em aprender a quimica relacionada com a minha *
vida.

Discordo Totalmente

Discordo Bastante

Discordo

Nem concordo e nem discordo
Concordo

Concordo Bastante

O OOO0OO0O0O

Concordo Totalmente

4. Estudar quimica serd importante para auxiliar na minha futura profissao. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OOO0OO0OO0OO0O0



5. Me sinto animado quando aprendo algo em quimica que eu nao sabia antes. *

O OOO0OO0O0O0

6. Me sinto desafiado quando estudo algo sobre quimica que eu ndo conhecia. *

O OOO0OO0O0O0

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.
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7. As aulas de quimica ndo servem para nada. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

QO 00O 0 QD0

8. Estudo quimica para passar de ano. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

QOO 0000
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9. Estudar quimica auxilia o meu conhecimento. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

O OOO0OO0OO0O0

10. S6 estudo quimica para entrar em uma universidade. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

QOO0 000

Concordo totalmente.



09/11/2025, 19:12 Formulario inicial pesquisa PROFQUI Ingrid

11. Gosto de estudar quimica, pois consigo associar o que aprendo nas aulas, *
com algumas situacdes que ocorrem no meu dia a dia e isso atica minha
curiosidade.

(O Dpiscordo totalmente.

O Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OO OO0O

12. Me sinto mais entusiasmado para aprender quimica nas aulas praticas. *

(O Dpiscordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OO OO0OO0OO

Concordo totalmente.

Z Pedir acesso de edigdo
-{7‘.
'/

https://docs.google.com/forms/d/1PSAL3wgwTZY 7tJIstxMJ 2rG8F Uj8B5x8JqGRo2VWPt0/viewform?edit_requested=true

7124
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13. N@o vejo sentido em estudar quimica. *

O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OOO0OO0O0

Concordo totalmente.

14. Estudo quimica porque sou obrigado pelos meus pais a vir para a escola. *

O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OOO0OO0O0

Concordo totalmente.



15.Gosto de aprender coisas novas em quimica, pois amplia o meu conhecimento.

(O Discordo totalmente.
O Discordo bastante.
Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

O
O
(O concordo.
O
O

16. Estudar quimica no ensino médio ira contribuir com o meu projeto de vida. *

(O Discordo totalmente.
O Discordo bastante.
Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Corcordo bastante.

O
O
(O concordo.
O
O

Concordo totalmente.



17. Quando o professor leva um experimento, me sinto motivado a aprender. *

(O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OO OO0OO0O0

18. Tenho prazer em aprender coisas novas sobre quimica. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OO OO0OO0O0O0

Concordo totalmente.
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19. Estudar quimica ndo agrega em nada para a aprendizagem de novos
conhecimentos.

O Discordo totalmente.

(O Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OO0O0OO0

Concordo totalmente.

20. Sé realizo as atividades porque valem nota. *

O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O O0OOO0OO0O0

Concordo totalmente.

94



21. Estudo quimica para ir bem na prova. *

(O Discordo totalmente.

(O Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

O O OO0O0

22. Estudo quimica, pois sou obrigado porque cai nos vestibulares. *

(O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OOO0OO0O0

Concordo totalmente.



23. Me sinto privilegiado em poder aprender novos conceitos de quimica. *

O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OOO0OO0O0

Concordo totalmente.

24. Estudar quimica me deixa feliz em aprender. *

O

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

OO OO0OO0O0

Concordo totalmente.
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25. Nao sei por que tenho que estudar quimica. *

O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OO0O00O0O0

Concordo totalmente.

26. S6 participo das aulas praticas porque valem nota. *

(O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OO O0O0O0O0OO0

Concordo totalmente.



27. A quimica me desafia a querer saber mais sobre fenébmenos *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OOOO0OO0OO0O0

Concordo totalmente.

28. Assisto as aulas de quimica porque preciso passar de ano. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OOOO0OO0OO0O0

Concordo totalmente.

98



29. Estudar quimica amplia o meu conhecimento. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OOO0OO0OO0O

Concordo totalmente.

30. Fico realizado quando explico algo que aprendi para os meus colegas. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OOO0OO0OO0OO

Concordo totalmente.



31. Nao vejo utilidade nas aulas praticas, ndo agrega em nada em meus

conhecimentos de quimica.

O OOO0OO0O0O0

32. Desenvolvo os experimentos pois preciso desenvolver as atividades para ndo *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

levar adverténcia.

O

OO OO0OO0O0

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

100
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09/11/2025, 19:12 Formulario inicial pesquisa PROFQUI Ingrid

33. Participo das aulas praticas, pois me sinto inteligente quando consigo *
realizar o experimento proposto.

O Discordo totalmente.

(O Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OO OO0O

34. Estudo quimica para passar mais tempo com os meus colegas de sala. *

O Discordo totalmente.

O Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OO OO0OO

Concordo totalmente.

/ Pedir acesso de edicéo

0,

https://docs.google.com/forms/d/1PSAL3wgwTZY7tJIstxMJ2rG8FUj8B5x8JqGRo2VWPt0/viewform?edit_requested=true 18/24
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35. Estudo quimica para tirar boa nota e ndo reclamarem do meu desempenho. *

Discordo totalmente.
Discordo bastante.

Discordo.

Concordo.
Corcordo bastante.

O
O
O
(O Nem concordo e nem discordo.
O
O
O

Concordo totalmente.

36. E satisfatdrio participar de experimentos de quimica. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OOO0OO0O0O0O0
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37. Ndo vejo utilidade nas aulas praticas, pois ndo aprendo novos conhecimentos *
de quimica.

O Discordo totalmente.

(O Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

O OO0OO0O0

38. Quando realizo um experimento de quimica de maneira correta me sinto *
confiante e seguro para realizar novos experimentos.

(O Dpiscordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OO OO0OO0OO

Z Pedir acesso de edigdo
-{7‘.
'/
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39. Participo das aulas praticas, pois acho importante ter contato com atividades *

experimentais antes de ingressar na universidade.

O

O OOO0OO0O0

40. E importante para a ampliagdo do meu conhecimento relacionar as aulas
tedoricas com as aulas praticas experimentais.

O

O OO0OO0OO0O0

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

%*
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41. Me sinto motivado a aprender quando realizo aulas praticas experimentais. *

(O Dpiscordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OO0OO0OO0OO

Concordo totalmente.

42. Ndo vejo necessidade em ir para o laboratério ter aulas de préticas i
experimentais de quimica.

O Discordo totalmente.

(O Dpiscordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OO O0OO0OO

Z Pedir acesso de edigdo
-{7‘.
-/
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43. Participo das aulas de praticas experimentais de quimica porque valem nota. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Q000000

Nem concordo e nem discordo.

44. As aulas de praticas experimentais me auxiliam a aprender mais sobre "

determinados conceitos.

Discordo totalmente.
Discordo bastante.

Discordo.

Concordo.
Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Enviar

Qo0 Q000

Nem concordo e nem discordo.

Limpar formulario

106
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EE DE URUBUPUNGA

Formulario Final

de pesquisa

Formulario final pesquisa PROFQUI Ingrid

Formulario destinado a pesquisa de mestrado - Pograma de Mestrado Profissional em
Quimica em Rede Nacional -PROFQUI

Faca login no Google para salvar o que vocé ja preencheu. Saiba mais

* Indica uma pergunta obrigatéria

Nome *

Sua resposta

1. Nao vejo relagao entre os conteudos abordados em quimica para o meu g
cotidiano.

(O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Concordo bastante.

Concordo totalmente.

O0000O0



2. S6 estudo para tirar notas melhores que meus amigos. *

CO0OO0000O0

3. Me sinto curioso e motivado em aprender a quimica relacionada com a minha *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Concordo bastante.

Concordo totalmente.

Discordo Totalmente

Discordo Bastante

Discordo

Nem concordo e nem discordo

Concordo

Concordo Bastante

Concordo Totalmente
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4. Estudar quimica sera importante para auxiliar na minha futura profissao. *

O
O

OO OO0O

5. Me sinto animado quando aprendo algo em quimica que eu ndo sabia antes. *

O
O

QOO0 0

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

109
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6. Me sinto desafiado quando estudo algo sobre quimica que eu ndo conhecia. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OO0OO0O00O0O0

Concordo totalmente.

7. As aulas de quimica ndo servem para nada. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

QOO 000



8. Estudo quimica para passar de ano. *

O

OO O0OO0O0O0

9. Estudar quimica auxilia o meu conhecimento. *

O

OO OO0O0O0

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.
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10. S6 estudo quimica para entrar em uma universidade. *

(O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OO OO0OO0O0

Concordo totalmente.

11. Gosto de estudar quimica, pois consigo associar o que aprendo nas aulas, ¥
com algumas situagdes que ocorrem no meu dia a dia e isso atiga minha
curiosidade.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OO O0OO0OO0OO0O0

112
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12. Me sinto mais entusiasmado para aprender quimica nas aulas praticas. *

O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

SR NSRS

Concordo totalmente.

13. N&o vejo sentido em estudar quimica. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Q000000



114

14. Estudo quimica porque sou obrigado pelos meus pais a vir para a escola. *

O Discordo totalmente.
O Discordo bastante.
Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Corcordo bastante.

O
O
(O concordo.
O
O

Concordo totalmente.

15.Gosto de aprender coisas novas em quimica, pois amplia 0 meu conhecimento.

(O Dpiscordo totalmente.
O Discordo bastante.
Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Corcordo bastante.

O
O
(O concordo.
O
O

Concordo totalmente.
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16. Estudar quimica no ensino médio iré contribuir com o meu projeto de vida. *

(O Discordo totalmente.
O Discordo bastante.
Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

O
O
(O concordo.
O
O

17. Quando o professor leva um experimento, me sinto motivado a aprender. *

(O Dpiscordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OO OO0OO0O0



18. Tenho prazer em aprender coisas novas sobre quimica. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OO0OO0OO0OO0O0

Concordo totalmente.

19. Estudar quimica ndo agrega em nada para a aprendizagem de novos
conhecimentos.

O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OOO0O0O

Concordo totalmente.
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20. Sé realizo as atividades porque valem nota. *

(O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OO OO0O0OO0

Concordo totalmente.

21. Estudo quimica para ir bem na prova. *

(O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OOOO0OO0O0

Concordo totalmente.
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2?2. Estudo quimica, pois sou obrigado porque cai nos vestibulares. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

O OO0OO0O0O0O0

23. Me sinto privilegiado em poder aprender novos conceitos de quimica. *

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

O OO0OO0O0O0O0
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24. Estudar quimica me deixa feliz em aprender. *
(O Dpiscordo totalmente.
O Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Corcordo bastante.

O
O
(O concordo.
@)
@)

Concordo totalmente.

25. N3o sei por que tenho que estudar quimica. *

(O Dpiscordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

O OOO0OO0O0O



26. SO participo das aulas praticas porque valem nota. *

O
O
@)
O
O
O
O

27. A quimica me desafia a querer saber mais sobre fenémenos *

OO OO0OO0O0O0

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.
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28. Assisto as aulas de quimica porque preciso passar de ano. *

(O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

CQOO 00

Concordo totalmente.

29. Estudar quimica amplia o meu conhecimento. *

(O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OOO0OO0OO0

Concordo totalmente.
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30. Fico realizado quando explico algo que aprendi para os meus colegas. *

(O Dpiscordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Q00 0Q 0

31. Nao vejo utilidade nas aulas praticas, ndo agrega em nada em meus %
conhecimentos de quimica.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OO0 00000

Concordo totalmente.
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32. Desenvolvo os experimentos pois preciso desenvolver as atividades para ndo *
levar adverténcia.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

O OOO0OO0OO0O0

Concordo totalmente.

33. Participo das aulas praticas, pois me sinto inteligente quando consigo i
realizar o experimento proposto.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OO OO0OO0OO0O0



34. Estudo quimica para passar mais tempo com os meus colegas de sala. *

O

O
O
O
@)
O
&

35. Estudo quimica para tirar boa nota e nao reclamarem do meu desempenho. *

OOOO0OO0OO0O0

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.
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36. E satisfatorio participar de experimentos de quimica. *

O Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

OO O0OO0OO0O0

Concordo totalmente.

37. N&o vejo utilidade nas aulas praticas, pois ndo aprendo novos conhecimentos *
de quimica.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

OO0 0O0OO0OO0OO0O0



38. Quando realizo um experimento de quimica de maneira correta me sinto
confiante e seguro para realizar novos experimentos.

O

OO O0OO0OO0O0

39. Participo das aulas praticas, pois acho importante ter contato com atividades *
experimentais antes de ingressar na universidade.

O

OO O0OO0OO0O0

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.
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40. E importante para a ampliacdo do meu conhecimento relacionar as aulas
tedricas com as aulas praticas experimentais.

O

O OOO0OO0O0

41. Me sinto motivado a aprender quando realizo aulas praticas experimentais. *

O

O OOO0OO0O0

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.
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42. Ndo vejo necessidade em ir para o laboratério ter aulas de praticas

experimentais de quimica.

O OOO0OO0OO0O0

43. Participo das aulas de praticas experimentais de quimica porque valem nota. *

O
O

00000

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.

Discordo totalmente.

Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

Corcordo bastante.

Concordo totalmente.
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44. As aulas de praticas experimentais me auxiliam a aprender mais sobre *
determinados conceitos.

O Discordo totalmente.

(O Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.
Concordo.

Concordo bastante.

OO OO0O0

Concordo totalmente.

45. Quero ter um bom dinheiro no futuro. *

O Discordo totalmente.

O Discordo bastante.

Discordo.

Nem concordo e nem discordo.

Concordo.

O O OO0

Concordo totalmente.

Limpar formulario
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Desde o inicio da minha trajetéria académica, atividades de carater pratico —
frequentemente denominadas mao na massa — despertaram meu interesse. Acredito
que a execugdo manual com finalidade pedagdgica favorece a assimilagdo de
conteudos, uma vez que a vivéncia pratica permite ao estudante fixar o conhecimento e
atribuir-lhe sentido. Motivada por essa inclinagdo, as areas de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas tecnologias foram o foco central de minha ateng¢do durante o Ensino

Médio.

Este recurso didatico foi desenvolvido no ambito do Mestrado Profissional em
Quimica em Rede Nacional (ProfQui) da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS). O objetivo &€ que este material sirva como guia para consulta de docentes da
educagdo basica e superior, pesquisadores e académicos de Quimica. Os
experimentos aqui apresentados fundamentam-se em praticas demonstrativas
consolidadas na literatura, contudo, foram adaptados sob uma perspectiva investigativa.
Espera-se que este guia auxilie os docentes na implementagdo de atividades
experimentais, oferecendo orientagdes claras para a transigcdo do modelo demonstrativo

para o investigativo.

Acredita-se que tais estratégias sdo fundamentais ao processo de ensino-
aprendizagem de conceitos cientificos. Além de fomentar a construgdo de saberes
quimicos, a execugdo de atividades investigativas proporciona aos alunos o
desenvolvimento de competéncias, habilidades, atitudes e valores essenciais a sua

formagao integral."

INGRID VALVERDE
DANIELE CORREIA
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[

A insergdo de atividades experimentais no ambiente escolar € uma pratica

2

estabelecida ha mais de um século, sob forte influéncia das universidades. Diante da
complexidade e dos obstaculos inerentes ao aprendizado de Quimica, a experimentagdo
constitui-se como um subsidio fundamental para a introdugao de conceitos cientificos. Tal
estratégia deve estar articulada a outros saberes e ao contexto sociocultural do discente,
valendo-se de abordagens cotidianas para conferir sentido aos conceitos propostos
(GALIAZZI et al., 2001).

Todavia, Galiazzi e Gongalves (2004) ressaltam que tanto professores quanto
alunos frequentemente possuem uma visdo simplista dessas atividades. Segundo os
autores, relatos indicam que as praticas sao realizadas de modo meramente
demonstrativo, com o intuito de corroborar teorias expostas em sala de aula, em vez de
fomentar a construgéo de um pensamento cientifico autbnomo.

Nesse sentido, Oliveira (2010) corrobora que a utilizagdo de atividades experimentais
pode oferecer contribuigdes significativas para o ensino de Ciéncias. Sob a perspectiva da
vivéncia docente, € notorio o entusiasmo dos estudantes ao serem mobilizados para a

realizagdo de praticas experimentais."

Para Galiazzi et al. (2001), embora as atividades praticas ndo sejam onipresentes
no cotidiano escolar, os docentes mantém a convicgdo de que elas possuem o potencial
de transformar o ensino de Ciéncias. Contudo, apesar de ser um recurso utilizado ha mais
de um século, estudos apontam obstaculos significativos para sua implementagéo efetiva.
Nesse contexto, a pesquisa em sala de aula deve ser compreendida como um principio

ducacional e um instrumento metodolégico para a construgdo do conhecimento e a
, inovagao tedrica. Esse processo exige a explicitagdo do pensamento por meio do dialogo
— oral ou escrito —, percorrendo diferentes estagios da linguagem sob uma ética critica e

construtiva.
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O método central dessa abordagem fundamenta-se no questionamento reconstrutivo,
que consiste na coleta de materiais, interpretacdo de dados e formulagdo de argumentos,
promovendo a socializagdo do saber. Entretanto, a pluralidade de tendéncias e métodos
para o uso da experimentacdo ainda ndo resultou em materiais de apoio especificos e
amplamente examinados. A maioria dos recursos didaticos disponiveis limita-se a
experimentos do tipo 'receita’, descontextualizados e estritamente vinculados ao ensino
tradicional. Tais materiais privilegiam demonstragdes pré-estabelecidas e a verificagéo de
teorias, distanciando-se de uma educagao significativa alinhada aos objetivos do Ensino

Médio (ARAUJO; ABIB, 2003).

Com o intuito de mitigar essa lacuna, este produto educacional propde atividades
que estimulem a aprendizagem em Quimica, conferindo ao aluno o protagonismo de sua
acao. Ao realizar experimentos a partir de situagdes-problema, o estudante € incentivado
a transpor as barreiras dos roteiros prescritivos. Para tanto, apresentam-se, a seguir, trés

roteiros de propostas experimentais de carater investigativo.
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A execugdo das atividades experimentais pode definir como e quais conceitos o

aplicador quer discutir ou aprimorar de acordo com os objetivos propostos. Mas para que
isso ocorra o aplicador deve saber estruturar e diferenciar as abordagens experimentais a

serem trabalhadas.

Neste sentido, Araljo e Abib (2003), classificam as atividades experimentais em trés
categorias: demonstragado, verificacdo e investigagdo. Segundo Oliveira (2010), nas
atividades de demonstragdo o professor € o protagonista da agéo, onde ele executa o
experimento e o aluno apenas assiste o experimento desenvolvido. Geralmente estas
atividades s&o utilizadas para trazer os fendmenos para algo mais palpavel ao
entendimento dos alunos e ao mesmo tempo tornando a aula mais lidica e participativa

para os estudantes Araujo e Abib (2003).

As atividades de verificagao sao utilizadas para verificar na pratica os fendmenos
que sdo descritos na teoria. Estas atividades entram como um agente facilitador para
entendimento dos fatos ocorridos teoricamente, trazendo os conteddos para o meio
macroscopico, podendo ser um grande motivador para que os alunos se interessem pela
aula Araujo e Abib (2003).

As atividades investigativas sdo pautadas pelas situagdes-problema, onde o
professor € mediador das atividades e os alunos, a partir da situagdo-problema, sao
responsaveis pela investigagédo, colhendo dados, levantando as hipéteses e discutindo os
resultados. Para Araujo e Abib (2003), estas atividades de carater investigativo facilitam o
processo de ensino-aprendizagem, motivando intrinsecamente os estudantes,

trabalhando assim seus aspectos cognitivos.
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Quadro Comparativo das Atividades Demonstrativa,
de Verificagao e Investigativa (Araijo & Abib, 2003).

Grau de
autonomia do iz iz Estrutura do roteiro Finalidade
esperado esperado
aluno
Totalmente fechado e
Baixa Conhecido Conhecido conduzido pelo llustragéo
professor
Média-baixa Conhecido Conhecido Fechado Conﬁrmar
teoria
Nao Nao P’;ﬂj&:ﬂ?”
Alta necessariam | necessaria Aberto / semiaberto desenvolver
ente mente habilidades
conhecido conhecido .
cientificas
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Ao analisar a insergéo de atividades experimentais nas escolas, observa-se que

essa pratica integra o cenario educacional brasileiro ha bastante tempo, sob influéncia
das universidades ha mais de um século. Diante da complexidade e das dificuldades
inerentes ao aprendizado de Quimica, a experimentagdo pode constituir o alicerce para a
introdugdo de conceitos cientificos, desde que articulada a outros saberes e ao contexto
sociocultural do estudante. Sob essa o¢tica, empregam-se abordagens cotidianas para
conferir sentido aos conceitos apresentados ao individuo (GALIAZZ] et al., 2001).

Contudo, Galiazzi e Gongalves (2004) ressaltam que professores e alunos ainda
mantém uma visado simplista dessas atividades. Em sua pesquisa, os relatos indicam que
tais praticas costumam ser orientadas por um carater meramente demonstrativo, visando
a comprovagao de teorias expostas em sala de aula, em vez de conduzirem o discente a
construcdo de um pensamento cientifico autbnomo. Em contrapartida, Oliveira (2010)
defende que é possivel utilizar atividades experimentais que oferegcam contribuigdes
significativas para o ensino de Ciéncias, desde que superada a fungdo puramente
ilustrativa.

Atualmente, nota-se que a maioria dos recursos didaticos apresenta experimentos
do tipo “receita”, desprovidos de contextualizagéo pratica e restritos a uma abordagem de
ensino tradicional. Tais materiais fundamentam-se em demonstragdes pré-estabelecidas e
laboratérios de verificagdo de teorias previamente definidas; propostas que,

indubitavelmente, distanciam-se de uma educacgéo cientifica significativa e alinhada as
competéncias e objetivos do Ensino Médio (ARAUJO; ABIB, 2003).
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As aulas experimentais podem ser utilizadas com diversos propositos,

oferecendo contribuicdes significativas ao ensino e & aprendizagem de Ciéncias.

Segundo Oliveira (2010), tais contribuicdes podem ser descritas da seguinte forma:
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| Objetivo Geral l

Motivar e
despertar
a atencdo do
aluno;

!

Organizar e
acompanhar as
atividades em grupo

Chamar a atengao
dos alunos mais
dispersos

l

l Estratégias Didaticas I

e Solicitar registros dos e Planejar e estruturar as
fendmenos observados; atividades;
e Realizar  questionamentos * Observar o progresso do

ap6s o experimento; grupo durante o processo;

. e . i i 3
e Incentivar a participagdo ativa Enfa'FLzar 0 respeito  as
opinides dos colegas;

dos alunos ; . 2
(& 5

As aulas experimentais podem ser utilizadas com diversos propositos, oferecendo

\.0 L]

contribui¢cdes significativas ao ensino e a aprendizagem de Ciéncias. Segundo Oliveira
(2010), tais beneficios podem ser descritos da seguinte forma:

+ Motivagdao e engajamento: a experimentagdo busca despertar o interesse e atrair a
atencdo dos alunos, inclusive daqueles mais dispersos. Para tanto, sugere-se que o
professor adote estratégias que mantenham o foco na atividade, como a solicitagcdo
de registros escritos das observagdes e dos fendmenos analisados, a realizagdo de
questionamentos apds o experimento e, sempre que possivel, o incentivo a

participagao dos estudantes em todas as etapas da pratica.

12
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+ Trabalho em grupo: essas atividades sdo capazes de desenvolver uma série de
habilidades e competéncias, incluindo a divisdo de tarefas, a responsabilidade
individual e coletiva, a negociagdo de ideias e a elaboragdo de estratégias para a
resolugdo de problemas.

Entretanto, vale ressaltar que ndo basta reunir os alunos e esperar que a cooperagao
ocorra espontaneamente. E necessario organizar as dinamicas grupais e monitorar o
progresso ao longo de todo o processo. Além disso, € crucial que o professor estabelega,
previamente, regras de cooperagdo, enfatizando o respeito as opinides alheias e a
exigéncia de que todos participem ativamente da execugdo do experimento (OLIVEIRA,

2010, p. 142, apud CARVALHO et al., 2005).
l Acgoes Pedagdgicas I

¢ Aulas que estimulem a
autonomia;

Passividade dos alunos
e
atividades centradas
no professor;

¢ Liberdade na manipulacédo de
materiais ;

e Valorizar o  pensamento
criativo;

e Incentivar as decisGes dos
alunos nos procedimentos
experimentais;

A experimentagdo é fundamental para estimular a iniciativa pessoal e a tomada de
decisdo. Um dos obstaculos persistentes no ensino de Ciéncias € a passividade
discente, uma vez que, nas salas de aula tradicionais, as atividades fisicas e intelectuais
costumam ser meramente prescritivas. Caso a aula ndo assegure a liberdade de
expressdo no manuseio de materiais, espécimes e instrumentos, o aprendizado tendera
a ser passivo sob o ponto de vista mental. Isso ocorre porque a aprendizagem cientifica
exige mais do que meras habilidades de observagdo e manipulagéo; ela requer
especulagao e a construgdo de ideias originais (OLIVEIRA, 2010, apud KRASILCHIK,
1987).

13
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* Propor experimentos

Objetivo Geral
Quanto maior a
participacado nas etapas da

Estimular a
L. . interesse dos alunos;
criatividade dos |  atividade exper '::e:ta!’
alunos mais sua criatividade e e Estimular a utilizacdo de

estimulada. materiais alternativos;

» Colocar os alunos no comando
da execucao do experimento;

* Incentivar previses sobre os
possiveis resultados antes da
realizacdo;

» Solicitar representacdes
criativas;

Para estimular a criatividade dos discentes, o professor pode adotar diversas
estratégias, tais como: solicitar que os alunos sugiram experimentos de seu interesse,
justificando suas escolhas; incentivd-los a propor materiais alternativos aos utilizados
originalmente; e conceder-lhes autonomia na execugao e montagem das praticas. Além
disso, & fundamental instiga-los a prever possiveis resultados antes da execugdo e
encoraja-los a criar representacdes visuais, como desenhos ou simbolos, da atividade
realizada. Conclui-se que, quanto mais o estudante participa das diversas etapas do
processo experimental, maior & o estimulo ao seu potencial criativo (OLIVEIRA, 2010
apud BORGES, 2002; GASPAR, 2003; CARVALHO et al., 2005).

No que diz respeito ao aprimoramento da capacidade de observagao e registro,
as aulas experimentais exigem que os alunos dediquem atenc&o especial aos fenémenos
manifestados. Essa pratica aguca o foco e desenvolve habilidades essenciais para a
compreensao integral da atividade proposta. Uma estratégia eficaz para consolidar esse
desenvolvimento é solicitar que os estudantes elaborem registros escritos detalhados
sobre os eventos observados ao longo da pratica (OLIVEIRA, 2010 apud CARVALHO et
al., 2005).

14



Acdes pedagogicas
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+ Orientar a observagdo
sistematica dos fendémenos
experimentais;

Atencgdo aos detalhes,
melhora a precisdo de su

observacées e amplia a * Pedir registros escritos dos

eventos e mudangas
observadas;

compreensao das etapas

e Estimular o uso de linguagem
cientifica nos registros;

e Valorizar a precisdo e o
detalhamento das anotagdes;

55
‘((faua)o/'

No que tange ao aprendizado da anélise de dados e da proposicédo de hipéteses,

Oliveira (2010) ressalta que a capacidade l6gica de conectar dados tedricos a
observagdes experimentais, bem como a elaboragdo de explicagbes fundamentadas no
conhecimento cientifico, sdo habilidades raramente desenvolvidas em métodos de
ensino tradicionais. Nesses modelos, o professor costuma ser o Unico responsavel por
organizar e apresentar todos os fatos e conceitos, limitando o papel do estudante.

Para a construgdo de conceitos cientificos, as atividades experimentais podem atuar
como um espagco privilegiado para a produgdo de novos saberes. Por esse motivo, tais
praticas nao precisam estar estritamente vinculadas a uma abordagem expositiva prévia.
Nessa perspectiva, apds a aula pratica, os conceitos tedricos podem ser introduzidos
como respostas as questdes surgidas durante o experimento, as perguntas formuladas
pelos alunos ou, ainda, como meio para identificar e discutir ideias alternativas
preexistentes sobre o tema (OLIVEIRA, 2010).
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Objetivo Geral

Aprender a analisar
dados e propor
hipdteses para os
fendmenos

!

Pensamento Compreende
légico-cientifico e o conceitos cientificos
espirito de forma

investigativo, significativa,

| Acdes Didaticas I

* Propor atividades experimentais * Propor experimentos
investigativas; investigativos que despertem
davidas e reflexdes.

e Estimular os alunos a formular

hipoteses préprias para explicar  Introduzir 0s conceitos
os resultados obtidos. cientificos apds o experimento,
: como respostas as questdes

* Relacionar 0s dados levantadas.

experimentais com conceitos
teéricos previamente estudados.

Em métodos tradicionais de ensino, a identificagdo de erros conceituais por parte
do professor costuma ocorrer tardiamente, muitas vezes apenas apds a aplicagdo de
avaliagbes formais. Contudo, o ideal & que equivocos ou interpretagbes equivocadas
sejam corrigidos no momento em que surgem. Para atingir esse objetivo, as aulas
experimentais permitem que o docente solicite explicagdes continuas aos alunos — tanto
antes quanto depois da pratica —, facilitando a identificagdo de concepgdes alternativas
em tempo real (CARVALHO et al., 2005).

Os registros escritos dessas atividades, sejam em forma de relatérios ou anotagdes
informais, também fornecem subsidios valiosos para essa analise. No entanto, para que

esse processo seja eficaz, os textos dos alunos devem ser fidedignos. Por isso, no
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ambiente de laboratério escolar, € necessario cautela para ndo supervalorizar apenas os
resultados "certos".

Quando ha uma pressdo excessiva pela obtengdo de conclusdes teodricas
predeterminadas, os estudantes podem se sentir desconcertados diante de resultados
inesperados, temendo que o erro afete suas notas. Consequentemente, eles podem ser
induzidos a modificar propositalmente suas observagdes e registros escritos para

apresentar ao professor apenas as respostas consideradas "corretas" (OLIVEIRA, 2010).

Proposta Metodolégica

e Pedir explicagdes continuas
aos alunos — antes, durante e
apos o experimento;

Processo de ensino
diagnéstico,
formativo e

reflexivo * Observar e identificar

concepcBes  alternativas e
erros conceituais em tempo
real;

¢ Analisar registros escritos;
¢

Para compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma

:o\r’
\.E)b

investigacdo, é fundamental ressaltar que as atividades experimentais escolares
possuem objetivos distintos das pesquisas realizadas em universidades e centros
especializados. A fim de evitar uma visdo distorcida sobre o papel dessas instituicdes na
construcdo do saber, aconselha-se que o professor discuta o fato de que qualquer

observagao cientifica ndo constitui uma verdade absoluta.

Deve-se enfatizar que a ciéncia nao opera de maneira rigida ou linear, uma vez que
nao existe um método Unico e infalivel para a resolugao de problemas. Nesse contexto, &
primordial abrir espaco para que os alunos observem os fendmenos, tirem suas préprias
conclusdes e tracem estratégias auténomas para a producgdo de resultados confiaveis
(OLIVEIRA, 2010).
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Objetivo Geral

Compreender a
natureza da ciéncia e
o papel do cientista
em uma investigacao

!

P
Compreensdo

critica da ciéncia,

Acgdes Didaticas

e Discutir com os alunos que a
observacdo cientifica ndo é uma
verdade absoluta.

* Explicar que a ciéncia ndo segue
um método Unico e rigido.

* Enfatizar que existem diversas
maneiras de investigar e
resolver problemas cientificos.

Compreende
conceitos cientificos
de forma
significativa,

Propor experimentos
investigativos que despertem
duvidas e reflexdes.

Introduzir 0s conceitos
cientificos ap6s o experimento,
como respostas as questdes
levantadas.

No que se refere a compreensdo das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade, Oliveira (2010) destaca que a falta de conexao entre a realidade do aluno e o

ensino de Ciéncias € um obstaculo significativo, pois impede que o estudante atribua

sentido ao contetdo estudado. Em minha trajetdria docente, € comum deparar-me com

questionamentos como: "Onde utilizarei este conhecimento em minha vida?".

Nesse contexto, a experimentagdo torna-se uma ferramenta essencial para articular a

ciéncia a realidade cotidiana. Ela permite que o aluno visualize a aplicagao pratica dos

conceitos na sociedade, compreendendo sua relevancia para o progresso tecnologico e

para o fortalecimento do pensamento critico e cientifico na resolugdo de problemas

contemporaneos.
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Papel da experimentacao

* Conectar o contetdo cientifico

Visdo critica e . .
a vida cotidiana dos alunos;

contextualizada

e Permitir que visualizem como
0s conceitos estdo inseridos
na sociedade;

da realidade social

e Mostrar a relacdo entre
ciéncia, tecnologia e o
desenvolvimento humano;

e Favorecer 0 pensamento
critico e cientifico voltado a
resolucgo de  problemas

sociais.
. {r'l‘ 2
5L

No que tange a analise de dados e a proposi¢ao de hipéteses, Oliveira (2010)
ressalta que a capacidade logica de conectar dados tedricos a observagdes
experimentais, bem como a elaboragdo de explicagbes fundamentadas no conhecimento
cientifico, sdo habilidades raramente desenvolvidas em métodos de ensino tradicionais.
Nesses modelos, o professor costuma ser o Unico responsavel por organizar e apresentar

todos os fatos e conceitos, limitando o protagonismo do estudante.

Para a construgdo de conceitos cientificos, as atividades experimentais podem atuar
como um espago privilegiado para a produgdo de novos saberes. Por esse motivo, tais
praticas ndo precisam estar estritamente vinculadas a uma abordagem expositiva
prévia. Nessa perspectiva, apos a realizagdo da aula pratica, os conceitos tedricos podem
ser introduzidos como respostas as questdes surgidas durante o experimento, as
perguntas formuladas pelos alunos ou, ainda, como meio para identificar e discutir

concepgoes alternativas preexistentes sobre o tema (OLIVEIRA, 2010).
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No que concerne ao aprimoramento de habilidades manipulativas, o contato com

equipamentos de laboratério durante o ensino médio permite que o estudante, ao

ingressar no ensino superior ou em cursos de nivel técnico, sinta-se mais seguro e

familiarizado com esse ambiente. Caso tais habilidades ndo sejam devidamente

desenvolvidas, a falta de seguranca do aluno pode comprometer o desenvolvimento das
atividades experimentais propostas (OLIVEIRA, 2010 apud GASPAR, 2003).

Favorecer o bom

desempenho em
praticas experimentais
futuras

Oferecer oportunidades
frequentes de manipulagdo de
materiais e instrumentos;

Ensinar técnicas corretas de
uso e seguranca em
laboratoério;

Promover atividades praticas
orientadas, que desenvolvam
precisdo e confianca;

Estimular a autonomia na
realizacdo dos procedimentos
experimentais;

20
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Ao analisarmos os contetdos estudados na disciplina de Quimica, é possivel

identificar uma frequente resisténcia dos alunos. Essa dificuldade decorre, muitas vezes,
de uma percepgao limitada da matéria, vista por eles como um conjunto de elementos da
Tabela Periédica ou um exercicio de memorizagao de férmulas e calculos infindaveis.
Como educadores, podemos romper com esse paradigma ao articular situagées-problema
do cotidiano e, sempre que possivel, concretizar conceitos abstratos para facilitar o
entendimento. O estudo da Quimica deve permitir que os individuos desenvolvam uma
visdo critica do mundo. Dessa forma, tornam-se capazes de analisar, compreender e
aplicar esses conhecimentos, percebendo e interferindo em situagdes que afetam sua
qualidade de vida, como o impacto ambiental gerado por residuos industriais e
domésticos que poluem o ar, a agua e o organismo humano (COLINVAUX; CARDOSO,
2000).

Considerando esse cendrio, as atividades investigativas configuram-se como
ferramentas motivacionais para a aprendizagem, pois posicionam o aluno como sujeito
protagonista de sua propria formagdo. Consequentemente, as metodologias adotadas
devem estar alinhadas aos objetivos propostos: se o intuito € formar alunos proativos, é
necessario utilizar métodos que exijam a participacdo em atividades complexas, a tomada
de decisbes e a avaliagdo de resultados com materiais pertinentes. Para que
desenvolvam criatividade, os estudantes precisam de oportunidades para exercitar sua

iniciativa por meio de novas abordagens (MORAN, 2015).
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Ao analisarmos os conteldos estudados na disciplina de Quimica, é possivel

identificar uma frequente resisténcia dos alunos a matéria. Essa postura decorre, muitas
vezes, da percepgdo equivocada de que o aprendizado se limita a memorizagdo da

Tabela Periodica ou de formulas e calculos interminaveis.

Como educadores, pedemos romper esse paradigma ao propor situagdes-problema
do cotidiano, transformando o abstrato em algo palpavel e de melhor compreenséo. O
estudo da Quimica deve permitir que os individuos desenvolvam uma visao critica do
mundo ao seu redor, capacitando-os a analisar, compreender e aplicar conhecimentos
para intervir em situacdes que afetam a qualidade de vida — como o impacto ambiental
gerado por residuos industriais e domésticos (COLINVAUX; CARDOSO, 2000).

Conforme abordado no capitulo anterior, o roteiro investigativo ndo se restringe a
observacédo e ao manuseio de equipamentos. Ele é formulado para que o estudante seja
o sujeito da agdo em cada etapa do experimento, refletindo sobre seus procedimentos e
formulando explicagbes pertinentes a partir dos dados obtidos. Dessa forma, o aluno
consolida-se como o protagonista das atividades experimentais.

Este produto educacional apresenta trés experimentos investigativos, estruturados
com o intuito de desenvolver no estudante a habilidade de engajamento em atividades
com foco na resolugao de problemas. A sequéncia didatica conta com um texto de apoio
para imersao tematica e, em seguida, o topico "Para saber mais!", que oferece um artigo
cientifico para aprofundamento. Por fim, apresenta-se a situagdo-problema, que serve
como ponto de partida para despertar o interesse e definir o objeto de estudo.
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A estrutura do material pedagdgico organiza-se da seguinte forma:

Atividade pré-laboratério: tem como intuito preparar o estudante para a pratica

investigativa, estimulando a reflex&o prévia sobre o contetido a ser abordado.

Roteiro do aluno: componente que conduz a execugdo da atividade, oferecendo
orientagdo, foco e suporte técnico. O objetivo é garantir que o estudante se sinta
seguro e devidamente guiado durante o desenvolvimento da pratica.

Questoes para analise do experimento: relacionam a atividade pratica ao contetido
tedrico, servindo de suporte para a construgdo do pensamento cientifico e critico do
discente.

Atividades pos-laboratorio: por fim, esta etapa visa sistematizar o conhecimento
adquirido, promovendo a argumentagéo légica com foco em evidéncias e a analise
detalhada dos dados obtidos.
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EXPERIMENTO 1 - EVIDENCIANDO A OCORRENCIA DE
FENOMENO FiSICO E QUIMICO

ROTEIRO DO PROFESSOR

Falando um pouco sobre fendmenos fisicos e fenbmenos quimicos.

Ao falarmos de fenémenos, podemos classifica-los em fisicos e quimicos. Os
fendmenos fisicos ocorrem sem alterar a identidade das substancias, ou seja sua formula
molecular permanece a mesma. As mudangas de estado fisico sdo um exemplo deste
fendmeno. Ao colocar a agua na geladeira ou no freezer, esta ocorrendo uma variagéo de
temperatura, que pode mudar o estado fisico da matéria, de liquido para sélido, no caso
da agua se transformando em gelo, mas a sua identidade permanece inalterada, em
ambos os casos continuamos tendo H,O. Ao cortar um pedago de madeira, por exemplo,
estamos mudando apenas a sua forma, nao alterando sua identidade, sendo este caso
um fendémeno fisico. Agora o que ocorre se esta mesma madeira entrar em combustdo?
Teremos a formacgdo de novos produtos e a alteragdo da estrutura da madeira. Sendo

esta alteragao classificada como fenémeno quimico. Como podemos observar na reagao

abaixo:
CiH, + O; — CO; + H,0 + Cinzas + AH
@ - + €0y - + oA+
Hidorcarboneto Gas Gas Vapor Variacs
Oxigénio Carbonico de Agua Cinzas siedes
de Entalpia
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Simbolo  Significado Observacgdes

Combustivel (como metano, etano, gasolina,

CxHy Hidrocarboneto etc.)
0, Oxigénio Reagente necessario para a combustao
CO, Diéxido de carbono Produto da combustdo completa
H,O Agua (vapor) Também formada na combustéo

. . o Presentes em combustiveis impuros (ex:
Cinzas Residuos sélidos ~ .

carvao, biomassa)

AH Variagio de entalpia Representa liberagdo de energia (reagao

exotérmica)

Em outras palavras, quando falamos de um fenémeno quimico, consideramos como
estado inicial o(s) reagente(s), e o estado final o(s) produto(s), onde a seta indica a

transformacgao deles:

Reagente(s) —> Produto(s)

Devemos observar, em ambos os fenémenos (fisicos e quimicos), se o estado inicial
permanece inalterado durante o fendbmeno. Caso isto ocorra este fenbmeno é
considerado fisico, mas se o estado inicial for alterado durante o fendbmeno, este
fendmeno sera considerado quimico.

As evidéncias de fenémenos fisicos geralmente sdo perceptiveis a olho nu, enquanto

as evidéncias de fenémenos quimicos podem ser ou nao perceptiveis.

25

154



Algumas evidéncias perceptiveis de fendmenos quimicos sdo: formagdo e

desprendimento de gases (mistura de bicarbonato de sddio + vinagre), mudanga de
coloragao (enferrujamento de um prego, liberagdo de calor ( Queima de uma vela). ou
absorgéo de calor (fotossintese).
Um exemplo comum no nosso dia a dia € agua, que ao ser submetida a temperaturas
diferentes se altera fisicamente e ndo quimicamente. Ao ser submetida a uma temperatura
igual ou inferior a 0°C ocorre uma mudanga de estado fisico, onde a agua passa de
liquida para solida, mas de que substancia o gelo € constituido?Como a resposta € agua,
isso indica que o fendbmeno em questao, é fisico e ndo quimico, pois seu estado inicial
(agua) nao é diferente do seu estado final. O mesmo ocorre quando elevamos a
temperatura da agua. Ao elevarmos a temperatura da agua em 100°C nas condigbes
normais de temperatura e pressdo (CNTP) a agua passa do estado liquido para o estado
gasoso, novamente ela muda a sua forma fisica mas a sua composigao quimica continua
sendo a mesmal Agua. A sua formula, H20, continua sendo mantida em ambos os
processos, indicando apenas que houve apenas uma mudanga em seu estado fisico e
ndo em sua composigdo quimica.

Ao analisarmos o comportamento de substancias decorrente da variagdo de
temperatura, podemos observar que ao aumentarmos a temperatura as substancias
sofrem uma dilatagdo térmica, ocasionando a expansdo de suas moléculas e logo o seu
aumento de volume. Porém a agua ndo se comporta da mesma forma em uma
determinada variagédo de temperatura, ao analisar a agua nas CNTP entre 0°C e 4°C, ela
apresenta um comportamento anémalo, ou seja, ela se comporta de uma maneira
diferente das outras substancias. Ao variar a temperatura de agua entre 0°C e 4°C, ocorre
a contragdo das moléculas desta substancia, fazendo com gue o seu volume diminui e
este comportamento ocorre devido a ligagdo existente em suas moléculas, a ligagdo de
hidrogénio que ocorre entre atomos de hidrogénio e os elementos mais eletronegativos

existentes na natureza, conhecidos como FON (Fluor, Oxigénio e Nitrogénio).
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Para saber mais!

vl

==

no processo de aquisicdo do conhecimento quimico” disponivel pelo QR
Code.

Em nossa rotina diaria nos deparamos com a ocorréncia de diversos fenémenos,
como, por exemplo, o acendimento de um fogdo, o derretimento de uma pedra de gelo,
Mas, como vocé identificaria a ocorréncia de fendomenos fisicos e de fendmenos

quimicos?

Professor, este momento pode ser
utilizado para retomar os contetdos
abordados durante as aulas

Crie uma tirinha apresentando suas agdes diarias desde o momento que vocé
acorda até a sua chegada na escola, evidenciando a possivel ocorréncia de fendbmenos

fisicos e de fendmenos quimicos envolvidos no seu dia a dia.
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Experimento 1: Evidenciando a ocorréncia de fendbmenos fisicos e de fenémenos

quimicos no cotidiano

Objetivo: Identificar experimentalmente a ocorréncia de fenémenos fisicos e fenémenos

quimicos com sistemas do nosso cotidiano.

Professor, neste momento iremos dividir a turma em grupos de
4 a 5 integrantes, distribuindo os 8 sistemas entre esses
grupos, é aconselhavel que cada grupo fique com no minimo
dois sistemas aleatérios.

Materiais e reagentes

* 1 saché Gelatina (sabor a sua escolha);

* 500 mL de agua;

* 1 copo de medidas;

* 15 copos descartaveis de café (50mL);
* 1 panela para aquecer a agua;

* 1 Fonte aquecedora (Fogao);

» 1 Fonte resfriadora (Geladeira);

« 1 o0vo;

» 2 colheres sopa de achocolatado em po;

* 3 colheres sopa rasas de agUcar;

« 4 colheres sopa rasas de farinha de trigo;

» 1 colher sopa de dleo;
* 1 colher café rasa de fermento em po;
« 4 colheres sopa de leite;

« 1 caneca de 300 mL;

* 1 micro-ondas (aparelho eletrodoméstico);

28

157



500 ml de agua;

1 forma para gelo;

1 panela com tampa;
1 fonte aquecedora;

1 fonte resfriadora;

2 oVOS;

1L de agua;

1 béquer 1 L;
1 panela;

1 fonte aquecedora;

200 mL de agua;

1 comprimido de Vitamina C efervescente;

1 copo americano ou um béquer de 250 mL;
Sistema 6

50 mL de agua;

1 palha de ago,

1 placa de petri;

1 litro de agua gelada;
1 suco em po;
1 jarra com capacidade de 1L;

1 colher de sopa;

1 tomate verde ou pouco maduro;

1 saco kraft; (saco de pao).
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Procedimento experimental

As observagdes deverdo ser anotadas no Quadro 1 que se encontra no final do
roteiro. Na coluna “Estado inicial”, descreva os aspectos gerais das substancias
presentes no sistema antes da interagdo; na coluna “Estado final”, descreva os
aspectos gerais das substancias depois da interagdo; em “Evidéncias”, descreva os
“sinais” observados durante a realizagdo de cada etapa para os sistemas 1 a 8 .

12 parte — Sistema: gelatina

1. Ferva 250 mL de agua;
2. Dissolva o contetdo do pacote de gelatina;
3. Acrescente 250 mL de agua fria;
4. Coloque o liquido em copos de café e coloque para esfriar na geladeira;
* Observe e anote o que estd sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final
deste roteiro, anote todas as caracteristicas iniciais e finais ( Cor, textura, liberagao de

gas, estado fisico...)

22 parte — Sistema: Bolo de caneca
1. Coloque todos os ingredientes em uma caneca de aproximadamente 300 ml ou mais.

2. Mexa até obter uma massa homogénea e leve ao microondas por 3 minutos

» Observe e anote o que estd sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

32 parte — Sistema: os estados da agua;

1.Coloque na forma de gelo a agua, até que a mesma se complete;
2. Em seguida leve a forma para um freezer e aguarde até o dia seguinte;
3. Em uma panela aquega até que entre em ebuligdo, cerca de 200 mL de agua. Apos a
fervura, aguarde 2 minutos e tampe a panela.
+ Observe e anote o que esta sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.
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4?2 parte — Sistema: Cozimento de um ovo

1. Adicione a agua em uma panela e coloque cuidadosamente o ovo nesta agua;
2. Leve a panela a fonte aquecedora;
3. Apos a fervura da agua aguarde 10 minutos;
4. Aguarde o ovo esfriar e descasque 0 ovo;
5. Em um recipiente quebre o segundo ovo (sem cozinhar) e compare os dois ovos;
« Observe e anote o que esta sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

5?2 parte — Sistema: Vitamina C

1. Adicione a agua em um copo;
2. Retire a vitamina C da embalagem e adicione na agua;
» Observe e anote 0 que estd sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

62 parte — Sistema: Enferrujamento da palha de ago

1. Adicione a agua na placa de petri;
2. Cologue um pedacgo da palha de ago dentro da placa juntamente com a agua;
3. Aguarde cerca de 1 dia.
« Observe e anote o que estd sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

72 parte - Sistema: Preparacao de suco

1. Adicione 1 litro de agua na jarra;
2. Abra o suco em p6 e adicione o contetido na jarra com agua;
3. Misture bem até o sistema ficar homogéneo.
+ Observe e anote o que esta sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

31



82 Parte - Sistema: Amadurecimento do tomate

» Cologue o tomate dentro do saco kraft sem vedar totalmente;

* Se possivel, coloque em um lugar iluminado;

Aguarde de 1 a 5 dias.

¢ Observe e anote o que esta sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

Quadro 1- Registros dos dados experimentais.

Sistema

Estado inicial

Estado Final

Evidéncias

12 Parte

2° Parte

32 Parte

4° Parte

52 Parte

62 Parte

7° Parte

82 Parte
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Sistema

Classificagdo

Justificativa Pedagdgica e Evidencias

1. Gelatina

2. Bolo de Caneca

3. Estados da Agua

4. Cozimento do Ovo

5. Vitamina C

6. Palha de Ago

7. Preparagédo de Suco

8. Amadurecimento do
Tomate

Fisico

Quimico

Fisico

Quimico

Quimico

Quimico

Fisico

Quimico

Trata-se de uma dissolugdo seguida de uma mudanga de estado
(gelificagé@o). Embora a textura mude, as moléculas da gelatina e da
agua nao formam novas substancias quimicas.

A acéo do calor no micro-ondas e a reacdo do fermento produzem
novas substancias. As evidéncias incluem a mudanga de odor,
textura e o desprendimento de gases que fazem a massa crescer.

Tanto no congelamento quanto na ebuligdo, a identidade da
substancia (agua), permanece inalterada. Ocorre apenas a
reorganizagéo espacial das moléculas.

O calor provoca a desnaturagao das proteinas da clara e da gema,
alterando permanentemente sua estrutura e propriedades. A
mudanga de cor e de textura (liquido para sélido) sao evidéncias
claras.

A efervescéncia observada é o desprendimento de gas (didxido de
carbono) resultante da reagdo quimica entre os componentes do
comprimido em contato com a agua.

A interagcdo com a agua e o oxigénio do ar produz 6xido de ferro
(ferrugem). A evidéncia principal € a mudanca de coloragéo
caracteristica do metal oxidado.

Ocorre uma mistura homogénea por dissolugéo do sélido no liquido.
Embora haja mudanca de cor, as substancias originais (agucares,
corantes, flavorizantes e 4gua) mantém suas identidades quimicas.

O processo biologico envolve reagdes enzimaticas complexas que
alteram a cor (degradacéo da clorofila e sintese de licopeno), o
sabor e a textura do fruto.
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Neste momento, por meio de uma roda de conversa, cada grupo devera socializar os
resultados obtidos.

Neste momento, direcione os
estudantes e organize os momentos
de fala.

Questoes para analise do experimento

1. Analisando as anotagées do Quadro 1, em quais dos sistemas vocé considera que

houve a formagao de novas substancias?
2. Quais sistemas exemplificam a ocorréncia de fenémenos quimicos? Explique.

3. Quais sistemas exemplificam a ocorréncia de fenémenos fisicos? Explique.

Pés-laboratério

Ap0s a atividade pré-laboratorio e a realizagdo do experimento, liste trés fendbmenos
fisicos e trés fendmenos quimicos diferentes dos citados anteriormente presente na nossa

vida cotidiana.
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ROTEIRO DO ALUNO

Situagdo — problema

Em nossa rotina diaria nos deparamos com a ocorréncia de diversos fendmenos,
como, por exemplo, o acendimento de um fogéo, o derretimento de uma pedra de gelo,
Mas, como vocé identificaria a ocorréncia de fendmenos fisicos e de fenémenos

quimicos?
Atividade pré-laboratoério
Crie uma tirinha apresentando suas agdes diarias desde o momento que vocé

acorda até a sua chegada na escola, evidenciando a possivel ocorréncia de fen6menos

fisicos e de fenébmenos quimicos envolvidos no seu dia a dia.
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Experimento 1: Evidenciando a ocorréncia de fendmenos fisicos e de fendmenos

quimicos no cotidiano

Objetivo: Identificar experimentalmente a ocorréncia de fen6menos fisicos e fendbmenos

quimicos com sistemas do nosso cotidiano.
Materiais e reagentes

Sistema 1

¢ 1 saché Gelatina (sabor a sua escolha);
* 500 mL de agua;

* 1 copo de medidas;

* 15 copos descartaveis de café (50mL);
« 1 panela para aquecer a agua;

« 1 Fonte aquecedora (Fogo);

» 1 Fonte resfriadora (Geladeira);

Sistema 2

* 10vo0;

= 2 colheres sopa de achocolatado em po;

* 3 colheres sopa rasas de agucar;

* 4 colheres sopa rasas de farinha de trigo;
» 1 colher sopa de dleo;

* 1 colher café rasa de fermento em po;

* 4 colheres sopa de leite;

+ 1 caneca de 300 mL;

¢ 1 micro-ondas (aparelho eletrodoméstico);
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Sistema 3

+ 500 ml de agua;

» 1 forma para gelo;

* 1 panela com tampa;
« 1 fonte aquecedora;
» 1 fonte resfriadora;

Sistema 4

« 2ovos;

» 1L de agua;

+ 1béquer1lL;

« 1 panela;

« 1 fonte aquecedora;

Sistema 5

+ 200 mL de agua;

« 1 comprimido de Vitamina C efervescente;

* 1 copo americano ou um béquer de 250 mL;
» Sistema 6

e 50 mL de agua;

» 1 palha de ago,

1 placa de petri;

Sistema 7

1 litro de agua gelada;
* 1 suco em po;
« 1 jarra com capacidade de 1L;

1 colher de sopa;

Sistema 8

« 1 tomate verde ou pouco maduro;

« 1 saco kraft; (saco de pao).
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Procedimento experimental

As observagdes deverdo ser anotadas no Quadro 1 que se encontra no final do
roteiro. Na coluna “Estado inicial”, descreva os aspectos gerais das substancias
presentes no sistema antes da interagdo; na coluna “Estado final”, descreva os
aspectos gerais das substancias depois da interagio; em “Evidéncias”, descreva os
“sinais” observados durante a realizagao de cada etapa para os sistemas 1a 8 .

12 parte — Sistema: gelatina

1. Ferva 250 mL de agua;
2. Dissolva o contetdo do pacote de gelatina;
3. Acrescente 250 mL de agua fria;
4. Coloque o liquido em copos de café e coloque para esfriar na geladeira;
« Observe e anote 0 que estd sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final
deste roteiro, anote todas as caracteristicas iniciais e finais ( Cor, textura, liberagao de
gas, estado fisico...)

2?2 parte — Sistema: Bolo de caneca
1. Coloque todos os ingredientes em uma caneca de aproximadamente 300 ml ou mais.

2. Mexa até obter uma massa homogénea e leve ao microondas por 3 minutos

» Observe e anote 0 que estd sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final
deste roteiro.

32 parte — Sistema: os estados da agua;

1.Coloque na forma de gelo a agua, até que a mesma se complete;
2. Em seguida leve a forma para um freezer e aguarde até o dia seguinte;
3. Em uma panela aquega até que entre em ebuligdo, cerca de 200 mL de agua. Apos a
fervura, aguarde 2 minutos e tampe a panela.
* Observe e anote o que esta sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final
deste roteiro.
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42 parte — Sistema: Cozimento de um ovo

1. Adicione a agua em uma panela e coloque cuidadosamente o ovo nesta agua;
2. Leve a panela a fonte aquecedora;
3. Apos a fervura da agua aguarde 10 minutos;
4. Aguarde o ovo esfriar e descasque 0 ovo;
5. Em um recipiente quebre o segundo ovo (sem cozinhar) e compare os dois ovos;
+ Observe e anote o que esta sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

52 parte — Sistema: Vitamina C

1. Adicione a agua em um copo;
2. Retire a vitamina C da embalagem e adicione na agua;
* Observe e anote o0 que esta sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

6? parte — Sistema: Enferrujamento da palha de ago

1. Adicione a 4gua na placa de petri;
2. Cologue um pedaco da palha de aco dentro da placa juntamente com a agua;
3. Aguarde cerca de 1 dia.
+ Observe e anote o que esta sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

72 parte - Sistema: Preparacéao de suco

1. Adicione 1 litro de agua na jarra;
2. Abra o suco em pé e adicione o conteludo na jarra com agua;
3. Misture bem até o sistema ficar homogéneo.
+ Observe e anote o que esta sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

39



169

8? Parte - Sistema: Amadurecimento do tomate

* Cologue o tomate dentro do saco kraft sem vedar totalmente;

» Se possivel, coloque em um lugar iluminado;

* Aguarde de 1 a 5 dias.

» Observe e anote o que estd sendo solicitado no Quadro 1 que se encontra no final

deste roteiro.

Quadro 1- Registros dos dados experimentais.

Sistema

Estado inicial

Estado Final

Evidéncias

12 Parte

2° Parte

32 Parte

4° Parte

52 Parte

67 Parte

7° Parte

87 Parte
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Socializagao

Neste momento, por meio de uma roda de conversa, cada grupo devera socializar os

resultados obtidos.

Questoes para analise do experimento

1.Analisando as anotacdes do Quadro 1 , em quais dos sistemas vocé considera que

houve a formagéo de novas substancias?
2. Quais sistemas exemplificam a ocorréncia de fendmenos quimicos? Explique.
3. Quais sistemas exemplificam a ocorréncia de fendmenos fisicos? Explique.
Pés-laboratorio
Apods a atividade pré-laboratorio e a realizagdo do experimento, liste trés fendmenos

fisicos e trés fendmenos quimicos diferentes dos citados anteriormente presente na nossa

vida cotidiana.
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EXPERIMENTO 2 - PRODUGAO DE BIODIESEL

ROTEIRO DO PROFESSOR

Falando um pouco sobre combustiveis

Historia dos combustiveis

Ao analisarmos ao longo da nossa histéria, podemos identificar a importancia dos
combustiveis desde a pré-historia, tendo a madeira como um dos primeiros combustiveis
descobertos pela humanidade, onde este era utilizado para a protegdo contra o frio,
afastar animais e cozinhar alimentos. Mas foi a partir da primeira Revolugao Industrial que
comegaram a surgir combustiveis mais modernos, visando a movimentagdo de maquinas
a vapor através da queima de carvao mineral. Apos este periodo, no inicio do século 20,
com o crescimento da utilizagdo de automoveis, o petréleo passou a ser explorado como
fonte de energia, pois antes da refinagdo do mesmo, a principal fungdo do petréleo era
produzir querosene, utilizado na época para iluminagao publica e residencial. Com o
desenvolvimento da fisica, em torno de 1940, foi possivel explorar a energia nuclear, por
conta da sua eficiéncia energética. Em 1970, a crise do petroleo passou a instigar a busca
por novas fontes de energia e a exploragdo do etanol comegou a ganhar forgas neste

periodo.
O que sao combustiveis?

Combustiveis sdo substancias que utilizamos para produzir energia em forma de
calor. Esta substancia pode ser de origem fdéssil (animal ou vegetal) ou derivados de
plantas como por exemplo o etanol que pode ser produzido a partir da cana de agucar ou
milho por exemplo, estes combustiveis sdo substancias quimicas que quando reagem
com o comburente liberam energia em uma reagcdo de combustdo. As aplicagdes dos

combustiveis sao diversas,mas sua utilizagao se faz presente no nosso dia a dia por meio
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do uso em veiculos, em nosso transporte, na geracao de energia € no preparo de
alimentos.

Geralmente estes combustiveis sdo constituidos de atomos de carbono e hidrogénio,
que tem como produto apés a sua reagao, gas carbdnico (CO,) e agua (H,0). Ao trabalhar
com alguns tipos de combustiveis € possivel verificar a variagdo da entalpia dos
reagentes, ou seja, cada quilograma de um determinado combustivel & capaz de liberar
uma determinada quantidade de energia. Chamamos estes estudos de quantidade de
energia liberada nas reagdes quimicas de termoquimica. As reagdes que envolvem calor,
podem liberar ou absorver energia, sendo chamadas de endotérmica (reagdes quimicas
que absorvem energia) e exotérmica (reagdes quimicas que liberam energia).

Os combustiveis estdo presentes em nosso cotidiano, eles sdo fundamentais para
nos fornecerem energia em forma de calor e este calor € capaz de exercer algumas
funcdes como trabalho mecanico, geracao de energia, entre outras aplicabilidades, sendo
algo fundamental para a realizagdo de nossas atividades diarias. A grande maioria dos
combustiveis sdo formados por carbono e hidrogénio e os combustiveis mais utilizados
sdo combustiveis ndo renovaveis como a gasolina que é proveniente do petréleo, onde 1
litro de gasolina, tem a massa de 0,74 kg libera em sua queima cerca de 1,6 kg de CO2.
Além de nao ser renovavel, a gasolina libera uma grande quantidade de CO, para a
atmosfera, um dos principais gases que causam o efeito estufa.

Por outro lado, nosso pais € dos mais avangados na produgdo de biocombustivel, o
etanol. Hoje em dia se torna cada vez mais necessario a busca por novos combustiveis,
que sejam uma alternativa para o uso de combustiveis provenientes do petréleo, bem
como diminuam a emissdo de gases poluentes e que reaproveitem materiais que
utilizamos em nosso cotidiano.

O biodiesel € produzido por meio de um processo chamado transesterificagédo, que
consiste em transformar os triglicerideos presentes nos o6leos vegetais ou na gordura
animal, reagindo com um alcool com o metanol ou etanol (alcoois primarios) e obtendo
como produto a glicerina e o éster. Sendo apenas o segundo utilizado como biodiesel,
pode ser obtido por meio de dleos vegetais ou gorduras animais, podendo ser adicionado
ao diesel em proporgdes que podem ser variaveis.

Os triglicerideos consistem em uma molécula de glicerol ligada a trés acidos
graxos, no processo de transesterificagéo os triglicerideos séo transformadas em
moléculas menores de ésteres de acido graxo.
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Figura 1- Modelo de transesterificagao

" ROCOR’ /OH
O/CZ\H/OCOR" + Hzi
R"0C ¢ catalisador ROCOR” )
| + ROH = e
HzC - + + HZ
Socor |
) ROCOR™ OH
Triglicerideo Alcool Mistura de Glicerol

monoalquil ésteres

Os catalisadores, responsaveis por acelerar a reagdo, podem ser de carater acido

ou basico, sendo o hidroxido de sédio (NaOH), de carater basico o mais utilizado.

ng Para saber mais!

Leia o artigo: Biodiesel: Matérias-Primas, Tecnologias de produgéo e

propriedades combustiveis.

Situacao — problema

Ao utilizarmos combustiveis de origem ndo renovavel, como o petréleo, ha uma
grande emissdo de gases poluentes como o metano (CH,) e o didxido de carbono (CO5),
gases estes que quando langados na atmosfera sdo responsaveis pelo efeito estufa
antropico, aumentando assim a temperatura do nosso planeta. Diante deste problema,
qual recurso vocé utilizaria para diminuir o langamento de gases do efeito estufa na

atmosfera?

Professor use este momento para
retomar conceitos como chuva acida e
efeito estufa
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Atividade pré-laboratério

» Qual a quantidade, em média, de dleo de cozinha usado por més em sua residéncia?

- Levando em consideragdo a densidade da agua e do dleo, quais problemas esse
descarte incorreto pode trazer para a vida aquatica?

- Pensando agora em sua rotina diaria, quais atividades poderiam contribuir para a
emissao de gases poluentes na atmosfera?

- Pesquise qual a quantidade de CO, emitido em média por dia no nosso planeta, por

habitante.

Objetivo: Produzir biodiesel a partir de 6leo vegetal utilizado.

Materiais e reagentes

1 Manta aquecedora;

1 Baldo de fundo redondo de 500 ml;

1 Béquer de 100 ml

1 Termémetro;

1 Condensador;

1 balanga (digital ou de uso culinario)

2 pedagos de mangueira de polietileno (para refrigeracao do condensador;
1 Funil de separagao;

1 Recipiente de vidro (piréx)

300 ml de éleo de soja usado em boas condigdes;

50 ml de alcool etilico absoluto 99,3° INPM2 a 99,5° INPM2 ou alcool etilico P.A.2 (para
analise) 99,9° INPM;

1 g de hidréxido de sodio (soda caustica);

10 ml de glicerina (Glicerol 95%);

Solugdo saturada de cloreto de sédio (Sal de cozinha);

Agua;
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Procedimento experimental

1.Em um béquer, dissolver, cuidadosamente 1g de hidroxido de sodio em 50 ml de
etanol (dissolver o maximo possivel, mexer por 15 minutos) - se possivel utilizar um
agitador magnético;
2.Transfira a solugdo obtida para o baldo de fundo chato de 500 mi;
3.Em seguida, adicione 100 ml de dleo de soja;
4. Agite manualmente a solugdo, até que esta forme uma Unica fase translicida;
5.Adicione 6leo de soja ao vidro pirex, leve a manta aquecedora,
6.Encaixe o baldo de fundo redondo no vidro pirex, de modo que a solugéo fique em
banho-matria;
7.Aqueca o Oleo até que o mesmo atinja uma temperatura de 100°C, apods este
aquecimento, mantenha a temperatura do 6leo em 60°C por 1 hora;
8.Apos o término da reagdo, deixe esfriar por uma hora em temperatura ambiente;
9.Transfira a solugdo para um funil de decantacdo e adicione 10 ml de glicerina com
leve agitacéo;
10.Aguarde a decantacao;
11.Retire a solugdo formada na parte inferior do funil;
12.Lave a solugao restante do funil de decantagdo com solugio saturada de cloreto de
sodio, repita o procedimento se necessario;

13.Retire o liquido menos denso do funil;

*Experimento adaptado “Biodiesel: Uma alternativa de combustivel limpo,
QUIMICA NOVA NA ESCOLA, Vol. 31 N° 1, FEVEREIRO 2009;

Questoes para a analise do experimento

1.Qual a fungdo da soda caustica neste experimento?

2.0 que se formou na parte inferior do funil? Explique

3.0 que se formou na parte superior do funil? Explique

4.Em uma proveta de graduagdo, mega a quantidade de biocombustivel obtido,
sabendo que este volume se obteve de 300 ml de 6leo, qual seria o rendimento de 1|
de oleo? (utilize uma regra de trés simples para realizar o calculo, lembre-se de

converter a unidade de medida para igualar a unidade de medida)
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Questdes pos-laboratorio

1.Quais as vantagens da utilizagao de biocombustiveis?
2.Quais matérias-primas podem ser utilizadas para a obtencao do biocombustivel?

3.Economicamente falando, esta produgao é viavel?
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ROTEIRO DO ALUNO

Situagdo — problema

Ao utilizarmos combustiveis de origem nao renovavel, como o petrdleo, ha uma
grande emissdo de gases poluentes como o metano (CH,) e o diéxido de carbono (CO;),
gases estes que quando langados na atmosfera sdo responsaveis pelo efeito estufa
antropico, aumentando assim a temperatura do nosso planeta. Diante deste problema,

qual recurso vocé utilizaria para diminuir o langamento de gases do efeito estufa na

atmosfera?

Atividade pré-laboratoério
1.Qual a quantidade, em média, de dleo de cozinha usado por més em sua residéncia?

2. Levando em consideragédo a densidade da agua e do ¢leo, quais problemas esse

descarte incorreto pode trazer para a vida aquatica?

3. Pensando agora em sua rotina diaria, quais atividades poderiam contribuir para a

emissao de gases poluentes na atmosfera?

4. Pesquise qual a quantidade de CO, emitido em média por dia no nosso planeta, por
habitante.

Objetivo: Produzir biodiesel a partir de oleo vegetal utilizado.
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Materiais e reagentes

1 Manta aquecedora;

1 Bal&o de fundo redondo de 500 ml;

1 Béquer de 100 ml

1 Termoémetro;

1 Condensador;

1 balanga (digital ou de uso culinario)
2 pedagos de mangueira de polietileno (para refrigeragdo do condensador;
1 Funil de separagao;

1 Recipiente de vidro (piréx)

300 ml de dleo de soja usado em boas condigdes;

50 ml de alcool etilico absoluto 99,3° INPM2 a 99,5° INPM2 ou alcool etilico P.A.2 (para
analise) 99,9° INPM;

1 g de hidréxido de sodio (soda caustica);

10 ml de glicerina (Glicerol 95%);

Solugédo saturada de cloreto de sddio (Sal de cozinha);

Agqua;
Procedimento experimental

+ Em um béquer, dissolver, cuidadosamente 1g de hidroxido de sédio em 50 ml de
etanol (dissolver o maximo possivel, mexer por 15 minutos) - se possivel utilizar um
agitador magnético;

- Transfira a solugdo obtida para o baldo de fundo chato de 500 ml;

» Em seguida, adicione 100 ml de éleo de soja;

« Agite manualmente a solugéo, até que esta forme uma Unica fase translucida;

- Adicione oleo de soja ao vidro pirex, leve a manta aquecedora,

» Encaixe o baldo de fundo redondo no vidro pirex, de modo que a solugdo fique em
banho-maria;

» Aquega o o6lec até que o mesmo atinja uma temperatura de 100°C, apds este

aquecimento, mantenha a temperatura do éleoc em 60°C por 1 hora;
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« Apos o término da reacéo, deixe esfriar por uma hora em temperatura ambiente;

« Transfira a solugdo para um funil de decantagdo e adicione 10 ml de glicerina com
leve agitagéo;

« Aguarde a decantagéo;

« Retire a solugéo formada na parte inferior do funil;

« Lave a solucéo restante do funil de decantagdo com solugdo saturada de cloreto de
sodio, repita o procedimento se necessario;

« Retire o liquido menos denso do funil;

Questodes para a analise do experimento

1.Qual a funcao da soda caustica neste experimento?

2. O que se formou na parte inferior do funil? Explique

3. O que se formou na parte superior do funil? Explique
4. Em uma proveta de graduagéo, mega a quantidade de biocombustivel obtido, sabendo
que este volume se obteve de 300 ml de éleo, qual seria o rendimento de 1l de 6leo?

(utilize uma regra de trés simples para realizar o calculo, lembre-se de converter a
unidade de medida para igualar a unidade de medida)

Questoes pos-laboratério

1. Quais as vantagens da utilizagédo de biocombustiveis?
2. Quais matérias-primas podem ser utilizadas para a obtencdo do biocombustivel?

3. Economicamente falando, esta produgao é viavel?
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EXPERIMENTO 3 - PODER CALORIFICO DOS
COMBUSTIVEIS

ROTEIRO DO PROFESSOR

Falando um pouco sobre combustiveis

Ao falarmos de combustiveis, logo, pensamos em combustiveis amplamente
utilizados em nossas vidas, como transporte, armazenamento e principalmente sua
eficiéncia energética, que facilita o seu uso em processos industriais e cotidianos. Quando
falamos de eficiéncia energética, podemos considerar a quantidade termodindmica de
energia liberada durante a queima completa de um determinado volume de combustivel
em pressao e temperaturas constantes, que chamamaos de poder calorifico. Quanto maior
o poder calorifico de um combustivel, maior a quantidade de energia liberada em sua
combustéo. Esta propriedade é fundamental para determinar a vantagem de se utilizar um
determinado combustivel em algum processo energético, considerando o seu potencial

energético e seu custo beneficio.

O poder calorifico € influenciado por uma série de fatores como a presenga de
metais, umidade, composigdo quimica e origem do combustivel, esta propriedade poderia

ser considerada ao determinar a qualidade de um combustivel.

Na termoquimica estudamos a eficiéncia energética das substancias, que é
determinada a partir da quantidade de energia liberada da combustdo completa de 1 mol
ou massa do combustivel tendo como unidade de medida Joule (J) ou quilojoule (KJ) por

unidade de massa.
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Podemos classificar o poder calorifico em poder calorifico superior (PCS) e poder
calorifico inferior (PCl). O poder calorifico superior € a quantidade de calor liberada
durante a combustdo completa da substancia com energia suficiente para haver a
condensacgdo da agua gerada durante a queima, enquanto o poder calorifico inferior é a
quantidade de energia liberada durante a combustdo sem ocorrer a condensacao da
agua gerada durante a combustdo. Para combustiveis que nao tenham hidrogénio em
sua composi¢do, ndo ha a formagéo de agua, portanto o seu PCS sera igual ao PCl, ja
para combustiveis que formam agua durante a sua combustdo, o valor de PCS sera
superior ao valor do PCIl. Ao aplicarmos este conceito em nosso cotidiano devemos
considerar que o rendimento de um automovel sera maior ao ser abastecido com
gasolina em vez de etanol devido ao seu rendimento energético, bem como ao
cozinharmos em um fogao a lenha e um fogdo a gas o tempo de cozimento sera diferente

devido aos combustiveis utilizados.

Para saber mais!

disponivel pelo QR CODE.

Situagao problema

O mercado automobilistico de hoje oferece uma variedade de modelos de carros Flex
com motor a combustdo, podendo ser abastecido com etanol ou gasolina. Sabemos que o
valor de mercado da gasolina € maior que o do alcool, um combustivel nao renovavel e
derivado de origem féssil. Por outro lado, o etanol € um combustivel renovavel e de
origem vegetal e consequentemente menos poluente. Levando em conta essas

caracteristicas, qual seria a vantagem energética da utilizagdo da gasolina?
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Atividade pré-laboratorio

Faca uma pesquisa de campo questionando alguns de seus conhecidos sobre o

abastecimento de seu automovel no dia a dia, utilizando os seguintes questionamentos:
1.Qual combustivel vocé mais utiliza em seu automével?
2. Qual combustivel rende mais? Vocé saberia dizer o motivo?
3.Qual polui menos o meio ambiente? Por qué?

Experimento 3: Poder calorifico dos combustiveis

Objetivo: Medir a quantidade de energia liberada a partir da queima de uma determinada

massa de combustivel.
Materiais e reagentes

300 ml de agua;

100 ml de etanol;

100 ml de querosene;

100 ml de biocombustivel ( produzido no experimento anterior);
1 Proveta de 100 ml;

3 lamparinas;

3 latas de aluminio (refrigerante);

1 Suporte universal com garra e argola;

1 pedacgo de arame;

1 balanga digital;

1 termOémetro;
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Procedimento Experimental

1. Pegue as latas de aluminio e com o auxilio do professor remova a parte de cima,

deixando a abertura livre;

2. Em volta da parte superior das latas, passe o arame formando um gancho para fixar na

argola,
3. Posicione o suporte universal em uma bancada e em seguida em uma altura média,
fixe as garras nos suportes universais. Utilize as garras nos suportes universais para fixar

as latas;

4. O esquema ficara semelhante a imagem a seguir:

5. Adicione 100 ml de agua na lata de refrigerante e a posicione;

6. Na garra, posicione o termémetro e o coloque em contato com a agua, evitando que a

sua ponta entre em contato com o fundo da lata;
7. Meca a temperatura inicial da agua e anote no Quadro 1.

8. Coloque 100 ml de etanol na lamparina e mega sua massa, anotando a massa inicial

no Quadro 1;

9. Posicione a lamparina na parte de baixo da lata e coloque fogo até que a temperatura

da agua chegue a 90°C;
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10. Apague a lamparina e mega novamente sua massa, anotando a massa obtida no

Quadro 1.

11. Repita o procedimento com outra lata, anotando a temperatura inicial da agua;

12. Utilize agora a lamparina contendo querosene, medindo sua massa inicial e anotando

no Quadro 1;

13.Quando a agua atingir 90°C apague a lamparina com querosene e pese sua massa

anotando os dados no Quadro 1

14. Repita o procedimento com outra lata, anotando a temperatura inicial da agua,

ajustando no suporte;

15. Utilize agora a lamparina contendo biodiesel, medindo sua massa inicial e anotando

no Quadro 1;

16.Quando a agua atingir 90°C apague a lamparina com biodiesel e pese sua massa final

anotando os dados no Quadro 1;

Tome cuidado para que o termémetro ndo esteja
encostando no fundo da lata, pois isto pode alterar os

dados obtidos.

55

184



Quadro 1 - Dados obtidos experimentalmente;

Combustivel

Ti(°C) da

agua

Tf (°C) da

agua

AT (°C)

m inicial (g)

combustivel

m final (g)

combustivel

m
combustivel

consumido

Etanol

Querosene

Biocombustivel

Para calcular o poder calorifico &€ necessario calcular a variagido de temperatura (AT) dos

combustiveis:

AT =Tf-Ti

Para calcular a massa de combustivel consumido basta subtrair a massa inicial, menos a

Observe o Quadro 2:

massa final:

m = mi - mf
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Quadro 2. Poder Calorifico dos combustiveis

Combustivel Poder calorifico (kcal/kg)
Carvdo metalUrgico Nacional 6800
Etanol 7090
Gasolina com 20% de alcool 9700
Oleo Diesel 10730
Querosene 10800

Fonte: GEPEQ - Interagdes e Transformacgdes |: Elaborando conceitos sobre transformacdes
quimicas. Livro do Aluno Sao Paulo, EDUSP,2004

Compare os dados fornecidos e os dados obtidos experimentalmente para o etanol e
0 querosene e anote suas conclusbes em relagcdo ao poder calorifico desses

combustiveis

Calcule a quantidade de energia absorvida pela agua utilizando a férmula Q=m.c.AT,
onde:
Q= a quantidade de energia;
m= massa de agua,
¢ = calor especifico de agua

AT= variagao de temperatura; (Considere c=1 cal/g °C)
Observacao: a energia fornecida pelos combustiveis € dissipada de algumas formas
como ao aquecer a lata, o ar, a lamparina. E possivel calcular apenas a quantidade de
energia absorvida pela agua e ndo o poder calorifico exato do combustivel.

1.Qual a energia gerada na queima de 1 g de etanol?

2. Qual a energia gerada na queima de 1 g de querosene?
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3.Qual energia é gerada na queima de 1 g de biocombustivel?
Para este exercicio considere os valores de Q obtido no exercicio anterior;

Socializagao

Neste momento, com os resultados em maos,
peca para que cada grupo socialize os resultados
obtidos experimentalmente.

Questoes para a analise do experimento

1.Analisando os resultados obtidos experimentalmente, qual combustivel analisado possui

um maior rendimento energético?

2.Qual combustivel utilizado teve a menor massa consumida, para elevar em 1°C a

temperatura da agua?
Atividade poés laboratério

1. De acordo com os dados obtidos experimentalmente, poderia dizer que

energeticamente a queima do biocombustivel é viavel?

2. Faga uma pesquisa sobre cada combustivel utilizado neste experimento, respondendo

sobre sua origem, seu valor de mercado e vantagens e desvantagens de seu uso .
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ROTEIRO DO ALUNO

Situagdo — problema

O mercado automobilistico de hoje oferece uma variedade de modelos de carros Flex
com motor a combustédo, podendo ser abastecido com etanol ou gasolina. Sabemos que
o valor de mercado da gasolina € maior que o do alcool, um combustivel ndo renovavel e
derivado de origem féssil. Por outro lado, o etanol € um combustivel renovavel e de

origem vegetal e consequentemente menos poluente. Levando em conta essas

caracteristicas, qual seria a vantagem energética da utilizagao da gasolina?
Atividade pré-laboratoério

Faga uma pesquisa de campo questionando alguns de seus conhecidos sobre o

abastecimento de seu automovel no dia a dia, utilizando os seguintes questionamentos:
1.Qual combustivel vocé mais utiliza em seu automovel?
2. Qual combustivel rende mais? Vocé saberia dizer o motivo?

3.Qual polui menos o meio ambiente? Por qué?
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Experimento 3: Poder calorifico dos combustiveis

Objetivo: Medir a quantidade de energia liberada a partir da queima de uma determinada

massa de combustivel.
Materiais e reagentes

300 ml de agua;

100 ml de etanol;

100 ml de querosene;

100 ml de biocombustivel ( produzido no experimento anterior);
1 Proveta de 100 ml;

3 lamparinas;

3 latas de aluminio (refrigerante);

1 Suporte universal com garra e argola;
1 pedago de arame;

1 balanca digital;

1 termémetro;

Procedimento Experimental

1. Pegue as latas de aluminio e com o auxilio do professor remova a parte de cima,

deixando a abertura livre;

2. Em volta da parte superior das latas, passe o arame formando um gancho para fixar na

argola,
3. Posicione o suporte universal em uma bancada e em seguida em uma altura média,

fixe as garras nos suportes universais. Utilize as garras nos suportes universais para fixar

as latas;
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4. O esquema ficard semelhante & imagem a seguir:

5. Adicione 100 ml de agua na lata de refrigerante e a posicione;

6. Na garra, posicione o termémetro e o coloque em contato com a agua, evitando que a
sua ponta entre em contato com o fundo da lata;

7. Mega a temperatura inicial da agua e anote no Quadro 1.

8. Coloque 100 ml de etanol na lamparina e me¢a sua massa, anotando a massa inicial
no Quadro 1;

9. Posicione a lamparina na parte de baixo da lata e cologue fogo até que a temperatura

da agua chegue a 90°C;

10. Apague a lamparina e mega novamente sua massa, anotando a massa obtida no
Quadro 1.

11. Repita o procedimento com outra lata, anotando a temperatura inicial da agua;

12. Utilize agora a lamparina contendo querosene, medindo sua massa inicial e anotando

no Quadro 1;

13.Quando a agua atingir 90°C apague a lamparina com querosene e pese sua massa
anotando os dados no Quadro 1
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14. Repita o procedimento com outra lata, anotando a temperatura inicial da agua,

ajustando no suporte;

15. Utilize agora a lamparina contendo biodiesel, medindo sua massa inicial e anotando

no Quadro 1;

16.Quando a agua atingir 90°C apague a lamparina com biodiesel e pese sua massa final

anotando os dados no Quadro 1;

Quadro 1 - Dados obtidos experimentalmente;

. m

. Ti(°C) da T (°C) da . miinicial (g) | m final (g) el
Combustivel sgua sgua AT (°C) combustivel | combustivel combustive
consumido

Etanol

Querosene

Biocombustivel

Para calcular o poder calorifico € necessario calcular a variagdo de temperatura (AT) dos

combustiveis:
AT=Tf-Ti

Para calcular a massa de combustivel consumido basta subtrair a massa inicial, menos a

massa final:

m = mi - mf
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1.Qual a energia gerada na queima de 1 g de etanol?

2. Qual a energia gerada na queima de 1 g de querosene?

3.Qual energia é gerada na queima de 1 g de biocombustivel?

Para este exercicio considere os valores de Q obtido no exercicio anterior;
Questoes para a analise do experimento

1.Analisando os resultados obtidos experimentalmente, qual combustivel analisado possui

um maior rendimento energético?

2.Qual combustivel utilizado teve a menor massa consumida, para elevar em 1°C a

temperatura da agua?
Atividade pds laboratério

1. De acordo com os dados obtidos experimentalmente, poderia dizer que

energeticamente a queima do biocombustivel € viavel?

2. Faga uma pesquisa sobre cada combustivel utilizado neste experimento, respondendo

sobre sua origem, seu valor de mercado e vantagens e desvantagens de seu uso .
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