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UFMS

ATA DE DEFESA DE DISSERTAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
MESTRADO

Aos onze dias do més de setembro do ano de dois mil e vinte e
trés, as catorze horas, na Videoconferéncia, da Fundacgao
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, reuniu-se a Banca
Examinadora composta pelos membros: Carla Busato Zandavalli
(UFMS), Maria Cristina Lima Paniago (UCDB) e Maria Ines de
Affonseca Jardim (UFMS), sob a presidéncia da primeira, para
julgar o trabalho da mestranda: ALINE RIBEIRO SILVA, CPF
059.147.131-02, Area de concentracdo em Ensino de Ciéncias
Naturais, do Programa de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias,
Curso de Mestrado, da Fundacao Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, apresentado sob o titulo "A FORMAGAO INICIAL
DO PROFESSOR DE CIENCIAS DA NATUREZA E O USO DE
TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC): O QUE
INDICAM OS CURRICULOS DAS LICENCIATURAS NO ESTADO DO
MATO GROSSO DO SUL" e orientacao de Carla Busato Zandavalli.
A presidente da Banca Examinadora declarou abertos os
trabalhos e agradeceu a presenca de todos os Membros. A seguir,
concedeu a palavra a aluna que expds sua Dissertacdo. Terminada
a exposicdo, os senhores membros da Banca Examinadora
iniciaram as arguicdes. Terminadas as arguicdes, a presidente da
Banca Examinadora fez suas consideracdes. A seguir, a Banca
Examinadora reuniu-se para avaliacdo, e apds, emitiu parecer
expresso conforme segue:

EXAMINADOR:

Dra. Carla Busato Zandavalli (Orientadora / Membro Interno)
Dra. Maria Ines de Affonseca Jardim (Membro Interno)

Dra. Maria Cristina Lima Paniago (Membro Externo)

Dr. Wellington Pereira de Queiros (Suplente / Membro Interno)



Dra. Regiani Magalh3es de Oliveira Yamazaki (Suplente / Membro
Externo)

RESULTADO FINAL:
X | Aprovagao Aprovag¢ao com revisao Reprovagao

OBSERVACOES:

As observacOes realizadas pelas componentes da banca serao
incorporadas no trabalho final, incluindo a alteracdo do titulo
para: "A FORMAGCAO INICIAL DO PROFESSOR DE CIENCIAS DA
NATUREZA E O USO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO (TIC): O QUE INDICAM OS PROJETOS
PEDAGOGICOS DE CURSOS DAS LICENCIATURAS NO ESTADO DO
MATO GROSSO DO SUL"

Nada mais havendo a ser tratado, o Presidente declarou a sessao
encerrada e agradeceu a todos pela presenca.
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SILVA, A.R. A formacéao inicial do professor de ciéncias da natureza e 0 uso de
tecnologias de informacdo e comunicagdo (TIC): o que indicam os Projetos
Pedagogicos de Curso das licenciaturas no estado do Mato Grosso do Sul.
Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) - Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul, Campo Grande, MS, 2022.

RESUMO

Nesta pesquisa foram analisados os Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPCs) de
licenciatura na area das Ciéncias da Natureza (Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica)
das universidades publicas de Mato Grosso do Sul, nas modalidades presencial e a
distancia, com o objetivo de compreender o que € proposto em relacdo as Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TIC), bem como identificar quais concepcdes teoricas,
politicas, culturais e as bases legais que norteiam os PPCs analisados. Trata-se de um
estudo de caso, de abordagem qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 2013), abrangendo trés
etapas: a) Levantamento bibliografico nas bases Scielo.br, Catdlogo de Teses e
DissertacOes da Capes, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) e
Scholar Google, para verificar quais sdo os estudos que contemplam esta tematica; b)
Coleta dos PPCs nos portais eletronicos das Instituicfes de Ensino Superior (IES); c)
Analise e categorizacdo dos dados de acordo com as orientacdes propostas por Bardin
(2013). Este estudo se delineou a partir dos PPCs disponibilizados antes da implantacao
da BNC Formacdo, coletados no periodo de 2021 a 2022. Quanto ao perfil do egresso,
em doze dos PPCs dos cursos indica-se que o concluinte devera estar preparado para o
uso das TIC em sua pratica profissional, como definem as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNSs) dos cursos de licenciatura em fisica, quimica e biologia. No entanto,
dos vinte cursos analisados, apenas oito possuem em seu ementario disciplinas que
contemplam as TIC. As disciplinas ofertadas foram identificadas de acordo com a sua
natureza (obrigatdria ou optativa), carga horaria, periodo de oferta e bibliografia. A
partir da categorizagédo das informacdes coletadas, observou-se que a discusséo sobre as
TIC na formacdo inicial de professores de ciéncia é majoritariamente voltada aos temas
da Educacéo a Distancia (EaD), abordando o seu historico, a legislacdo e as ferramentas
para a sua mediacdo, 0s ambientes virtuais de aprendizagem (AVA). No entanto,
verificou-se a partir do ementario e das bibliografias indicadas, que sdo escassas, as
abordagens sobre a articulacdo das TIC com temas especificos do curso. Mesmo
indicada nas DCNs, a articulacdo da formacao docente as TIC ndo se faz presente em
todos os documentos analisados. A partir da pesquisa desenvolvida, concluiu-se que
apenas o aumento da carga horéaria ou acréscimo de disciplinas que contemplam as TIC,
nos cursos de licenciatura, ndo € suficiente para o seu uso educativo de forma critica e
reflexiva, j& que a disciplina pode aborda-las apenas como ferramentas. Outro aspecto
central é a importancia da clareza sobre as bases tedrico-metodoldgicas que norteardo a
discussdao das TIC, que precisam ser entendidas a partir do contexto econdmico,
politico, social e cultural em que estéo inseridas.

Palavras-chave: Formagcéo inicial de professores de ciéncias; Tecnologias de Informagéo
e Comunicagdo (TIC); Curriculo.



SILVA, ARR. The initial training of the natural sciences teacher and the use of
Information and Communication Technologies (TIC): what the teaching
Pedagogical Projects for undergraduate courses indicate in the State of Mato
Grosso do Sul. Dissertation (Master's in Science Teaching) - Federal University of
Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2022.

ABSTRACT

In this research, the Pedagogical Course Projects (PPCs) of undergraduate courses in the
area of Natural Sciences were analyzed (Biological Sciences, Physics and Chemistry) of
the public universities of Mato Grosso do Sul, in person and distance learning
modalities. The aim was to verify what is proposed in relation to Information and
Communication Technologies (TIC), as well as to identify which theoretical, political,
cultural and legal bases guide the PPCs analyzed. This is a case study with a qualitative
approach (BOGDAN; BIKLEN, 2013), based on a documental analysis (LUDKE;
ANDRE, 2020), covering three stages: a) Bibliographical survey in Scielo databases,
Theses and Dissertations bank by Capes (BTD) and Google Scholar; to check which
studies cover this topic b) Collection of PPCs in the electronic portals of Higher
Education Institutions (IES); ¢) Data analysis and categorization according to the
guidelines proposed by Bardin (2013). This study was based on the PPCs made
available before the implementation of the BNC Formation, in which they were
collected from 2021 to 2022. As for the profile of the egress, twelve of the PPCs of the
courses indicate that the graduate must be prepared for the use of TIC in their
professional practice, as defined by the National Curriculum Guidelines (DCNs) for
undergraduate courses in physics, chemistry and biology. However, of the twenty
courses analyzed, only eight have disciplines that include TIC in their curriculum. The
disciplines offered were identified according to their nature (compulsory or optional),
workload, offer period and bibliography. From the categorization of the collected
information, it was observed that the discussion about TIC in the initial training of
science teachers is mostly focused on Distance Education (EaD) themes, addressing its
history, legislation and tools for its mediation, virtual learning environments (AVA).
However, it was verified from the summary and the indicated bibliographies that
approaches on the articulation of TIC with specific themes of the course are scarce.
Even indicated in the DCNs, the articulation of teacher training and TIC is not present
in all the analyzed documents. From the research carried out, it is understood that
simply increasing the workload or adding subjects that cover TIC is not enough for
critical and reflective training, since the discussion may only privilege its use as a tool.
Linked to these possible changes, there must also be a consolidated conception of the
theoretical-methodological bases that will guide its discussion regarding the economic,
political, social and cultural context in which it is inserted.

Keywords: Science teacher training; Information and Communication Technologies
(TIC); Curriculum.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa foi desenvolvida no ambito do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, vinculada a linha de pesquisa de
Formacdo de Professores de Ciéncias. Articula-se também ao Projeto de Pesquisa: “A Base
Nacional Comum Curricular e o discurso da qualidade de ensino como indutor de politicas da
educacio basica e de formagdo de professores no Brasil”! e ao Grupo de Estudos e Pesquisa
sobre Politicas, Formacao de Professores e Tecnologias Educacionais (GEPPFORTE).

O presente estudo foi motivado pelo contexto pandémico da Covid 19. Finalizei?
minha graduag¢do em Licenciatura em Fisica no final do ano de 2019 e no inicio 2020 iniciei
como docente na rede publica de ensino do Estado do Mato Grosso do Sul. Poucos dias apds
o0 inicio das aulas, houve a publicacdo do Decreto n® 15.393, que ordenou a paralisacdo das
aulas presenciais, a fim de conter o avango da contaminacgao pelo coronavirus. As primeiras
orientacbes foram as de que deveriamos elaborar atividades remotas, que seriam
disponibilizadas para os estudantes em grupos de WhatsApp, via e-mail ou, em ultimo caso,
de forma impressa e disponibilizada aos estudantes pela escola. A principio essa dindmica
aconteceria durante quinze dias, periodo decretado para as aulas ndo presenciais, no entanto,
essa medida perdurou por mais dezesseis meses.

A distribuicdo e o recebimento das atividades remotas por WhatsApp, e-mail e
impressas ocorreu durante o primeiro bimestre de 2020. Ja no inicio do segundo bimestre a
orientacdo aos professores era de que haveria a realizacdo de Atividades Pedagogicas
Complementares (APCs) e que elas seriam desenvolvidas na plataforma Google Classroom.
Nesse momento percebi que inimeros colegas professores, dentre 0s mais jovens na profissdo
aos mais experientes, manifestaram grandes preocupacfes em relacdo ao uso destas novas
ferramentas. No meu contexto de trabalho, houve até resisténcia de alguns colegas quanto ao
uso do Classroom, pois ja estavam lidando melhor com o uso do WhatsApp para a realizacdo
das APCs, no entanto a orientagdo permaneceu a mesma, os professores deveriam usar o
Google Classroom e as suas ferramentas, como formularios, chamadas de video e 0s espagos

de armazenamento.

! A referida pesquisa recebeu financiamento por meio da Chamada CNPg/MCTI/FNDCT N° 18/2021 - Faixa A -
Grupos Emergentes, aprovada no edital Universal 2021, e é coordenada pela Profa. Dra. Carla Busato
Zandavalli. Também esta cadastrada no SIGPROJ da UFMS.

2 para indicar o meu vinculo com o objeto de investigacdo, nesta parte da introducéo utilizarei a primeira pessoa
do singular.
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Neste cenario, ferramentas até entdo inéditas para alguns docentes, passaram a ser
um objeto essencial ao trabalho do professor. Notei que alguns professores com maior tempo
de atuacdo apresentavam dificuldades, pois em sua época de formacdo 0 acesso ao
computador com internet era extremamente limitado ou inexistente. No entanto, observei
também as mesmas dificuldades por parte de alguns colegas que concluiram o curso de
Licenciatura nos Gltimos cinco anos. Nesse momento, a pergunta que me motivou a realizar
esta pesquisa foi: Como a formacdo inicial do professor contribui para o uso de tecnologias no
contexto do ensino? Em especial a formacéo de professores da area de Ciéncias da Natureza,
que lecionam disciplinas nas quais os estudantes apresentam maiores dificuldades de
aprendizagem, por fatores como: ndo conseguirem organizar sistematicamente as informagoes
passadas nas atividades; ndo reconhecerem a utilidade do conceito cientifico; apresentarem
dificuldades na identificacdo das nomenclaturas utilizadas nas Ciéncias (Oliveira et al., 2009).

Minhas indagacdes recairam sobre como ficaria a aprendizagem, ja que no momento
pandémico o contato passou a ser mediado por tecnologias, sem o contato presencial do
professor. No momento po6s-pandémico, tais questionamentos ganham outra dimensao, pois
muitas das praticas desenvolvidas durante o ensino remoto vieram para ficar, e passaram a
fazer parte do cotidiano dos professores e estudantes. O que ratifica e reforca a importancia da
presenca e do tratamento adequado das TIC nos curriculos de formacao de professores.

Ao abordar o conceito de tecnologia Kenski (2015a) a coloca como uma agao
resultante do raciocinio humano, que possibilitou ao longo da histéria a construcdo de
equipamentos, produtos e processos, que geram distin¢des entre 0s grupos humanos, ou seja,
o seu dominio é fonte de poder. A autora explicita as relagdes intrinsecas entre conhecimento,
poder e tecnologias e situa a educa¢do como um importante mecanismo de articulacdo dessas
relacbes. Para Kenski (2015a), o processo de desenvolvimento tecnoldgico impacta
diretamente nas esferas sociais, politicas e econdmicas, promovendo a mudanca de
comportamentos de uma sociedade e na diviséo e organizagao do trabalho humano, enfim, em
todas as praticas sociais.

Kenski (20153, p. 25) pontua que atualmente a tecnologia esta fortemente associada

ao produto resultante do desenvolvimento da microeletronica, estando em constante evolugéo:

Ao falarmos em novas tecnologias, na atualidade, estamos nos referindo,
principalmente, aos processos e produtos relacionados com o0s conhecimentos
provenientes da eletrénica, da microeletrdnica e das telecomunicacbes. Essas
tecnologias caracterizam-se por serem evolutivas, ou seja, estdo em permanente
transformacdo. Caracterizam-se também por terem uma base imaterial, ou seja, ndo
sdo tecnologias materializadas em méaquinas e equipamentos. Seu principal espaco
de acdo é virtual e sua principal matéria-prima é a informacéao.
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A autora ainda indica que dada a necessidade humana de mobilizar um conjunto de
informacdes e facilitar a interlocucdo entre pessoas, foi desenvolvida a chamada “tecnologia
de inteligéncia”. Este tipo de tecnologia é imaterial, sendo caracterizada como um tipo de
linguagem que pode ser utilizada em diferentes tempos e espagos. Essa evolugcdo compreende
as Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TIC)® (Kenski, 2015a). No campo da
educacdo, as TIC contribuem fortemente durante o planejamento e a execucdo de aulas,
instigando professores e estudantes a buscarem um maior aprofundamento dos contetdos,
além de mobilizar novas maneiras de enxergar a realidade (Kenski, 2015a; Bervort; Belloni,
2009).

A insercdo de artefatos tecnolégicos no uso cotidiano resulta em uma demanda para a
promocdo de novos hébitos e até mesmo a formacdo de habilidades cognitivas, sendo
resultado do que Libaneo, Oliveira e Toschi (2006) denominam de revolucdo microeletronica.
Uma das principais consequéncias dessa revolucédo é a troca do trabalho humano pelo uso da
robética e informatizacdo, que tem como consequéncia o desemprego estrutural e a
priorizacdo de maior qualificacdo para a realizacdo destas atividades. Além da revolugédo
microeletronica, destaca-se também a revolucdo informacional como um efeito do avanco dos
meios de comunicacgéo e das TIC, que estdo presentes nos espacos sociais (Libaneo; Oliveira;
Toschi, 2006).

Ao pontuarmos a relevancia em articular as tecnologias com o contexto historico,
social, cultural e econbmico em que estd sendo utilizada, levamos em consideracdo 0s
aspectos ja referidos pelo movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Ao apresentar
um breve historico do movimento CTS, Santos e Mortimer (2002) colocam que um conjunto
de fatores p6s Segunda Guerra Mundial, como problemas ambientais, tomada de consciéncia
entre a comunidade intelectual, atuacdo da populacdo em tomadas de decisdes e desencanto
com o excesso tecnoldgico, promoveram o inicio dos debates do movimento CTS. Os
primeiros curriculos desenvolvidos com este enfoque surgiram nos paises industrializados,
com destaque aos Estados Unidos, Inglaterra Canada, Holanda e Australia na década de 1970,
ja no Brasil a discussdo teve inicio nos anos 1990 com a Conferéncia Internacional Ensino de
Ciéncias para o Seculo XXI: ACT - Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia (Santos;
Mortimer, 2002).

3 Neste estudo a escolha do termo TIC e ndo Tecnologias Digitais da Informacédo e da Comunicacéo (TDIC) se
da em razéo da amplitude do primeiro termo que acolhe de melhor forma as limitagGes de infraestrutura fisica
das escolas publicas, pois compreende as ferramentas digitais e analdgicas.
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No decorrer do desenvolvimento do movimento CTS, Santos (2008) reforca que

algumas propostas apresentadas podem contribuir para uma visdo simplista a respeito da

tecnologia, ao reduzi-la a ideia de que sempre serd benéfica e sempre ocasionara o

desenvolvimento social e econdémico, e que nesse sentido

[...] pensar em uma educacéo cientifica critica significa fazer uma abordagem com a
perspectiva de questionar os modelos e valores de desenvolvimento cientifico e
tecnolégico em nossa sociedade. Isso significa ndo aceitar a tecnologia como
conhecimento superior, cujas decisdes sdo restritas aos tecnocratas. Ao contrario, 0
que se espera é que o cidaddo letrado possa participar das decisdes democraticas
sobre ciéncia e tecnologia, que questione a ideologia dominante do desenvolvimento
tecnoldgico. Néo se trata de simplesmente preparar o cidaddo para saber lidar com
essa ou aquela ferramenta tecnoldgica ou desenvolver no aluno representacfes que o
preparem a absorver novas tecnologias. Quando essas percep¢Bes ndo séo
claramente explicitadas nos cursos com enfoque CTS, pode-se dizer que eles podem
gerar uma concepcao ingénua da visdo de ciéncia (Santos, 2008, p.114).

Santos (2008) coloca que 0 movimento CTS se relaciona com o contexto do pais em

que surgiu. Nos paises do primeiro mundo, as questdes centrais eram voltadas aos impactos

tecnoldgicos e as consequéncias ambientais naquele local. J& nos paises de terceiro mundo,

em uma perspectiva freireana, os pontos de andlise convergem para 0s aspectos que

caracterizam o curso da globalizacdo, que reforca a diferenca entre ricos e pobres,

fortalecendo um processo de opressdo (Santos, 2008). Assim, Santos e Mortimer (2002, p.

121) reforcam que

Um estudo das aplicagBes da ciéncia e tecnologia, sem explorar as suas dimensdes
sociais, pode propiciar uma falsa ilusdo de que o aluno compreende o que € ciéncia e
tecnologia. Esse tipo de abordagem pode gerar uma viséo deturpada sobre a natureza
desses conhecimentos, como se estivessem inteiramente a servico do bem da
humanidade, escondendo e defendendo, mesmo que sem intencdo, 0s interesses
econdmicos daqueles que desejam manter o status quo.

As discussdes sobre o uso das TIC no contexto educacional, carregam um certo

consenso de gque um dos papeis da escola na sociedade contemporénea € fornecer uma

educacdo escolar para quem esta em busca de conhecimento e melhorias na qualidade de vida,

nesse sentido, concorda-se com Kenski (2015a, p. 19), quando afirma:

[...] a definicdo dos curriculos dos cursos em todos os niveis e modalidades de
ensino é uma forma de poder em relagéo a informagdo e aos conhecimentos validos
para que uma pessoa possa exercer funcdo ativa na sociedade. Por sua vez, na a¢éo
do professor na sala de aula e no uso que faz dos suportes tecnoldgicos que se
encontram a sua disposi¢do, sdo novamente definidas as relagcBes entre
conhecimento a ser ensinado, o poder do professor e a forma de exploracdo das
tecnologias disponiveis para garantir melhor aprendizagem pelos alunos.

No entanto, a integracdo das tecnologias nos processos educacionais ocorre de modo

desigual devido as caracteristicas estruturais, como divergéncias entre regifes do planeta e
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desigualdades socioecondmicas (Bevért; Belloni, 2009). Desse modo, 0 mero uso das TIC
ndo significa a solucdo para os problemas na educagdo, sendo necessario compreender suas
potencialidades e limites. Para isso, deve haver uma reestruturacdo da percepcdo e da acao
educativa, sendo que as TIC poderdo contribuir para a reformulacdo de procedimentos
pedagogicos, da organizacdo do trabalho docente, das formas de mediacdo de conhecimentos
e da relacdo professor-aluno (Kenski, 2015a).

Pensando na formacdo inicial do professor que utilizara estas ferramentas, a
discussdo quanto ao uso critico das TIC deveria acompanhar as disciplinas pedagdgicas, ndo
incluindo apenas o computador como recurso principal, mas apresentando outros recursos
midiaticos e suas potencialidades ao ensino. Quanto aos aspectos humanos, o formador deve
estar preparado para o dialogo, conduzindo o estudante a uma analise critica sobre as
informacdes apresentadas pelas diferentes midias (Kenski, 2015b).

Em um sentido mais amplo a respeito da formacdo de professores, Gatti (2014)
ressalta que no Brasil o principal desafio € promover a adequacdo dos curriculos frente as
novas demandas de ensino, levando a uma modificacdo dos curriculos das licenciaturas. Um
ponto de partida para uma renovacao formativa destacado pela autora é a analise da qualidade

dos curriculos de licenciatura, em que

Novos caminhos para a formacdo inicial de docentes ficam na dependéncia de
atuagdes em politica educacional de modo mais coerente e integrado, e, na condi¢éo
de executivos e legisladores, de basear-se em pesquisas para a tomada de decisdes,
dentro de uma visdo mais ampla de contexto educacional e social (Gatti, 2014,
p.36).

Tavares e Oliveira (2014, p. 48) ratificam a importancia de pesquisas sobre o tema,
guando indagam: “[..]JComo estd se dando a formacdo docente em TIC e de qual
posicionamento ela tem se aproximado? [...]” e apontam as limitagdes dos curriculos das
licenciaturas no &mbito do ensino das TIC. Elas indicam que para a superacéo deste problema
€ necessario rever a organizacdo curricular e reestruturar o projeto de formacdo inicial,
objetivando a qualidade da formacdo docente. Ainda afirmam que além de incorporar novas
disciplinas para o uso das tecnologias no ensino, ha a necessidade de disponibilizar recursos
didaticos adequados e capacitacdo dos docentes do ensino superior. Compreendem que essas
mudancas impactardo diretamente na educagdo basica de forma positiva (Tavares; Oliveira,
2014).

Em face ao exposto, compreende-se, neste estudo, que a abordagem das TIC na
formacao inicial de professores ndo deve ser reduzida a instrugéo sobre o uso de dispositivos

eletronicos, mas abarcar discussGes acerca da sua funcdo social, suas possibilidades para
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mudangas sociais, a compreensdo do porqué e quem sdo os interessados para que aquele
recurso seja utilizado, e as suas reais contribuicdes para o processo de ensino e de
aprendizagem. Assim, como afirma Kenski (2015b, p. 80):
[...] ndo basta fornecer aos professores o simples conhecimento instrucional e breve
de como operar com 0S novos equipamentos para que se possa ter condicdes
suficientes para fazer do novo meio um precioso auxiliar de tarefa de transformar a
escola. Fica evidente também que, pela complexidade do meio tecnoldgico, as
atividades de treinamento e aproximacdo entre docentes e tecnologias devem ser

realizadas o quanto antes. O inicio desse processo, de preferéncia, deve ocorrer nos
cursos de licenciatura e pedagogia.

Kenski (2015b) ainda indica que é necessario que o docente se sinta confortavel
para utilizar as TIC, isto implica no conhecimento dos procedimentos técnicos para seu uso e
na avaliacdo critica quanto ao seu potencial uso pedagogico, mas ndo pode se reduzir a
formacdo voltada apenas ao manuseio do instrumento, como forma de adestramento
tecnoldgico.

O enfoque desta pesquisa € a formacdo inicial de professores de ciéncias e 0 uso
das TIC, que sdo aqui discutidos a partir dos estudos de autores de linha critica (Kenski,
2015a, 2015b; Tavares; Oliveira, 2014; Bevort; Belloni, 2009), como também, do que
definem os documentos oficiais que regulamentam os cursos de licenciatura e o uso das TIC
no ensino no Brasil.

Né&o se pode deixar de mencionar, também, problematicas articuladas ao objeto de
estudo, como o acesso desigual as TIC em paises de baixo desenvolvimento industrial, como
0 Brasil. Esta falta de acesso as TIC ficou evidente no periodo pandémico. Na pesquisa
desenvolvida por Cardoso, Ferreira e Barbosa (2020) no primeiro ano das aulas remotas
devido a pandemia da Covid — 19, foi relatada a dificuldade de acesso a internet e outras
tecnologias pelos estudantes — majoritariamente de escolas publicas — para a mediacdo do
ensino remoto. Neste cenario, mais de 1500 Secretarias Municipais de Educacdo ainda nao
haviam adotado estratégias para o ensino neste periodo. Isto se torna um reflexo dos dados
apresentados pelos autores, que em uma pesquisa desenvolvida pelo Centro Regional de
Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacdo em 2019 indicou que 39% dos
estudantes da rede publica ndo possuem acesso ao computador em casa, ja na rede privada
este indice é de 9% (Cardoso; Ferreira; Barbosa, 2020).

Mediante os recortes j& indicados, nesta investigacdo a questdo norteadora da
pesquisa é: Como as TIC sdo abordadas nos Projetos Pedagogicos de Curso (PPC) das
licenciaturas em ensino de ciéncias no Estado de Mato Grosso do Sul? Salienta-se ainda, que

0 objetivo do estudo ndo recaiu sobre o desenvolvimento do curriculo, pois dadas as
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limitacOes desta investigacdo ndo haveria tempo suficiente para execucédo deste tipo de estudo,
por isso, a delimitacdo de analise dos PPCs e 0 estudo de natureza documental.

No contexto da formacédo do professor de ciéncias, o Estado do Mato Grosso do Sul
conta com quatro instituicdes publicas: o Instituto Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS); a
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS); a Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (UFMS); e a Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). Na area de
Ensino de Ciéncias estas instituicdes ofertam os cursos de Licenciatura em Ciéncias

Biologicas, Fisica e Quimica.

1.1 Objetivos

O objetivo geral deste estudo é o de analisar a abordagem e as bases teorico-
metodoldgicas das TIC nos Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPCs) nas Licenciaturas em
Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica, para a formacdo docente na educacdo basica. Ja os

objetivos especificos foram:

a) Caracterizar as concepcdes teoricas norteadoras dos PPCs quanto as dimensfes
formativas, técnicas, politicas, éticas e culturais.

b) Identificar as bases legais que orientam os PPCs quanto a formacédo docente para 0 uso
das TIC.

C) Analisar a presenca ou auséncia de contetdos tedrico-praticos sobre as TIC nos PPCs
dos cursos de Licenciatura em Biologia, Fisica e Quimica, sua concepc¢do e as consequéncias
para a formacéo dos futuros professores.

d) Caracterizar as tematicas abordadas sobre as TIC nas disciplinas presentes nos PPCs

dos cursos de Licenciatura em Biologia, Fisica e Quimica.

1.2 Estrutura do trabalho

Este trabalho estd organizado em sete partes. Apés a introducdo, hd a apresentacéao
das produc6es académicas sobre as tematicas presentes nas bases de indexacdo nacionais. A
terceira parte contempla os marcos legais que instituem os cursos de Licenciatura na area de
Ciéncias e o historico da sua implantagdo no Mato Grosso do Sul. A quarta parte indica as
concepgdes tedricas sobre curriculo consideradas nesta produgdo. Na quinta parte sdo

descritos os aspectos tedrico-metodologicos utilizados no delineamento desta pesquisa. A
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sexta parte expde os resultados obtidos a partir das anélises documentais, e a sétima traz as
conclusdes finais da pesquisa.
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2 A FORMACAO INICIAL DO PROFESSOR DE CIENCIAS NATURAIS E O USO
DE TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC) NA PRODUCAO
CIENTIFICA NACIONAL

Neste item é apresentado o panorama das publicagdes nacionais no periodo de 2016 a
2021, cujo tema central de investigacdo foi a formacéo inicial do professor de Ciéncias em
relagdo ao uso das TIC. Para isso foram consultadas as plataformas: Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD); Scientific Electronic Library Online (Scielo.br),
Periodicos Capes e Scholar Google. Na busca booleana (SAKS, 2005) foi utilizada a
combinacdo dos termos: formacdo de professores de ciéncias, tecnologias e curriculo, com o
operador AND.

A Tabela 1 apresenta o nimero de trabalhos encontrados e selecionados de acordo
com as bases de dados. Foram escolhidos os trabalhos de lingua portuguesa, que
relacionassem os trés termos de busca desta pesquisa. Como critério de exclusdo, ndo foram
selecionados os trabalhos que abordavam apenas: A formacdo de professores; formacdo de
professores e as TIC; curriculo; curriculo e TIC; Curriculo e formagdo de professores.
Também foram excluidos os trabalhos que ndo abordaram a formacéo inicial de professores
em pelo menos uma das licenciaturas indicadas: Quimica, Fisica e Ciéncias Biologicas. Na

base de periddicos da CAPES, ainda foram selecionados os periddicos revisados por pares.

Tabela 1 - Teses, dissertacdes e artigos publicados no periodo de 2016-2021 sobre formagéo de professores de
ciéncias, tecnologias e curriculo, de acordo com a sua base de indexac&o.

Bases de Dados NuUmero de artigos encontrados NUmero de trabalhos
selecionados
BDTD 697 8
Scielo.br 1 0
Periddicos Capes 326 6
Scholar Google 3.170 6
Total 4.194 21

Fonte: BDTD, Scielo.br e Periédicos Capes.
Nota: Tabela elaborada pela autora.

Das bases consultadas as plataformas Scholar Google e Periddicos Capes foram as que
mais apresentaram resultados de busca, no entanto foram poucos os trabalhos encontrados que
atendiam aos critérios indicados para a selecdo. Como exemplo, foram encontrados trabalhos
relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e a formacdo de professores de outras
areas do conhecimento, como Lingua Portuguesa e Educacdo Fisica. Outro aspecto que
resultou no quantitativo alto de trabalhos encontrados ¢ o termo “de” na palavra-chave

“formacgdo de professores de ciéncias”. Mesmo com o operador “AND” e outras palavras-
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chave, os indexadores, com exce¢do da base Scielo.br, apresentaram todos os trabalhos que
continham “de”.

ApoOs a leitura dos resumos e dos textos completos, quando necessario, foi possivel
selecionar 21 trabalhos cujos temas sdo de interesse desta pesquisa. Quanto as regides de
publicacdo, seis trabalhos advém da regido Sudeste (Faria, 2016; Almeida, 2020; Ricardo,
2021; Barbosa, 2021; Maraglia; Peixoto; Assis, 2016), Seis Da Regido Sul (Peruchini, 2017,
Dias, 2018; Atanazio; Leite, 2016; Moreira; Gianotto; Magalh&es Junior, 2018; Bender, 2021;
Delamuta, 2021), Cinco Da Regido Centro-Oeste (Rocha, 2017; Benite; Camargo, 2021;
Siqueira; Soares; Mesquita, 2018; Silva; Mesquita, 2021) , cinco da regido Nordeste (Jesus,
2018; Santa Rosa, 2018; Reis, 2019; Santos; Tendrio; Sundheimer, 2018; Guerra; Madeira,
2019) e nenhum trabalho advindo da regido Norte. Em especial na Regido Centro-Oeste,
todos os trabalhos selecionados foram desenvolvidos no Estado de Goiés, o que reflete em
uma caréncia de pesquisas, com os cortes indicados, no Estado de Mato Grosso do Sul.

Foram identificados trabalhos que apresentam resultados de: investigacdo da pratica
do professor formador e a relacdo com as TIC (Faria, 2016; Reis, 2019); desenvolvimento de
acOes com estudantes de graduacdo e pos-graduacdo com o uso de TIC (Peruchini, 2017;
Jesus, 2018; Santos; Tenorio; Sundheimer, 2018; Barbosa, 2021; Madeira; Guerra 2019;
Bender et al., 2021); anélise dos PPCs e como estdo articulados com as TIC (Rocha, 2017;
Dias, 2018; Santa Rosa, 2018; Almeida, 2020; Ricardo, 2020; Siqueira; Soares; Mesquita,
2018; Silva; Mesquita 2021); revisao de literatura (Atanazio; Leite, 2018; Maraglia; Peixoto;
Assis, 2016; Delamuta et al., 2021); e a discussdo das politicas voltadas as TIC na formacéo

de professores (Moreira; Gianotto; Magalhdes, 2018).

2.1 Descricao dos trabalhos por base de indexacao

A seguir ha a apresentacdo dos trabalhos selecionados, de acordo com a sua base de

indexacéo.
2.1.1 Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes

O Quadro 1 apresenta os titulos das teses e dissertaces publicadas, autor, ano e regido

de publicacao.
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Quadro 1 - Levantamento de Teses e Dissertaces sobre a Formacéo de Professores de Ciéncias, Tecnologias e
Curriculo, identificadas e selecionadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes 2016-2021.

AUTOR TITULO TIPO DO ANO REGIAO
TEXTO
FARIA, De engenheiro a educador interdisciplinar: as TIC Tese 2016 Sudeste
Lodovico no curso de licenciatura em fisica do IFES a partir
Ortlieb da formacdo, saberes e praticas de professores
PERUCHINI, Formacdo de professores: desafios e possibilidades | Dissertacdo 2017 Sul
Melise da integracdo das TIC as préaticas de pesquisa
ROCHA, Paula | Formagdo de professores e tecnologia: um estudo | Dissertacdo 2017 Centro-
Eliane Costa da modalidade EAD nos cursos de licenciatura da Oeste
UFG/REJ
DIAS, Maria | A competéncia adquirida no uso das Tecnologias Tese 2018 Sul
Lucia Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) na
formacdo de professores das licenciaturas em
ciéncias bioldgicas, fisica e quimica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS): um estudo de caso
JESUS, Representacdes sociais de estudantes de cursos de Tese 2018 Nordeste
Weverton licenciatura em quimica sobre a utilizagdo das
Santos de tecnologias da informagdo e da comunicacdo
(TIC) na sala de aula
SANTA ROSA, | Formagéo docente frente as tecnologias digitais da | Dissertagao 2019 Nordeste
Josefa Risomar | informacgdo e da comunicagdo: o caso dos cursos
Oliveira de Licenciatura da Universidade Federal de
Sergipe — Campus Séo Cristovéao
REIS, Rafaela | Estratégias didaticas envolvidas no uso das TIC : | Dissertacdo 2019 Nordeste
Menezes da | um estudo exploratério de cursos de licenciatura
Silva em quimica
ALMEIDA, O uso de novas midias na formagdo dos Tese 2020 Sudeste
José Adolfo | professores de ciéncias: investigando o letramento
Mota digital dos professores formadores

Fonte: BDTD (2022).

Nota: Quadro elaborado pela autora.

Em sua tese, Faria (2016) buscou investigar como os professores formadores do
curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal do Espirito Santo utilizam as TIC em
suas praticas, a fim de verificar uma possivel adesdo ou resisténcia por parte dos professores.
Com uma abordagem qualitativa, utilizando ferramentas como questionario e relatos, o autor
buscou mapear o perfil dos profissionais formadores e ainda compreender os aspectos
individuais e coletivos dos sujeitos de pesquisa que contribuem em sua pratica profissional. O
autor defendeu que para a efetiva utilizacdo das TIC na formacdo inicial do professor deve
haver um dialogo interdisciplinar, entendendo as concep¢des humanas e sociais para
contemplar e sustentar o projeto politico pedagdgico.

Peruchini (2017) propds oficinas formativas para alunos de graduacdo e poés-
graduacdo, bem como professores em exercicio, sobre ferramentas tecnoldgicas como
recursos pedagogicos. A pesquisa foi desenvolvida no contexto de um Programa Especial de
Graduacao, voltada a formacdo de professores para a Educagdo Profissional Tecnoldgica,
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contemplando 37 bacharéis nas areas da salide, meio ambiente, recursos naturais, entre outras.
A autora classificou o seu trabalho como quali-quantitativo, utilizando como procedimento
metodologico a investigacdo-acdo. Os dados foram coletados a partir de observacbes e
registros, atividades desenvolvidas na plataforma Moodle e questionarios com perguntas
abertas e fechadas. A autora destacou que as oficinas contribuiram significativamente para a
apropriacéo das ferramentas propostas, e apontou como principal desafio a infraestrutura dos
locais de oferta dos cursos e as dificuldades quanto a fluéncia tecnoldgica.

Rocha (2017) analisou a formacdo inicial de egressos dos cursos de Licenciaturas da
Universidade Federal de Goias do Campus de Jatai para atuacdo na modalidade da Educacéo
a Distancia (EaD) e para o uso de TIC. A pesquisa é de natureza qualitativa e a partir de uma
analise documental dos PPCs de 11 cursos foi possivel identificar que apenas os cursos de
Fisica, Ciéncias Biologicas e Matematica contemplam o uso das TIC ao longo da formacao.
Rocha (2017) ainda enfatiza que a incorporacdo das TIC na formacéo inicial de professores
ndo se pode reduzir apenas as questdes instrumentais, mas deve ser articulada com aspectos
historicos e sociais.

Dias (2018) explorou os aspectos legais que embasam as Tecnologias Digitais de
Informag&o e Comunicagéo (TDIC) na formagao de professores, analisou os PPCs dos cursos
de Licenciatura em Biologia, Quimica e Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
e aplicou questionarios aos formandos destes cursos a fim de investigar como as TDIC foram
discutidas em sua formacdo. O método apresentado pela autora foi o Estudo de Caso e 0s
dados coletados foram analisados por meio da Analise Textual Discursiva. A autora destacou
que ha a mobilizacdo nos PPCs para que as TDIC facam parte da formacéo inicial, no entanto
isso ndo é refletido na fala dos egressos. Por fim, ao comparar os resultados, foi possivel
identificar que entre os formandos do Curso de Licenciatura em Fisica houve uma maior
discussao quanto ao uso das TDIC em relacdo aos formandos em Biologia e Quimica.

Jesus (2018) realizou uma pesquisa qualitativa a luz da Teoria das Representacdes
Sociais (TRS) com estudantes de Licenciatura em Quimica acerca da utilizacdo de TIC em
sala de aula e em sua formacdo. Como participantes da pesquisa foram incluidos ingressantes
e concluintes de trés campus da Universidade Federal de Sergipe. Com o uso de questionarios
e da técnica de Associacao de Livre Palavras, o autor concluiu que ha a necessidade de rever a
estrutura dos cursos analisados para que favorecam a construcdo/reconstrucdo de novas

representacdes sociais de acordo com a nova realidade digital.
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Santa Rosa (2019) analisou os programas de disciplinas e ementas de cursos de
Licenciatura da Universidade Federal de Sergipe do campus de S&o Cristovam, entre os quais
os de Fisica e Quimica, a fim de verificar qual lugar as TDIC ocupam na formacao inicial do
professor. A autora caracterizou a pesquisa como qualitativa, apresentando uma revisao
bibliografica do tipo exploratorio e analise documental. Dos vinte e trés cursos (23)
analisados, seis (6) ndo possuem disciplinas voltadas as TDIC, dos outros dezessete cursos
(17), nove apresentam apenas disciplinas optativas, o que resulta em uma impressao de que
esta discussdo ndo é prioridade. A autora concluiu que as disciplinas voltadas as TDIC dos
cursos analisados ndo sdo suficientes para que os licenciandos as compreendam e até
apliquem em suas praticas futuras.

Reis (2019) investigou as estratégias didaticas voltadas as TIC utilizadas em
disciplinas do curso de licenciatura em Quimica. A pesquisa classificada como quali-
quantitativa foi desenvolvida em trés etapas: Revisdo de literatura; Analise de ementas de
licenciatura em quimica; entrevista com professores de disciplinas que abordam as TIC no
curso de licenciatura em Quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). A
partir da Analise Textual Discursiva, a autora concluiu que ha a necessidade de pesquisas que
discutam estratégias didaticas quanto ao uso de tecnologias no ensino, reformulacdo das
ementas das disciplinas e formagdo adequada aos professores que as ministrarem (REIS,
2019).

Por fim, Almeida (2020) avaliou professores de cursos de licenciatura em ciéncias a
fim de verificar as suas compreensdes sobre letramento digital, e ainda analisou os curriculos
destes cursos para identificar quais informacdes tais documentos apresentam sobre novas
midias. Para analise dos resultados, Almeida (2020) utilizou como técnica a Analise de
Conteuldo e identificou que hd um entendimento e aplica¢do quanto ao letramento digital, mas
ndo é necessariamente utilizado com uma visdo questionadora pelos professores. Quanto aos
curriculos, o autor apontou que a discussdo sobre letramento digital ndo aparece de forma

explicita, mas que esta implicita na fala e pratica dos sujeitos entrevistados.

2.1.2 Periddicos Capes

O Quadro 2 apresenta os titulos dos artigos publicados, autor, revista, ano e regido em
que as pesquisas foram desenvolvidas, referentes aos trabalhos selecionados na base de

Periddicos da Capes.
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identificadas e selecionadas nos Periddicos Capes 2016-2021.
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AUTOR TITULO REVISTA ANO REGIAO CATEGORIA
ATANAZIO, Tecnologias da | InvestigacGes 2018 Sul Documental
Alessandra informacéo e | em Ensino de
Maria Cavichia; | comunicacdo (TIC) e a | Ciéncias
LEITE, Alvaro | formagio de
Emilio professores: tendéncias
de pesquisa
MOREIRA, TIC: uma investigacdo | Revista 2018 Sul Documental
Jussany  Maria | através dos documentos | Brasileira  de
de Barros; | oficiais na Formagdo | Ensino Superior
GIANOTTO, de  Professores de
Dulcinéia Estér | Quimica
Pagani;
JUNIOR, Carlos
Alberto de
Oliveira
Magalhdes
SANTOS, Jodo | Visdes de ciéncia e | Investigacdes 2018 Nordeste Percepcéo do
Paulo da Silva; | tecnologia entre | em Ensino de licenciando
TENORIO, licenciandos em fisica | Ciéncias
Alexandro quando utilizam a
Cardoso; robdtica  educacional:
SUNDHEIMER, | um estudo de caso
Michael Lee
RICARDO, E.C. | Concepcles de | InvestigacGes 2020 Sudeste Percepcéo do
tecnologia na formagdo | em Ensino de licenciando
inicial de professores | Ciéncias
de fisica
BARBOSA, Os conhecimentos | Investigacoes 2021 Sudeste Percepcéo do
Pércia Paiva tecnoldgicos na pratica | em Ensino de estudante
educativa: reflexBes | Ciéncias
ressurgentes na
formacdo de docentes
de ciéncias e biologia
BENITE, O agir comunicativo e | Investigacdes 2021 Centro-Oeste | Percepcdo do
Claudio Roberto | a educagdo inclusiva: | em Ensino de licenciando
Machado; uma possibilidade de | Ciéncias
CAMARGO, anélise da formagéo
Marysson Jonas | docente em ambiente
Rodrigues; virtual

BENITE, Anna
Maria Canavarro

Fonte: Periédicos CAPES (2022).
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Atanazio e Leite (2018) discutiram resultados de uma reviséo de literatura a respeito

das TIC na formagdo de professores de Ciéncias, publicados em revistas nacionais

classificadas nos extratos Qualis A1 e A2, no periodo de 2007 a 2017. Em geral, a maior

quantidade de trabalhos versou sobre a formacéo inicial do professor, seguida de formacéo

continuada e percepcdo dos professores. A partir desta revisdo, os autores afirmaram que ha a




28

necessidade da integracdo das TIC com as préticas pedagogicas, para isso deve haver
estratégias de capacitacdo para a apropriacdo do professor em relacéo as TIC.

Moreira, Gianotto e Magalhdes (2018) exploraram os documentos oficiais que
norteiam o uso das TIC nos cursos de formacdo de professores, em especial na Licenciatura
em Quimica. A pesquisa foi caracterizada como qualitativa e para a interpretacdo dos textos
foi utilizada a Andlise Textual Discursiva. Os autores destacam os aspectos em relagdo as TIC
apresentados na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) e das Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs), e concluiram que mesmo sendo recomendada a sua inclusao
durante a formacdo inicial de professores, é pouco mencionada especificamente quanto ao
curso de licenciatura em Quimica.

Santos, Tenorio e Sundheimer (2018) investigaram as concepcBes de um grupo de
licenciandos em Fisica da UFRPE sobre Robotica Educacional. Nesta pesquisa foi utilizada a
Teoria dos Construtos Pessoais (TCP), especificamente o Ciclo da Experiéncia de Kelly
(CEK), e para a coleta de dados foram utilizados pré-testes, roteiros de entrevistas, gravacoes
e materiais feitos pelos estudantes. De acordo com os autores, foi possivel identificar visdes
descontextualizadas a respeito de ciéncia e tecnologia por parte de 87,5% dos participantes da
pesquisa, mas no pés-teste foi possivel observar mudancgas em pelo menos um dos construtos
analisados. A partir dos registros, foi possivel verificar também a insatisfacdo dos
licenciandos quanto a falta de discussdo sobre tecnologias no curriculo da formacao inicial.

Ricardo (2020) apresenta uma anélise de dezenove Projetos Pedagogicos de Cursos de
Licenciatura em Fisica de universidades publicas do Estado de Sdo Paulo quanto as
concepcdes apresentadas sobre tecnologia. O autor classificou a pesquisa como qualitativa e
exploratoria e para a interpretacdo dos dados foi utilizada a Anélise de Conteudo. Observou,
mediante a analise dos textos dos PPCs, uma margem para um entendimento erréneo e/ou
simplista sobre tecnologia, como “uma ciéncia aplicada” por exemplo. O autor concluiu que é
necessario um aprofundamento sobre tecnologia na formacéo inicial dos professores de fisica.

Barbosa (2021) observou dezessete graduandos de licenciatura e bacharelado do curso
de Ciéncias Biologicas da Universidade de S&o Paulo durante a realizacdo de uma disciplina
optativa sobre Zoologia, com o intuito de identificar quais eram suas concepgOes sobre
tecnologias e como a disciplina contribuiu para a evolucdo desse conceito. Ao longo da
disciplina foram promovidas diferentes a¢fes com ferramentas tecnologicas, e ao final os
estudantes tiveram que apresentar uma sequéncia didatica utilizando algumas destas

ferramentas. A autora destacou que as atividades desenvolvidas ao longo da disciplina
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resultaram em aspectos positivos quanto ao uso dos recursos tecnoldgicos, mas ressaltou que

a mobilizacdo entre conhecimentos pedagdgicos, conceituais e tecnoldgicos devem ser

abordados ao longo de toda a formagcéo.

2.1.3 Scholar Google

O Quadro 3 apresenta os titulos dos artigos publicados, autor, revista, ano e regido

em que a pesquisa foi desenvolvida, referentes aos trabalhos selecionados no Scholar Google.

Quadro 3 - Levantamento de Artigos sobre a Formac&o de Professores de Ciéncias, Tecnologias e Curriculo,
identificadas e selecionadas no Scholar Google 2016-2021.

AUTOR TITULO REVISTA ANO REGIAO
MARAGLIA, Metacognicdo, tecnologia | Revista Tecnologia | 2016 Sudeste
Pedro Henrique; | educacional na formagdo docente | & Cultura
PEIXOTO, de ciéncias: mapeando  as
Mauricio Abreu | produgdes brasileiras
Pinto; DE ASSIS,
Mércia Regina
SIQUEIRA, Ana | Tecnologias da Informacdo e | Ensino & | 2018 Centro-Oeste
Clara Meirelles de | Comunicacdo na formacdo de | Multidisciplinaridade
Pina; SOARES, | professores de Ciéncias na UFG:
Marlon Herbert | direcionamentos nos  projetos
Flora Barbosa; | pedagdgicos de curso
MESQUITA,
Nyuara Aradjo da
Silva
GUERRA, Denise | Reverberaces da cibercultura nos | Boletim GEPEM 2019 Nordeste
Moura; processos formativos de
MADEIRA, Ana | professores de Ciéncias e Biologia
Verena Magalhdes
DA SILVA, Thélita | Formagdo de professores de | XlII Encontro | 2021 Centro-Oeste
Maria Franciso; | Ciéncias Biologicas em Nacional de Pesquisa
MESQUITA, Universidades brasileiras: | em Educacdo em
Nyuara Araljo da | perspectivas curriculares Ciéncias
Silva paraas TDIC
BENDER, Darlize | Formagdo de professores em | Revista Vidya 2021 Sul
Déglan Borges | tempos de pandemia: elaboracéo de
Beulck et al. situacBes-problema no ensino de

ciéncias da natureza através de uma

oficina virtual
DELAMUTA, A presenca das tecnologias digitais | Revista Valore 2021 Sul

Beatriz Haas et al.

de informacdo e comunicacdo na
formacdo de professores de
quimica: um recorte dos trabalhos
publicados no ENPEC no periodo
de 2007 a 2017

Fonte: Scholar Google (2022).
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Maraglia, Peixoto e Assis (2016), em uma pesquisa caracterizada como exploratoria,

investigaram as publicacbes acerca da metacognicdo e das tecnologias educacionais da
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formacgdo dos professores de ciéncias. Os autores identificaram onze trabalhos que
registravam em sua maioria pesquisas voltadas para a formacgéo de professores de matematica,
sendo poucas as tematicas direcionadas aos professores da area de ciéncias da natureza.

Siqueira, Soares e Mesquita (2018) analisaram a insercdo das TIC em trés cursos de
licenciatura em Biologia, Quimica e Fisica da Universidade Federal de Goias (UFG) a partir
dos seus PPCs. Os autores utilizaram a Analise Documental para a realizacdo da pesquisa e
categorizaram as informacGes em Atendimento as Normativas e Reconfiguracdo das
Normativas. O trabalho aponta que mesmo atendendo as normas vigentes, 0S cursos ndo
podem ser considerados como efetivos em relacdo ao uso das TIC, pois sua inser¢do € na
maioria dos casos em disciplinas optativas.

Madeira e Guerra (2019) analisaram o uso de elementos do ciberespaco por parte de
licenciandos de ciéncias da natureza atuantes nos programas de Programa de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e Residéncia Pedagogica (RP). As autoras destacam de forma
positiva o uso de ferramentas como o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), Moodle,
WhatsApp, foruns e chats para a discussdo das intervengdes e publicacdes dos diarios de
bordo, fomentando a troca de experiéncias entre os estudantes. Vale ponderar, porém, que séo
programas que ndo possibilitam a insercdo de todos os licenciandos.

Silva e Mesquita (2021) realizaram uma andlise documental nos PPCs de quinze
cursos de Licenciatura em Ciéncias de universidades federais, a fim de investigar como séo
oferecidas as disciplinas pedagdgicas em relacdo as TDIC. As autoras consideraram os trés
cursos mais antigos de cada regido do pais para a coleta de dados, adotaram a metodologia de
estudo de casos multiplos e utilizaram a Anélise Documental e a interpretacdo dos resultados.
A pesquisa apontou que as TDIC n&do sdo elementos significativos nos documentos
analisados, refletindo a falta de especificacdo das cargas horarias em disciplinas teoricas que
teriam como funcéo realizar uma discussao aprofundada sobre as TDIC.

Bender et al. (2021) desenvolveram uma oficina virtual sobre a construgdo de
situacOes-problemas para estudantes de graduacdo (estudantes de cursos de ciéncias, quimica
e fisica) e pds-graduacdo de uma universidade federal da regido sul do Brasil. Os autores
caracterizaram a pesquisa por uma abordagem qualitativa do tipo descritiva e exploratdria,
sendo desenvolvida em um evento online. Foram apontados resultados significativos desta
abordagem virtual, que possibilitou a interacdo do grupo, comunicagdo e troca de

experiéncias.
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Delamuta et al. (2021) investigaram as publicagdes sobre formacéo de professores em
Quimica e o uso das TDIC no Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
(ENPEC) no periodo de 2007 a 2017. A pesquisa foi caracterizada como qualitativa e o
método utilizado foi a Revisdo Sistematica de Literatura, desse modo foram encontradas
apenas dez publicacdes quanto as tecnologias na formacdo inicial do professor de quimica.
Mesmo com um numero baixo de publicacdes foi possivel observar que elas estdo distribuidas
pelas cinco regides do pais e com uma variabilidade de enfoques, como uso de aplicativos e

softwares, relatos de experiéncia e revisdes bibliograficas.

2.2 Tendéncias identificadas nas pesquisas

A partir da leitura e categorizacdo dos trabalhos selecionados, nota-se que 0S
principais objetos de pesquisa sobre a formag&o inicial de professores sdo: os documentos
oficiais que regulamentam os cursos de licenciatura e o discurso dos licenciandos sobre as
tematicas relacionadas a tecnologia abordados ao longo de sua graduacéo.

Quanto aos trabalhos que apresentaram uma analise dos PPCs dos cursos de
Licenciatura na area de ciéncias, todos foram classificados como de natureza qualitativa. Em
relacdo a metodologia foram utilizados Estudo de Caso e Estudo de Casos Multiplos, ja para a
andlise dos dados foram mencionadas a Andlise de Contedo e Andlise Textual Discursiva.

De modo geral, as pesquisas apontam que ha a insercédo de disciplinas voltadas as TIC
nas ementas dos cursos de licenciatura, no entanto sao pouco exploradas se comparadas as
demais disciplinas, pelo fato de terem uma carga horéria reduzida ou serem ofertadas como
matérias optativas. A maioria dos trabalhos convergem quanto a necessidade de
aprofundamento da discussdo de tecnologias na formacéo inicial do professor e, portanto, da
mudanga nos curriculos.

As técnicas e os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram: Atividades
desenvolvidas no Moodle; pré-testes; questionarios com perguntas abertas e fechadas;
gravacdes; e entrevistas.

Destaca-se ainda, que os dois trabalhos de revisdo de literatura (Delamuta et al. 2021;
Maraglia; Peixoto; De Assis, 2016) corroboram com a ideia de que a publicacdo em relacdo a
formagéo inicial de professores de ciéncias e 0 uso de tecnologias é baixa em relacdo as
pesquisas sobre formacdo continuada. Ja os dois trabalhos (Faria, 2016; Peruchini, 2017) que

discutem a concepcédo do professor formador defendem que as TIC devem ser trabalhadas de
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forma critica e com uma visdo questionadora por parte do docente, a fim de efetivar o que é
proposto pelo PPC.

Com enfoque nos trabalhos que analisam o PPC — por ser também o objeto de estudo
desta dissertacdo- foi possivel identificar alguns pontos para atencdo no que tange a insercédo
das TIC na formagc&o inicial de professores, sendo eles: As disciplinas articuladas as TIC s&o
majoritariamente de natureza optativa, indicando uma auséncia de sua prioridade (Santa Rosa,
2019; Siqueira, Soares, Mesquita, 2019); A indicacdo nos documento de que a formacgédo do
licenciando deve contemplar as TIC nem sempre é refletida nas matrizes curriculares (Rocha,
2017; Dias, 2018; Siqueira, Soares, Mesquita, 2019). O viés metodoldgico quanto ao
manuseio das TIC sobrepde a discussdo sobre o seu viés epistemoldgico (Ricardo, 2020;
Rocha 2017). Os trabalhos que analisaram apenas as licenciaturas da area de ciéncias da
natureza convergem quanto ao curso de Fisica ser promissor ao contemplar as TIC em seu
PPC (Dias, 2018; Rocha, 2017).

Expostas as principais tendéncias da literatura, acentua-se a inexisténcia de trabalhos
desenvolvidos em MS e sobre MS, nas bases consultadas e observando-se os cortes desta

investigacdo, o que ratifica a sua importancia.
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3 BASES LEGAIS E NORMATIVAS DOS CURSOS DE LICENCIATURA NA AREA
DE CIENCIAS E A IMPLANTACAO EM MATO GROSSO DO SUL

Neste item objetivou-se descrever e analisar as bases legais e normativas dos Cursos
de Licenciatura em Quimica, Fisica e Biologia, bem como a forma de implantagdo desses
cursos em Mato Grosso do Sul. Para tanto, foram apresentados os marcos legais para a
implantacdo dos cursos de licenciatura no Brasil, bem como as resolugdes que regulamentam
os cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas, Fisica e Quimica. Em seguida foram
descritas as atuais Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para a formacéo de professores,
e como elas estdo articuladas com as TIC. Consta ainda um breve histérico da implantacdo
dos cursos de graduacdo na area de Ciéncias nas IES puablicas em Mato Grosso do Sul,
seguido da andlise das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da

Educacédo Bésica em vigor.
3.1 As bases legais e normativas dos cursos de licenciatura no Brasil

A Constituicdo Federal de 1988 apresenta os artigos que configuram as disposi¢oes
gerais da educacdo no Brasil, desde a responsabilidade de oferta, seus principios e sua
organizacdo. Em seu art. 206, ha a indicacdo dos principios norteadores para o0 ensino, sendo

eles:

I-igualdade de condices para 0 acesso e permanéncia na escola;

Il-liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a arte e 0
saber;

Il-pluralismo de idéias (sic) e de concepgdes pedagdgicas, e coexisténcia de
instituicGes publicas e privadas de ensino;

IV—gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;

V-valorizacdo dos profissionais da educagdo escolar, garantidos, na forma da lei,
planos de carreira, com ingresso exclusivamente por concurso publico de provas e
titulos, aos das redes publicas;

VI-gestdo democratica do ensino publico, na forma da lei;

VIl-garantia de padrdo de qualidade;

VIlI-piso salarial profissional nacional para os profissionais da educacdo escolar
publica, nos termos de lei federal. (Brasil, 1988, p. 123).

Ja a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996%, estabelece as diretrizes e bases da
educacéo nacional (Brasil, 1996), definindo quais sdo os requisitos para a formagéo inicial dos
professores da educacéo basica e qual o papel das tecnologias nesta formacao.

Zandavalli, Sousa e Olegario (2021, p. 293) afirmam que a partir da Lei de Diretrizes
e Bases da Educagdo Nacional em vigor, Lei n.° 9.394/1996: “[...] o direito a formacéo

profissional ganhou contornos mais bem definidos, quando se demarcou como obrigacdo da

4 Esta sendo considerada a Lei e as suas emendas.



34

Unido, do Distrito Federal, dos Estados e Municipios a promocdo da formacédo inicial e
continuada dos profissionais da educacéol...].”

O Art. 62 da LDB em vigor define, quanto a formacdo docente para atuacdo na
educacéo basica:

Art. 62 A formacdo de docentes para atuar na educacdo basica far-se-a4 em nivel
superior, em curso de licenciatura plena, admitida, como formacéo minima para o
exercicio do magistério na educacgdo infantil e nos cinco primeiros anos do ensino
fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade normal. (Redacdo dada
pela lei n® 13.415, de 2017)

§ 1° A Unido, o Distrito Federal, os Estados e os Municipios, em regime de
colaboracéo, deverdo promover a formacdo inicial, a continuada e a capacitacdo dos
profissionais de magistério. (Incluido pela Lei n® 12.056, de 2009).

§ 2° A formacdo continuada e a capacitacéo dos profissionais de magistério poderdo
utilizar recursos e tecnologias de educacdo a distancia. (Incluido pela Lei n°
12.056, de 2009).

§ 3° A formacao inicial de profissionais de magistério dara preferéncia ao
ensino presencial, subsidiariamente fazendo uso de recursos e tecnologias de
educacdo a distancia. (Incluido pela Lei n° 12.056, de 2009). [...]

§ 5° A Unido, o Distrito Federal, os Estados e os Municipios incentivardo a
formacdo de profissionais do magistério para atuar na educagdo basica publica
mediante programa institucional de bolsa de iniciagdo & docéncia a estudantes
matriculados em cursos de licenciatura, de graduacdo plena, nas instituicdes de
educagdo superior. (Incluido pela Lei n® 12.796, de 2013) [...]

§ 8°Os curriculos dos cursos de formacéo de docentes terdo por referéncia a
Base Nacional Comum Curricular. (Incluido pela lei n® 13.415, de
2017) (Vide Lein®13.415, de 2017) (Brasil, 2023, p. 21, grifos nossos).

Observa-se que para a formacdo inicial dos profissionais do magistério a preferéncia
se da aos cursos presenciais, que também deveriam incluir as TIC nos seus curriculos, como
apontam as DCNs para a formacdo de professores da Educacdo Basica, desde 2002. Outro
fator que deve ser destacado é a centralidade da BNCC como referéncia para os curriculos de
formacdo de professores, a partir de 2017. Embora néo seja objeto deste estudo, é impossivel
ignorar as criticas veementes que a BNCC e a BNC-Formacéo vém recebendo, mas é valido
ressaltar que ambas privilegiam as tecnologias como objetos de conhecimento importantes
para a educacdo bésica e para a formacdo inicial de professores, 0 que serd discutido mais
adiante neste item.

Para a disposicdo das diretrizes dos cursos de graduacéo, a Lei n.° 9.131, de 25 de
novembro de 1995, que criou o Conselho Nacional de Educagdo (CNE), atribuiu a Camara de
Educacao Superior (CES) a competéncia para: “[...] deliberar sobre as diretrizes curriculares
propostas pelo Ministério da Educacdo e do Desporto, para 0s cursos de graduagédo [...]”
(Brasil, 1997, p. 1). Assim, as atribuicbes quanto as orientagdes gerais na elaboracdo das

DCNSs para os cursos de graduacdo passaram a ser estabelecidas pelo CES/CNE.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Lei/L13415.htm#art7
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Lei/L13415.htm#art7
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12056.htm#art1
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12056.htm#art1
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12056.htm#art1
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12056.htm#art1
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12796.htm#art1
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Lei/L13415.htm#art7
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Lei/L13415.htm#art7
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Lei/L13415.htm#art11
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O parecer CNE/CES n° 1.301/2001 e a Resolu¢do CNE/CES n° 7, de 11 de marco de
2002, aprovam e estabelecem as DCNs para o curso de Ciéncias Bioldgicas, bacharelado e
licenciatura. Os pareceres CNE/CES n° 1.304/2001, CNE/CES n°220/2012, e a resolucédo
CNE/CES n°9 estabelecem as DCNs para o curso de Fisica, bacharelado e licenciatura. Ja o
parecer CNE/CES n°1.303/2001 e a resolucdo CNE/CES n°8 deliberam as DCNs para 0 curso

de quimica, licenciatura e bacharelado.

Dentre as orientagcdes apresentadas nos documentos acima, todos indicam os itens

que devem constar no PPC do referido curso, sendo eles

a) o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;

b) as competéncias e habilidades gerais e especificas a serem desenvolvidas; c) a
estrutura do curso;

d) os contetidos béasicos e complementares e respectivos nlcleos;

e) os contelidos definidos para a Educacdo Basica, no caso das licenciaturas; f) o
formato dos estagios;

g) as caracteristicas das atividades complementares; h) as formas de avaliacéo.
(Brasil, 2002, p.7).

Em relacdo ao perfil do egresso e as competéncias e habilidades que devem ser

desenvolvidas, indica-se no Quadro 5 o que as DCNSs dos respectivos cursos de Licenciatura

apontam sobre as tecnologias em sua formacéo.

Quadro 4 - O perfil do egresso e competéncias e habilidades indicadas nas DCNs dos cursos de Licenciatura em

Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica.

CURSO

TEXTO ITEM

Ciéncias

Bioldgicas

[...JEstabelecer relacBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade; | Perfil do egresso
[..]Javaliar o impacto potencial ou real de novos
conhecimentos/tecnologias/servicos e produtos resultantes da
atividade profissional, considerando os aspectos éticos, sociais e
epistemoldgicos]...] (BRASIL, 2001, p. 4)

Fisica

[...] Fisico — educador: dedica-se preferencialmente a formacédo e | Perfil do Egresso
a disseminacdo do saber cientifico em diferentes instancias
sociais, seja atraves da atuacdo no ensino escolar formal, seja
através de novas formas de educacdo cientifica, como videos,
“software”, ou outros

meios de comunicacéo [...] (BRASIL, 2001, p. 3)

[...] utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de | Competéncias e
noc¢des de linguagem computacional; [..] (BRASIL, 2001, p. 4) habilidades

Quimica

[...]Jacompanhar as rapidas mudancas tecnoldgicas oferecidas | Competéncias e
pela mterdlsupllna}rldade, como forma de garantir a qualidade habilidades

do ensino de Quimica.

[...]JAcompanhar e compreender o0s avangos cientifico-
tecnoldgicos e educacionais.

[...]Saber identificar e fazer busca nas fontes de informagdes
relevantes para a Quimica, inclusive as disponiveis nas
modalidades eletronica e remota, que possibilitem a continua
atualizagdo técnica, cientifica, humanistica e pedagogica.

[...] Ler, compreender e interpretar os textos cientifico-
tecnolégicos em idioma patrio e estrangeiro (especialmente



http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES07-2002.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES07-2002.pdf
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inglés e/ou espanhol).

[...]JSaber escrever e avaliar criticamente os materiais didaticos,
como livros, apostilas, "kits", modelos, programas
computacionais e materiais alternativos. [..JCompreender e
avaliar criticamente o0s aspectos sociais, tecnoldgicos,
ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicagbes da
Quimica na sociedade. [...] (BRASIL, 2001, p.6-8)

Fonte: DCNs dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Os itens dispostos nas DCNs indicam a insercdo das tecnologias durante a formagao
do licenciando, seja na sua relacdo com os contetidos especificos de cada area, quanto a sua
utilizacdo para o ensino de estudantes da educacéo basica.

Destaca-se ainda, nas DCNs para a formacao de professores na educacdo basica em
vigor, definidas por meio da Resolu¢cdo CNE/CP N° 2, de 20 de dezembro de 2019, também
conhecida como BNC-Formacdo, a presenca das TIC nos fundamentos para a formacéo
inicial:

Art. 8° Os cursos destinados a Formacdo Inicial de Professores para a Educacéo
Bésica devem ter como fundamentos pedagdgicos:
[..] IV - emprego pedagégico das inovages e linguagens digitais como recurso para

o desenvolvimento, pelos professores em formacéo, de competéncias sintonizadas
com as previstas na BNCC e com o0 mundo contemporaneo [...] (Brasil, 2019, p. 5).

A resolucdo toma como foco central a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
para nortear a Formacdo Inicial de Professores da Educacdo Béasica (BNC-Formacdo), e entre
as competéncias gerais docentes, observa-se também a presenca das TIC:

Pesquisar, investigar, refletir, realizar a analise critica, usar a criatividade e buscar
solugdes tecnoldgicas para selecionar, organizar e planejar praticas pedagdgicas
desafiadoras, coerentes e significativas. [...] Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como recurso pedag6gico e como
ferramenta de formacdo, para comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens. (Brasil, 2019,
p. 13).

E possivel verificar que os marcos legais e normativos dos cursos de licenciatura
contemplam as TIC e vém exigindo que as IES construam um curriculo que garanta a
formacdo inicial de professores nesse sentido. No entanto, como seréd discutido adiante no
item 3.3, autores da &rea da Educacdo que pesquisam o Curriculo (Malanchen, 2020; Lopes,
Macedo; Albino, Silva, 2019; Lavoura; Alves; Santos, 2020) e o Ensino de Ciéncias
(Ostermann, Rezende, 2021; Piccinini, Andrade, 2018), convergem quanto a indicacdo de que
estas reformas curriculares privilegiam o esvaziamento do curriculo, e, fundamentadas na
pedagogia das competéncias, enfatizam o ensino que capacite o estudante para as demandas

do mercado de trabalho.
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3.2 A implantacéo dos cursos de graduagéo em Mato Grosso do Sul

A origem dos cursos de Ensino Superior no sul de Mato Grosso®, remonta aos anos
19408, como esclarece Benfica (2019, p. 7):

Fora da esfera oficial, observa-se a acdo da Missdo Salesiana de Mato Grosso, na
cidade de Campo Grande, que fundou o Instituto Pedagdgico Sdo Vicente, que
funcionou de 1948 a 1968. A instituicdo era um seminario maior, onde foi
ministrado, inicialmente, o curso de Filosofia, e ha, também, registros de que o
instituto ofereceu o curso de Pedagogia. Em 1968, os estudantes da Inspetoria de
Campo Grande transferiram-se para a cidade de Lorena, Estado de S&o Paulo. Antes
desse momento, em 1962, os salesianos iniciaram as atividades da Faculdade Dom
Aquino de Filosofia, Ciéncias e Letras/FADAFI, que deu origem a Universidade
Catolica Dom Bosco.

No histérico da UCDB, porém, indica-se que em 1961 foi fundada pela Misséo
Salesiana de Mato Grosso, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FADAFI), localizada
em Campo Grande e que seria 0 embrido das Faculdades Unidas Cat6licas de Mato Grosso
(FUCMT), instituidas por meio do Parecer n® 1.907/1976, do entdo Conselho Federal de
Educacdo, que posteriormente vieram a constituir a Universidade Catolica Dom Bosco
(UCDB), criada pela Portaria MEC n° 1.547, de 27 de outubro de 1993 (UNIVERSIDADE
CATOLICA DOM BOSCO, 2023).

Outra iniciativa ocorreu em 1962, com a implantacdo da Faculdade de Farmacia e
Odontologia de Mato Grosso (FFOMT), também em Campo Grande. Segundo Benfica
(2019), a autorizacdo de Funcionamento Provisorio foi concluida pelo Conselho Estadual de
Educacao em 09 de junho de 1964 e a resolucdo para o funcionamento n® 03/64 foi publicada
em 11 de junho de 1964. Benfica (2019, p. 10) detalha o processo de expansdo do ensino

superior em Mato Grosso:

O préximo passo para a expansdo do ensino superior foi a criagdo, em Campo
Grande, do Instituto de Ciéncias Bioldgicas de Campo Grande/ICBCG, que
incorporou os cursos da FFOMT. O instituto foi criado pela lei n® 2.629, de 26 de
julho de 1966, concomitante a criacdo do Instituto de Ciéncias e Letras de Cuiaba
(Rosa, 1993). Segundo Dorileo (2005), ex-reitor da UFMT, a formacdo dos
institutos em Mato Grosso seguia o ritmo das mudangas educacionais que
culminaram com a Reforma Universitéria, posto que a estrutura daqueles “[...]
preconizava projetos em andamento; para instituir o sistema departamental”
(Dorileo, 2005, p. 42). O Instituto de Ciéncia e Letras de Cuiaba/ICLC teve “[...] 13
cursos superiores no ICLC, criados pelo Estado, porém 11 em funcionamento, sendo
sete na Faculdade de Educacdo, dois na Faculdade de Economia, um na Faculdade

°> Nesta época Mato Grosso ainda era um estado uno, ja que a divisdo, que deu origem a Mato Grosso do Sul,
ocorreu em 1977 e a instalagdo do Estado em 1979.

¢ Benfica (2019) aponta como instituicdo superior precursora no Estado de Mato Grosso, a Faculdade de Direito
do Mato Grosso, criada por meio do Decreto-Lei n° 87, de 18 de setembro de 1936, com fomento do governo do
estado, mas situada em Cuiabg, portanto, ndo pertencente ao atual estado de MS.
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de Engenharia Civil, um na Faculdade de Servigo Social” (Dorileo, 2005, p. 46).
Essas duas instituicGes seriam os embrides da Universidade Federal de Mato Grosso.
Data de 1967 a autorizagdo do CEE-MT para o funcionamento do ICBCG . O curso
de Medicina, grande aspiracdo dos profissionais liberais da cidade, comecou a
funcionar em 1968, no mesmo ano de inicio do funcionamento do Instituto Superior
de Pedagogia de Corumbda/ISPC, uma instituicdo privada, embora inclinada a
estatizacdo. Cuiaba, Campo Grande e Corumba foram as localidades que sairam na
frente na corrida para o estabelecimento de escolas de ensino superior, que
receberam o nome de institutos. O conselho administrativo do ICBCG nomeou Jodo
Pereira da Rosa como diretor executivo, principal cargo administrativo da
instituicdo. Esta figura tornar-se-ia reitor da Universidade Estadual de Mato
Grosso/UEMT.

Em 1979, a partir da divisdo do Estado de Mato Grosso, a UEMT foi federalizada,
sendo instituida a Fundagdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). Dal Moro
(2017) pontua que nos anos 1980 houve o inicio de expansdo das IES para 0s municipios
localizados no interior do Estado, principalmente pela criacdo de campus da UFMS nestas
regides, o que a resultou ser a IES publica que ofereceu 0 maior nimero de cursos no Mato
Grosso do Sul. Atualmente, além da Cidade Universitaria em Campo Grande, ha outros nove
campi situados em Aquidauana, Chapaddo do Sul, Corumbda, Coxim, Navirai, Nova
Andradina, Paranaiba, Ponta Pord e Trés Lagoas (Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, 2019).

J& a Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) também foi uma unidade
implantada pela UEMT na década de 1970, e até entéo era intitulado como Centro Pedagdgico
de Dourados (CPD). Em 1971 o CPD passou a ofertar cursos de licenciatura curta em Letras e
Estudos Sociais, em 1973 os cursos de Licenciatura plena em Histdria e Letras, e em 1975 o0s
cursos de Licenciatura curta em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas. Apos a divisdao do Estado de
Mato Grosso, 0 CPD passou a ser 0 Centro Universitario de Dourados (CEUD) pertencendo a
UFMS, e em 2006 foi criada a Fundacdo Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD
(Universidade Federal da Grande Dourados, 2017).

A Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul esta sediada na cidade de Dourados,
em espago fisico proximo da UFGD, situa-se em uma regido rural denominada de Cidade
Universitaria. A UEMS foi criada em 1979 e ratificada em 1989 pela Constitui¢do Estadual,
no entanto apenas em 1993 houve a criagdo de uma comissao para a sua implantacdo. Como
resultados, a UEMS ofertou um dos primeiros cursos Normal Superior do pais, apds a
Secretaria Estadual de Educacdo da época expressar a necessidade de profissionais
qualificados para atuar na educacdo basica, como pontua Dal Moro (2017, p.6):

A Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) foi criada no ano de 1993,
tendo Dourados como sua sede administrativa e outros 13 municipios Com
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Unidades desta IES, visando a formacdo de educadores/docentes para 0 ensino
bésico.

Atualmente, além de Dourados, a UEMS esta presente em outras quatorze unidades:
Aquidauana, Amambai, Cassilandia, Coxim, Campo Grande, Gloria de Dourados, Ivinhema,
Jardim, Maracaju, Mundo Novo, Navirai, Nova Andradina, Paranaiba e Ponta Pora
(Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, 2017).

Por fim, a IES publica mais recente do Estado de Mato Grosso do Sul é o Instituto
Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS). Seu projeto de implantag&o teve inicio em 2007, apds
sancionada a Lei n® 11.892, que dispde sobre a criacdo de escolas técnicas federais. Em 2011
todas as unidades do IFMS entraram em funcionamento, e estdo situadas em Campo Grande,
Aquidauana, Coxim, Corumbd, Ponta Pord, Trés Lagoas, Dourados, Jardim e Navirai. Além
da formac&o em nivel médio e técnico, o IFMS conta com 10 cursos de graduacao, sendo dois
deles cursos de Licenciatura (Instituto Federal de Mato Grosso Do Sul, 2016).

No ambito dos Cursos de Licenciatura para formacdo de professores de Ciéncias
Bioldgicas, Quimica e Fisica, a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, segundo os
dados do e-MEC, aparece como precursora, pois foram criados por meio da Portaria 91-A de
20 de outubro de 1980, com os seguintes cddigos: (15831) Licenciatura em Ciéncias
Biologicas; (15832) Licenciatura em Fisica; e (15834) Licenciatura em Quimica. Nas demais

instituigcdes os cursos foram autorizados a partir de 1985, como indicado no Quadro 5.

Quadro 5 - Licenciaturas em atividade ofertadas nas IES publicas de MS na é&rea das Ciéncias e 0 ano de inicio.

CURSO IES/ CAMPUS DATA DE INICIO
Ciéncias Biologicas UEMS/ Coxim 2000
UEMS/ Dourados 2002
UEMS/ Ivinhema 2000
UEMS/ Mundo Novo 2000
UFGD/ Dourados 1991
UFGD/ Varios Municipios (A Distancia) 2021
UFMS/ Aquidauana 1997
UFMS/ Campo Grande 1981
UFMS/ Pantanal0 1987
UFMS/ Trés Lagoas 1987
UFMS/ Vérios Municipios (A Distancia) 2009
Fisica UEMS/ Dourados 2006

7O Curso de Licenciatura em Fisica da UEMS (45607) teve inicio no ano 2000, com oferta nos turnos matutino
e noturno, este curso foi extinto, e em 2006 iniciou-se o curso de Licenciatura em Fisica (105928).
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UFGD/ Dourados 2014
UFGD/ Varios Municipios (A Distancia) 2014
UFMS/ Campo Grande 1981
Quimica IFMS/ Coxim 2011
UEMS/ Dourados 2001
UEMS/ Navirai 2002
UFGD/ Dourados 2010
UFMS/ Campo Grande 1981

Fonte: E-MEC (2023).
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Observa-se pelo Quadro 5 que as licenciaturas mais recentes — iniciadas a partir dos
anos 2010 — sdo as ofertadas pelo IFMS, com o curso de Quimica, e pela UFGD com
Quimica, Fisica (presencial e EaD) e Ciéncias Bioldgicas na modalidade EaD com inicio no
ano de 2021.

A Figura 1 apresenta os mapas com a distribuicdo geografica dos cursos presenciais

de licenciatura, da area de Ciéncias da Natureza, no Estado de Mato Grosso do Sul.
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Figura 1- Distribuicdo geografica em Mato Grosso do Sul dos cursos de Licenciatura na area das
Ciéncias da Natureza
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Fonte: E-MEC (2023).
Nota: Figura elaborada pela autora.

Observa-se pelo Quadro 5 e pela Figura 1 que a oferta de cursos de formacdo inicial
de professores é maior na area de Ciéncias Biologicas, o que se reflete nos dados apresentados
pelo Resumo Técnico do Estado do Mato Grosso Sul — Censo da Educacdo Bésica 2020,
apontando a demanda por professores nas areas de quimica e fisica. A Figura 2 apresenta o
gréfico que indica o percentual de adequacdo da formacao, ou seja, o nivel superior completo
em licenciatura da area, dos docentes que ministram as disciplinas Biologia, Fisica e Quimica

ministradas no Ensino Médio na Rede Estadual de Educacdo em Mato Grosso do Sul.
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Figura 2 —Percentuais de adequacao da formacgdo dos docentes que ministram as disciplinas Biologia,
Fisica e Quimica no Ensino Médio em Mato Grosso do Sul.
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Fonte: Resumo Técnico do Estado do Mato Grosso Sul — Censo da Educacéo Basica, 2020.
Nota: Figura elaborada pela autora.

Ainda de acordo com o documento, os percentuais de adequacdo de formacgdo sdo
melhores no caso dos docentes de Biologia, seguidos pelos da Geografia (87,5%) e Educacéo
Fisica (86,8%). Em contrapartida, a Quimica possui uma defasagem de 19% e a Fisica de
28,9%, quando comparadas a adequacdo da formacao dos docentes que ministram Biologia no
Ensino Médio. Neste contexto, verifica-se a necessidade da adocdo de medidas que
promovam a oferta de cursos de licenciatura na regido, favorecendo principalmente as

disciplinas que sdo mais afetadas quanto a adequacédo da formacédo docente.

3.3 A BNC - Formagéo

As reformas neoliberais ocasionadas em virtude da crise estrutural do capital
implicaram em uma corrida para a reestruturacdo na formacdo humana, com o intuito de
reorganizar uma nova forca de trabalho para sustentar este modelo econémico. Dentro das
acOes desenvolvidas, ha a mobilizacdo para as reformas curriculares em diferentes paises,
incluindo o Brasil. Tal reforma propde uma base nacional curricular — ao contrario das
propostas progressistas na area da educacdo — cuja finalidade é formar um cidadao
competitivo para adentrar em um sistema de trabalho precarizado, gerando lucro ao capital
(Costa; Mattos; Caetano, 2021; Albino; Silva, 2019; Lavoura; Alves; Santos, 2020).
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No contexto das reformas curriculares no Brasil destacam-se as resolugdes CNE/CP
n°® 2 do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) de 2017 e Resolugdo CNE/CP n°® 4, em
2018 que instituem as reformas curriculares na Educacéo Infantil, no Ensino Fundamental e
Ensino Médio. Estas mudancas curriculares sdo pontuadas por pesquisadores da area da
educacdo como um curriculo fundamentado na pedagogia por competéncias, favorecendo os
interesses mercadolégicos (Costa; Mattos; Caetano, 2021). Pautado nos principios da
pedagogia por competéncias, o curriculo passa a ser um meio de atender a uma demanda
mundial, sem pensar na formacao humana do individuo (Albino; Silva, 2019). As implicacbes
destas reformas curriculares sao destacadas por Malanchen (2020, p.12)

[...]Diante de tais entendimentos, observamos que ao longo das duas Ultimas
décadas muito se produziu sobre curriculo escolar, sobre funcéo social da escola, no
entanto, essas producdes sdo demasiadamente desconsideradas no jogo politico de
manutencdo da governabilidade. As politicas educacionais, projetadas dos gabinetes
e ndo do chdo das escolas e das lutas sociais representativas, passa a propor
itinerdrios formativos que ndo dialogam com a realidade objetiva daqueles que

constroem e reconstroem a escola todos os dias, nos cotidianos mais
desiguais possiveis. [...]

Além das mudancas na educacdo basica a reforma curricular atingiu também a
formagéo de professores, apresentada pela Resolucdo CNE/CP n.° 22, de 7 de novembro de
2019, que instituiu a Base Nacional Comum para a Formacdo Inicial de Professores da
Educacdo Basica (BNC-Formacdo). O documento é composto por dois eixos centrais: 0S
principios da politica da formacdo docente e o0s principios da organizacdo curricular dos
cursos de formagdo docente. Constam ainda no documento as competéncias profissionais
atribuidas aos docentes a partir de trés dimensdes: conhecimento profissional, pratica
profissional e engajamento profissional. Lavoura, Alves e Santos (2020, p. 567), consideram
que a reducdo da formacao docente para trés dimensfes pode ocasionar “[...] rebaixamento e
esvaziamento da formacdo politica e pedagégica dos futures professores [...]”. Ja Albino
e Silva (2019), alertam que a formagdo por competéncias implica em uma producdo de
saberes de forma objetivista, em que docente e discente sdo entendidos como receptores de
contetdo.

Pesquisadores da area do Ensino de Ciéncias tambem convergem em relacdo aos
verdadeiros beneficiarios das reformas curriculares - as institui¢cbes privadas - reforcando o
carater da educacdo como a geracdo de forcas produtivas (Ostermann; Rezende, 2021;

Piccinini; Andrade, 2018). Consideram que sob a oOtica do neoliberalismo, valoriza-se o



44

empreendedorismo e a mao-de-obra qualificada. Como consequéncia, a formacéo inicial de
professores se volta a um treinamento pautado para a transmissdo do que esta posto na BNCC.

Feita uma breve consideracdo acerca da BNC Formacdo, destacamos que até o
momento desta pesquisa treze® cursos ja disponibilizam em sua pagina eletrdnica o novo PPC
em adequacdo a BNC-Formacdo. Ressalta-se que durante o periodo de coleta de dados deste
trabalho, 2021 e 2022, ndo havia ainda a publicacdo dos PPC de acordo com a nova resolucéo.
A nova carga horéria das licenciaturas, de acordo com a BNC formacéo, deve ser organizada

a partir de grupos, sendo eles

I - Grupo I: 800 (oitocentas) horas, para a base comum que compreende 0s
conhecimentos cientificos, educacionais e pedagdgicos e fundamentam a educagéo e
suas articulagBes com os sistemas, as escolas e as praticas educacionais. 1l - Grupo
I1: 1.600 (mil e seiscentas) horas, para a aprendizagem dos contetdos especificos
das &reas, componentes, unidades tematicas e objetos de conhecimento da BNCC, e
para o dominio pedagégico desses conteudos. 111 - Grupo I11: 800 (oitocentas) horas,
pratica pedagdgica, assim distribuidas: a) 400 (quatrocentas) horas para o estagio
supervisionado, em situacdo real de trabalho em escola, segundo o Projeto
Pedagogico do Curso (PPC) da institui¢do formadora; e b) 400 (quatrocentas) horas
para a pratica dos componentes curriculares dos Grupos | e I, distribuidas ao longo
do curso, desde o seu inicio, segundo o PPC da instituicdo formadora. (BRASIL,
2019, p. 6)

Zanlorenzi e Carvalho (2022) criticam a estruturagdo curricular das licenciaturas a
partir de grupos, indicando que este formato implica em uma organizacdo técnica, além da
padronizacdo dos cursos. J& Rodrigues, Pereira e Mohr (2021) alertam ainda que os contetdos
propostos pela BNC Formagéo destoam dos que eram previstos nas DCNs, privilegiando o
desenvolvimento de competéncias e habilidades para a implantacdo a BNCC na educacao
béasica, ndo havendo espaco para uma formacao critica e inclusiva, e que ainda, viabilizando o
controle sobre a formacdo docente. A padronizacdo das licenciaturas é uma das
caracteristicas da BNC — Formagcdo, indo contra o que foi conquistado pelas politicas de
formagdo de professores, implicando na retirada da autonomia didatico-cientifica das
universidades, como colocado por Giareta, Ziliane e Silva (2023). Segundo os autores, estas
mudancas acarretam um esforco explicito para a adequacdo dos projetos pedagogicos dos
cursos de formagéo de professores em consonancia aos fundamentos da BNCC da Educagéo

Basica.

8 Sd0 os cursos e IES que ja publicaram seu novo PPC: Ciéncias Bioldgicas — UEMS (Dourados, lvinhema e
Mundo Novo), UFGD na modalidade presencial, e a UFMS (Aquidauana, Campo Grande e Pantanal). Fisica —
UEMS (Dourados) e UFMS (Campo Grande). Quimica — IFMS (Coxim), UEMS (Dourados e Navirai) e UFMS
(Campo Grande).
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4 O CURRICULO E A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES

N&o ha uma definicdo exata do que € curriculo, ja que seu conceito, como fruto da
constru¢cdo humana, histérica e ideolégica, pode ser estabelecido a partir de diversas
concepcdes filosofico-politicas. De modo geral, Lopes e Macedo (2011)° colocam que a
organizacdo de experiéncias e situacOes de aprendizagem por parte de docentes e redes de
ensino — carga horéria, grade curricular, disciplinas, atividades, ementas, planos de ensino e
experiéncia vivida pelo estudante — fazem parte do Curriculo. No entanto, ainda ha inimeros
aspectos que englobam seu conceito, a cada nova caracteristica acrescentada hd uma nova
maneira de se compreender o que € curriculo (Lopes; Macedo, 2011).

Lopes (2016) aponta que a discussdo sobre curriculo e suas politicas podem ser
colocadas em duas vertentes. A primeira se refere as pesquisas que tém como escopo a esfera
oficial, como as a¢des de governo e o seu Vviés politico-ideoldgico, dessa forma

[...] Esses determinantes frequentemente sdo situados na esfera internacional
(agéncias multilaterais e governos de paises centrais que estabelecem marcos
politico-econdmicos visando a submissdo de paises periféricos), ora para questionar
tais determinantes, ora para assumi-los como definicdes inexoraveis [...]. (LOPES,
2016, p. 7).

A segunda vertente busca confrontar estas politicas, analisando o que é proposto e o
que realizado na escola, seja pelo distanciamento das politicas em relacdo as praticas, quanto
para questionar o distanciamento da pratica em relacdo ao que é posto pelas politicas. Estas
vertentes podem ser associadas ao que é o curriculo oficial — projeto de educacao contido em
um texto curricular — e o curriculo real, que diz respeito as acGes desenvolvidas a partir do
texto curricular (Sacristan, 2013).

Neste trabalho, o curriculo é entendido em sua perspectiva critica. Lopes e Macedo
(2011, p. 76-77) explicitam que denominaram genericamente de perspectiva critica do
Curriculo, ao conjunto de autores “[...] com bases teoricas bastante distintas, que se
aproximam entre si pela forma como conectam o conhecimento com o0s interesses humanos, a
hierarquia de classes e a distribuicdo de poder na sociedade, e a ideologia. [...]”. Entre tais
autores, situam-se Michel Young, Michel Apple, Paulo Freire, José Carlos Libaneo e
Dermeval Saviani.

No subitem a seguir indicam-se as ideias que norteiam a Perspectiva Critica do

Curriculo, bem como o seu entendimento para a construcéo desta pesquisa. Em seguida serdo

® Lopes e Macedo (2011), embora adotem a perspectiva pos-estruturalista, estdo sendo citadas neste estudo em
razdo da sua contribuicdo consistente e classica acerca das Teorias do Curriculo desenvolvidas nos séculos XX e
XXI e seu impacto no Brasil.
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discutidas a construcdo e a implantacéo do curriculo para o Ensino de Ciéncias no Brasil, com
o0 foco na formacéo de professores.

4.1 A teoria do curriculo na perspectiva critica

Para Lopes e Macedo (2011), é a partir dos estudos de perspectiva critica, ancorados
inicialmente na Nova Sociologia, que o curriculo deixa de ser neutro ou definido tacitamente
e passa a ser compreendido como um campo de disputas de poder, que definem, a partir dos
interesses politicos, sociais e econdmicos, quais saberes podem ser validados como
conhecimentos, quem tem poder de valida-los e definir para quais camadas sociais sdo
acessiveis ou n&o.

Apple (2008) coloca que é necessario examinar como a transmissdo cultural atua
como um meio de recriar e manter um sistema de poder desigual. A escola, por sua vez,
assume um papel significativo para a reproducdo cultural e econébmica. Quanto a esta
estrutura, deve-se investigar as sutis conexdes entre os campos educacionais — como 0
curriculo — e os efeitos sociais e econdmicos provenientes desta instituicdo (Apple, 2008).

Quanto ao papel econémico no debate dos padrdes de ensino, Apple (2008)
exemplifica com a estrutura do curriculo por disciplinas e a priorizacdo em certas areas do
conhecimento, as quais o autor se refere como alto status. Compreende que com base na
utilidade econbmica, sdo privilegiadas as é&reas de conhecimento vistas como
macroeconomicamente vantajosas, em detrimento da area das artes e humanidades. Apple

(2008, p. 73) ainda coloca que

[...] uma maior razdo para que os curriculos centrados nas disciplinas dominem a
maior parte das escolas, e para que os curriculos integrados estejam presentes em
relativamente poucas escolas, é, pelo menos parcialmente, o resultado do lugar da
escola na maximizacdo da producdo de conhecimento de alto status. Isso estd
intimamente relacionado com o papel da escola na sele¢do de agentes para preencher
posicBes econdbmicas e sociais em uma sociedade relativamente estratificada que os
analistas da economia politica da educacgdo tém tentado retratar.

Os impactos deste modelo educacional implicam em um instrumento técnico para
sua avaliagdo, a partir da comparagdo do input e output como coloca Apple (2008), como a
avaliacdo da pontuacdo obtida em testes e 0 dominio do conteudo, a avaliacdo baseia-se em
um modelo de desempenho. Os aspectos relacionados com as experiéncias curriculares ou
levantamento das questdes éticas sdo invalidados frente aos resultados quantitativos. Os

critérios “cientificos” sdo tidos como concretos para avaliagdo, ja os critérios “éticos” sao
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colocados como subjetivos (Apple, 2008). Sacristan (2013) também pontua que a validade
educacional de um conhecimento cientifico é avaliada de acordo com a sua utilidade prética e
de como contribuiu para a producdo e controle de itens e processos.

Em face ao exposto, percebe-se que a organizacao de conhecimentos que se atribui a
escola, ndo é selecionada de forma aleatdria. Este arranjo é construido com base em principios
e valores, que possuem uma determinada visdo de normalidade e desvio, do que é bem e o que
é mal. As pessoas e organizacdes que elaboram os curriculos ndo séo neutros, ao contrario, 0s
desenvolvem de acordo com o que é esperado por determinadas estruturas econémicas e
politicas educacionais, induzindo a visdo de quais comunidades devem operar e quais devem
ter poder, servindo como um mecanismo de controle social. A escola faz parte de um conjunto
de relacOes entre instituicdes politicas, econdémicas e culturais, que possuem a maior detencao
de poder. Isto se torna um problema quando a escola € pensada como uma forma de
incorporar regras ideoldgicas que ampliam ou preservam relagfes estruturais, favorecendo
determinados grupos e servindo como barreira a outros (Apple, 2008). Esta afirmativa é

corroborada por Sacristan (2013, p. 24) ao colocar que

A importéncia fundamental do curriculo para a escolaridade reside no fato de que ele
é a expressdo do projeto cultural e educacional que as instituicdes de educacdo
dizem que irdo desenvolver com os alunos (e para eles) aquilo que considera
adequado. Por meio desse projeto institucional, sdo expressadas forcas, interesses ou
valores e preferéncias da sociedade, de determinados setores sociais, das familias,
dos grupos politicos, etc.

Em uma visdo global, ha diversas variagdes quanto a formulacdo de um curriculo.
Sacristan (2013) coloca que a sua construcdo se da em funcdo ao que se espera dos niveis e
especialidades dentro de um sistema educacional, a variacdo e a valorizacdo de determinados
conteudos, e ao publico que ele € destinado.

Malanchen (2014) aponta que a construgdo do curriculo deve favorecer um processo
sequencial ao longo da escolarizagéo, possibilitando o bom desenvolvimento dos processos de
ensino e de aprendizagem. A organizacdo do conhecimento deve considerar que ha niveis de
complexidade dos contetidos, desse modo, 0 seu sequenciamento deve estar de acordo com as
caracteristicas do psiquismo de quem participa da atividade educativa. Neste contexto, deve-
Se assegurar que 0s sujeitos terdo acesso ao conhecimento a partir de conteudos cientificos,
artisticos e filosoficos, intencionados e planejados sem a distingdo de que serdo ofertados a
burguesia ou a classe trabalhadora, no entanto, ha uma apropriagdo da classe dominante pelos

conteddos cientificos, que reforca as desigualdades socioeconémicas.
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A autora esclarece que: “[...] isso explica a importancia dos conteudos selecionados
para o ensino e a aprendizagem no ambito escolar, pois sera a partir desses contetidos que 0s
individuos poderdo chegar a compreensdo unitaria, coerente e articulada da realidade [...]”.
(Malanchen, 2014, p. 203). Neste sentido, a organizacdo dos conteudos curriculares deve
viabilizar o aprofundamento da assimilacdo da realidade natural e social.

As primeiras discussdes na area do curriculo foram a respeito da definicdo de qual
relacdo a sua construcdao deveria ter com o controle e o poder de uma comunidade. Esta
teorizacao levou em consideracdo o papel do curriculo frente a industrializacdo e a divisdo do
trabalho, isso resultou em uma substituicdo da mé&o-de-obra artesanal pelo profissional
especializado.

Nos séculos XVI e XVII, nos quais predominava a monocultura, o saber-fazer era
um atributo do trabalhador. O uso de ferramentas para a realizacdo de uma técnica era
considerado uma habilidade de quem as manejam. No entanto, a partir do século XVIII com o
processo de industrializagdo, as ferramentas foram transformadas em maquinaria para se
adequar ao modo capitalista de producéo e assim desapropriou-se o saber-fazer do trabalhador
e passou para o controle do capital, neste caso, a maquina e o seu dono. A aceleracdo deste
processo se deu na segunda metade do século XX, com o desenvolvimento da automacao e da
microeletronica (Moraes, 2012). A tecnologia na perspectiva da primeira geracdo da escola de
Frankfurt, € articulada com os aspectos da vida cotidiana, que de forma sutil assume um papel
de controle, sendo a base desta sociedade caracterizada como uma racionalidade instrumental,
conduzida a partir da competéncia, otimizacao e controle (Tavares; Oliveira, 2014).

Os trabalhadores deveriam desenvolver sua atividade especializada quanto a
operacdo do maquinario, e ainda depender de outros individuos para concluir sua respectiva
tarefa. A valoracdo do conhecimento social e educacional era conduzida de acordo com a sua
utilidade préatica, sem a preocupacdo de formar pessoas, o interesse era de produzir itens e
controlar processos sociais (Apple; Sacristan, 2008, 2013).

Ao discutir sobre os contetdos, um dos elementos que compdem o curriculo e um
dos focos da nossa pesquisa, Sacristan (2013) pontua que € a partir deles que se da a escolha
sobre o papel da escola na sociedade, em conjunto ou competindo com outros agentes
disseminadores da cultura, quanto ao “[...] tipo de participacdo que se deseja para 0s
diferentes cidaddos em funcdo da capacitagdo que lhes é oferecida e pela divisdo do capital

cultural entre os grupos sociais [...]” (Sacristan, 2013, p.28).
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A partir das discussdes acima e baseadas nas concepg¢des de curriculo de Apple e
Sacristan (2008; 2013) e de Malanchen (2014), entende-se que sdo inumeras e profundas as
discussOes acerca da sua construcdo. O seu papel é fundamentado, entre outros principios, no
controle cultural para garantir a manutencao do atual modelo econémico. Observa-se, porém,
que esse tratamento dado ao curriculo é absolutamente compativel com o modo de producéo
vigente— o capitalismo — que reforca as desigualdades sociais e mantém a hegemonia de um
seleto grupo dominante, portanto, compreende-se como tarefa primordial dos docentes, a luta

por um curriculo que efetivamente propicie uma formacao global dos estudantes.

4.2 O curriculo de ciéncias no Brasil

A construcdo de um curriculo voltado ao ensino de ciéncias no Brasil € marcada por
um cenario pos-Guerra Fria, mesmo que o pais tenha tido um papel coadjuvante dentro da
corrida espacial entre Estados Unidos e Unido Soviética. No campo da tecnologia dispositivos
como transistores, chips, e a miniaturizacdo da eletrbnica sdo considerados como
consequéncia do lancamento de satélites artificiais. Ap6s o lancamento do foguete Sputnik
pelos soviéticos, iniciou-se uma campanha para a valorizacdo das ciéncias naturais pelos
EUA, com o objetivo de ter o dominio do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. O
lancamento do Sputnik tornou-se um marco para uma reforma curricular no ensino de ciéncias
no ocidente, que implicou no entendimento de que o modelo escolar da época como uma peca
responsavel pela sua desvantagem na corrida espacial (Chassot, 2016).

Chassot (2016) relata que esta mudanga estrutural no curriculo nos EUA influenciou
paises subdesenvolvidos como o Brasil, que, a partir de financiamentos do Banco Mundial,
fez a aquisicdo de diversos materiais voltados ao ensino de ciéncias no periodo de 1960.
Foram produzidos mais de trés milhdes de kits com equipamentos de laboratério, sugestbes de
experimentos e até mesmo alguns reagentes. Os experimentos abordavam temas atuais da
ciéncia, como DNA, ATP, relatividade, dualidade onda-particula e entropia, se colocando
como uma evolucdo aos velhos cursos de ciéncia. Além disso, diversos projetos de origem
inglesa e estadunidense foram implantados no Brasil com traducéo para o portugués (Chassot,
2016).

A implantacdo desta mudanca estrutural pode ser justificada pelo processo de troca
cultural espontanea ou por imposi¢cdes econémicas, como aponta Macedo (2016). A autora
destaca que ha processos que envolvem a apropriacdo de caracteristicas do eixo EUA-Europa,

e que também influenciam a escola e o curriculo. A principio, esta influéncia foi justificada
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pela alusdo a uma cultura ocidental comum, no entanto, esta cultura ndo era originaria dos
alunos e professores, mas que deveria ser dominada ao final do processo de escolarizagdo
(Macedo, 2016).

No periodo do regime militar, os projetos foram desenvolvidos com um carater de
treinamento e propiciaram a instalacdo de Centros de Treinamento de Ensino de Ciéncias no

Brasil. Chassot (2016, p.6) destaca os projetos mais conhecidos, sendo eles

[...] para a biologia: BSSC — Biology Science Study Committee ou Comité de
Estudo de Ciéncias Bioldgicas; para a fisica: PSSC — Physical Science Study
Committee ou Comité de Estudo de Ciéncias Fisicas, de 1960 (nos Estados Unidos
da América), traduzido para o portugués em 1963 pela Editora da UnB; HPP —
Harvard Physics Project ou Projeto Harvard de Fisica, de 1968; para a matematica:
SGMS - Science Group Mathematics Study ou Grupo de Estudos de Ciéncias
Matematicas; e para a quimica: CBA — Chemical Bond Approach ou Sistemas
Quimicos, na versdo brasileira, de 1961; Chems — Chemical Education Material
Study ou Quimica: Uma ciéncia experimental, na versdo brasileira, de 1966; e do
Nuffield de Quimica, este ultimo da Inglaterra, na década de 1960. [...].

Houve uma resisténcia quanto a aplicacdo destes projetos no Brasil, principalmente
pela falta de adaptacdo ao contexto brasileiro, como a sugestdo de experimentos com neve.
Estes projetos também nédo tiveram éxito nos EUA, pois foram disseminados sem uma
discussdo adequada. A critica a estas experiéncias se deu no contexto dos movimentos de
reformas curriculares no periodo de 1960 a 1970, como destaca Chassot (2016).

Quanto ao processo do emprego destes programas, Berstein (1996, 1998 apud Lopes,
2016) classifica-os de contextualizacdo. Ao transferir textos politicos para um outro contexto,
havera fragmentos que serdo privilegiados em relacdo a outros. Este processo pode se
desenvolver a partir de transferéncias de politicas entre paises, adocdo de politicas
provenientes de agéncias multilaterais, na transferéncia de politicas da esfera federal para
governos estaduais € municipais, até chegar nas escolas e nos textos que legalizam as préaticas
de ensino. Como exemplo, Lopes (2016) destaca a reforma do nivel médio no Brasil
financiada principalmente pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e
fundamentada no relatério da Comissdo Internacional sobre Educacao para o século XXI.

No Brasil, no comecgo das reformas curriculares, deu-se inicio a uma mudanca na
formacdo dos professores de ciéncias. Foi atribuido o ensino dos contetdos das areas de
fisica, biologia, quimica e matematica, aos institutos basicos e aos departamentos da
Faculdade de Educacdo, a parte pedagdgica. Esta dindmica ndo contribuiu positivamente para
a formacdo dos futuros professores, visto que as disciplinas cientificas eram ministradas junto
com estudantes de outras carreiras, como engenheiros, veterinarios e agrénomos. Nao havia

uma preocupacao de que dali também sairiam futuros professores.
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Chassot (2016) salienta ainda, que este modelo tornou os cursos de formacgédo de
professores ainda mais conteudistas. A concep¢do de método cientifico teve um carater de
cartilha de laboratorio universitario, em que a experimentacéo tinha como fungédo confirmar a
teoria j& ensinada. Com o resultado desfavoravel destes projetos curriculares, muitos
educadores da &rea de ciéncias passaram a utilizar a sua sala de aula como campo de
investigacdo sobre como os estudantes aprendiam conceitos cientificos. Os resultados obtidos
comecaram a ser discutidos pelos profissionais da area, iniciando assim, a elaboracdo de
propostas curriculares para o ensino de ciéncias em uma perspectiva académica (Chassot,
2016).

Neste cendrio de Pos-Guerra Fria e partindo de interesses militares, houve no Brasil
o inicio da insercdo de elementos da informatica a partir do projeto “Brasil Grande Poténcia”,
cuja intencdo era capacitar recursos humanos para a producéo de tecnologias como foguetes,
armamentos, telecomunicagfes, avides, entre outros dispositivos. O primeiro computador
construido no Brasil foi desenvolvido por estudantes do Instituto Tecnoldgico da Aeronautica
(ITA) no final da década de 1960, e junto com outras instituicdes como a Escola Politécnica
da Universidade de Sdo Paulo (USP) e a Pontificia Universidade Catolica no Rio de Janeiro
(PUC-RI0), houve a manifestacdo de engenheiros interessados a atuarem na &rea de
informatica. Ainda assim, havia uma dependéncia da Marinha brasileira em relagdo a
aquisicdo de tecnologia estrangeira (Moraes, 2016).

O inicio da informatica no Brasil foi marcado por interesses militares e de
organizacg0es internacionais. Sobre o0 assunto Moraes (2016, p. 44) afirma:

[...] consideramos que nas suas origens — além de ser contraditéria, dependente e
subordinada aos padrdes internacionais — a politica brasileira de informatica ndo se
ocupou em atender aos direitos e necessidades da maioria excluida da populagéo,

incluindo as demandas educacionais, seja de formacdo geral, seja de capacita¢do
tecnoldgica.

Isto implicou na criacdo de planos e programas voltados a informatica educativa com
caracteristicas tecnicistas. No periodo de 1970 a 1980 as acOes na area eram destinadas a
capacitacdo de mao-de-obra para a fabricacdo e comercializacdo de computadores. Projetos
como Génese e Eureka séo indicados por Moraes (2016) como exemplos da promogéo de uma
formacdo critica e criativa para a informatica educativa para a escola publica, uma vez que
incorporados ao projeto politico pedagdgico de escolas publicas, entretanto, foram extintos.
Moraes (2016) alerta ainda, que a informatica e as demais tecnologias acabaram se tornando
um objeto de publicidade para o governo.
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A discussdo acerca das TIC no contexto educacional brasileiro provocou um breve
entusiasmo, devido aos resultados obtidos a partir de programas de aquisicdo de
computadores e as condicdes para o seu uso, como é colocado por Alonso (2008). Todavia, a
movimentacdo quanto a aquisicdo de equipamentos privilegiou principalmente a esfera
privada, que conduziu o processo de informatizagéo das escolas. Neste sentido Alonso (2008,
p. 750) afirma que

[...] O fenbmeno da globalizacdo, ao ensejar formas de repensar/compreender
aspectos e fatores que se impdem as populacbes, de modo mais ou menos universal,
gera processos de carater econdmico e social que influenciam nas decisGes no setor
educacional. [...], em que, além do dominio do comércio das TIC, o mercado se
incumbe de regularizar os processos educacionais em prol de seus interesses.

Por fim, ainda de acordo com Alonso (2008), mesmo que os métodos tradicionais de
ensino, como a transmissdo de conhecimentos, seja alvo de criticas desde a metade do século
XX, ainda se sugere que as TIC sejam utilizadas a partir da instrucdo de como utilizar
determinados programas ou aplicativos, contrariando a concep¢do do seu papel como um

objeto social.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Essa pesquisa estd embasada no método do materialismo histérico-dialético. Assim,
considerou-se o0 objeto de pesquisa como fruto de um contexto social, politico e econémico, e
ndo de forma isolada. O problema de pesquisa ndo apenas se consolidou por questdes tedricas
e filosoficas, mas é principalmente intrinseco as razdes ideoldgico-politicas (Netto, 2011).

Na perspectiva marxista, 0 objeto de pesquisa deve ser analisado em sua estrutura e
dindmica, na resisténcia real e efetiva em relacdo ao contexto em que se situa. O objeto faz
parte do que é classificado como movimento real, sua existéncia é classificada como objetiva,
pois independe do pesquisador. O método de pesquisa resulta em um conhecimento tedrico,
que parte da aparéncia e visa alcancar a esséncia do objeto. A partir do método, a esséncia do
objeto ¢ alcancada e reproduzida no plano ideal pelo pesquisador, para Marx (2011) “[...] o
ideal ndo é mais do que o material, transposto e traduzido na cabeca do homem [...]” (Marx,
2015, p. 129).

Neste trabalho, a metodologia de pesquisa € compreendida como apresenta Minayo
(2002, p. 16): “[...] o caminho do pensamento ¢ a pratica exercida na abordagem da realidade
[...]”.

Trata-se de uma investigacdo de natureza qualitativa, assim o seu delineamento
ocorre em um universo de significados, ndo podendo ser quantificados (Minayo, 2002). Ja o
tipo de investigacdo utilizado foi o Estudo de caso, que requer para a compreensao de um
objeto de pesquisa, o entendimento global do que se passa em seu entorno.

O desenvolvimento de um Estudo de Caso pode ocorrer em quatro fases: A fase
exploratéria; a delimitacdo do estudo; e a analise sistematica e elaboracdo do relatorio;

(Ludke; André, 2020). As trés fases deste trabalho serdo descritas a seguir.

5.1 A fase exploratéria

O Estudo de Caso tem origem com um problema inicial, que vai se delineando de
acordo com o contato entre pesquisador e informacdes a respeito do objeto de pesquisa,
podendo ser reformulado ou descartado de acordo com sua relevancia para a situacao. Lidke

e André (2020, p. 25) destacam que nessa fase

[...] se coloca como fundamental para uma definicdo mais precisa do objeto de
estudo. E o momento de especificar as questdes ou pontos criticos, de estabelecer os
contatos iniciais para a entrada em campo, de localizar informantes e as fontes de
dados necessérias para o estudo.
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Inicialmente o problema deste trabalho era investigar como a formacao inicial do
professor em exercicio da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul contribuiu para o
uso de TIC em sua pratica pedagdgica, com o foco no periodo de aulas remotas devido a
pandemia da Covid 19. Para isso, seriam utilizados instrumentos como entrevistas
semiestruturadas e grupo focal, a fim de obter tais informacdes.
No entanto, surgiram dois empecilhos para a coleta de dados em campo durante a
pandemia da Covid 19: a) dificuldade de ida a campo e de se ter acesso aos professores (até o
momento da coleta ndo havia sido iniciada a campanha de vacinacdo), e do acesso aos seus
enderecos eletrdnicos para um contato virtual; b) os professores entrevistados seriam
associados a Secretaria de Estado de Educacdo de Mato Grosso do Sul (SED-MS), em que o
ultimo censo escolar aponta o seu quadro de professores com 4.340 concursados efetivos e
8579 contratados temporarios (Mato Grosso do Sul, 2018). O professor contratado estaria em
sala até o final de 2021, e ndo necessariamente estaria vinculado também no ano de 2022.
Como a pesquisa seria desenvolvida no periodo de 2021 e 2022, haveria a possibilidade de o
professor ndo estar mais vinculado & SED MS durante o periodo das entrevistas.
Outra opcao era a de utilizar a analise documental como um método de coleta de
dados. Como o objeto principal era a formacdo inicial do professor de ciéncias, houve a
possibilidade de verificar nos documentos dos Projetos Politicos de Curso (PPCs) como se
delineava a discussdo sobre a formacéo do professor e 0 uso de tecnologias. Nesse caso nao
haveria a necessidade de ida a campo, reduzindo assim o0s riscos de propagacdo do
coronavirus, pois 0 acesso aos programas dos cursos poderia ser feito de forma virtual, como
aponta o Art. 47 da LDB:
8 1o As instituicGes informardo aos interessados, antes de cada periodo letivo, os
programas dos cursos e demais componentes curriculares, sua duracdo, requisitos,
qualificagdo dos professores, recursos disponiveis e critérios de avaliagdo,
obrigando-se a cumprir as respectivas condicdes, e a publicacdo deve ser feita, sendo
as 3 (trés) primeiras formas concomitantemente: (Redacdo dada pela lei n® 13.168,
de 2015)
| - em pagina especifica na internet no sitio eletrénico oficial da institui¢do de ensino
superior, obedecido o seguinte: (Incluido pela lei n°® 13.168, de 2015)
a) toda publicacdo a que se refere esta Lei deve ter como titulo “Grade e Corpo
Docente”; (Incluida pela lei n°® 13.168, de 2015)
b) a pagina principal da institui¢do de ensino superior, bem como a pagina da oferta
de seus cursos aos ingressantes sob a forma de vestibulares, processo seletivo e
outras com a mesma finalidade, deve conter a ligacdo desta com a pagina especifica
prevista neste inciso;
C) caso a instituicdo de ensino superior ndo possua sitio eletrdnico, deve criar pagina

especifica para divulgacdo das informacfes de que trata esta Lei; (Incluida pela lei
n°® 13.168, de 2015)
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d) a péagina especifica deve conter a data completa de sua Ultima atualizacao;
(Incluida pela lei n® 13.168, de 2015). (Brasil, 1996, p.16).

Em face ao exposto, foi feita a opcdo pela analise documental com acesso a
informacdes publicas, sendo os documentos coletados nas paginas oficiais das Instituicbes de
Ensino Superior (IES). Tais arquivos séo considerados por Bogdan e Biklen (2013) como
Documentos Oficiais, pois apresentam uma perspectiva oficial da IES. Em especial aos PPCs,
estes sdo considerados como Comunicacdo Externa, nesse caso sdo elaborados e

disponibilizados pela IES para o0 acesso publico.

5.2 A delimitacéo do Estudo

Apds identificar e levantar os aspectos centrais da pesquisa € necessario que haja um
contorno e delimitacdo de seu tempo, devido a um periodo limitado para a realizacdo da
pesquisa ndo ha a possibilidade de explorar seu tema em todos 0s aspectos, como apontam
Liidke e André (2020). As autoras ainda pontuam que “[...] A selecdo dos aspectos mais
relevantes e a determinacdo do recorte, €, pois, crucial para atingir os propésitos do estudo de
caso e para chegar a uma compreensdo mais completa da situacdo estudada. [...]” (Ludke;
André, 2020, p.26).

A partir das consideracdes levantadas na fase exploratéria no estudo de caso, foi
possivel delimitar a pesquisa como sendo uma analise documental. A investigacdo quanto a
formacdo inicial do professor de ciéncias para o uso de tecnologias foi feita a partir da analise
dos PPCs dos cursos de graduacdo das Licenciaturas em Biologia, Fisica e Quimica das
universidades publicas do Estado de Mato Grosso do Sul. Quanto ao recorte dos documentos
analisados, foram selecionados os PPCs disponibilizados de forma virtual nos sites das IES.

No Quadro 6 constam as institui¢fes l6cus da pesquisa e sua codificacao.

Quadro 6 — Codificacdo das IES

Codificagdo IES

A Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS
B Universidade Federal da Grande Dourados - UFGD

C Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS
D Instituto Federal de Mato Grosso do Sul - IFMS

Fonte: Dados da pesquisa.
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O Quadro 7 apresenta o levantamento dos PPCs dos cursos de Licenciatura nas

modalidades presenciais e a distancia. No total, ha vinte cursos de graduacéo de licenciatura

na area de ciéncias da natureza, dos quais dezessete disponibilizam os PPCs

em sua pagina

web.
Quadro 7 — Cursos, modalidades, disponibilidade do PPC e codificacdo
Curso Universidade/Campus Modalidade | PPC Disponivel Codificacdo
Ciéncias UEMS - Coxim Presencial Sim Al
Bioldgicas UEMS - Dourados Presencial Sim A2
UEMS - lvinhema Presencial Sim A3
UEMS-Mundo Novo Presencial Sim A4
UFGD- Dourados Presencial Sim B5
EAD Sim B6
UFMS - Aquidauana Presencial Sim C7
UFMS- Trés Lagoas Presencial Nao*® C8
UFMS - Pantanal Presencial Sim C9
UFMS- Campo Grande Presencial N&o C10
EAD Nao Cil1
Fisica UEMS - Dourados Presencial Sim Al2
UFGD - Dourados Presencial Sim B13
EAD Sim B14
UFMS — Campo Grande Presencial Sim C15
Quimica UEMS - Dourados Presencial Sim Al6
UEMS - Navirai Presencial Sim Al7
UFGD - Dourados Presencial Sim B18
UFMS - Campo Grande Presencial Sim C19
IFMS - Coxim Presencial Sim D20

Fonte: Informac6es retiradas nos PPCs dos cursos.

Nota: Quadro elaborado pela autora.

Para facilitar a apresentacdo e discussdo dos resultados, representamos as IES por

letras e o curso por numero, indicados nos Quadros 6 e 7, separados por traco. Assim, a

identificacdo foi feita a partir de um cddigo alfanumérico.

5.3 A sistematizacao e andlise de resultados e a elaboracdo do relatorio

O processo de coleta, anélise e divulgacdo dos dados é caracterizado por Ludke e

André (2020) como uma fase exploratdria. Tais processos ndo ocorrem necessariamente nesta

ordem pois “[...] se interpolam em varios momentos, sugerindo um movimento constante de
teoria-empiria.!* [...]” (Liidke; André, 2020, p.26).

No site da Pro-reitora de Graduagdo (PROGRAD) da UFMS é disponibilizado apenas a parte do PPC referente a

estrutura curricular. O documento na integra ndo foi disponibilizado também no site do Curso.
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Para a anélise de resultados foi utilizada a Analise de Contetdo a partir da técnica de
Anélise Categorial (AC) como propde Bardin (2016). A organizacdo da AC se delineia a
partir das etapas: I. A pré-analise; 1. Exploracdo do material; I11. Tratamento dos resultados
obtidos (Bardin, 2016).

5.3.1 A pré-analise

A preé-analise € o processo inicial para a AC, sendo entendida como uma fase de
organizagdo, que inclui a escolha dos documentos que serdo analisados, formulacdo de
hipoteses e construcao de indicadores que contribuam em sua interpretacdo (BARDIN, 2016).

Com os documentos ja selecionados, como mencionado na delimitacdo do estudo, foi
feita inicialmente a leitura flutuante, o que Bardin (2016) destaca como um primeiro contato
com os documentos, e que visa conhecer o texto e levantar as primeiras impressdes. Apos as
primeiras leituras, foi possivel levantar as hipéteses iniciais sobre a concepc¢édo de tecnologias
apresentada em cada programa de curso de graduacdo. Para isso, foi realizada a etapa de
preparacdo do material, que consistiu em recortes de elementos em comum, e que serdo

detalhados na etapa de exploracdo do material.

5.3.2 A exploracédo do material

A exploracdo do material analisado ocorreu a partir da aplicacdo de categorias e
codificacdo de elementos pertinentes no documento (Bardin, 2016). Quanto ao processo de

analise Ludke e Andreé (2020, p. 53) apontam que

[...] implica, num primeiro momento, a organizacdo de todo material, dividindo-o
em partes, relacionando essas partes e procurando identificar neles tendéncias e
padrdes relevantes. Num segundo momento essas tendéncias e padrdes sao
reavaliados, buscando-se relagcBes e inferéncias num nivel de abstracdo mais
elevado. [...].

Neste trabalho, as informacdes foram agrupadas de acordo com sua classificacdo a
priori, a partir dos itens presentes nos documentos, como necessidade social do curso,
concepcoes do curso, perfil do egresso, ementa e bibliografia.

Para a escolha das unidades de registro, colocada por Bardin (2016) como o
agrupamento dos dados correspondentes a um contetdo, selecionamos 0s elementos que
compdem a disciplina ofertada que faz mencdo ao uso das TIC (o nome da disciplina, sua

ementa e bibliografia) e classificamos os resultados a partir das Unidades de Registro:
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Contexto historico e social das TIC: Esta unidade contempla as discussfes sobre 0
desenvolvimento das TIC no Brasil e no mundo, bem como a sua insercdo na educagéo, e
ainda, as discussdes atuais sobre suas implicacdes no contexto historico atual. Tendo em vista
que as TIC permeiam os processos de socializacdo, considerados como elemento essencial
para a producdo e transmissdo da cultura, Bevort e Belloni (2009) afirmam que sua
apropriacdo critica e criativa se torna imprescindivel para o exercicio da cidadania, para isso,
€ necessario compreender como e por que tais recursos trazem implicacGes as esferas sociais,
politicas, ideoldgicas e também uma nova percepc¢édo da realidade. Esta € uma formacédo que
deve contribuir para uma compreensdo analitica e critica em relacdo ao contexto politico e
econdmico na implantacéo das TIC (Bévort; Belloni, 2009).

Politicas voltadas as TIC: Caracteriza as abordagens a respeito das politicas
publicas que orientam e regulamentam o uso das TIC no Brasil. Barreto (2003) coloca que a
politica de formacgdo de professores se torna um lugar privilegiado para a aproximacdo das
TIC com os projetos politicos educacionais, uma vez que a sua inser¢do implica em novas
praticas educacionais e, consequentemente, em reflexbes sobre as praticas pedagdgicas
vigentes. Além da formacao académica, 0 acesso a dimensdo politica e cultural contribui para
que o licenciando assuma-se como intelectual, evidenciando um compromisso para a
construgdo de uma sociedade menos opressiva (Moreira, 2001).

Processos de Ensino e Aprendizagem: Atividades de ensino e aprendizagem
mediadas pelas TIC. O papel assumido neste processo seja de contribuir com potenciais
melhorias na aprendizagem, ao mesmo tempo que permita ampliar a capacidade critica dos
educadores e educandos para compreender a realidade que vivem e o contexto social que
estdo inseridos, superando o carater de racionalidade instrumental e ainda, contribuindo para
um multiplo desenvolvimento das possibilidades humanas (Tavares; Oliveira, 2014).

O seu uso como ferramenta: Uso das TIC sem estarem associadas aos
processos/contexto de ensino, como exemplo disciplinas voltadas exclusivamente a
programacédo, uso de microcontroladores etc. No entanto, Cordeiro (2014) ressalta que as
pesquisas que abordam as tecnologias indicam que 0 seu uso estd implicito pelo uso
instrumental ou na intensificacdo do trabalho. Neste sentido, é necessario identificar quais séo
seus reais impactos na vida cotidiana, e estabelecer de que forma contribuem para a

possibilidade de emancipagéo.
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5.3.3 Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo

No processo de tratamento de dados os resultados devem ser discutidos de maneira
que se tornem relevantes e validos (Bardin, 2016). Nesse contexto, os resultados foram
comparados de acordo com suas similaridades e divergéncias. A discusséo dos dados foi feita

em consonancia com as concepgdes tedricas e filoséficas que norteiam esta pesquisa.
5.4 A andlise sistematica e elaboracao do relatorio

Com o apanhado dos resultados e analises desenvolvidas, € necessario organizar as
informacdes, redigir e disponibilizar aqueles que tenham interesse sobre o tema (LUDKE;
ANDRE, 2020). Apds a realizacio desta pesquisa, os resultados foram redigidos e divulgados

por meio da presente dissertacao.
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6 A FORMACAO INICIAL DO PROFESSOR DE CIENCIAS E O CURRICULOS
DAS LICENCIATURAS NO ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL

Este item apresenta os resultados e a discussdo sobre os documentos analisados,
inicialmente exibindo os elementos que comp&em a estrutura geral do documento (concepcéo
do curso, aspectos histdricos, legais e regionais, objetivos do curso, impactos sociais e perfil
do egresso), a analise da relacdo do perfil do egresso, a estrutura curricular dos cursos e as
disciplinas que fazem mencdo as TIC. Para inferéncia e interpretacdo dos resultados, as
informagdes coletadas foram analisadas a partir de autores da area do ensino de ciéncias. Por
fim, sdo apresentados 0 mapeamento e a categorizagdo das ementas das disciplinas
obrigatdrias voltadas as TIC e a bibliografia indicada.

6.1 O curriculo dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

O Quadro 8 apresenta 0s aspectos gerais que devem constar nos PPCs dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, como indica o parecer CNE/CES n° 1.301/2001. O
campo assinalado com um X representa que o dado consta no PPC e os dados ausentes no

documento, s&o indicados com a expressao “ndo consta”.
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Quadro 8- Aspectos gerais dos PPCs de Licenciatura em Biologia das IES publicas do Estado de MS.

DADOS CURSO

Al A2 A3 A4 B5 B6 C7 C9
Concepcéo do | nao X X X X X X X
curso consta
Perfil do egresso X X X ndo X X X X

consta

Competéncias e X X X nao nao n&o n&o X
habilidades gerais consta | consta | consta | consta
Competéncias e X n&o nao nao nao néo n&o X
habilidades consta | consta | consta | consta | consta | consta
especificas
Estrutura do X X X X X X X X
Curso
Contelidos basicos X X X X X X X X
e complementares
e respectivos
nucleos;
Contetdos X X X X X X X X
definidos para a
Educacao Basica
Formato dos X X X X X X X X
estagios
Caracteristicas das X X X X X X X X
atividades
complementares
Formas de X X X X X X X X
avaliacéo.

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Como mencionado na discussdo metodologica, dois cursos de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, até este momento, os cursos C8, C10 e C11 ndo disponibilizam em seu
site 0 PPC completo, fornecendo apenas a sua matriz curricular. O curso A4 menciona
caracteristicas que o seu egresso deve desenvolver, mas o documento as indica como
Concepcdo do curso. Ainda a partir do Quadro 8, podemos identificar que dos oito PPCs
analisados, quatro ndo apresentam as competéncias e habilidades gerais e seis ndo apresentam
as competéncias e habilidades especificas relacionadas ao licenciando. Apenas o curso C9
contempla o que é indicado no parecer CNE/CES n° 1.301/2001, ou seja, nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para 0s Cursos de Ciéncias Bioldgicas.

Ao discutir a formagdo do licenciando em Ciéncias Biologicas, Silva (2015) e
Antiqueira (2018) pontuam a dificuldade da construgéo de uma identidade do egresso diante a
curriculos que ddo enfoque a formacdo de bidlogos para dar aulas, e ndo a formacgdo de

professores de Biologia. Silva (2015, p. 13) ainda destaca que

[...] percebe-se que nos cursos de formacdo de professores, ainda seja bastante
dominada por conteldos e légicas disciplinares, e ndo profissionais. Esses contelidos
disciplinares estdo amplamente refletidos ao longo da estrutura curricular, e muitas
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vezes com enfoque distante dos espacos escolares onde deveriam ser aplicados e
vivenciados.

Além da organizacdo, a falta da indicacdo do perfil do Professor de Biologia pode

reforcar a dificuldade em se reconhecer como um profissional da educacao.

Nos PPC apontados no Quadro 8, com excecdo do curso Al, foi identificada a

concepcao do curso. Este elemento torna-se fundamental para a construgdo do PPC, pois que

manifesta o viés epistemoldgico que permeara a formacao do professor. De acordo com Veiga

(2011, p. 14)

[...] necessitamos de um referencial que fundamente a constru¢cdo do projeto
politico-pedagdgico. A questdo é, pois, saber a qual referencial temos que recorrer
para a compreensdo de nossa pratica pedagdgica. Nesse sentido, temos que nos
alicercar nos pressupostos de uma teoria pedagogica critica vidvel, que parta da
prética social e esteja compromissada em solucionar os problemas da educagdo e do
ensino de nossa escola. Uma teoria que subsidie o projeto politico-pedagégico e, por
sua vez, a pratica pedagdgica que ali se processa deve estar ligada aos interesses da
maioria da populacdo. Faz-se necessario, também, o dominio das bases tedrico-
metodolégicas indispensdveis & concretizacdo das concepgbes assumidas
coletivamente.

Nesse sentido, Malanchen (2020) corrobora com o entendimento de que os debates

curriculares possuem um forte viés politico, no sentido de que a definicdo de qual formacao

pretende-se ofertar, implica na maneira em que o individuo podera intervir na sociedade, desta

forma que

[...] um projeto curricular esta inserido dentro de um projeto de educacdo que, por
sua vez, demonstra, implicita ou explicitamente, um projeto de sociedade e
consequentemente de ser humano. Com essa compreensdo, quando se pretende
discutir um curriculo, debatemos sobre qual tipo de individuo, qual projeto
educacional, e qual sociedade almejamos (Malanchen, 2020, p.7).

O Quadro 9 apresenta excertos do conteldo presente na concepcdo do curso de

ciéncias bioldgicas quanto a formacdo de professores, e indica a presenca ou auséncia de

bases tedrico-metodolégicas nos PPC.
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Quadro 9 - A fundamentacdo tedrica-metodoldgica na concepcao de curso das Licenciaturas em

Ciéncias Biologicas

CURSO CONCEPCAO AUTORES/REFERENCIAIS
TEORICOS
A2 Menciona a relacéo entre as ciéncias bioldgicas e a educa¢do. | Demerval Saviani e Gilberto Luiz

A compreensdo desta relacdo deve considerar o0s | Alves
conhecimentos biol6gicos, sociais, politicos, econdmicos e
culturais.

Aponta a necessidade de superar a organizacdo manufatureira
do trabalho didatico.

A3 A formagdo do professor deve promover o processo de | Né&o € indicado
compreensdo do meio sociocultural.

O professor é importante agente na formagdo de cidaddos e
disseminacdo de saberes construidos historicamente.

B5 Garantir a formag&o sdlida inter e multidisciplinar. N&o é indicado
Possibilitar o desenvolvimento cognitivo, intelectual.
Formagdo para o desempenho do papel de mediador e
incentivador da aprendizagem, para a promocdo do
desenvolvimento critico/intelectual e pensamento critico.

B6 Propiciar aos futuros profissionais condicbes para o | N&o é indicado
desenvolvimento autdbnomo, e que sejam capazes de utiliza-
los para situagdes de pratica na vida profissional.

Promover o desenvolvimento cognitivo/intelectual e de
competéncias para que possam identificar e solucionar
problemas.

Formagdo para o desempenho do papel de mediador e
incentivador da aprendizagem, para a promocdo do
desenvolvimento critico/intelectual e pensamento critico.

c7 Os contetdos curriculares do Curso incorporam areas que | N&o é indicado
possibilitam a consolidacdo dos conhecimentos necessarios as
competéncias e habilidades do egresso.

Como parte da estratégia metodoldgica serdo estimuladas
atividades que contemplem além do ensino, a pesquisa e a
extensdo no processo de ensino/aprendizagem.

C9 Treinamento de habilidades pedagégicas e de ensino de | Néo é indicado
ciéncias e biologia, incluida nas disciplinas de Pratica
Instrumental.

O curso poderd incluir em sua grade curricular disciplinas
que, em todo ou em parte, utilizem métodos de ensino
semipresencial familiarizacdo por parte de professores e
estudantes no uso de Novas Tecnologias de Informagdo e
Comunicagdo (NTICs) no processo de ensino e
aprendizagem.

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborada pela autora.

Quanto as concepgdes de ensino e aprendizagem, o curso A2 compreende que a
formacdo do professor deve articular os conhecimentos especificos da area com 0s aspectos
politicos, sociais, econdmicos e culturais. Ao fundamentar-se nos autores Demerval Saviani e
Gilberto Luiz Alves, o documento reforca a ideia de superacdo de uma formacao técnica. J& o
curso A3, ndo menciona os tedricos que discutem sua concepc¢do, mas indica a compreensdo

das relacGes do contexto escolar e 0 meio sociocultural.
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Os cursos B5 e B6 apontam que a formacdo do professor deve incentiva-lo a
promocdo do pensamento critico, para que desempenhe um papel de mediador da
aprendizagem. Ainda, o curso B5 aponta a garantia da formacdo interdisciplinar e
multidisciplinar. No entanto, ambos os documentos ndo apresentam os referenciais teoricos
que discutem o viés desta formagao.

No curso B6 ainda é privilegiado o desenvolvimento de competéncias para a solucéo
de problemas, 0 que aponta uma epistemologia pragmatista, ou seja, é atribuido valor ao
conhecimento quando ele tem a funcéo de solucionar um problema cotidiano (Duarte, 2010).
Este entendimento tende a reforcar as desigualdades sociais, pois, de acordo com Duarte
(2010, p. 37) “[...] Uma das consequéncias mais perversas dessa limitagdo da validade do
conhecimento a sua utilidade na prética cotidiana é a reproducao das desigualdades sociais e
dos preconceitos que naturalizam tais desigualdades [...]”.

A concepcdo de curso presente no PPC C7 é descrita no item intitulado Dimensdes
Formativas. O viés apresentado no documento é de que a formacgdo deve ser voltada a
garantia de competéncias e habilidades do egresso, portanto também da indicios de uma
abordagem pragmatista. Alem disso, ndo indica as bases teoricas para o desenvolvimento das
estratégias metodoldgicas mencionadas no documento.

Ja o curso C9 traz o item Fundamentacdo Teorico-metodoldgica na concepgao do
curso. Neste trecho do documento é descrita a nova proposta curricular para o curso, que
justifica o acréscimo de disciplinas pedagogicas para preparar o futuro profissional, além
disso, ¢ atribuida as disciplinas de Pratica Instrumental uma carga horaria complementar para
o0 “treinamento” de “habilidades” pedagdgicas, portanto, reforca-se a pedagogia das
competéncias e a abordagem neotecnicista. As Novas Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo (NTICs) estdo presentes na concep¢do deste curso, e sdo descritas como um
método de ensino “semipresencial”. Esta expressdo costuma ser utilizada para caracterizar
uma modalidade hibrida de ensino, mediada de forma remota pelo uso das TIC e por
eventuais encontros presenciais. No entanto, vale acentuar que “semipresencial” nédo se
configura como uma modalidade de ensino (Zandavalli, 2020).

Em face as concepgdes de curso apresentadas, verificou-se a presenca de um viés
historico-critico nos cursos A2 e A3. Este € um elemento que indica a intencdo de uma
formacéo para a superacdo da concepcdo mecanicista, pois como é colocado por Malanchen
(2020, p.14)

[...] num curriculo pautado na Pedagogia Histérico-Critica, 0 que se almeja ndo € a
critica pela critica, o conhecimento pelo conhecimento, mas a formacdo da
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consciéncia critica com o conhecimento critico, para uma pratica social que
possa fazer alteragdes na realidade no plano do conhecimento e no plano histérico-
social.

A formacdo voltada a consolidacdo de competéncias e habilidades ou para o
treinamento de habilidades, presente na concepgéo dos cursos C7 e C9, ou para a solucdo de
problemas, indicada no curso B7, fundamenta-se na pedagogia das competéncias, que reprime
0 conhecimento produzido cientificamente em detrimento da valorizacdo do aprender a
aprender. Esta concepcdo se torna um ponto de alerta, pois de acordo com Ramos e Lavoura
(2020, p.57):

[...] na pedagogia das competéncias, o contelido de ensino é reduzido a recurso ou
insumo para o desenvolvimento de competéncias, enquanto os campos de referéncia
de selecdo dos contelidos passam a ser as situagdes cotidianas, de vida ou de
trabalho, em vez de ciéncias cléssicas. Trata-se de uma concepcdo distinta e
antagdnica sobre o que sdo os contetidos de ensino na compreensdo da pedagogia
histérico-critica.

Com as informacbes contidas nos PPCs é possivel verificar ainda, o foco nas
aptiddes voltadas a préatica do profissional Bi6logo em relagcdo ao que se espera do professor
de Biologia. A Lei n.°6.684, de 3 de setembro de 1979, dispde a regulamentacdo da profisséo
de bidlogo, definindo o profissional como o portador de diploma de bacharel ou licenciado em
curso de Ciéncias Bioldgicas (Brasil, 1979), o que corroborou com a dificuldade da
diferenciagéo entre o licenciado e o bacharel, como pontua Antiqueira (2018).

Ao analisar os documentos que destacam o perfil do egresso, objetivos do curso, e as
competéncias e habilidades que o egresso devera estar apto, foi feito um recorte quanto ao que

se espera em relacdo a sua concepcdo sobre as tecnologias (Quadro 10).

Quadro 10 - Perfil do egresso dos cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas das IES pUblicas de MS.

CURSO TEXTO TIPO

Al [...] Além de trabalhar diretamente na sala de aula, o licenciado elabora | Perfil do egresso
e analisa materiais didaticos, como livros, textos, videos, programas
computacionais, ambientes virtuais de aprendizagem, entre outros. [...]
(IES A, 2017, p.8)

[...]JEstabelecer relacGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. [...] (IES | Competéncias e
A, 2013, p.15) Habilidades

A2 [...] Estabelecer relacfes entre ciéncia, tecnologia e sociedade; [...] | Competéncias e
Avaliar o impacto  potencial ou real de novos | habilidades
conhecimentos/tecnologias/servicos e produtos resultantes da atividade
profissional, considerando os aspectos éticos, sociais e epistemoldgicos
[..] (IES A, 2017, p.6)

A3 [...] Além de trabalhar diretamente na sala de aula, o licenciado elabora | Perfil do egresso
e analisa materiais didaticos, como livros, textos, videos, programas
computacionais, ambientes virtuais de aprendizagem, entre outros. [...]
(IES A, 2017, p.8)
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[..] Avaliar o impacto potencial ou real de novos | Competéncia e
conhecimentos/tecnologias/servicos e produtos resultantes da atividade | habilidade
profissional, considerando 0s aspectos éticos, sociais e
epistemoldgicos. [...] (IES A, 2017, p.8)

C2 [...]que possa estabelecer relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade; | Perfil do egresso
[..] (IESC, 2019, p.16)

Fonte: PPCs das respectivas instituigdes de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

No entanto, os textos também refletem as dificuldades mencionadas por Silva e
Antiqueira (2015, 2018), no sentido de que os documentos analisados convergiam as suas
expectativas de formacdo ao profissional Bidlogo, com poucas mengdes ao que se espera do
egresso do Curso de Licenciatura em Biologia.

Nos cursos Al e A3, as TIC aparecem como ferramentas que servirdo ao egresso, ou
seja, uma opcdo para elaboracdo de materiais didaticos. No entanto, quanto ao uso das TIC de
forma instrumental, sem a reflexdo da sua funcdo no contexto social, politico, econémico e

cultural, concorda-se com Libaneo (2006, p. 38) quando salienta que

As tecnologias ndo podem ser tomadas meramente como recursos didaticos. Elas
devem ser consideradas instrumentos de aprendizagem, contribuindo para a
democratizacdo de saberes socialmente significativos e o desenvolvimento de
capacidades intelectuais e afetivas.

Outra mencdo feita em relacdo as TIC € o topico presente nas competéncias e
habilidades nos cursos A2 e A3, ao destacar a reflexdo diante do impacto da implantacdo de
novos conhecimentos/tecnologias/servigos e produtos. Este trecho converge com o que
Libaneo (2006) sinaliza quanto a formacdo do professor diante das tecnologias, em que 0
trabalho docente junto a escola devera propiciar o desenvolvimento da razdo critica do
estudante, pensando a realidade e como nela intervir, a partir da cultura, da ciéncia e da arte.

Ademais, os cursos Al e A2 destacam, em suas competéncias e habilidades, a
relacdo que o licenciado devera realizar entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) e o curso
2 da IES C, em seu perfil do egresso. As discussdes feitas sobre 0 movimento CTS durante a
formacgédo do professor deverdo possibilitar uma reflexdo em conjunto com um espaco de
debate politico, como apontam Auler e Delizoicov (2006). Os autores afirmam que para uma
compreensdo critica do movimento CTS deve haver a reflexdo quanto a construcéo histérica
das atividades cientifico-tecnologicas.

A partir da disponibilidade da Matriz Curricular foi possivel fazer um levantamento
de disciplinas voltadas ao uso das TIC no ensino, ofertadas pelos cursos de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas. Dos onze cursos analisados, apenas dois ofertam disciplinas voltadas ao

uso de tecnologias no ensino, sendo trés de natureza obrigatoria e uma optativa. No entanto,




67

0s cursos que indicam a necessidade do contato do egresso ndo dispdem em sua matriz
curricular de disciplinas que abordam as TIC.

O quadro de distribuicdo geral de disciplinas optativas consta apenas no PPC dos
cursos B1, C7, C8, C9 e C10. O Quadro 11 apresenta a relacdo entre as disciplinas relativas as

TIC, a sua natureza (obrigatdria ou optativa), o semestre de oferta e a carga horaria.

Quadro 11- Oferta das disciplinas voltadas as TIC nos cursos de Ciéncias Bioldgicas de IES publicas de MS.

Curso Disciplina Modalidade Natureza Semestre CH
B-1 Educacdo a A distancia Obrigatéria 1 60
Distancia
Conhecimento e Presencial Optativa - 72
Tecnologias
C-8 Formas de A distancia Obrigatéria 1 34
Linguagem e
Tecnologias em
EAD
Prética de Presencial Obrigatdria 2 68
Tecnologias da
Informacéo e
Comunicagdo no
Ensino de
Ciéncias e
Biologia
Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

As disciplinas Educacdo a distancia e Formas de Linguagem e Tecnologias em EAD
sdo ofertadas apenas nos cursos da modalidade a distancia das respectivas IES, ndo sendo
oferecidas nos cursos presenciais. Com excecdo da disciplina Conhecimento e Tecnologias,
que pode ser cursada em qualquer etapa do curso, as demais sdo dispostas no inicio da
formacédo do professor, primeiro e segundo semestre.

Como salientam Andrade e Coelho (2018), o lugar em que uma disciplina é ofertada
em um curso de licenciatura esta relacionado a uma dimenséo interpretativa das resolucGes
que norteiam a construcdo dos curriculos de formacdo. Como aponta a Resolucdo CNE/CP
02/2015 que dispGe sobre a formagéo inicial e continuada de professores, o egresso do curso
de licenciatura devera estar apto a “[...] relacionar a linguagem dos meios de comunicacdo a
educacdo, nos processos didatico-pedagdgicos, demonstrando dominio das tecnologias de

informacdo e comunicacgdo para o desenvolvimento da aprendizagem [...]” (BRASIL, 2017,
p.7).
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Nesse sentido, € indicado que o uso de tecnologias seja articulado com préticas
pedagogicas, no entanto, isso é inviabilizado quando seus contetdos s&o colocados antes das
disciplinas de formacéo pedagdgica e das dimensdes da pratica docente.

Em relacdo a carga horaria, as duas disciplinas ofertadas pela IES B e a disciplina
Pratica de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no Ensino de Ciéncias e Biologia
ofertada pela IES C possuem carga horéria igual ou proxima as disciplinas de formacéo
pedagdgica e de formacdo bésica. Ja a disciplina Formas de Linguagem e Tecnologias em
EAD possui uma carga horéaria reduzida em relacdo as demais disciplinas do curso por estar
no eixo das disciplinas de Cultura Geral e Profissional. Em relagdo ao contetdo proposto nas

disciplinas acima mencionadas, apresentam-se as suas ementas no Quadro 12.

Quadro 12- Ementas das disciplinas voltadas as TIC dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologias de IES
publicas de MS.

DISCIPLINA EMENTA
Educacéo a | Estudo da educacéo a distancia: fundamentos, sistemas, legislacdo e redes de EaD. A EaD
Distancia e sua abrangéncia educacional contemporanea: histérico mundial e brasileiro. Aspectos

pedagogicos e andragdgicos da EaD, as tecnologias associadas. Didatica e EaD: o trabalho
docente e a mediacdo educacional. EaD e TIC. As possibilidades didaticas e
metodoldgicas a partir do uso da tecnologia. Ambientes virtuais de ensino e aprendizagem.
(IES B, 2018, p. 34).

Conhecimento e | Diferentes paradigmas do conhecimento e o saber tecnol6gico; Conhecimento, tecnologia,

Tecnologias mercado e soberania; Tecnologia, inovacdo e propriedade intelectual; Tecnologias e
difusdo do conhecimento; Tecnologia, trabalho, educacdo e qualidade de vida. (IES B,
2016, p.52).

Formas de | A modalidade de Educagdo a Distancia: histdrico, caracteristicas, definigdes,

Linguagem e | regulamentacdes. A Educacdo a Distancia no Brasil. A mediacdo pedagdgica na

Tecnologias  em | modalidade Educacéo a Distancia. Organizacéo de situacBes de aprendizagem. Ambientes

EAD Virtuais de ensino-aprendizagem. Desenvolver atividades voltadas para apropriacdo e

utilizagdo da informatica como forma de comunicacdo e de acesso ao conhecimento e sua
utilizacdo nas relacGes e praticas pedagdgicas. (IES C, 2016, p.54).

Prética de | Fundamentos teéricos e didatico-pedagdgicos das tecnologias da informagdo e
Tecnologias da | comunicacdo (TIC). Experimentacdo e avaliacdo de servicos e produtos das TIC,
Informacéo e | disponiveis na internet, voltados ao ensino de Ciéncias e Biologia no ensino fundamental e

Comunicacdo no | médio. Planejamento, desenvolvimento, aplicacdo e avaliacdo, de modo presencial e a
Ensino de Ciéncias | distancia, de atividades e produtos das TIC. (IES C, 2014, p.106).
e Biologia

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Das quatro disciplinas encontradas que fazem mengéo as TIC, apenas Pratica de
Tecnologias da Informacéo e Comunicacé@o no Ensino de Ciéncias e Biologia apresenta a sua
ementa voltada totalmente ao seu uso no contexto do ensino. As disciplinas Educagdo a
Distancia e Formas de Linguagem e Tecnologias em EAD, ofertadas apenas nos cursos de
modalidade a disténcia, destacam os aspectos tedricos, historicos e legais da modalidade, e ao

final apresentam recursos tecnolégicos com fins de mediacdo no processo de ensino e
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aprendizagem. J& a disciplina Conhecimento e Tecnologias trata das tecnologias de forma
global, ndo sendo voltada ao ensino.

Outra analise feita neste trabalho foi a investigacdo a partir das disciplinas das
Praticas de Ensino, verificando-se em suas ementas se havia alguma mencao as TIC. O

levantamento das disciplinas é apresentado no Quadro 13.

Quadro 13- A oferta de disciplinas de formacdo praticas de Ensino e a relacdo com as TIC.

CURSO Disciplina(s)

A-1 1.Prética e Pesquisa no Ensino de Ciéncias e
Biologia.

2.Educacéo e Saude.

3. Educacdo Ambiental.

A-2 1.Pratica de Ensino em Ciéncias I.
2.Pratica de Ensino em Ciéncias II.
3.Prética de Ensino em Biologia .
4.Prética de Ensino em Biologia II.

A-3 1.Prética de Ensino em Ciéncias I.
2.Prética de Ensino em Ciéncias II.
3.Pratica de Ensino em Biologia I.
4.Pratica de Ensino em Biologia Il.

A-4 1.Instrumentalizagdo para o Ensino de Ensino de Ciéncias I.
2.Instrumentalizac&o para o Ensino de Ciéncias II.
3.Instrumentalizacdo para o Ensino de Biologia.

B-5 1. Prética de Ensino I: Epistemologia, Filosofia e Histéria da Ciéncia e Ensino de Ciéncias.

2. Préatica de Ensino I1: Teorias de Aprendizagem e Saberes Docentes.

3. Prética de Ensino I1l: Tendéncias e Perspectivas do Ensino de Ciéncias e Biologia.

4. Prética de Ensino IV: Didatica, Planejamento e Avaliacdo no Ensino de Ciéncias e Biologia.
5. Pratica de Ensino V: Curriculo e Ensino de Ciéncias e Biologia.

6. Pratica de Ensino VI: Pesquisa no Ensino de Ciéncias e Biologia.

7.Educacdo Ambiental: Fundamentos e Préticas.

. Prética de Ensino I: Epistemologia, Filosofia e Histéria da Ciéncia e Ensino de Ciéncias.

. Pratica de Ensino II: Teorias de Aprendizagem e Saberes Docentes.

. Prética de Ensino I11: Tendéncias e Perspectivas do Ensino de Ciéncias e Biologia.

. Prética de Ensino IV: Didatica, Planejamento e Avalia¢do no Ensino de Ciéncias e Biologia.
. Pratica de Ensino V: Curriculo e Ensino de Ciéncias e Biologia.

. Prética de Ensino VI: Pesquisa no Ensino de Ciéncias e Biologia.

C-7 . Prética de Ensino e Pesquisa Pedagdgica I.

. Prética de Ensino e Pesquisa Pedagdgica Il.
. Prética de Ensino e Pesquisa Pedagdgica Ill.
. Prética de Ensino e Pesquisa Pedagégica IV.
. Prética de Ensino e Pesquisa Pedagdgica V.

. Prética de Ensino e Pesquisa Pedagégica VI.

C-8 . Prética de Ensino em Morfofisiologia Animal.

. Pratica de Ensino em Biologia Celular.

. Prética de Ensino em Morfologia e Anatomia Vegetal.
. Prética de Ensino em Deuterostomia.

. Prética de Ensino em Ecologia.

. Prética de Ensino em Faner6gamas.

. Prética de Ensino em Fisiologia Vegetal.

. Prética de Ensino em Genética.

. Prética de Ensino em Geologia e Paleontologia.
10. Prética de Ensino em Microbiologia.

11. Prética de Ensino em Parasitologia.

12. Pratica de Ensino em Quimica.
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CO~NO O WN B

. Prética de Ensino em Biologia Geral I.

. Prética de Ensino em Biologia Geral Il.

. Prétia de Ensino em Biologia Geral III.

. Prética de Ensino em Ciéncias Exatas e da Terra.
. Prética de Ensino em Educacdo Ambiental.

. Prética de ensino em Diversidade Botanica.

. Prética de ensino em Diversidade Zooldgica.

. Prética de Ensino em Ecologia.

C-10

1.Pratica de Ensino em Botanica.

2.Pratica de Ensino em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas.

3.Pratica de Ensino em Ciéncias Fisicas e Biologicas.

4.Pratica de Ensino em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas.

5.Pratica de Ensino em Ecologia e Educacdo Ambiental.

6.Pratica de Ensino em Evolucdo, Genética e Morfologia Animal.

7.Prética de Ensino em Higiene e Salde.

8.Prética de Ensino em Zoologia.

9.Prética de Tecnologias da Informagdo e Comunicacéo no Ensino de Ciéncias e Biologia.

C-11

1. Prética Instrumental em Biologia Geral,;

2. Prética Instrumental em Botanica;

3. Prética Instrumental em Ciéncias;

4, Prética Instrumental em Higiene e Salde;

5. Prética Instrumental em Zoologia e Ecologia

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

A partir do Quadro 13 é possivel observar uma diversidade na oferta e distribuicao

de disciplinas voltadas a Pratica de Ensino. O curso C8 é o0 que apresenta 0 maior

quantitativo, com 12 disciplinas. J& o curso Al dispde apenas de trés disciplinas. A partir da

leitura das ementas das 63 disciplinas mencionadas, identificamos que quatro fazem mencéo

ao uso de tecnologias (Quadro 14).

Quadro 14- A oferta de disciplinas de formacéo préticas de Ensino e a rela¢cdo com as TIC.

CURSO

DISCIPLINA

EMENTA

A-4

Instrumentalizagdo
para o Ensino de
Biologia

Historico do ensino de Biologia no Brasil. Formacdo de professores
de Biologia. Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) para o
Ensino Médio. Diretrizes Curriculares Estaduais e Municipais.
Metodologias no ensino de Biologia com énfase nas perspectivas:
Ciéncia/tecnologia/Sociedade/Ambiente  (CTSA) e historia e
filosofia da Ciéncia. Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo
(TIC). Livro didatico. Avaliagdo no ensino de Biologia. Praticas
pedagdgicas para alunos com deficiéncia incluidos na sala comum e
nas Salas de Recursos Multifuncionais. Relagdo entre teoria e pratica
pedagdgica. (IES C; 2007,p.63).

Pratica de Ensino
em Ecologia

PRATICA DE ENSINO EM ECOLOGIA: Treinamento e anélise de
habilidades voltadas ao ensino da Ecologia, da conservagdo e da
educacdo ambiental no ensino fundamental e médio. Atividades
praticas para desenvolvimento em sala de aula: maqguetes,
experimentos, recursos audiovisuais. (IES C, 2014, p.20).

Pratica de Ensino
em Genética

PRATICA DE ENSINO EM GENETICA: Treinamento e anélise de
habilidades para o ensino de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas e de
Biologia, articulando teoria e pratica e utilizando abordagens
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praticas e técnicas de Ensino Em Genética. Revisdo de principais
conceitos fornecendo ao estudante conhecimentos fundamentais para
0 ensino dinamico e interativo por meio de resolugdes de exercicios,
atividades experimentais, recursos visuais _disponiveis em
multimidia e por manipulacao de aplicativos computacionais para o
estimulo, o desafio ao ensino e a auto-avaliagdo (sic) do estudante de
Genética. (IES C, 2014, p.21).

C-10 Pratica de | [...] Fundamentos tedricos e didatico-pedagdgicos das tecnologias da
tecnologias da | informacg&do e comunicagdo
informacéo e | (TICs). Experimentacdo e avaliacdo de servicos e produtos das TICs,

comunicacdo no | disponiveis na internet, voltados ao ensino

ensino de ciénciase | de Ciéncias e Biologia no ensino fundamental e médio.
Biologia Planejamento, desenvolvimento, aplicacdo e avaliacdo,

de modo presencial e a distancia, de atividades e produtos das TICs
[..]1 (IESC, 2014, p. 106).

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

A disciplina Instrumentalizagdo para o Ensino de Biologia, ofertada no 7° semestre,
possui carga horaria de 102 horas e apresenta na sua ementa o0s conteldos
Ciéncia/tecnologia/Sociedade/Ambiente  (CTSA) e Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo (TIC).

Em Pratica de Ensino em Ecologia as TIC ndo sdo apresentadas de forma explicita,
podendo ser trabalhadas a partir dos recursos audiovisuais mencionados na ementa durante 34
horas semestrais. Por fim, a disciplina Pratica de Ensino em Genética apresenta de forma
mais clara o conteddo relacionado as TIC, sendo a sua carga horaria também 34 horas
semestrais.

Ja a disciplina Pratica de tecnologias da informacdo e comunicacdo no ensino de
ciéncias e Biologia possui 68h semanais, e sua ementa destaca as agdes educacionais
mediadas pelas TIC, desde os aspectos teoricos as praticas de aplicacdo e a avaliacgdo.

O curso de Biologia é o curso da area de Ciéncias da Natureza que possui a maior
oferta entre as IES publicas de MS. A partir das discussdes feitas ao longo deste trabalho a
respeito da formacéo de professores e 0 uso de tecnologias, verificamos que a importancia e a
necessidade de formar profissionais aptos a trabalhar com as TIC ndo estdo refletidas na
matriz curricular do curso de biologia, em que ha a escassez de disciplinas sobre as TIC e a

sua auséncia nas Praticas de Ensino.

6.2 O curriculo dos cursos de Fisica

O Quadro 15 apresenta a relacdo dos aspectos gerais que constam nos PPCs de

Fisica, sendo que todos os documentos possuem Identificacdo do curso, Histérico da IES,
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Historico do Curso, Fundamentos legais, Objetivos, Perfil do egresso, Matriz Curricular e
Ementa das disciplinas.

Quadro 15- Aspectos que constam nos PPCs de Licenciatura em Fisica das IES publicas do Estado de MS.

CURSO

DADOS Al2 B13 B14 C15
Concepcdo do curso X nao consta n&o consta X
Perfil do egresso X X X X
Competéncias e habilidades X néo consta X ndo consta
gerais
Competéncias e habilidades X né&o consta ndo consta ndo consta
especificas
Estrutura do Curso X X X X
Contetdos bésicos e X X X X
complementares e respectivos
nucleos;
Contelidos definidos para a X X X X
Educacdo Bésica
Formato dos estagios X X X X
Caracteristicas das atividades X X X X
complementares
Formas de avaliagéo X X X X

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Dos cursos de Licenciatura em Fisica indicados no Quadro 15, apenas 0 curso
ofertado pela IES A apresenta todos os itens indicados pelo parecer CNE/CES n° 1.304/2001.
Dois cursos ndo apresentam as competéncias e habilidades gerais e quatro ndo apresentam as
especificas. Quanto as competéncias e habilidades gerais, no curso B-14 séo apresentadas no
texto do perfil do egresso, ndo indicando a distingdo entre o perfil do egresso e as
competéncias e habilidades gerais.

Na Licenciatura em Fisica, a falta da concepcao das competéncias e habilidades, e o
perfil do licenciando, também contribui para uma falta de identidade do profissional. Ao
relatar a construcdo do curriculo de um curso de Licenciatura em Fisica, Micha et al. (2018)
expressam a dificuldade em tracar um perfil do egresso considerando uma certa tenséo entre o
bacharelado e a licenciatura, e pensar este perfil articulado as disciplinas.

O Quadro 16 apresenta excertos do conteudo presente na concepgdo do curso de
fisica quanto a formacdo de professores, e indica a presenca ou auséncia de bases tedrico

metodoldgicas.
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Quadro 16 - A fundamentacéo teérica-metodoldgica na concepcao de curso das Licenciaturas em

Fisica.
CURSO CONCEPCAO AUTORES/REFERENCIAIS
TEORICOS

Al2 Indica o uso de novas tecnologias a partir da discussdo e | Fernanda  Ostermann,  Marco
explicacdo de fendmenos naturais e interacdo com o social. Anténio Moreira, Sérgio Kussuda,
A fundamentacdo tedrica visa a formacdo e tomada de | Shirley Gobara, Jodo Roberto
decisoes. Barbosa Garcia, Geisieli da Silva
Apresenta autores que discutem a formacdo inicial e | Marchan, Maurice Tardiff e José
continuada do ensino de fisica e ciéncias. Roberto Tagliat.

Traz a preocupagdo histérica da dicotomia licenciatura-
bacharelado.

C15 Traz a concepgdo de que o conhecimento deve ser construido | N&o é indicado
pelo sujeito em formagéo.

Durante a formacéo, ha o processo de interacdo com objetos
de conhecimento, em diferentes niveis de dificuldade,
resultando na construcdo de significados.

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

O curso Al2 menciona elementos que privilegiam o uso de novas tecnologias
discutidas a partir do contexto social do licenciando e considera ainda a necessidade de
promover uma formacéo para o ensino de fisica, de modo que o curso ndo seja reduzido a um
bacharelado com complementacdo pedagdgica. Ao trazer autores da area de Ensino de Fisica,
o documento se posiciona contrério a excessiva matematiza¢do do curso de licenciatura e a
manutencdo de disciplinas do bacharelado. Esta concepcdo se torna favoravel para a
construcdo da identidade do professor de fisica.

O curso C15 ndo menciona autores que embasam a sua concepcdo tedrica-
metodoldgica, mas apresenta a ideia da construcdo do conhecimento a partir de significados
provenientes da interacdo do sujeito e o objeto de estudo, estes que sdo elementos que
convergem com o que é proposto pelas teorias construtivistas. A atencdo que se deve ter é de
que o construtivismo pode ser contemplado, de acordo com Duarte (2010), na hegemonia das
pedagogias do “aprender a aprender”. Neste sentido, isto pode se tornar um obstaculo a
superacdo da formacdo voltada aos interesses neoliberais, pois [...] um primeiro aspecto
comum a essas pedagogias € a auséncia da perspectiva de superacdo da sociedade capitalista,
0 qual esté associado a uma concepgdo idealista das relaces entre educacdo e sociedade [...]
(Duarte, 2010, p. 34).

O curso B13 ndo apresenta a concepgdo do curso. Nele é indicado o item
organizacdo didatico-pedagdgica com um subitem intitulado contexto educacional, no
entanto, neste trecho abrange apenas 0s aspectos geograficos do Estado, justificando a

necessidade da formacéo de professores de fisica em relagdo a caréncia destes profissionais na
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Educacdo Basica. J& o curso B14, no eixo pedagdgico norteador do curso, descreve apenas a
formagé&o dos envolvidos na gestdo dos cursos, como coordenadores, professores formadores
e tutores.

No Quadro 17 destaca-se 0 que cada PPC analisado menciona quanto ao que se

espera do egresso em sua relagédo com as TIC.

Quadro 17- Perfil do egresso dos cursos de licenciatura em Fisica das IES publicas de MS.

CURSO TEXTO TIPO

A-12 Utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de nocGes de Competéncias e
Il.ng,u_agem computac!onal, na ,p_rodugao e na utilizacdo de njaterlal Habilidades Gerais
didatico para o ensino da Fisica [...] reconhecer as relacBes do
desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber, tecnologias e
instancias sociais, especialmente contemporaneas|...] utilizacdo de
equipamentos de informatica. (IES A, 2019, p. 11).

B-13 Tenha formagdo solida nos principios, métodos e técnicas da fisica, Perfil do egresso
que estdo na raiz da compreensdo do nosso universo e das profundas
mudangas tecnoldgicas do mundo contemporéaneo ( IES B, 2017, p.
14).

B-14 Promover, entre os académicos, a reflexéo critica sobre a relacéo entre Objetivo
o desenvolvimento cientifico, o tecnoldgico e a sociedade. (IES B,
2017, p.7).

O campo de atuacdo do licenciado em Fisica é o educativo, Perfil do egresso
especialmente a Educacdo Basica, podendo realizar atividades tanto
em espagos formais de aprendizagem, no ensino publico e privado,
quanto na producdo de materiais educativos utilizando diferentes
midias e tecnologias para a disseminagdo do conhecimento na area de
Fisica. (IES B, 2017, p. 8).

Utilizar os diversos recursos da informética, dispondo de nogdes de Perfil do egresso
linguagem computacional; (IES B, 2017, p. 9).

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Nos textos apresentados no Quadro 17, notam-se dois dos aspectos pontuados por
Libaneo (2006) a respeito da formacdo do professor e das TIC. O primeiro aspecto € a sua
mera utilizacdo, como mencionado nas Competéncias e Habilidades em A-12 e no Perfil do
Egresso de B14. Nesse sentido, de acordo com Libaneo (2006, p.38) “[...] Elas devem ser
consideradas instrumentos de aprendizagem, contribuindo para a democratizagdo de saberes
socialmente significativos e o desenvolvimento de capacidades intelectuais e afetivas [...]”.
Desse modo, a formacdo do licenciado quanto ao uso das TIC ndo deve ser voltada apenas
para 0 manuseio de ferramentas, “[...] ela precisa ligar-se com 0 mundo, com a cultura
paralela, com a comunidade, com a cultura social, com o mundo da comunicagdo e de
informagdo. [...]” (Libaneo, 2006, p.43).
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Os demais trechos mencionados no Quadro 15 apresentam a percepcédo de que as TIC
sdo articuladas com outras esferas (sociais e culturais). Por fim, a IES C ndo apresentou as
TIC durante a formacéo do licenciando.

Ao analisar a matriz curricular, identificamos seis disciplinas voltadas ao uso das

TIC no ensino, destacadas no Quadro 18.

Quadro 18 - Oferta de disciplinas voltadas as TIC nos cursos de Licenciatura em Fisica.

CURSO Disciplina Modalidade Natureza Semestre CH

A-12 Novas Tecnologias e Presencial Obrigatdria 4 102
Ensino de Fisica

B-13 Conhecimento e Presencial Optativa - 72
Tecnologias
Tecnologia Educacional 6 90
para o Ensino de Fisica Semipresencial Obrigatdria

B-14 Educacdo a distancia - A distancia Obrigatéria 1 60
EaD

C-15 Microcontroladores  no Presencial Optativa - 68
Ensino de Fisica
Tecnologias Digitais de Presencial Optativa - 51
Informacéo e
Comunicacdo (TDIC)

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Nos quatro cursos de Fisica ofertados em IES publicas de MS, foram encontradas
seis disciplinas relacionadas a tecnologia. Com excecdo da disciplina Conhecimento e
Tecnologias (disciplina comum a Universidade, como discutido anteriormente), as outras
cinco disciplinas indicam em seu titulo e/ou ementa que sdo voltadas diretamente ao ensino de
Fisica e Ciéncias, como mostra 0 Quadro 18.

Quanto ao periodo de oferta, as disciplinas Novas Tecnologias e Ensino de Fisica e
Tecnologia Educacional para o Ensino de Fisica sdo ofertadas no quarto e no quinto
semestres, respectivamente, o que viabiliza a sua articulacdo com conhecimentos abordados
em disciplinas ja cursadas, como a Fisica | e Pratica de Ensino de Fisica I, que nos cursos
Al2, e B13 e B14 sdo ofertadas durante os trés primeiros semestres. A IES C ndo oferta
disciplinas obrigatorias, o que pode ser um reflexo para a ndo indica¢do do uso das TIC no
perfil do seu egresso.

Essa possivel articulagdo contribui para a superacdo da fragmentacdo dos
conhecimentos ao longo da graduacdo, como aponta Schenltz (2000). A autora alerta que a
graduacdo em licenciatura pode gerar dois caminhos paralelos, o do conteido especifico e das
disciplinas pedagdgicas, seguindo o curso de forma isolada.

A seguir, 0 Quadro 19 apresenta a ementa das disciplinas selecionadas.
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Quadro 19- Ementa das disciplinas voltadas as TIC dos cursos de Licenciatura em Fisica de IES publicas de MS.

CURSO

DISCIPLINA

EMENTA

Al2

Novas Tecnologias e
Ensino de Fisica

Ensino de Fisica. Os Objetos de Aprendizagem (OA). Objetos
Digitais de Aprendizagem (ODA) e o uso dos Repositérios
OA/ODA. Ferramentas computacionais no Ensino de Fisica
(internet, blog, vlog, facebook, youtube). Os Portais
educacionais e 0s Recursos Educacionais Abertos. Elaboracéo
de atividades para o uso das novas tecnologias no Ensino de
Fisica (softwares educativos, simulacBes, ferramentas
computacionais). (IES A, 2019, p.48)

B13
B14

Tecnologia Educacional
para o Ensino de Fisica

Evolugdo da tecnologia: possibilidades e limites na educagdo.
As mudancas no ensino decorrente da tecnologia educacional.
Estudo tedrico-pratico dos recursos computacionais aplicados
na educacdo. Analise de experiéncias em curso: educacdo a
distancia e ambientes virtuais de aprendizagem. (IES B; 2017,
p.50).

Educacdo a Distancia —
EaD

Estudo da educacdo a distancia: fundamentos, sistemas,
legislacdo e redes de EaD. A EAD e sua abrangéncia
educacional contemporanea: histérico mundial e brasileiro.
Aspectos pedagdgicos e andragogicos da EAD, as tecnologias
associadas. Didatica e EaD: o trabalho docente e a mediacdo
educacional. EaD e TIC. As possibilidades didaticas e
metodolégicas a partir do uso da tecnologia. Ambientes
virtuais de ensino e aprendizagem. (IES B, 2017, p.28).

C15

Microcontroladores no
Ensino de Fisica

Circuitos de corrente continua, elementos de circuitos
eletrbnicos, programagdo de microcontroladores, analise de
dados experimentais, desenvolvimento de experimentos de
baixo custo. (IES C, 2018, p. 43).

Tecnologias digitais de

informacéo e
comunicagéo (TDIC) no
ensino de ciéncias
naturais

Conceitos delineadores das Tecnologias Digitais de Informagéo
e Comunicacdo (TDIC); Tecnologias Digitais de Informac&o e
Comunicacdo (TDIC) no processo ensino e aprendizagem em
Ciéncias Naturais; Desafios, limitacbes e possibilidades de
aplicacdo das TDIC na pratica docente; Analise de experiéncias
e recursos educacionais utilizando as TDIC; Desenvolvimento
de propostas educacionais com apoio das TDIC. (IES C, 2018,
p. 48).

Fonte: PPCs das respectivas institui¢fes de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

As competéncias e habilidades da IES A indicam que o egresso devera articular 0s

conhecimentos fisicos com o desenvolvimento tecnoldgico. No entanto, a Unica disciplina

ofertada que faz mencdo as tecnologias, apresenta em seus conteidos as tecnologias como

ferramentas didaticas. Isso também é refletido na disciplina optativa Microcontroladores no

Ensino de Fisica. Ja as disciplinas Tecnologia Educacional para o Ensino de Fisica,

Educacéo a Distancia — EaD e Tecnologias digitais de informagéo e comunicacéo (TDIC) no

ensino de ciéncias naturais, indicam em seus conteudos a articulacdo entre as tecnologias e 0

seu histérico, metodologias de ensino, fundamentos historicos e legais, ndo sendo

apresentadas as TIC de forma isolada, corroborando com as proposi¢des de Libaneo (2006) e

Kenski (2012).
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Além das disciplinas voltadas as TIC, também analisamos as disciplinas do eixo de

praticas de Ensino dos cursos de Fisica, apresentadas no Quadro 20.

Quadro 20 - A oferta de disciplinas de formacéo praticas de Ensino e a relagdo com as TIC.

CURSO

Disciplina(s)

A-12

. Prética de Ensino de Fisica I;

. Prética de Ensino de Fisica Il;

. Instrumentacéo para o Ensino de Fisica I;
. Instrumentac&o para o Ensino de Fisica Il;
. Prética de Ensino de Fisica Ill

B-13

. Prética de Ensino de Fisica I;

. Prética de Ensino de Fisica Il;

. Instrumentac&o para o Ensino de Fisica I;

. Instrumentag&o para o Ensino de Fisica Il;

. Ensino de Fisica em espacos ndo formais de aprendizagem

B-14

OO WNRERORAWONREROEAWDNE

. Pratica Pedagdgica de Fisica Introdutdria;

. Prética Pedag6gica de Mecanica;

. Prética Pedag6gica de Termodinamica;

. Prética Pedag6gica de Eletricidade e Magnetismo;
. Prética Pedagdgica de Optica;

. Prética Pedagégica de Fisica Moderna

C-15

1.Instrumentacdo para o Ensino de Fisica I;

2.

Instrumentacédo para o Ensino de Fisica Il;

3.Prética de Ensino de Fisica I;

4,

Pratica de Ensino de Fisica ll;

5.Prética de Ensino de Fisica Ill;

6.
7.

Pratica de Ensino de Fisica IV;
Pratica de Ensino de Fisica IV.

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.

Nota: Quadro elaborado pela autora.

Das 23 disciplinas dispostas no Quadro 20, 4 mencionam as tecnologias em suas

ementas. O Quadro 21 apresenta as disciplinas e suas respectivas ementas.




Quadro 21- A oferta de disciplinas de formagcéo praticas de Ensino de Fisica e a relagdo com as TIC.

CURSO DISCIPLINA EMENTA

Al2 Instrumentacéo Uso adequado de laboratério de dptica, ondas, eletricidade e
para 0 Ensino de | eletromagnetismo no Ensino Médio: construgdo e andlise
Fisica Il critica de experimentos de origem industrial e artesanal de
oOptica, ondas, eletricidade e eletromagnetismo com discusséo a
respeito da interacdo entre as abordagens teoricas e
experimentais: Uso adequado das Tecnologias de Midia:
conhecimento critico e familiarizacdo dos materiais
disponiveis: Divulgacdo Cientifica: Espacos Formais e Nao-

Formais. (IES A, 2019, p. 57)
Instrumentacéo INSTRUMENTACAO E PRATICA PARA O ENSINO DE
para o Ensino de | FISICA 1I: Avaliacio: subjetiva e objetiva; formativa,
Fisica Il somativa e diagnostica; Instrumentos de avaliagdo: Testes,
C15 Questionarios, Entrevistas, Fichas de Observagdo, Diario de

Bordo, Portfolios e Fichas de Leitura. Novas tecnologias no
ensino de Fisica; Internet e o ensino de Fisica. Recursos
audiovisuais no ensino de Fisica. Saberes Fisicos e
possibilidades de acdes (IES C, 2019, p.38, 44-45)

Pratica de Ensino
de Fisica |

PRATICA DE ENSINO DE FISICA I: O Plano de Ensino e
sua Estrutura. As representagcBes dos estudantes (concepcdes
espontaneas e modelos mentais) em Mecéanica. Transposicao
pedagdgica (processo de transformagdo dos saberes e o
conteddo de mecanica em livros didaticos). Recursos
audiovisuais no ensino de Fisica. O ensino praticado na escola
(a escola, sua estrutura e funcionamento). Legislacdo
especifica para o ensino de Fisica (aspectos histéricos e
atuais). Estratégias de solucdo de problemas. Saberes Fisicos e
possibilidades de acfes interdisciplinares/contextualizadas
com Educaco Ambiental e Direitos Humanos. As orienta¢fes
curriculares do Ensino Médio. A gestdo democrética e o
Projeto Politico Pedagdgico. Identidade, diversidade e
diferenga no curriculo e na gestdo da escola. (IES C, 2019,
p.38, 44-45)

Pratica de Ensino
de Fisica Il

PRATICA DE ENSINO DE FISICA I1lI: Concepcdes de
laboratério didatico; estrutura do laboratdrio didatico.
Laboratorio  estruturado e ndo estruturado. Ensino
investigativo. Experimentos de demonstracdo. Experimentacéo
em laboratdrios virtuais. Elaboragdo de roteiros. Produgdo de
materiais didaticos. O ensino experimental em ambientes ndo
formais. Saberes Fisicos e possibilidades de acles
interdisciplinares/contextualizadas com Educagdo Ambiental e
Direitos Humanos. Profissdo Docente: Identidade, Carreira e
Desenvolvimento Profissional. Organizagdo Curricular e
Gestdo da Escola. (IES C, 2019, p.38, 44-45).

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

78

No curso Al2, as TIC sdo mencionadas na disciplina Instrumentagdo para o Ensino

de Fisica Il como Tecnologias de Midia, sendo ofertadas junto a contetdos que discutem as

praticas experimentais. Ja em C15 as TIC estdo contidas em trés disciplinas: Instrumentacio

para o Ensino de Fisica Il; Pratica de Ensino de Fisica I; e Pratica de Ensino de Fisica Il. A

primeira tem como alguns de seus contetdos Novas tecnologias no ensino de Fisica, Internet

e 0 ensino de Fisica e Recursos audiovisuais no ensino de Fisica. A segunda indica o
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contelldo de Recursos audiovisuais no ensino de Fisica, e a terceira disciplina, aponta a
Experimentagdo em laboratorios virtuais.

Quanto a experimentacdo virtual no ensino de fisica, Silva e Mercado (2019)
afirmam que no processo de ensino, ela tem como vantagens a reducdo de custo e tempo para
a realizacdo do experimento, ampliacdo do numero de usuarios no experimento, além da
manipulacédo de variaveis fisicas. No entanto, os autores alertam que

Os experimentos virtuais, por si s6s, ndo promovem a aprendizagem critica do
sujeito. A forma como tais recursos serdo utilizados € que vai majorar 0s reais
ganhos cognitivos dos aprendizes. Nesse sentido, o papel do professor como um
arquiteto de percursos de aprendizagem, problematizador e dialégico é fundamental.
Os cursos de formacdo de professores de Fisica precisam assumir o desafio da
formac@o docente com vistas ao desenvolvimento de competéncias e habilidades

para o trabalho pedagdgico com experimentos virtuais. (SILVA; MERCADO, 2019,
p.72).

J& o recurso audiovisual pode ser compreendido como o resultado de producdo
cultural, que codifica a realidade e partilha para quem o audiovisual € destinado. As suas
possibilidades vdo do seu uso em diferentes modalidades quanto a selecdo e repeticdo de
trechos quando necessario. O papel do professor diante deste recurso é utilizar como uma
ferramenta inovadora em seu processo de ensino, e ndo reforcar o ensino tradicional quanto
utilizado apenas como um transmissor de conhecimento. (ARROIO; GIORDAN, 2018).

O curso de Fisica é o que possui menor oferta nas IES publicas de MS, com quatro
cursos de graduacdo. No entanto, todos 0s cursos apresentaram ao menos uma disciplina
voltada as tecnologias no ensino, seja de forma optativa ou obrigatéria. Além da
disponibilidade, outro ponto de destaque é a carga horaria das matérias ofertadas, tendo como

minimo 68 horas semestrais e maximo de 102 horas semestrais.

6.3 O curriculo dos cursos de Quimica

O Quadro 22 destaca os aspectos gerais apresentados nos PPCs dos cursos de
Quimica.
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Quadro 22- Aspectos gerais dos PPCs de Licenciatura em Quimica das IES publicas do Estado de MS.

CURSO

DADOS Al6 Al7 B18 C19 D20
Concepcéo do curso X X X X néo consta
Perfil do egresso X ndo consta X X X
Competéncias e X X X ndo consta X
habilidades gerais
Competéncias e X X X ndo consta X
habilidades
especificas
Estrutura do Curso X X X X X
Conteudos basicos e X X X X X
complementares e
respectivos nucleos;
Conteddos X X X X X
definidos para a
Educacao Basica
Formato dos X X X X X
estagios
Caracteristicas das X X X X X
atividades
complementares
Formas de X né&o consta X X X
avaliacdo

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

A partir do Quadro 20 identificou-se que dois cursos ndo atendem ao que aponta o
parecer CNE/CES n°1.303/2001, quanto ao que deve estar explicito no PPC. O curso 5 da IES

A ndo apresenta o Perfil do Egresso e as Formas de Avaliacdo. Ja o curso 1 da IES C néo

apresenta as competéncias e habilidades gerais e especificas, enquanto o curso 1 da IES B

apresenta suas competéncias e habilidades especificas, item que contempla o Perfil do

Egresso.

O Quadro 23 apresenta excertos do contetdo presente na concepcdo do curso de

guimica quanto a formacdo de professores, e indica a presenca ou auséncia de bases teorico-

metodolodgicas.
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Quadro 23: A fundamentacdo tedrica-metodoldgica na concepcédo de curso das Licenciaturas em

Quimica.

CURSO

CONCEPCAO

AUTORES/
REFERENCIAIS
TEORICOS

Al6

A quimica é colocada como um instrumento de formagdo humana com
potencial de ampliar os horizontes culturais, desde que relacionada com sua
construcdo histdrica.

Salienta 0 uso dos conhecimentos quimicos para tomadas de decisdo em
sociedade e, como consequéncia, para o exercicio pleno da cidadania.

Nao é indicado

Al7

A quimica é colocada como um instrumento de formacdo humana com
potencial de ampliar os horizontes culturais, desde que apresentada
relacionando-a com sua construcao histérica.

Uso dos conhecimentos quimicos para tomadas de decisdo em sociedade e
como consequéncia, exercer sua cidadania de forma plena.

Enfase nas atividades experimentais, justificadas pela necessidade de uma
formacdo voltada a resolugdo de situaces problema para a contextualiza¢do
de caracteristicas do cotidiano do professor.

Nao é indicado

C19

O conhecimento deve ser construido pelo sujeito.

Defende a incorporagdo de experiéncias profissionais no espaco formativo
para a construgcdo de conhecimentos tedrico-préaticos.

Articulagdo entre o aprender e o aprender a ensinar, pedagogia da
alternancia e a problematizacdo como ponto de partida para a construcdo do
conhecimento.

O humano é um construto social.

Os significados sdo construidos a partir da interacdo de significados j&
construidos pelo sujeito com os significados de outros sujeitos
compartilhados nas relacdes sociais, de carater intersubjetivo.

Lev Vygotsky e
Mikhail Bakhtin

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Os cursos Al6 e Al7 assemelham-se na concep¢do de que 0s conhecimentos em

quimica devem ser entendidos como resultados de uma construcdo histérica, e que

fundamentardo a tomada de decisdes. Ambos os documentos ndo indicam o referencial teérico

gue embasa tal concep¢édo, mas as informacdes apontam para uma concep¢ao historico-critica.

Observa-se no curso Al17 a justificativa de que a oferta de atividades experimentais auxiliara

na resolucéo de situacGes problema do cotidiano do futuro professor.

ideias de Vygotsky. No contexto do curso de formagao de professores

A concepcdo presente no curso C19 baseia-se no discurso pedagogico atrelado as

E destacada, portanto, a importancia da figura professor como identificacdo/modelo
e como elemento-chave nas interagdes sociais do estudante. Os sistemas de signos, a
linguagem, os diagramas que o professor utiliza tm um papel relevante na
psicologia vygotskyana, pois a aprendizagem depende da riqueza do sistema de
signos transmitido e como sdo utilizados os instrumentos. O objetivo geral da
educacdo, na perspectiva vygotskyana, seria o desenvolvimento da consciéncia
construida culturalmente (OSTERMANN; CAVALCANTI, 2011, p.31).

Outro elemento presente na concepgdo do curso C19 é a pedagogia da alternancia.

Ressalta-se que este curso € ofertado na zona urbana da capital do Estado de Mato Grosso do

Sul.
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Com origem na Franga em 1935, a Pedagogia da Alternancia surgiu como uma

possibilidade ao acesso de jovens camponeses a educacao, sem que precisasse evadir da zona

rural. No Brasil, Silva (2010, p. 145) apresenta exemplos de instituicdes apoiadas nesta

corrente:

No ambito deste movimento nacional tém surgido, no conjunto das regides
brasileiras, diferentes experiéncias educativas que buscam afirmar os principios,
concepgdes e praticas da educagdo e da escola do campo. Exemplos sdo, entre
outros, as Escolas de Assentamento, Escolas de Acampamento e Escolas Itinerantes
do Movimento Sem Terra; as Escolas dos Reassentamentos do Movimento dos
Atingidos por Barragens; as experiéncias educativas do Servi¢o de Tecnologias
Alternativas e do Movimento de Organizacdo Comunitaria. Também, neste
contexto, vem ocorrendo a multiplicacdo e consolidacdo dos Centros Familiares de
Formacao por Alternancia (CEFFAS).

A pedagogia da Alternancia é colocada na concepc¢éo do curso C19 para fundamentar

a relacdo entre os contetidos aprendidos no curso alternados com atividades desenvolvidas em

sala de aula, como é indicado em seu PPC

Em decorréncia desta concep¢do, 0 curso incorpora com principios gerais: a
dependéncia entre o aprender e o aprender a ensinar; a pedagogia da alternancia, a
partir da qual o estudante desenvolve atividades nas escolas alternadas com as
atividades no curso; a problematizacdo como ponto de partida para a construcdo do
conhecimento; a ineréncia entre as dimensfes técnica, estética, ética, social e
politica no processo formativo e nas discussfes a ele subjacentes; atividades
curriculares que privilegiem a viséao interdisciplinar do conhecimento (IES C, 2018,
p. 7, grifo nosso)

Mesmo nao se enquadrando como Educacdo do Campo, uma possivel justificativa de

inserir a Pedagogia da Alternancia é a provavel aproximacdo com a Teoria Histérico-Cultural

— também indicada no PPC - Autores como Pereira € Rego (2020, p.12) discutem a

viabilidade de aproximac0es entre estas concepgdes, em que

[...] Pode-se afirmar que tanto na Teoria Histérico-Cultural como na
Pedagogia da Alterndncia admite-se que o0 ambiente — levando em
consideracdo os interesses, significados, motivos e sentidos correlacionados
ao contexto — tem forte influéncia sobre os comportamentos e, paralelamente,
sobre as aprendizagens e respectivos desenvolvimentos. Infere-se, portanto,
que ndo se trata de desenvolvimento psiquico e subjetivo, em direcdo a
socializagdo, mas, ao contrério, de individualizacBes das relacfes e interacdes
sociais na formacdo de fungdes psiquicas superiores (internalizacdes
individuais das funcbes sociais) por meio de aprendizagens e
desenvolvimento a partir de mediag6es simbolicas no e pelo ambiente [...]

No entanto, colocadas tais aproximacdes, as demais informacdes contidas no PPC,

como a lIdentificacdo, Contextualizacdo e Necessidade Social do curso, ndo indicam

elementos que contemplam a Educacdo do Campo.

Em relacdo ao que é esperado do Licenciando em Quimica, 0 Quadro 24 apresenta

trechos dos documentos que fazem mencéo da relacdo entre o estudante e as TIC.
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Quadro 24- Perfil do egresso dos cursos de licenciatura em Quimica das IES publicas de MS.

CURSO

TEXTO

TIPO

Al6

acompanhar as radpidas mudancas tecnolégicas oferecidas pela
interdisciplinaridade, como forma de garantir a qualidade do ensino de
Quimica; [...] acompanhar e compreender 0s avancos cientifico-tecnologicos
e educacionais; [...]Saber identificar e fazer busca nas fontes de informacées
relevantes para a Quimica, inclusive as disponiveis nas modalidades
eletrénica e remota, que possibilitem a continua atualizagdo técnica,
cientifica e humanistica; [...]Ler, compreender e interpretar 0s textos
cientifico-tecnoldgicos; [...]Saber escrever e avaliar criticamente os materiais
didaticos, como livros, apostilas, “kits”, modelos, programas computacionais
e materiais alternativos; [...JCompreender e avaliar criticamente os aspectos
sociais, tecnoldgicos, ambientais, politicos e éticos relacionados as
aplicacbes da Quimica na sociedade;[...] Possuir conhecimentos basicos do
uso de computadores e sua aplicacdo em ensino de Quimica. (IES A, 2018,
p.7-8).

Competéncias
e habilidades

Al7

acompanhar as rapidas mudancas tecnoldgicas

oferecidas pela interdisciplinaridade, como forma de garantir a qualidade do
ensino de Quimica. [...] Acompanhar e compreender 0s avangos cientificos-
tecnoldgicos e educacionais.[...] Saber identificar e fazer busca nas fontes de
informagBes relevantes para a Quimica, inclusive as disponiveis nas
modalidades eletrdnica e remota [...] Ler, compreender e interpretar 0s textos
cientifico-tecnolégicos em idioma pétrio e estrangeiro [...] Compreender e
avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnoldgicos, ambientais, politicos e
éticos relacionados as aplicagdes da Quimica na sociedade [...] Possuir
conhecimentos bésicos do uso de computadores e sua aplicacdo em ensino
de Quimica. (IES A-5, 2017, p. 8-9).

Competéncias
e Habilidades

B18

acompanhar as rédpidas mudangas tecnoldgicas oferecidas pela
interdisciplinaridade, como forma de garantir a qualidade do ensino de
Quimica [...JAcompanhar e compreender 0s avancos cientifico-tecnolégicos
e educacionais [...]Saber identificar e fazer busca nas fontes de informacées
relevantes para a Quimica, inclusive as disponiveis nas modalidades
eletrénica e remota [...] Ler, compreender e interpretar os textos cientifico-
tecnolégicos em idioma patrio e estrangeiro [..]Compreender e avaliar
criticamente os aspectos sociais, tecnoldgicos, ambientais, politicos e éticos
relacionados &s aplicagbes da Quimica na sociedade [...]JPossuir
conhecimentos béasicos do uso de computadores e sua aplicagdo em ensino
de Quimica. (IES B-1, 2017, p. 18-20).

Perfil do

egresso

C19

Ler, compreender e interpretar os textos cientifico-tecnoldgicos [...]Saber
escrever e avaliar criticamente os materiais didaticos, como livros, apostilas,
“kits”, modelos, programas computacionais [...][Compreender e avaliar
criticamente os aspectos sociais, tecnoldgicos, ambientais, politicos e éticos
relacionados as aplicagdes da Quimica na sociedade [...]JPossuir
conhecimentos béasicos do uso de computadores e sua aplicagdo em ensino
de Quimica. (IES C-1, 2018, p. 7-8)

Perfil do

egresso

D20

acompanhar as radpidas mudancas tecnoldgicas oferecidas pela
interdisciplinaridade, como forma de garantir a qualidade do ensino de
Quimica [...]Saber identificar e fazer busca nas fontes de informacdes
relevantes para a Quimica, inclusive as disponiveis nas modalidades
eletrénica e remota. [...JLer, compreender e interpretar os textos cientifico-
tecnoldégicos em idioma patrio e estrangeiro [...JCompreender e avaliar
criticamente os aspectos sociais, tecnolégicos, ambientais, politicos e éticos
relacionados as aplicagbes da Quimica na sociedade [...]JPossuir
conhecimentos basicos do uso de computadores e sua aplicacdo em ensino
de Quimica. (IES D, 2016, p.17-18).

Perfil do
egresso/
Competéncias
e habilidades

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.
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Mesquita e Soares (2009) também alertam quanto & identidade profissional do

licenciado em quimica. As autoras pontuam que

A primeira etapa de elaboracdo de um PPC de licenciatura em quimica deve ser a
definicdo de qual o profissional deve ser formado, quais suas caracteristicas
pedagdgicas, politicas, epistemoldgicas, qual sua identidade. E um quimico que vai
ministrar aulas ou é um pedagogo com conhecimento quimico? N&o consideramos
ser nenhum dos dois. Consideramos a educagdo quimica como uma area especifica
que veio suprir uma necessidade por profissionais que estejam aptos a transpor as
dificuldades de transformar o conhecimento cientifico em conhecimento escolar de
maneira critica e consciente, sem perder de vista a importancia das questdes
conceituais, dos modelos quimicos e do seu papel de interventor no letramento
cientifico da sociedade. (MESQUITA; SOARES, 2009, p. 130).

Todos os textos analisados indicam o contato do licenciando e/ou egresso com as

tecnologias, seja 0 seu uso para 0 ensino de quimica quanto para a sua compreensdo acerca de

suas aprendizagens dos contetidos especificos. Os documentos trazem a sua fundamentacéo
segundo o parecer CNE/CES n°. 1303/2001 e a Resolugdo CNE N° 2, de 1° de julho de 2015.

Ao analisar a Matriz Curricular dos cursos de Licenciatura em Quimica, foi

possivel identificar que entre os cinco cursos de quimica ha a oferta de cinco disciplinas

voltadas para o uso das TIC no ensino, como mostra o0 Quadro 25.

Quadro 25- Oferta de disciplinas voltadas as TIC nos cursos de Licenciatura em Quimica.

CURSO Disciplina Modalidade Natureza Semestre CH

Informatica no Ensino de Presencial Obrigatdria 5 72
Quimica

B-18 Conhecimento e Presencial Optativa - 72
Tecnologia
Tecnologias da Presencial Optativa - 72
informacéo e
comunicagdo

D-20 Informéatica Basica Presencial Optativa - 30
Educacdo e Tecnologias Presencial Obrigatéria 5 30

Digitais de Informacéo e
Comunicacédo (TDIC)

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Ambas as disciplinas obrigatdrias identificadas sédo ofertadas no quinto semestre do

curso, um periodo que favorece a articulagdo com outras disciplinas, seja de conteudos

especificos ou das praticas pedagogicas. No entanto, a carga horaria de Educacdo e

Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDIC) é inferior se comparada com

disciplinas de conteudos especificos de quimica, que contemplam 75 horas-aula. As ementas

das disciplinas mencionadas acima, sdo apresentadas no Quadro 26.
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Quadro 26- Ementa das disciplinas voltadas as TIC dos cursos de Licenciatura em Quimica de IES publicas de
MS.

DISCIPLINA EMENTA

Informatica no | Conhecimentos basicos para utilizacdo da internet. Avaliacdo de projetos educacionais
Ensino de Quimica | utilizando ambientes informatizados. Avaliagdo de softwares educacionais.
Conhecimentos Bésicos para Utilizacdo da Informatica: Internet. Hipertextos. Programas
de simulagdo. Jogo educacional, exercicios, experimentos simulados, construcdo de
gréficos e moléculas. Programa de consulta, simulagdo, simulagdo interativa, tutorial e
calculo computacional. Softwares educacionais. Caracteristicas. Projetos educacionais
utilizando ambientes informatizados: Projetos educacionais. Caracteristicas dos projetos.
Elaboracdo de materiais didaticos: paginas na internet. Hipertextos. (IES B; 2017, p. 68).

Conhecimento e | Diferentes paradigmas do conhecimento e o saber tecnolégico; Conhecimento, tecnologia,

Tecnologia mercado e soberania; Tecnologia, inovacdo e propriedade intelectual; Tecnologias e
difusdo do conhecimento; Tecnologia, trabalho, educacdo e qualidade de vida. (IES B;
2017, p.58).

Tecnologias da | Redes de comunicacdo; Midias digitais; Seguranca da informacdo; Direito digital; E-

Informacéo e | science (e-ciéncia); Cloud Computing; Cidades inteligentes; Bioinformatica; Elearning;

Comunicagéo Dimensdes sociais, politicas e econdmicas da tecnologia da informagdo e comunicagéo;

Sociedade do conhecimento, cidadania e inclusdo digital; Oficinas e atividades praticas.
(IES B, 2018, p.43).

Educacéo e | Paradigmas sociais e os processos de informatizacdo da sociedade. As politicas publicas
Tecnologias de acesso tecnoldgico na escola. Alternativas metodoldgicas para insercdo das novas
Digitais de | Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC) como ferramentas de
Informacéo e | aprendizagem. Ambientes webtecnoldgicos integrados ao ensino de Quimica. Tecnologia
Comunicagéo Educacional e recursos pedagégicos. (IES D; 2016, p. 46).

(TDIC)

Informatica Bésica | Sistemas operacionais livres e proprietarios: conceitos, utilizacdo, configuracao,
manipulacdo de arquivos e utilizagcdo de aplicativos basicos de textos, apresentacdes,
planilhas eletrdnicas e internet. (IES D; 2016, p. 58).

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.

Todos os PPCs analisados apontam que o seu egresso devera ter uma reflexdo critica
guanto a evolucdo das tecnologias e seus impactos no ensino, leitura de textos cientificos e
tecnoldgicos, uso de ferramentas computacionais, entre outras competéncias e habilidades
mencionadas anteriormente. Em contrapartida, apenas dois cursos disponibilizam uma
disciplina obrigatoria voltada a tal discusséo.

A disciplina Informatica no Ensino de Quimica propde a discussao quanto ao uso de
ferramentas computacionais bem como a sua possivel articulacdo com préaticas pedagdgicas.
No entanto, ndo ha a indicacdo da sua vinculacdo aos processos histéricos, culturais, sociais
e/ou politicos, limitando-se apenas a ser um instrumento pedagdgico, como ja apontado por
Libaneo (2006).

Ja a disciplina Educacdo e Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo
(TDIC) indica o vinculo entre tecnologia e sociedade, as politicas publicas voltadas ao seu uso
escolar, aspectos metodoldgicos no ensino e o uso de ferramentas computacionais. Essa

articulacdo € positiva, pois segundo Libaneo (2006, p. 40):
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Né&o é possivel, portanto, reduzir as praticas educativas a utilizacdo das midias. Elas
fazem circular a informacdo, mostrar conflitos, mobilizar vontades, mas ndo se
constituem em espacos de argumentacdo; estes encontram-se nas praticas sociais,
isto €, na politica, na escola, nas salas de aula, na familia, ou seja, em espacos
concretos em que se desenvolvem relagcdes comunicativas.

A disciplina Conhecimento e Tecnologia e Tecnologias da Informacdo e
Comunicacao também se delineia para uma discussdo mais ampla das tecnologias, no entanto
é uma disciplina optativa e disponibilizada a todos os cursos da IES B, ndo sendo voltada ao
ensino de quimica. Por fim, a disciplina Informatica Basica, que também é optativa, indica
como sua finalidade o ensino de ferramentas computacionais.

Também foram analisadas as disciplinas do eixo de préaticas de Ensino dos cursos

de Quimica e sua mencao as tecnologias (Quadro 27).

Quadro 27- A oferta de disciplinas de formag&o préaticas de Ensino e a relagdo com as TIC.

CURSO Disciplina(s)
A-16 . Histdria da quimica aplicada no ensino de quimica;
. Instrumentag&o no ensino de quimica I;
. Instrumentag&o no ensino de quimica Il;
. Fundamentos de quimica ambiental para o ensino médio
. Metodologia no Ensino de Quimica
. Bases Tedricas para a Aprendizagem |;
. Bases Tedricas para a Aprendizagem II;
. Experimentacéo no Ensino de Quimica I;
. Experimentacéo no Ensino de Quimica Il
. Metodologias no Ensino de Quimica

A-17
B-18

C-19 . Introducdo a Prética de Ensino em Quimica;
. Investigacdo e Prética de Ensino I;
. Investigacdo e Prética de Ensino I,
. Pratica de Ensino em Quimica I;
. Pratica de Ensino em Quimica Il;
. Pratica de Ensino em Quimica Ill;
. Prética de Ensino em Quimica IV.
. Pratica de Ensino de Quimica 1;
. Pratica de Ensino de Quimica 2;
. Pratica de Ensino de Quimica 3;
. Pratica de Ensino de Quimica 4.
Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.

Nota: Quadro elaborado pela autora
Das vinte e uma disciplinas apresentadas no Quadro 27, quatro fazem mengdo as

D-20
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tecnologias no ensino, como mostra 0 Quadro 28.



Quadro 28- Ementa das disciplinas de formacao préaticas de Ensino de Quimica e a relagcdo com as TIC.

IES/Campus

DISCIPLINA

EMENTA

B-16

Instrumentacéo
no ensino de
quimica |

A pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil: Conquistas e
perspectivas. Pesquisa no processo de ensino e de
aprendizagem de Ciéncias e da Quimica. Analise dos livros
didaticos de Quimica. Obstaculos epistemolégicos em livros
didaticos de Quimica. O papel das atividades experimentais e
da experimentacdo por simulacdo no ensino da Quimica.
Diferentes concepcdes de experimentacdo. Conhecimento
Escolar e Conhecimento Cientifico. Planejamento de
experimentos de Quimica passiveis de realizacdo no Ensino
Médio da Educacdo Basica. (IES A-2, 2018, p.31).

Instrumentacéo
no ensino de
quimica Il

Cotidiano, Contextualizacdo e Interdisciplinaridade no ensino
de Quimica. Uso de jogos e atividades ludicas no ensino de
Quimica. Propostas de utilizacdo de recursos audiovisuais no
Ensino de Quimica e dindmicas de andlise de videos para uso
didatico. Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) e 0
Ensino de Ciéncias. Recursos Didaticos Digitais para o ensino-
aprendizagem de conteddos em Quimica: hipermidias para
simulacdo e visualizacdo e, computadores e mediacdo
pedagdgica. Planejamento e desenvolvimento de material
didatico. (IES A-2, 2018, p.39).

C-19

Pratica de Ensino
de Quimica Il

Livro didatico e paradidatico. Concepcbes de ensino e
aprendizagem presentes nos livros didaticos de ensino de
quimica. Andlise de livros didatico do ensino médio.
Informética no ensino de quimica. Utilizacdo de recursos de
informética ao ensino de quimica. Softwares educacionais e
objetos de aprendizagem. Desenvolvimento de material
didatico. Referencial Curricular para o Ensino Médio. Prética
docente e estratégias de ensino de quimica para o terceiro ano
do Ensino Médio. Informatica em Quimica. Praticas
educativas e estratégias metodoldgicas em Educacdo em
Direitos Humanos. (IES C-1, 2018, p. 43).

D-20

Pratica de Ensino
de Fisica 3

TDIC’s no ensino de quimica. Observacdo de contextos de
ensino de fisico-quimica. Selecdo de contelddos de Fisico-
Quimica para o ensino basico. Obstaculos epistemoldgicos no
ensino de quimica. Elaboracdo de plano de ensino. (IES D,
2016, p.52).

Um dos conteddos presentes na ementa da disciplina Instrumentac@o no ensino de

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.
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Quimica Il é a experimentacdo por simulacdo. Esse recurso se torna favoravel para promocéo

da aprendizagem cientifica, possibilitando a visualizacdo de fendbmenos em que a matéria ¢

transformada (MACHADO, 2015). Em Instrumentac¢do no ensino de Quimica I, a discussao

destas ferramentas € ampliada para recursos audiovisuais e demais aplicacdes das TIC como

instrumentos pedagogicos. A mesma concepgdo se faz presente em Préatica de Ensino de

Quimica Il ofertada pelo curso C19 e Préatica de Ensino de Fisica 3, em que as TIC s&o

apresentadas como recursos didaticos, mas sem uma discussdo quanto a outras esferas que

esta associada.
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Com excecdo do curso A17, todos os outros apresentam no minimo uma disciplina
que aborda ou faz mencéo as TIC no Ensino. Quanto a carga horéria, hd uma variagdo em
disciplinas com 30 a 72 horas semestrais. Outro ponto de andlise é a oferta de disciplinas do
eixo de praticas de Ensino pelos cursos de quimica ofertados pela IES A, que apresentam

diferencas significativas no quantitativo de disciplinas em sua matriz curricular.

6.4 O carater das TIC nas disciplinas ofertadas nas Licenciaturas em Ciéncias

Biologicas, Fisica e Quimica

O levantamento realizado nesta pesquisa contabilizou novecentos e cinquenta e trés
disciplinas ofertadas pelos vinte cursos, incluindo as de natureza obrigatoria e optativa. A
Figura 3 apresenta o comparativo em relagdo ao quantitativo das disciplinas entre todos os
cursos e quais delas sdo voltadas as TIC, incluindo as de formacao da Préatica de Ensino.

Figura 3 — Quantitativo de disciplinas ofertadas nos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
Fisica e Quimica.

27

m Total de disciplinas

= Disciplinas
relacionadas/fazem
mencdo as TIC

Fonte: PPC dos cursos.
Nota: Figura elaborada pela autora.

Os PPCs analisados indicam que estdo fundamentados nas DCNs dos respectivos
cursos. Porém, verificou-se que ndo foram todos os cursos que colocam as TIC como
elemento para a formagdo do licenciando, o que contraria as DCNs. Dos vinte PPCs
analisados, observou-se que doze fazem mencdo as TIC no perfil do egresso e/ou na
concepgdo do curso e apenas seis ofertam uma disciplina obrigatéria relacionada as TIC.
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Das disciplinas obrigatdrias e optativas apresentadas anteriormente — com excecao

das disciplinas de Praticas de Ensino - foram identificadas quatorze que abordam

exclusivamente o uso das TIC, com a indicacdo em seu titulo e ementa. Os textos foram

dispostos no Quadro 29, com a indicacéo das vertentes abordadas:

Quadro 29 —Disciplinas voltadas as TIC ofertadas nas Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, Quimica e Fisica.

DISCIPLINA CONTEXTO | POLITICAS | PROCESSOS DE |USO DAS TIC
E/OU VOLTADAS | ENSINO E | COMO
EVOLUCAO | AS TIC NO | APRENDIZAGEM FERRAMENTAS
HISTORICA | ENSINO
DASTIC

Educacdo a distancia X X X

Conhecimento e X

tecnologias

Formas de Linguagem e X X X

Tecnologias em EAD

Pratica de Tecnologias da X

Informacéo e

Comunicacdo no Ensino

de Ciéncias e Biologia

Novas  Tecnologias e X X

Ensino de Fisica

Tecnologia  Educacional X X

para o Ensino de Fisica

Educacdo & Distancia — X X

EaD

Microcontroladores no X

Ensino de Fisica

Tecnologias digitais de X

informagdo e comunicacdo

(TDIC) no

ensino de ciéncias naturais

Informética no Ensino de X

Quimica

Conhecimento e X

Tecnologia

Tecnologias da X

Informacéo e

Comunicacéo

Educagdo e Tecnologias X X X

Digitais de Informacdo e

Comunicacéo (TDIC)

Informatica Basica X

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.

Nota: Quadro elaborado pela autora.

Observa-se (Quadro 29) que cinco disciplinas abordam ao menos duas das categorias

colocadas. No Quadro 30 indicamos os contetdos referentes a cada categoria, de acordo com

sua ementa.
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Quadro 30- Categorizacdo dos conteldos apresentados nas Licenciaturas

CONTEXTO E/OU | POLITICAS PROCESSOS DE | O SEU USO COMO
EVOLUCAO VOLTADAS AS TIC | ENSINO E | FERRAMENTA
HISTORICA DAS TIC | NO ENSINO APRENDIZAGEM

1.Histérico mundial e | 1.Sistemas, legislagdo e | 1.Aspectos pedagogicos e | 1.Experimentacédo e
brasileiro da EaD. redes de EaD. andragdgicos da EaD avaliacdo de servicos e
2.Conhecimento, 2. Regulamentagdo EaD. | 2.Didatica e EaD: o | produtos das TIC,

tecnologia, mercado e
soberania.

3.Tecnologia, inovacdo e
propriedade intelectual.
4.Tecnologias e difusdo
do conhecimento.
5.Tecnologia, trabalho,
educacdo e qualidade de
vida.

6. A EaD no Brasil

7. Evolucéo da
tecnologia.

8. As mudancas no ensino
decorrente da tecnologia
educacional.

9. Conceitos delineadores
das Tecnologias Digitais
de Informacéo e
Comunicacéo (TDIC)

10. Dimensdes sociais,
politicas e econbmicas da
tecnologia da informagéo
e comunicacao

11. Sociedade do
conhecimento, cidadania
e inclusao digital;
Oficinas e atividades
praticas.

12. Paradigmas sociais e
0s processos de
informatizacédo da
sociedade

3. As politicas publicas de
acesso tecnolégico na
escola.

4. Fundamentos, sistemas,
legislacdo e redes de EaD

trabalho docente e a
mediacdo educacional.
3.Possibilidades didaticas
e metodoldgicas a partir
do uso da tecnologia

4. Atividades voltadas a
apropriacéo da
informatica em praéticas
pedagdgicas.
5.Fundamentos teoricos e
didatico-pedagdgicos das

tecnologias da
informacéo e
comunicacéo (TIC)

6. Planejamento,

desenvolvimento,
aplicacdo e avaliacdo, de
modo presencial e a
distancia, de atividades e
produtos das TIC

7. Elaboracao de
atividades para o uso das
novas tecnologias no
Ensino de Fisica
(softwares educativos,
simulacdes, ferramentas
computacionais).

8.TDIC no processo
ensino e aprendizagem
em Ciéncias Naturais

9. Desafios, limitacdes e
possibilidades de
aplicacdo das TDIC na
préatica docente;
10.Anélise de
experiéncias e recursos
educacionais utilizando as
TDIC;

11. Desenvolvimento de
propostas  educacionais
com apoio das TDIC

disponiveis na internet.

2. Objetos Digitais de
Aprendizagem (ODA)
3.Ferramentas
computacionais no
Ensino de Fisica (internet,
blog, vlog, facebook,
youtube).

4. Estudo teorico-pratico
dos recursos
computacionais aplicados
na educac&o.

5. Educacéo a distancia e

ambientes  virtuais de
aprendizagem
6.Programacao de

microcontroladores
7.Conhecimentos basicos
para utilizacéo da
internet.

8.Conhecimentos Basicos

para Utilizacéo da
Informética: Internet.
Hipertextos.  Programas
de simulacéo.

9.Softwares educacionais
10.Projetos educacionais

utilizando ambientes
informatizados.
11.Redes de
comunicagdo; Midias
digitais; Seguranca da
informacéo; Direito
digital; E-science (e-
ciéncia); Cloud
Computing; Cidades
inteligentes;

Bioinformatica; Elearning
12.TDIC como
ferramentas de
aprendizagem
13.Ambientes
webtecnoldgicos
14.Sistemas operacionais
livres e proprietarios

15. Ambientes virtuais de
ensino e aprendizagem

Fonte: PPCs das respectivas instituicdes de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora.
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Entre os campos indicados, o mais recorrente nas disciplinas é o das TIC como
ferramentas de mediagcdo. Com excegdo dos itens 12 (TDIC como ferramentas de
aprendizagem) e 2 (objetos digitais de aprendizagem), que nao descrevem quais sao 0s tipos
de TDIC ou objetos digitais que sao trabalhados, hd o dominio do uso do computador e da
internet. Observa-se o0 predominio das mencGes aos ambientes virtuais de aprendizagem
(AVA) — também chamados de ambientes webtecnoldgicos ou ambientes informatizados —
seguidos dos conhecimentos béasicos para computador e internet, softwares, programas de
simulacdo e programacéo.

A quantidade de mencfes aos AVA é refletida nos processos de ensino e
aprendizagem, a partir das quatro mencdes voltadas a EaD. O uso das TIC neste campo
também implica no processo de praticas e avaliacbes educacionais. Especificamente no
Ensino de Fisica é indicado o uso de recursos computacionais, como softwares e simulaces.
O campo contexto e/ou evolucdo histérica das TIC contemplou doze tépicos, sendo cinco
articulando as TIC com trabalho, sociedade e mercado, o que indica uma perspectiva mais
critica de discussdo do contexto de sua implantacdo. Ha a mencdo também do histérico da
EaD. Por fim, identificamos que h& poucas abordagens voltadas as politicas educacionais
para 0 desenvolvimento das TIC no ensino. Dos quatro assuntos identificados, um traz as
politicas da insercdo das TIC na escola, 0s outros trés destacam as politicas para a EaD.

A prevaléncia das tematicas ligadas & EaD mostra um reflexo do crescimento desta
modalidade no Brasil, sendo uma forma de viabilizar o acesso a educacdo em todos os tempos
de lugares, o seu exercicio é apoiado por variados suportes tecnoldgicos (KENSKI, 2013). A

presenca das discussdes sobre a EaD na formacéo de professores se torna positiva, visto que

Para o planejamento, a organizacdo, o desenvolvimento, a avaliagdo e a definicéo de
todas essas agdes, 0s cursos a distancia ndo prescindem de professores. Ao contrério,
os professores sdo fundamentais no processo. E preciso, no entanto, que eles estejam

preparados para o desafio do que seja “professorar” a distancia (KENSKI, 2013, p.
112).

A formacdo de professores para atuar na EaD deve compreender as diferentes
etapas de organizacdo dos cursos, desde o seu planejamento, implantacdo e avaliagdo. Além
de adequar a proposta dos cursos as tecnologias envolvidas, deve-se incluir a gestdo do
processo educacional, producdo de materiais, 0s meios de acolhimentos e as estratégias para a
permanéncia dos estudantes (KENSKI, 2013).

Na categoria processos de ensino e aprendizagem héa dois conteudos que indicam
as TIC articuladas as areas de formacdo (ensino de fisica e ciéncias naturais), 0s outros onze

contetdos ndo explicitam a articulacdo dos contetidos especificos com as tecnologias, mas
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representam um avanco significativo, pois apontam para a formagao do professor para uso das
TIC no ensino, na medida em que indicam conteudos voltados ao dominio dos fundamentos
tedricos e didatico-pedagdgicos das TIC, a apropriacdo de metodologias (atividades,
experiéncias, recursos educacionais) e ao desenvolvimento de propostas educacionais com
apoio das TDIC. A mencdo mais completa refere-se ao Planejamento, desenvolvimento,
aplicagéo e avaliacdo, de modo presencial e a distancia, de atividades e produtos das TIC.
Os elementos indicados na categoria “uso como ferramenta” (AVA, redes sociais, e
demais softwares) indicam o que Kenski (2013) descreve como o0 ponto mais significativo das
novas midias - a possibilidade de comunicacdo. Mas é essencial que o0s professores percebam
as potencialidades educativas das ferramentas e possam, no caso das licenciaturas, oferecer
condicdes para que os futuros professores se apropriem do seu uso para o ensino, articulado a

uma visdo tedrica e metodoldgica das tecnologias e da educacao.
6.5 Analise da Bibliografia das disciplinas voltadas ao uso das TIC

Apdbs a andlise das disciplinas e ementas, elaboramos um levantamento dos autores
presentes na bibliografia das disciplinas que sdo diretamente voltadas as TIC (Quadros 11, 19
e 25). A partir da leitura dos PPCs foi possivel mapear a bibliografia basica e a bibliografia
complementar apontadas nos documentos (Quadro 29). De acordo com Lubisco (2014, p.46) a
bibliografia bésica ¢ “[...] o conjunto de obras (ou fontes) impressas e eletrénicas, cujo
contetdo é essencial e indispensavel para o estudo e a pesquisa dos fundamentos teoricos e
praticos de determinada area, campo, componente curricular ou disciplina. [...]”. Ja a

bibliografia complementar é entendida como

[...] o conjunto de obras (ou fontes) impressas e eletr6nicas que ampliam o
contelido e as abordagens da bibliografia basica, enriquecendo os conhecimentos
e praticas contidos/ resultantes das obras fundamentais de determinada &rea,
campo, componente curricular ou disciplina. (Lubisco, 2014, p.46).

Ressalva-se que as obras listadas a seguir sdo as que constam nos PPCs, no entanto nao

excluem os possiveis textos que o professor podera acrescentar em seu plano de ensino.
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Quadro 31 — Numero de Bibliografias Basicas e Complementares indicadas nas disciplinas voltadas as TIC.

Disciplina Bibliografia Quantidade de Obras
Bésica Complementar Baésica Complementar
Sim Nao Sim Nao

Conhecimento e X X 0 0
Tecnologias ?
Educaco a Distancia — EaD X X 3 3
Educagdo e Tecnologias X X 3 5
Digitais de Informacéo e
Comunicacéo (TDIC)
Formas de linguagem e X X 3 6
tecnologia
Informética Bésica X X 3 5
Informéatica no Ensino de X X 2 6
Quimica
Microcontroladores no X X 3 3
Ensino de Fisica
Novas tecnologias no ensino X X 3 5
de fisica
Pratica de Tecnologias da X X 5 3
Informacdo e Comunicacdo
no Ensino de Ciéncias e
Biologia
Tecnologias da informacéo e X X
comunicacdo
Tecnologias  Digitais  de X X 3 5
Informacgéo e Comunicagdo
(TDIC)
Tecnologia Educacional no X X 3 4
Ensino de Fisica

Total 31 45

Fonte: PPCs das respectivas institui¢des de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora

A partir do levantamento apontado Quadro 31, identifica-se que ha setenta e seis
menc¢des de autores entre as disciplinas analisadas. Quanto as disciplinas Conhecimento e
Tecnologias e Educacdo a Distancia — EaD, o documento indica que a sua bibliografia sera
definida pelo professor ministrante. A partir da leitura dos titulos e autores indicados, foi

possivel categorizar as obras em oito temas (Figura 4).

12 As disciplinas Conhecimento e Tecnologias e Educagdo a Distancia — EaD sdo ofertadas pela IES B para os
cursos de Fisica e Biologia. Por estarem no eixo comum a Universidade, sua matricula pode ser ofertada
simultaneamente aos dois cursos. Desta forma, s&o mencionadas apenas uma vez no Quadro 28.
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Figura 4 — Quantidade de indicagdes bibliograficas de acordo com a classificacdo tematica.

Quantitativo de textos

22

20

Classificacao 1m2 w3 4m5m6 708

. A formacéo de professores e o uso das TIC;

. Apenas a formagcéo de professores;

. As TIC na educacéo bésica;

. Processos de ensino e aprendizagem (com ou sem o uso das TIC);
. Historico, conceitos das TIC e suas implicagdes na sociedade;

. Ferramentas e modo de uso de TIC;

. Ensino de ciéncias;

. Contelido especifico da area de Ciéncias da Natureza.

O ~NO O WODN P

Fonte: PPCs das respectivas instituigdes de ensino.
Nota: Gréafico elaborada pela autora

Vinte obras presentes nas bibliografias sdo compostas por fontes que abordam a
formacdo de professores e tecnologias. Em seguida, ha dezesseis textos que apresentam as
aplicacdes das TIC na Educacdo Baésica e quinze trabalhos que apresentam o historico,
conceitos e implicacdes sociais das TIC. Outros quinze apontam aspectos instrumentais das
TIC, abrangendo da informatica basica ao uso de programacao e recursos como o Arduino.
Ha trés indicacGes que discutem a formacdo de professores e outras trés que debatem os
processos de ensino e aprendizagem, em ambos 0s casos sem mencdo as TIC. Por fim, dois
trabalhos sinalizam apenas o Ensino de Ciéncias e 0s outros dois sdo livros de Fisica
experimental basica.

A seguir discutiremos a relacdo dos textos sugeridos como bibliografia bésica e
complementar para a formacao de professores e as TIC nas disciplinas obrigatorias (Quadro
32).
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Quadro 32- Textos e autores que abordam a formacéo de professores e tecnologias

Texto Autor Ano Bibliografia
Basica Complementar
Ensino de Fisica com TDIC José André Peres 2011 X
Angotti
Informatica na educacdo: | Sanmya  Feitosa 2012 X
novas ferramentas | Tajra
pedagégicas para o professor
na atualidade
Formacdo de professores no | Amarildo Menezes 2015 X
ensino tecnoldgico: | Gonzaga (Org.)
fundamentos e desafios
Tecnologias e  educacgdo: | Lucio Gomes 2014 X
Perspectivas  para  gestdo, | Dantas e Michelle
conhecimento e pratica | Jorddo Machado
docente
Tecnologia educacional: | José Augusto de 2007 X
formacdo de professores no | Melo Neto
labirinto do ciberespaco.
Educacdo a distancia Maria Luiza 2001 X
Belloni
A mediacdo pedagdgica Francisco 1994 X
Gutierrez e Daniel
Prieto
Tecnologias e ensino | Vani Moreira 2012 X
presencial e a distancia Kenski
Educagdo on-line: teorias, | Marcos Silva 2003 X
praticas, legislacdo, formacdo | (Org.)
corporativa
A formacdo do professor a | Maria Lucia 2004 X
distancia: desafios e inovacbes | Cavalli Neder
na diregdo de uma préatica
transformadora
O preparo do professor para as | Afira Vianna 1996 X
novas tecnologias Ripper
Concepgdes de professores | Justo Rafael 2002 X
quanto & mediacdo de recursos | Fernandez Urbieta
digitais na aprendizagem em
nivel do ensino fundamental
Novas ferramentas | Sanmya  Feitosa 2012 X
pedagdgicas para o professor | Tajra
na atualidade
Educacdo a distancia Maria Luiza 2001 X
Belloni
Linguagens e interatividade na | Leda Maria 2003 X
educacdo a distancia Rangearo
Fiorentini e
Raquel de
Almeida Moraes
Tecnologias e ensino | Vani Moreira 2012 X
presencial e a distancia Kenski
A formacgdo do professor a | Maria Ldcia 2004 X
distancia: desafios e inovacBes | Cavalli Neder
na dire¢do de uma prética
transformadora
Educacdo, projetos, tecnologia | Maria  Elizabeth 2001 X

e conhecimento

Bianconcini
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Almeida
Educacdo a distancia: relatos | Herminia Azinian 2004 X
de experiéncias e reflexdes
Educacdo a distancia via | José Armando 2003 X
internet: Formacéo de | Valente, Maria
educadores Elisabette B. Brito

Prado e Maria

Elizabeth

Bianconcini de

Almeida

Fonte: PPCs das respectivas instituigdes de ensino.
Nota: Quadro elaborado pela autora

Dos textos que discutem a Formacao de Professores e o uso das TIC, observa-se que
duas obras da autora Sanmya Feitosa Tajra e Maria Elizabeth Bianconcini Almeida, e uma
obra de Maria Luiza Belloni, aparecem duas vezes como bibliografia basica. Ja as autoras
Vani Moreira Kenski e de Maria Lucia Cavalli Neder aparecem duas vezes como bibliografia
complementar com uma obra. Os demais autores aparecem apenas uma vez no quadro das
bibliografias.

Observa-se que a bibliografia basica se mostra de acordo com o panorama destacado
a partir da ementa das disciplinas. Prevalece a literatura que discute o campo da EaD na
bibliografia basica, ja o uso das TIC como objeto para mediacdo de ensino e aprendizagem
contempla o maior quantitativo da bibliografia complementar.

Em relacdo as concepcdes tedrico-metodoldgicas, apos a identificacdo e analise das
obras, foi possivel identificar alguns autores de diferentes matizes da linha critica, como: José
André Peres Angotti, Maria Luiza Belloni, Vani Moreira Kenski, Leda Maria Rangearo
Fiorentini, Raquel de Almeida Moraes, Francisco Gutierrez e Daniel Prieto. Ha autores de
linhas pos-estruturalistas, como: Amarildo Menezes Gonzaga, Marcos Silva, Afira Vianna
Ripper. E outros, mesmo com a andlise das obras, ndo foi possivel identificar a linha
tedricometodoldgica, como é o caso de Herminia Azinian %¢ Justo Rafael Fernandez
Urbieta'®. No caso de Sanmya Feitosa Tajra®, observa-se um cunho neotecnicista em suas

praticas e obras.

13 A obra da autora argentina refere-se a descricdo de uma experiéncia piloto de capacitacdo a distancia de
professores utilizando a EaD, articulada ao Projeto financiado pela Organizacdo dos Estados Americanos (OEA):
“Redes Telematicas para la formacion de educadores”, desenvolvido junto com pesquisadores chilenos e
brasileiros.

14 Justo Rafael Fernandez Urbieta é técnico da UFMS e a obra mencionada refere-se a sua dissertacdo de
mestrado desenvolvida no PPGEDU da UFMS, que ndo esta acessivel nas bases de dados.

15 E pacharel em administragio, mestre em Educagéo e doutora em Planejamento Urbano e Regional. Ministrou
disciplinas voltadas as tecnologias no ensino, gestio empresarial e empreendedorismo. E proprietaria da Tajra
Tecnologia, empresa de consultoria com atividades na area de tecnologia educacional e organizagdo empresarial.
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Vale salientar que as bibliografias basicas e complementar sdo obrigatoriamente
citadas pelos docentes, em razdo de seu vinculo com a avaliagdo de cursos, pois precisam ter
acesso garantido aos estudantes, em bases virtuais e nas bibliotecas das instituicbes. O que
ndo significa que os docentes que ministram tais disciplinas ndo possam utilizar textos mais
atuais, complementando tal bibliografia. A localizacdo desse material, porém, ndo é viavel,
pois implicaria em obter os planos de ensino de todas as disciplinas indicadas e instituigGes,
algo incompativel com o tempo de duragédo da pesquisa, em face a necessidade de autorizacao
das instituicGes e as dificuldades em obté-las.

A partir do que ¢ divulgado nos PPCs, identifica-se a predominancia de autores que
tendem a linha critica, seguido de obras cuja vertente é pds-estruturalista. Quanto aos assuntos
abordados, prevalece o quantitativo de obras que discutem os aspectos histéricos, legais e a
formacéo de professores relacionados com a EaD (Valente; Prado; Almeida, 2003; AZINIAN,
2004; Kenski, 2012; Rangearo; Moraes, 2003; Belloni, 2001; Neder, 2004), seguido das
bibliografias e que articulam as TIC com a prética docente (Almeida, 2001; Urbieta, 2002;
Ripper, 1996; Gonzaga, 2015), e uma das obras indicadas propde ferramentas no ambito das
TIC para o uso de professores (Tajra, 2012).

Por fim, dentro das bibliografias indicadas nas disciplinas obrigatérias nas
Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, Quimica e Fisica, apenas uma obra relaciona as TIC
com a especificidade do curso, neste caso o Ensino de fisica com TDIC (Angotti, 2001). Este
resultado € coerente em relacdo ao que é colocado na ementa das disciplinas, visto que ha
apenas duas indicacBes das TIC associada & tematica do curso®®. No entanto, observa-se a
necessidade de reforcar a articulacdo entre as TIC e a area de formacdo docente, tanto nas

ementas e como, por consequéncia, nas bibliografias basica e complementar.

6 Elaboragdo de atividades para o uso das novas tecnologias no Ensino de Fisica (softwares educativos,

simulagdes, ferramentas computacionais); TDIC no processo ensino e aprendizagem em Ciéncias Naturais.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Durante a realizacdo desta pesquisa, buscou-se entender como a formacao inicial
dos professores de Cursos da area de Ciéncias da Natureza promove 0 USO e a compreensao
das TIC pelo licenciando. Essa investigacdo foi possivel a partir de uma analise documental
dos PPCs, havendo um recorte dos cursos ofertados em institui¢cbes publicas do Estado de
Mato Grosso do Sul.

Para a exploracdo dos documentos, optamos por seguir a Otica apresentada por
Kenski (2015a) quanto a concepcdo das TIC, e analisar como 0s projetos se aproximam ou se
distanciam desta percepc¢éo. A autora pontua que, durante a formacao do professor, a criacéo e
a utilizacdo das TIC devem ser entendidas como resultados de um processo histérico, social,
politico e econdmico. O usuério deve ser critico em relacdo ao seu consumo e a sua
finalidade. As TIC no contexto de ensino ndo podem ser reduzidas a apenas uma ferramenta
ludica de trabalho.

A discussdo da promocgdo das TIC na formacdo inicial do professor faz-se
necessaria, pois sao ferramentas que podem contribuir de forma positiva no processo de
planejamento e execucdo das aulas, no aprofundamento de conteldos e até em uma nova
maneira de enxergar a realidade, dada a sua forte presente na organizacdo e nos processos do
trabalho contemporaneo. Vale também destacar que, observada a forte desigualdade
socioeconbémica no pais e, em decorréncia, a exclusdo digital, é papel da escola publica
contemporanea, oferecer acesso critico e criativo as TIC, o que passa, obrigatoriamente pela
sua insercdo na formacdo inicial e continuada de professores (Bevért; Belloni, 2009; Libaneo;
Oliveira; Toschi, 2006).

Ao analisar o contexto histérico da organizacdo do curriculo e das reformas
curriculares, verificamos que a intencionalidade era promover uma educacdo voltada a
capacitacdo de mao-de-obra e a geracdo de um mercado consumidor. O interesse na area das
Ciéncias Naturais deu-se em raz&o da industrializacéo e de guerras “tecnologicas”, disputadas
pelas duas grandes poténcias da época, Estados Unidos e Unido Soviética. Em contrapartida,
0s paises periféricos também tiveram o investimento em seu curriculo de ciéncias, bem como
a promogéo da capacitacdo de méo-de-obra para a producdo e consumo de tecnologias. No
entanto, o viés desta formagdo engloba um carater tecnocratico e de submisséo as orientaces

de 6rgdos internacionais.
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As diretrizes colocadas para as reformas curriculares no ensino de ciéncias e a
insercdo da informética educativa no Brasil privilegiaram o ensino instrucional, em que a
experimentacdo e desenvolvida a partir de um roteiro com prescri¢cdes a serem seguidas, e 0
uso da informatica favorece a execucdo de comandos operacionais. No Gltimo caso, a partir
do trabalho de Moraes (2016), havia programas que tinham como objetivo promover 0 uso da
informética de forma critica e reflexiva no contexto educacional, no entanto, tratava-se de
projetos de governo e ndo de Estado. Com a mudanca de governo ndo receberam
investimentos para a sua continuacao.

Diante destes desafios, Kenski (2013, p.96) afirma que

[...] H& que se mudar a légica e a acdo em todas as disciplinas do curriculo dos
cursos de formacdo de professores. SO assim os futuros professores poderdo
construir posturas profissionais mais condizentes com a realidade atual de pleno uso
da informatica em todos os segmentos profissionais, sociais e pessoais. [...]

A partir do que foi indicado nas orientacdes da BNC-Formacao, a tendéncia, a partir
de 2017, é de que as TIC se mostrem atreladas a pedagogia das competéncias, o que contribui
para a formacdo de sujeitos resilientes, flexiveis e adaptaveis as demandas do mercado de
trabalho, focados no desenvolvimento de suas competéncias socioemocionais e muito menos
criticos ou capazes de analisar a conjuntura social, politica e econdmica na qual vivem.

Ao analisar os documentos oficiais que regulamentam os cursos de Licenciatura,
estabelecemos um panorama de como as TIC séo colocadas na formacao de professores da
area de ciéncias naturais. Dentro do que é colocado pela legislacdo vigente na construcdo dos
PPC estudados, apenas doze cursos indicam na concepcdo do curso ou no perfil do egresso a
presenca das TIC em sua formacdo, e apenas seis ofertam ao menos uma disciplina
obrigatoria.

Inicialmente, verificamos se os PPCs continham os itens: a) o perfil dos formandos
nas modalidades bacharelado e licenciatura; b) as competéncias e habilidades gerais e
especificas a serem desenvolvidas; c¢) a estrutura do curso; d) os conteudos basicos e
complementares e respectivos nucleos; e) os contetdos definidos para a Educacéo Basica, no
caso das licenciaturas; f) o formato dos estagios; g) as caracteristicas das atividades
complementares; h) as formas de avaliagao.

Todos os cursos que disponibilizam os itens “a” e “b” indicam que 0 Seu egresso
deve estar a par das tecnologias, seja em suas aplicagbes na pesquisa, implicagfes na
sociedade ou associadas a educacdo, como pontua as resolugdes do Conselho Nacional de
Educagéo (CNE) para o perfil do egresso nos cursos de licenciatura. No entanto, a partir da
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leitura e andlise do ementério dos cursos, verifica-se que sdo poucas as disciplinas na
formagéo que contemplam a discusséo sobre as TIC e sua utilizagdo no ensino.

Na area de Ciéncias da Natureza, o curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas é
0 mais ofertado nas IES publicas de Mato Grosso do Sul. No entanto, ao analisar as
disciplinas e ementas dos onze cursos disponiveis, hd um total de quatro disciplinas voltadas
ao uso das TIC, sendo trés obrigatorias e uma optativa. Ao analisar as disciplinas do eixo de
Pratica de Ensino, identificamos que de sessenta e trés disciplinas, apenas trés mencionam as
TIC em seu ementario.

Em relac&o aos cursos de Licenciatura em Fisica, entre cursos analisados h4 um total
de seis disciplinas voltadas ao uso das TIC, sendo duas obrigatérias e quatro optativas.
Quanto ao eixo de Pratica de Ensino, quatro disciplinas fazem mencédo as TIC em sua ementa,
em um total de vinte e trés disciplinas obrigatorias.

Por fim, ao mencionar as disciplinas dos cursos de Quimica, foi possivel identificar
cinco disciplinas relacionadas as TIC, sendo trés obrigatorias e duas optativas. No total de
dezessete disciplinas voltadas ao eixo de pratica de ensino, sete destacam as TIC em seu
ementario. Esses resultados vdo ao encontro do que € apresentado pelas publicacdes
nacionais, pois aponta que as TIC s&o pouco exploradas em cursos de formacéo inicial de
professores, seja pela falta de oferta, disciplinas ofertadas como optativas e carga horaria
reduzida.

Quanto a natureza da discussdo das TIC dentro das disciplinas analisadas,
verificamos que o maior debate se dad em relacdo a EaD, seguido da apresentacdo das TIC
como mediadoras do processo didatico-pedagdgico. A discussdo das TIC nas relacdes sociais
e historicas também se mostrou presente - principalmente na prevaléncia de obras de linha
critica indicadas nas bibliografias - no entanto, sdo poucas as menc¢des em relacdo as suas
politicas de implantacdo e implementacéo.

Mesmo tendo a menor oferta entre as licenciaturas analisadas, os resultados
identificados nos PPCs dos cursos de Fisica se mostraram promissores, ja que houve a
identificacdo das TIC no documento, seja na concepcao do curso e/ou perfil do egresso, oferta
de disciplinas obrigatdrias e optativas, e a indicagdo de uma obra que propde o uso das TIC no
contexto da Fisica. No entanto, ao estabelecer o panorama das licenciaturas que contemplam a
area das Ciéncias da Natureza, verifica-se que a presenca exigua das TIC nos documentos que

norteiam a formacéo inicial do professor.
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No que tange a discusséo das TIC na formacéo inicial de professores de Ciéncia, as
andlises feitas indicaram que o debate ndo deve ser reduzido apenas a inclusdo de disciplinas,
aumento da carga horaria ou acréscimo de contetdo. O cerne da questdo se volta para a
concepcao de qual é o sujeito que se espera com esta formacdo. A contemplacdo das TIC em
um curso de licenciatura em que se privilegia o aprender a aprender, pedagogia das
competéncias ou outra tendéncia pedagogica neoliberal, ndo propiciard uma verdadeira
formacéo para a apreensao critica e transformadora da realidade.

Durante o desenvolvimento desta pesquisa de mestrado, deparei-me!’ com inlimeras
pesquisas acerca da formacdo de professores e sobre as TIC, e pude trazé-las para 0 meu
contexto de formacdo. Em um primeiro momento, imaginei que a principal problematica seria
a falta de recursos tecnoldgicos e a falta de instru¢do para o seu uso no contexto de sala de
aula. No percurso metodologico, percebi o qudo sdo profundos os estudos sobre os reais
motivos de privilegiar alguns contetdos e determinadas concepgdes de método, em
detrimento de outros.

Ao investigar a concepc¢do dos cursos, esbarrei em questbes internas em relacdo a
minha formacdo, pois ao olhar a trajetoria durante a graduacdo, tive dificuldades em
reconhecer as bases tedrico-metodoldgicas que a nortearam. Agora torna-se mais claro de que
pratica pela pratica ndo visa ultrapassar barreiras de um sistema opressor. O uso das TIC néo é
a garantia da superacdo de um modelo tradicional de ensino. A compreensdo do contexto
social, politico, econémico e cultural - e como se torna excludente - tornou-se fundamental
para repensar que a neutralidade na pratica docente reforcara a concepcdo de mundo
hegemdnica. E necessario, portanto, ampliar a percep¢do do que realmente esta vinculado ao
objeto de estudo, neste caso as TIC, e assim caminhar para uma mudanga deste plano

historico-social.

17 Nesta parte das consideracdes finais utilizarei a primeira pessoa do singular para indicar a contribuicéo da
pesquisa desenvolvida no curso de mestrado em minha formagéo.
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