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Resumo

O curso de Enfermagem é um dos cursos de gra-
duacao da Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul (UFMS) no Campus de Coxim (CPCX). Com a
coordenacao de seus professores e a colaboragao da co-
munidade académica, sao realizados diversos eventos
de promogao & saide no municipio, atendendo a cen-
tenas de pessoas anualmente. Durante esses eventos,
diversas informagoes clinicas sao coletadas e precisam
ser armazenadas de forma segura e organizada para
analise posterior.

Para atender a essa necessidade, foi desenvolvido o e-
Prontudrio, um sistema web responsivo para o cadastro
de eventos e o registro de informagoes em prontuarios
eletronicos. Este artigo descreve a trajetéria do pro-
jeto, desde o levantamento de requisitos e a imple-
mentacao das primeiras funcionalidades até os aprimo-
ramentos mais recentes, como operagoes completas de
CRUD e a geracao de relatorios em PDF com a biblio-
teca jsPDF. Sao discutidos os desafios enfrentados, as
solugoes adotadas e os resultados obtidos com a uti-
lizacao da aplicagao em eventos reais.

1 Introducao

O Curso de Enfermagem do CPCX da UFMS realiza,
por meio de suas componentes curriculares e projetos
de extensao, acoes continuas de promocao da satde e
prevencao de agravos junto a comunidade local. Além
das atividades recorrentes, o curso atende as deman-
das da Prefeitura Municipal de Coxim para a execugao
de iniciativas voltadas a satde coletiva de populagoes
vulnerdveis em diferentes eventos. Estima-se que, anu-
almente, cerca de 500 pessoas sejam alcangadas por
essas agoes.

Em cada evento, sao coletadas informacoes clinicas e
epidemioldgicas, como glicemia, pressao arterial, exa-
mes de mama e outros dados relevantes que precisam
ser armazenados com seguranca por razoes éticas e le-
gais, bem como para possibilitar o acompanhamento
terapéutico posterior. Até recentemente, a coleta e
o armazenamento eram realizados por meio do Goo-
gle Forms (GOOGLE, 2023b), solugao que simplificou
a captura inicial, mas trouxe limitacoes para a orga-

nizagao, padronizacao, controle de acesso e tratamento
analitico dos dados.

Diante desse cenario, emergiu a necessidade de um
sistema de informacao dedicado, capaz de garantir
acesso rapido, gerenciamento eficiente e controle rigo-
roso de permissoes, assegurando o uso ético dos dados.
Sistemas de informagao, por defini¢ao, integram com-
ponentes que coletam, processam, armazenam e distri-
buem informagoes com um propdsito claramente esta-
belecido; no caso em questao, o propésito do sistema é
apoiar o fluxo de trabalho das equipes em campo e per-
mitir o acompanhamento e a atualizagao continua dos
registros clinicos gerados ao longo dos atendimentos.

Para contextualizar a relevancia do e-Prontuario, é
conveniente resgatar o conceito de Prontudrio (ndao
eletronico). Segundo o Conselho Federal de Medicina,
o prontudrio médico é um documento unico composto
por um conjunto de informagoes, sinais e imagens re-
gistrados a partir de fatos e situagoes sobre a saude
do paciente e a assisténcia a ele prestada, de carater
legal, sigiloso e cientifico, que viabiliza a comunicagao
entre a equipe multiprofissional e a continuidade do cui-
dado (Conselho Federal de Medicina, 2002). Além de
apoiar diretamente o atendimento clinico, o prontuério
¢é valioso para o paciente, para os profissionais e para
as instituicoes de saude, servindo ainda ao ensino, a
pesquisa, aos servigos ptblicos de satde e como ins-
trumento de defesa legal; sua guarda deve observar
critérios de qualidade, preservagao e temporalidade do-
cumental. E justamente por essa centralidade assis-
tencial, ética e juridica documental que se justifica o
desenvolvimento de um sistema capaz de registrar, or-
ganizar e preservar tais informagoes.

Para o desenvolvimento de um prontudrio eletronico,
foi estabelecida uma parceria entre os cursos de Enfer-
magem e de Sistemas de Informagao do CPCX/UFMS.
A partir dessa articulagdo, formou-se uma equipe inter-
disciplinar, composta por docentes e discentes de am-
bas as areas, que, sob orientacao docente e com par-
ticipagao académica ativa, iniciou o desenvolvimento
do e-Prontudrio. Essa aplicacdo web responsiva (fun-
cional em computadores e dispositivos mdéveis) teve,
entre seus principais requisitos, o cadastro de even-
tos de promocgao da satude e o registro eletronico dos
prontudarios gerados em cada atendimento.



Além de atender a demanda existente com um pro-
duto de software, também eram objetivos do pro-
jeto proporcionar a equipe de projeto de sistemas ex-
periéncia em desenvolvimento de sistemas com uma
vivéncia real de projeto, com requisitos e prazos con-
cretos, além do uso de tecnologias atuais e praticas
ageis.

Este artigo descreve a trilha de desenvolvimento do
projeto, desde o planejamento até a entrega para uso
em campo, os desafios enfrentados e a participagao do
autor em sua contribuigao e evolugao. Também sao
discutidos os resultados observados na aplicacao do
sistema em evento real, além de apontar perspectivas
de evolugao com novas funcionalidades de extracao e
analise de dados.

2 Metodologia

2.1 Levantamento de requisitos e inicio
do projeto

Na fase inicial do projeto, além do levantamento de
requisitos junto a equipe de Enfermagem, também
foram definidas as tecnologias que seriam utilizadas
no desenvolvimento do e-Prontudrio. Desde o inicio,
estabeleceu-se que a aplicagao seria construida com o
Vuels (VUEJS, 2023), o que possibilitaria o desenvol-
vimento de uma SPA (Single Page Application) res-
ponsiva, enquanto o Vuetify (VUETIFY, 2023) seria
empregado para garantir padronizagao visual e com-
ponentes de interface alinhados ao Material Design.

Para armazenamento e autenticacao, decidiu-se uti-
lizar o Firebase (GOOGLE, 2023a), que oferece login
por e-mail/senha e integragao com contas Google, além
do banco de dados Firestore. Também foi definido o
uso do GitHub (GITHUB, 2023) para versionamento,
permitindo colaboragao entre os integrantes da equipe
de Sistemas de Informacao. O gerenciamento de tare-
fas seria feito por meio do Jira (ATLASSIAN, 2023),
e os fluxos de interface seriam previamente validados
por protétipos construidos no Figma (FIGMA, 2023).

Durante esta etapa, cada funcionalidade levantada
nas reunioes era registrada no Jira e convertida em ta-
refas técnicas. Os prototipos desenvolvidos no Figma
guiavam a estruturacao visual das telas, que posteri-
ormente eram construidas no Vue.js com uso dos com-
ponentes do Vuetify. O Firebase foi configurado ainda
nesta fase, possibilitando a implementagao inicial de
autenticacao e estruturagao dos documentos do banco
de dados.

Assim, ja na versdo inicial, o projeto contou com um
conjunto consistente de tecnologias definidas desde o
planejamento, garantindo coeréncia entre os requisitos
funcionais, nao funcionais e a arquitetura da solucao.

Quanto aos requisitos funcionais, foram definidos,
em conjunto com a equipe de Enfermagem, mecanis-
mos de autenticacao de usudrios e gerenciamento de
perfis de acesso, o cadastro de eventos de promocao da
saude, bem como o registro de prontuarios individuais
e em grupo. Em particular, o médulo de Atendimen-

tos em grupo que permite o registro estruturado de
informacoes coletivas, incluindo:

e tema do atendimento;
e nimero de participantes;
e duragao;

e tipo de atividade (educativo, operativo, te-
rapéutico, roda de conversa, praticas corporais,
oficina, entre outros);

e uso de dinamicas e procedimentos realizados;

e encaminhamentos (quantidade, motivo e servigo
de destino).

Adicionalmente, definiu-se que o sistema deveria ofe-
recer autenticagao por usuario e senha e, opcional-
mente, por conta Google, garantindo ao mesmo tempo
simplicidade de acesso e controle adequado das per-
missoes de cada perfil (coordenadores, docentes e dis-
centes).

Para organizar o desenvolvimento de software,
adotou-se um processo de desenvolvimento alinhado a
praticas dgeis, inspirado no framework Scrum (COU-
TINHO, 2021). Os requisitos levantados nas reunides
eram transformados em tarefas técnicas, que eram reu-
nidas em uma lista estruturada de funcionalidades a
desenvolver. Essa lista, chamada de backlog, funciona
como um repositério central onde todas as funcionali-
dades, melhorias e corregoes pendentes sao registradas,
priorizadas e gerenciadas ao longo do projeto.

Para cada requisito, o lider do projeto, o académico
Danilo Aparecido Romano, criava uma tarefa no Jira,
ferramenta de gerenciamento de projetos e acompanha-
mento de tarefas desenvolvida pela Atlassian e ampla-
mente utilizada em equipes que adotam metodologias
dgeis (ATLASSIAN, 2023), definindo sua descricao,
critérios de aceite e prioridade. Em reunides de plane-
jamento, Danilo apresentava, por meio dos protétipos
desenvolvidos no Figma (FIGMA, 2023), o fluxo de
cada tela e o comportamento esperado da interface. A
partir disso, as tarefas eram distribuidas entre os mem-
bros da equipe de desenvolvimento, de acordo com a
complexidade e a carga de trabalho de cada um.

O ciclo de vida de uma tarefa incluia, de forma ge-
ral, as seguintes etapas: (i) registro no backlog como
item “A Fazer” (To Do); (ii) inicio da implementagéo
pelo desenvolvedor responsavel, com mudanga de sta-
tus para “Em andamento” (In Progress); (iii) rea-
lizacao de testes funcionais e, quando necessario, re-
visdo por outro integrante da equipe; e (iv) conclusao e
registro como “Concluido” (Done) no Jira. Esse acom-
panhamento permitia ao grupo visualizar o progresso
do projeto, identificar gargalos e redistribuir ativida-
des quando algum integrante encontrava dificuldades,
favorecendo um trabalho colaborativo.

O Figma foi utilizado para a prototipagao das telas e
validagao prévia dos fluxos de navegacao com a equipe
de Enfermagem, garantindo que a interface desenvol-
vida refletisse as necessidades identificadas em campo.



Somente apds a aprovagao dos protétipos, eram inici-
adas as implementacoes correspondentes no cédigo do
sistema.

Na primeira etapa, concentrada na versao 1.0.0, as
tarefas priorizadas no backlog focaram no aprimora-
mento dos mecanismos de coleta, armazenamento e se-
guranca da informagao, resultando na entrega de uma
ferramenta com interface responsiva e de uso intuitivo
as equipes responsaveis pelo atendimento ao publico.

2.2 Desenvolvimento colaborativo e
atualizagoes recentes

O desenvolvimento do e-Prontuario seguiu um processo
colaborativo fundamentado em préticas ageis, com or-
ganizacao via Scrum. As tarefas definidas no Jira e
os protétipos elaborados no Figma orientavam direta-
mente a implementagao no VueJs (VUEJS, 2023) uti-
lizando o Vuetify (VUETIFY, 2023). Durante todo o
processo, o GitHub (GITHUB, 2023) foi essencial para
o controle de versoes e integracao entre os participantes
do projeto.

O Firebase (GOOGLE, 2023a) permaneceu como
servico central para autenticacdo e banco de dados,
permitindo a expansao dos médulos de cadastro, re-
gistros clinicos e atendimentos em grupo. A medida
que o sistema evoluiu, tornou-se necessaria a possibili-
dade de exportar documentos clinicos, o que motivou a
adogao da biblioteca jsSPDF (PARALLAX, 2025), pos-
teriormente incorporada na versao 1.1.0.

O autor deste trabalho atuou diretamente na imple-
mentacao das telas construidas com Vue.js e Vuetify,
na integragao com o Firebase e na criagdo dos fluxos
alinhados aos protétipos do Figma. Além disso, contri-
buiu para testes, documentagao e na modernizacao de
funcionalidades que dependiam de GitHub para versio-
namento e de Jira para acompanhamento das entregas.

2.3 Tecnologias utilizadas

Nesta secao, descrevemos as principais ferramentas uti-
lizadas no desenvolvimento do e-Prontuario.

e Vue.js (versao 3): framework baseado em Ja-
vaScript, utilizado para o desenvolvimento de in-
terfaces de usudrio dinamicas e reativas. Sua ar-
quitetura baseada em componentes facilita a ma-
nutencao e o reuso de c6digo, permitindo a criagao
de aplicagbes de pdgina tnica (Single Page Ap-
plications - SPA) de maneira eficiente (VUEJS,
2023).

e Vuetify (versao 3): biblioteca de componentes
visuais desenvolvida sobre o Vue.js, baseada nos
principios do Material Design. Fornece elemen-
tos de interface prontos e responsivos, assegurando
padronizacao estética e usabilidade na construgao
das telas da aplicagao (VUETIFY, 2023).

e Firebase: plataforma de desenvolvimento de
aplicacoes web e moveis oferecida pela Google, que
disponibiliza servicos integrados de autenticagao,

hospedagem, banco de dados NoSQL ( Firestore) e
armazenamento em nuvem. Sua utilizacdo permi-
tiu simplificar o gerenciamento de usuarios e dados
do sistema.

e GitHub: servico de hospedagem de repositérios
baseado no sistema de controle de versao Git.
Foi empregado para o versionamento colabora-
tivo do cédigo-fonte, possibilitando o acompanha-
mento das modificagoes, a integracao entre desen-
volvedores e o controle de versoes durante o ciclo
de desenvolvimento do projeto (GITHUB, 2023).

e Jira: ferramenta de gerenciamento de projetos
amplamente utilizada em metodologias ageis, es-
pecialmente no framework Scrum. Foi empregada
para o registro de tarefas, acompanhamento de
sprints e priorizacao do backlog de desenvolvi-
mento, contribuindo para o planejamento e mo-
nitoramento das entregas (ATLASSIAN, 2023).

e Figma: aplicacao web voltada ao design de inter-
faces e prototipagao de alta fidelidade. Sua uti-
lizagao permitiu a elaboracao e validagao prévia
dos layouts, além de facilitar a comunicacao en-
tre os desenvolvedores e a equipe de Enferma-
gem durante a definicdo dos fluxos de uso do sis-
tema (FIGMA, 2023).

e jsPDF': biblioteca JavaScript voltada a geragao
de documentos em formato PDF diretamente no
navegador, sem necessidade de servidor inter-
mediario. Foi integrada ao sistema para possibili-
tar a exportacao e impressao dos registros clinicos
em relatérios padronizados (PARALLAX, 2025).

3 Resultados

Esta segao apresenta os principais resultados obtidos
com o desenvolvimento do e-Prontuario, organizados
pelas versoes disponibilizadas, pelos treinamentos rea-
lizados e por sua aplicagao em eventos de promogao a
saude.

3.1 Versao 1.0.0 e treinamento

A primeira versdo estdvel (v1.0.0) consolidou o e-
Prontudrio como ferramenta principal para o registro
eletronico das informacoes coletadas nos eventos de
promocgao a saiude. Nessa versao, o sistema ja oferecia
as funcionalidades bésicas de autenticacao de usuérios,
cadastro de eventos, registro de prontuarios individu-
ais e utilizagao do médulo de Atendimentos em Grupo,
permitindo o armazenamento estruturado dos dados
clinicos e epidemiolégicos coletados em campo.

Essa versao foi disponibilizada para uso no Dia D de
2023 no CPCX/UFMS, ocasido em que o e-Prontudrio
foi empregado como sistema oficial de registro dos aten-
dimentos realizados ao publico, substituindo os for-
mularios genéricos e fichas impressas respondidas a
mao utilizados anteriormente e centralizando as in-
formacGes em uma unica aplicacdo web.



Para viabilizar o uso adequado do sistema nesse con-
texto, foram realizados dois treinamentos com os co-
laboradores: um presencial e outro online. Neles,
apresentaram-se as funcionalidades do sistema, o fluxo
de cadastro e a criagao de acessos.

Esses momentos de capacitagao foram fundamentais
para garantir o uso correto do sistema pelos partici-
pantes. A Figura 1 apresenta ambos os momentos de
capacitacao, detalhando o treinamento presencial (Fi-
gura la) e o treinamento online (Figura 1b), que con-
solidaram o dominio das principais funcionalidades do
e-Prontuario pelos usuarios.
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(b) Treinamento online com demonstragido remota do sis-
tema.

Figura 1: Capacitagao dos colaboradores para uso do
e-Prontudrio antes do Dia D 2023. Fonte: Adaptado
de Romano (ROMANO, 2023).

3.2 Versao 1.1.0

Na versao 1.1.0, foi implementada a funcionalidade de
geragao de relatorios em PDF com a biblioteca
jsPDF (PARALLAX, 2025). Essa atualizacdo permi-
tiu o download direto de formulédrios em formato PDF.

Na Figura 2a, é apresentada a tela inicial do sistema,
na qual os eventos e formularios sao organizados e dis-
ponibilizados para navegagao pelas equipes de atendi-
mento. A Figura 2b mostra o modal de visualizagio
dos registros, que concentra as principais informagoes
de cada prontudrio e disponibiliza a acdo de impressao
em PDF. J4 a Figura 2c exibe um exemplo de for-
mulario utilizado no registro clinico, incluindo campos
de condigao cronica e tipologia da consulta.

Nota de privacidade: as capturas de tela apresen-
tadas nas Figuras 2a, 2b, 2c¢ e 3 utilizam dados ficticios

exclusivamente para fins ilustrativos; nenhum dado real
de paciente foi utilizado.
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Queixa/Motivo do Atendimento
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(¢) Formuldrio com campos de condigao crénica e tipo-
logia da consulta.

Figura 2: Interfaces da versao 1.1.0 do e-Prontudrio
(fluxo de navegagao, formuldrio e impressio).

A Figura 3 apresenta um exemplo de relatério em
PDF gerado a partir do fluxo exibido nas Figuras 2a—
2¢, evidenciando a correspondéncia entre os dados inse-
ridos no formulario eletroénico e o documento exportado
para fins de registro e arquivamento.

O e-Prontuario, em sua versao inicial, foi utilizado no
evento Dia D (2023), realizado no campus de Coxim,
para o registro de exames de mamas, sinais vitais e
dados gerais. Houve percepgao positiva por parte dos
usudrios:

e reducao de redundancia no cadastro de in-
formacgoes;

e interface adaptada para dispositivos méveis;

O projeto foi apresentado durante a 52 Semana da
Enfermagem UFMS-CPCX ¢ o 12 Simpésio In-
ternacional de Conexoes Pantaneiras: Tecnolo-
gia, Saidde, Direito e Cultura (ROMANO et al.,
2025), destacando sua aplicagdo em agdes de campo e



Dados da Consulta
Tipo de Consulta: FERIDAS

Possui Condigao Cronica: Sim Nao

Condigao Cronica: Paciente refere laceragao prévia em regiao inguinal (cicatrizagao incompleta)

Anotacdes
Motivo do Atendimento: Acidente de moto ocorrido ha aproximadamente 2 horas.

Historia da Queixa Atual: Paciente masculino, 29 anos, relata queda de moto apos derrapar em pista
molhada. Estava de capacete, nao perdeu a consciéncia. Queixa-se de dor em joelho esquerdo,
escoriagoes extensas em membro superior direito e laceracao em regiao da virilha (lado esquerdo), com
sangramento moderado controlado por curativo improvisado,

Habitos de Vida: Nao fumante, etilismo social. Refere prtica de futebol amador aos finais de semana.
Alimentagao regular, sem uso de drogas ilicias.

Medicagoes em Uso: Nenhuma de uso continuo.

Informacoes Adicionais: Sem alergias conhecidas. Vacina antitetanica atualizada ha mais de 10 anos
(necessario reforco).

Dados do Exame Fisico/NeurologicolMental: PA: 120180 mmHg
FC: 92 bpm

FR: 18 irpm

Temperatura: 36,8 °C

Escoriacbes em braco direito (~6x4 cm) sem sinais de infeccéo.

Problemas/Diagnosticos: Ferida lacerada em regido inguinal esquerda.
Escoriagoes multiplas em brago direito e joelho esquerdo.

Trauma leve em joelho esquerdo.

Prescriao/intervencao: Higienizacao rigorosa das feridas com soro fisiologico 0,9%.
Realizacao de sutura simples na laceragao inguinal, sob anestesia local.

Curativos oclusivos em braco e joelho

Avaliagao: Paciente politraumatizado leve, com feridas traumaticas decorrentes de queda de moto. Estavel
hemodinamicamente, realizou sutura e recebeu profilaxia adequada. Orientado sobre sinais de infecgao, dor
intensa ou sangramento aumentado.

Figura 3: Exemplo de relatério em PDF gerado pelo
e-Prontudrio a partir do fluxo exibido nas Figuras 2a—
2c. Nota: o conteudo visivel é ficticio e nao representa
dados reais.

sua importancia para o registro seguro de dados clinicos
e epidemiolégicos.

O sistema contribui para a padronizacdo e agili-
dade na coleta de informacoes, além de possibilitar
a andlise dos dados obtidos nas acoes de saide. O
projeto também resultou em dois Trabalhos de Con-
clusao de Curso e no registro oficial do software junto a
UFMS (FARIA et al., 2023), fortalecendo a integragao
entre ensino, pesquisa e extensdao. O mecanismo de
exportagao e guarda de registros demonstrado na Fi-
gura 3 reforga a rastreabilidade dos dados e a facilidade
de compartilhamento dos resultados obtidos.

4 Conclusao

O desenvolvimento do e-Prontuédrio demonstrou o im-
pacto positivo que sistemas de informagao podem ge-
rar em atividades académicas e de extensao na drea da
satide. As melhorias implementadas, como o CRUD
completo e a exportagao em PDF, aumentaram a fle-
xibilidade e a utilidade pratica da aplicacao, possibili-
tando um maior controle sobre os dados coletados.

Conclui-se que o e-Prontudrio representa nao apenas
uma solugao tecnoldgica para os eventos de Enferma-
gem, mas também um exemplo de integragao interdisci-
plinar entre tecnologia e saiide. O autor deste trabalho
integrou a equipe de desenvolvimento na versao 1.0.0 e,
sobretudo, foi responsavel por conduzir a evolugao para
a versao 1.1.0, participando de forma direta em todas
as fases, desde a concepgao, o desenho dos protétipos,
a implementagao, os testes e a entrega para uso em
campo.
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