Servico Pablico Federal
Ministério da Educacao

Fundagdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (I FAAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
CURSO DE MESTRADO

USO DE OLEOS FUNCIONAIS DE PLANTAS DO BIOMA CERRADO
COMO ADITIVO NA DIETA DE OVINOS

Ester Lays Martins Ribeiro

CAMPO GRANDE, MS
2025



Servico Pablico Federal
Ministério da Educacao
Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
CURSO DE MESTRADO

USO DE OLEOS FUNCIONAIS DE PLANTAS DO BIOMA CERRADO
COMO ADITIVO NA DIETA DE OVINOS
Use of functional oils from plants in the Cerrado Biome as an additive in

sheep diets

Ester Lays Martins Ribeiro

Orientadora: Profa. Dra. Camila Celeste Brandio Ferreira Itavo
Coorientadores: Prof. Dr. Luis Carlos Vinhas Itavo

Profa. Dra. Gleice Kelli Ayardes de Melo

Dissertacdo  apresentada a  Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, como requisito
a obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncia
Animal.

Area de concentracdo: Producdo Animal.

CAMPO GRANDE, MS
2025



Servico Plblico Federal
Ministério da Educacio

Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

==

UFMS

Certificado de aprovagao

ESTER LAYS MARTINS RIBEIRO

USO DE OLEOS FUNCIONAIS DE PLANTAS DO CERRADO COMO ADITIVO NA DIETA DE
OVINOS

USE OF FUNCTIONAL OILS FROM PLANTS IN THE CERRADO BIOME AS AN ADDITIVE IN SHEEP
DIETS

Dissertagdo apresentada a Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul,
como requisito para obtencdo do titulo
de Mestra em Ciéncia Animal.
Area de concentracdo: Produgdo Animal.

Aprovado em: 28-08-2025
BANCA EXAMINADORA:

Dra. Gleice Kelli Ayardes de Melo
(UFMS) — Presidente

Dra. Cristiane Reboucas Barbosa

(FUNDECT)

Dra. Priscilla Dutra Teixeira

(UFMS)

Documento assinado eletronicamente por Priscilla Dutra
Teixeira, Usuario Externo, em 28/08/2025, as 16:35,
conforme horario oficial de Mato Grosso do Sul, com
fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13
de novembro de 2020.

p—

il
seil o
assinatura
eletrbnica

— Wk ok —

NOTA
MAXIMA UFMS

nomec E 1011

-



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm

Documento assinado eletronicamente por Gleice Kelli
Ayardes de Melo, Usuario Externo, em 28/08/2025, as
16:36, conforme horario oficial de Mato Grosso do Sul, com
fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13
de novembro de 2020.

sell o

eletrbnica

—_— ko —

NOTA - YFMS

MAXIMA 2

Documento assinado eletronicamente por Cristiane
Reboucas Barbosa, Usuario Externo, em 28/08/2025, as
16:50, conforme horario oficial de Mato Grosso do Sul, com
fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n2 10.543, de 13
de novembro de 2020.

il
e
Sell o
assinatura
eletrbnica

——w&wkkk—

NOTA  YFMS

MAXIMA 2

- —

B~ A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

Wy b https://sei.ufms.br/sei/controlador_externo.php?
a = acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o codigo
_g:l. verificador 5850937 e o cédigo CRC 309A9714.

COLEGIADO DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIA ANIMAL
Av Costa e Silva, s/n° - Cidade Universitaria
Fone:
CEP 79070-900 - Campo Grande - MS

Referéncia: Processo n? 23104.001236/2021-33 SEI n2 5850937


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.ufms.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ufms.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

AGRADECIMENTOS

A Deus, que me concedeu saude, discernimento e resiliéncia para enfrentar os desafios desta
trajetoria académica, dedico a realizacao deste trabalho. Sua presenca foi fundamental em cada

etapa, fortalecendo minha fé e orientando meus passos com propoésito e esperanga.

A minha familia, meu alicerce e porto seguro, agradego pelo amor e incentivo ao longo desta
jornada. Em especial, a minha mae, Sandra Elionay Martins, exemplo de dedicagdo, forga e

coragem, € a0 meu irmao, Lucas Martins Franco.

Ao meu namorado, Rafael de Oliveira Lima, agradeco pelo amor, paciéncia e compreensao
demonstrados ao longo deste percurso. Seu apoio foi essencial para a concretizacdo deste

trabalho.

A minha melhor amiga, Fernanda Grazielly Gomes de Oliveira, agradeco por ter compartilhado
a jornada académica comigo, da graduacdo a pos-graduagdo. Sua parceria, apoio e amizade

foram fundamentais em todos esses processos, tornando a realizagdo deste trabalho possivel.

Agradeco a Prof.a Dra. Camila Celeste Branddo Ferreira {tavo, pela orientagdo académica,
dedicagdo e inspiragdo. Aos meus coorientadores, Prof. Dr. Luis Carlos Vinhas ftavo e Prof.a.
Dra. Gleice Kelli Ayardes de Melo, cujos ensinamentos e contribui¢des técnicas foram
fundamentais para o desenvolvimento deste estudo, enriquecendo minha formacao pessoal e

profissional.

A Dra. Cristiane Rebougas Barbosa e & Dra. Priscila Dutra Teixeira, agradeco pela revisio deste

trabalho, que contribuiu para o aprimoramento do contetido e a consolidag¢do da pesquisa.

As colegas Priscila Bernardo de Andrade e Laura Scherer da Costa, agradeco pelo apoio durante
as atividades da pos-graduacao, bem como pelas trocas de experiéncias e pela amizade

construida ao longo desta trajetoria.

Aos estagiarios do Grupo de Estudos em Ovinocultura - GEO (Arthur Passarelli Roque, Laura
Ortega Pereira, Vaniele da Silva Santos, Dallila Martins Ferreira, Tamiris Aparecida Viana da
Silva, Thaiza Souza Carraro, Mileny da Silva Raulino e Nivea de Jesus Dias), agradeco pela

dedicagao e colaboracao na execugdo do experimento.



Ao corpo docente do Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncia Animal da UFMS, especialmente
aos professores Dr. Gumercindo Loriano Franco, Dr. Gelson dos Santos Difante e Dr.
Alexandre Menezes Dias, agradeco pelo apoio, ensinamentos € por proporcionarem as

condigdes necessarias ao desenvolvimento desta pesquisa.

Ao Dr. Marcelo Augusto de Aratjo e a equipe da Clinica Médica e Cirtrgica de Grandes

Animais da FAMEZ/UFMS, por todo o suporte e assisténcia durante o experimento.

Aos profissionais dos laboratorios de Nutrigdo Animal Aplicada, Nutricdo Animal e Patologia

Clinica da FAMEZ/UFMS, agradeco pelo suporte técnico durante as andlises deste trabalho.

Aos colaboradores do setor de transporte da FAMEZ e da Fazenda Escola da UFMS, Girlei

Cunha e Ivalcir Miranda, pelo apoio logistico necessario para a execugao deste estudo.

Ao Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncia Animal da UFMS, pela oportunidade de formacao

e a infraestrutura disponibilizada, elementos essenciais para a realizagao deste trabalho.

A Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pelo fomento e
concessao da bolsa de estudos, que possibilitou minha dedicagao exclusiva ao desenvolvimento

deste trabalho.

Por fim, a todos que, de alguma forma, contribuiram para a concretizagdo deste trabalho, deixo

meu agradecimento.



EPiIGRAFE

“Esforca-te e tem bom animo; ndo temas, nem te espantes, porque o

Senhor, teu Deus, é contigo por onde quer que andares.”

Josue 1 : 9



RESUMO
RIBEIRO. E. L. M. Uso de 6leos funcionais de plantas do Bioma Cerrado como aditivo na dieta

de ovinos. 57 f. 2025. Dissertacao (Mestrado) - Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia,

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2025.

A pecudria, impulsionada pela crescente demanda por alimentos, busca evolugdo na nutricao
de ruminantes, o que tem levado a intensificacdo da producdo e ao uso de aditivos para
otimizagdo da eficiéncia ruminal. Nesse contexto, 6leos de plantas nativas do Cerrado como
Buriti, Bocaiuva e Bacuri surgem como um potencial aditivo natural para ruminantes, estes
6leos sdo ricos em compostos bioativos, como tocoferdis, carotenoides e compostos fendlicos,
suas propriedades antioxidantes podem aliviar o estresse oxidativo, enquanto seus compostos
podem influenciar a producdo de acidos graxos volateis e apresentar atividade antimicrobiana
seletiva sobre a microbiota ruminal. Objetivou-se avaliar a inclusdo dos 6leos de Buriti,
Bocaiuva e Bacuri como aditivos naturais sobre o consumo e digestibilidade aparente, ingestao
de 4gua, balanco de nitrogénio, pardmetros sanguineos, fisioldgicos e comportamentais na dieta
de ovinos. Para isso, quatro ovinos com peso vivo médio de 52 + 5,65 kg foram distribuidos
em delineamento quadrado latino 4x4. As dietas foram formuladas com relagdo
volumoso:concentrado de 400:600 g/kg na matéria seca. Os tratamentos consistiram em:
Controle (dieta basal sem adi¢ao de 6leo funcional); Buriti (com inclusdo do 6leo da polpa de
Buriti); Bocaiuva (com inclusdo do 6leo da polpa de Bocaiuva); e Bacuri (com inclusdo do 6leo
da castanha de Bacuri). A inclusdo do 6leo de Buriti reduziu o consumo de matéria seca
(1798,21 g/dia), matéria organica (1709,04 g/dia), proteina bruta (227,15g/dia), extrato etéreo
(50,09 g/dia), fibra em detergente neutro (600,77 g/dia), fibra em detergente acido (316,83
g/dia) e carboidratos ndo fibrosos (831,05 g/dia) (P<0,10). A digestibilidade aparente da matéria
seca (83,28%), matéria organica (84,89%) e fibra em detergente neutro (69,64%) foi superior
com o uso do oleo de Buriti (P<0,10). O consumo de dgua foi menor com o 6leo de Buriti (4,24
L/dia) em comparagdo ao controle (5,01 L/dia) (P<0,10). O 6leo de Buriti promoveu menor
ingestdo de nitrogénio (36,54 g/dia) e excrecdo fecal de nitrogénio (7,25 g/dia) (P<0,10).
Quanto ao comportamento ingestivo, o 6leo de Bacuri reduziu o tempo de ruminagao (452,10
min/dia) e o nimero de mastigagdes por bolo (65,77 n/bolo), e aumentou o tempo de 6cio
(746,14 min/dia) (P<0,10). O 6leo de Bocaiuva elevou o tempo de alimenta¢do (181,26 min/dia)
e reduziu a eficiéncia de alimentagdo da matéria seca (11,31 g/min) e da fibra em detergente
neutro (3,78 g/min) (P<0,10). Nos parametros sanguineos, o 6leo de Buriti resultou em maiores
concentracdes de triglicerideos antes (13,21 mg/dL) e apds alimentagdo (14,84 mg/dL)
(P<0,10). Na avaliagao fisiologica, o 6leo de Bocaiuva reduziu a temperatura retal (39,02 °C)
(P<0,10). A frequéncia respiratoria foi maior no periodo da tarde (66,59 mov/min) em relagdo
a manha (54,30 mov/min) (P<0,05). O 6leo de Buriti apresentou efeito na redu¢do do consumo
e aumento da digestibilidade de varios nutrientes, indicando uma possivel melhora na eficiéncia
do aproveitamento alimentar. O 6leo de Bacuri influenciou o comportamento ingestivo,
enquanto o 6leo de Bocaiuva pareceu afetar a temperatura retal e a eficiéncia de alimentagao.
Esses resultados sugerem que esses 6leos possuem um potencial como aditivos nutricionais,
embora seus efeitos variem e necessita de investigagdo mais aprofundadas.

Palavras-Chave: Aditivos naturais; Buriti; Bocaiuva; Bacuri; Metabolismo animal.



ABSTRACT

RIBEIRO. E. L. M. Use of functional oils from plants in the Cerrado Biome as an additive in
sheep diets. 57 f. 2025. Dissertacdo (Mestrado) - Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS, 2025.

Livestock farming, driven by growing food demand, is seeking improvements in ruminant
nutrition, which has led to increased production and the use of additives to optimize rumen
efficiency. In this context, oils from plants native to the Cerrado, such as Buriti, Bocaiuva, and
Bacuri, emerge as a potential natural additive for ruminants. These oils are rich in bioactive
compounds such as tocopherols, carotenoids, and phenolic compounds. Their antioxidant
properties can alleviate oxidative stress, while their compounds can influence the production of
volatile fatty acids and exhibit selective antimicrobial activity on the rumen microbiota. The
objective of this study was to evaluate the inclusion of Buriti, Bocaiuva, and Bacuri oils as
natural additives on intake and apparent digestibility, water intake, nitrogen balance, and blood,
physiological, and behavioral parameters in sheep diets. Four sheep with an average live weight
of 52 + 5.65 kg were distributed in a 4x4 Latin square design. The diets were formulated with
a roughage:concentrate ratio of 400:600 g/kg DM. The treatments consisted of: Control (basal
diet without addition of functional oil); Buriti (with inclusion of Buriti pulp oil); Bocaiuva (with
inclusion of Bocaiuva pulp oil); and Bacuri (with inclusion of Bacuri nut oil). The inclusion of
Buriti oil reduced the intake of dry matter (1798.21 g/day), organic matter (1709.04 g/day),
crude protein (227.15 g/day), ether extract (50.09 g/day), neutral detergent fiber (600.77 g/day),
acid detergent fiber (316.83 g/day) and non-fibrous carbohydrates (831.05 g/day) (P<0.10). The
apparent digestibility of dry matter (83.28%), organic matter (84.89%) and neutral detergent
fiber (69.64%) was higher with the use of Buriti oil (P<0.10). Water consumption was lower
with Buriti oil (4.24 L/day) compared to the control (5.01 L/day) (P<0.10). Buriti oil promoted
lower nitrogen intake (36.54 g/day) and fecal nitrogen excretion (7.25 g/day) (P>0.10).
Regarding ingestive behavior, Bacuri oil reduced rumination time (452.10 min/day) and the
number of chews per bolus (65.77 n/bolus), and increased idle time (746.14 min/day) (P<0.10).
Bocaiuva oil increased feeding time (181.26 min/day) and reduced feeding efficiency of dry
matter (11.31 g/min) and neutral detergent fiber (3.78 g/min) (P<0.10). In blood parameters,
Buriti oil resulted in higher triglyceride concentrations before (13.21 mg/dL) and after feeding
(14.84 mg/dL) (P<0.10). In the physiological evaluation, Bocaiuva oil reduced rectal
temperature (39.02 °C) (P<0.10). Respiratory rate was higher in the afternoon (66.59
breaths/min) compared to the morning (54.30 breaths/min) (P<0.05). Buriti oil showed an effect
on reducing intake and increasing the digestibility of several nutrients, indicating a possible
improvement in feed utilization efficiency. Bacuri oil influenced ingestive behavior, while
Bocaiuva oil appeared to affect rectal temperature and feeding efficiency. These results suggest
that these oils have potential as nutritional additives, although their effects vary and require
further investigation.

Keywords: Natural additives; Buriti; Bocaiuva; Bacuri; Animal metabolism.
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1. INTRODUCAO

A crescente demanda por alimentos de origem animal, relacionada a necessidade de
aumentar a eficiéncia produtiva com baixo o impacto ambiental, tem promovido avangos
significativos na pecudria, especialmente na nutrigdo de ruminantes. Este cenario levou a
intensificacdo dos sistemas produtivos e estimulou o uso estratégico de aditivos nutricionais,
com o intuito de aumentar o desempenho zootécnico e a sustentabilidade dos sistemas (Ornaghi
et al.,2020).

Para alcancar essa eficiéncia, a fermentagdo microbiana realizada por bactérias, fungos
e protozoarios no ambiente ruminal ¢ fundamental, sendo ela responsavel pela sintese de
nutrientes como proteinas microbianas e acidos graxos volateis (AGV; acetato, propionato e
butirato) que sdo as fontes primarias de energia para os ruminantes (Acuri, Lopes e Carneiro,
2011). No entanto, a eficiéncia desse processo € sensivel a fatores, como o tipo de alimento que
chega no rumen, a manutencao de condig¢des ideais como temperatura (39°C), pH (5,5 a 7,0) e
a remogao de subprodutos indesejaveis (Furlan, Macari e Faria Filho, 2011).

Porém, mesmo sob condigdes ideais para o funcionamento do rimen, ele nem sempre
opera em seu maximo potencial, sendo necessarios alguns ajustes dietéticos para otimizar a
fermentacdo ruminal. Neste contexto, os aditivos alimentares desempenham um papel
fundamental, modulando seletivamente a atividade microbiana, promovendo maior efici€éncia
do processo fermentativo (Silva et al., 2023).

Historicamente, aditivos como os iondforos tém sido amplamente utilizados por sua
eficacia em modular a fermentag¢do ruminal (Silvestre e Millen, 2021). Contudo, preocupagdes
com o desenvolvimento de resisténcia microbiana e a busca por sistemas de producdo mais
sustentaveis impulsionaram a procura por alternativas naturais e eficazes (Bodas et al., 2012).
Nesse contexto, os aditivos fitogénicos, especialmente os 6leos funcionais, surgem como uma
solug@o promissora.

Os aditivos fitogénicos sdo compostos bioativos extraidos de partes vegetais, como
folhas, sementes e cascas, capazes de modular processos fisiologicos € microbianos em animais.
Esses compostos pertencem aos metabolitos secundarios das plantas (MSP), os quais, embora
ndo participem diretamente do metabolismo primario, exercem fung¢des adaptativas essenciais,
além de apresentarem atividade bioldgica (Bodas et al., 2012). Embora Hartmann (2007) relate
a identificacdo de mais de 200.000 MSP, sua classificacao ¢ complexa devido a sobreposi¢ao
de vias de sintese, propriedades e mecanismos de acdo, tornando as distingdes muitas vezes

inconclusivas.
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Nesse contexto de busca por alternativas naturais e eficazes, os 6leos extraidos do Buriti
(Mauritia flexuosa), da Bocaiuva (Acrocomia aculeata) e do Bacuri (Platonia insignis) se
destacam por sua elevada concentracao de compostos bioativos, como tocoferois, carotenoides
e compostos fendlicos. Moura et al. (2025), observaram melhora no desempenho ao utilizar
6leo de Buriti e Bocaiuva na dieta de tourinhos nelore confinados. Coelho et al. (2022),
apresentaram dados de possiveis efeitos do 6leo de Bacuri na fermentagao ruminal e destacaram
a importancia de ensaios de digestibilidade in vitro e producao de gas para avaliar as alteracdes
na fermentacao ruminal e, por conseguinte, avaliar o desempenho de animais ruminantes.

Diante disso, esta revisdo tem como objetivo explorar o potencial funcional dos dleos
extraidos do Buriti, da Bocaiuva ¢ do Bacuri como aditivos na nutrigdo de ruminantes,

evidenciando scus efeitos sobre a fermentacao ruminal.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Aditivos na nutricio de ruminantes: Eficiéncia ruminal e alternativas naturais
sustentaveis

A evolucao continua da nutricdo de ruminantes impulsionou a intensificacdo da
produgdo e a expansdo do uso de aditivos para atender a demanda nutricional dos animais
(Michalak et al., 2021). Essa trajetoria foi moldada pela necessidade de aumentar a eficiéncia
produtiva, melhorar a satide animal e reduzir os impactos ambientais da pecuaria. Atualmente,
diversas categorias de aditivos estdo disponiveis, com diferentes finalidades zootécnicas
(Pimentel et al., 2022).

No rumen, existe uma comunidade microbiana altamente dindmica e diversa, os
alimentos sdo fermentados por bactérias, fungos e protozoarios ali presentes, para a sintese de
nutrientes essenciais, como proteinas microbianas e AGV (acetato, propionato e butirato) que
sdo as fontes primarias de energia para os ruminantes (Acuri, Lopes e Carneiro, 2011). No
entanto, a eficiéncia da fermentagao ruminal ¢ influenciada por diversos fatores. Estes incluem
o fornecimento constante de substrato em quantidade e frequéncia adequadas, condic¢des
favoraveis ao crescimento microbiano como temperatura (39°C), pH (5,5 a 7,0), e a remogao
de substancias indesejaveis, toxinas bacterianas e hidrogénio. Mesmo com essas condigdes
basicas atendidas, o rimen pode ndo operar em sua capacidade maxima, tornando os ajustes
dietéticos e o uso de aditivos frequentemente necessarios para otimizar a atividade e manter um
ambiente ruminal saudavel (Tedeschi ef al., 2021).

Nesse cenario, os aditivos alimentares desempenham um papel fundamental ao modular

a atividade microbiana ruminal (Tedeschi ef al., 2021). Segundo a Instru¢do Normativa N°
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13/2004 do MAPA (2004, p. 2), aditivos sdo definidos como: "Substancia, microrganismos ou
produtos formulados, destinados a alimentagcdo animal, com ou sem valor nutritivo, com o
objetivo de melhorar as caracteristicas dos produtos, o desempenho animal ou atender as
exigéncias nutricionais". A classificagao dos aditivos para ruminantes abrange categorias como
tecnologicos, sensoriais, nutricionais e zootécnicos, cada uma desempenhando fungdes
especificas.

Os iondforos, como monensina, lasalocida e salinomicina, sdao utilizados globalmente
em paises como EUA, Brasil e Australia, com o objetivo de melhorar a eficiéncia alimentar e o
desempenho dos animais (Tseten et al., 2022). Esses compostos atuam como antibidticos,
interagindo com as membranas celulares e modificando o transporte i6nico, devido a sua
capacidade de transportar diferentes ions e protons através da membrana fosfolipidica de
bactérias, com maior efeito sobre as bactérias gram-positivas (Pimentel ef al., 2022).

No entanto devido a preocupagdes com o desenvolvimento de resisténcia bacteriana, o
uso desses antibioticos € limitado em muitos paises, essa preocupagdo impulsionou a procura
por aditivos alternativos, como ¢ o caso dos aditivos fitogénicos (Ornaghi ef al., 2020). Os
aditivos fitogénicos, como os 6leos funcionais, surgem como alternativas promissoras, atuando
na modulacao seletiva da microbiota ruminal, sem promover resisténcia microbiana (Coelho et

al,, 2022).

2.2 Oleos funcionais como aditivos fitogénicos para ruminantes

Os aditivos fitogénicos sdo compostos bioativos derivados de plantas, como folhas,
sementes e cascas, empregados para modular processos fisiologicos e microbianos em animais.
Esses compostos fazem parte dos MSP, moléculas biologicamente ativas que ndo participam
diretamente dos processos bioquimicos primarios (crescimento, desenvolvimento e
reproducdo), mas desempenham fung¢des adaptativas essenciais (Bodas ef al., 2012).

A industria de nutricdo animal demonstra crescente interesse nesses MSP, que exibe
atividades biologicas capazes de influenciar o metabolismo animal ou o crescimento
microbiano (Blumenthal, 2003). Embora mais de 200.000 MSP tenham sido identificados sua
classificagdo ¢ complexa (Hartmann, 2007). A sobreposicao de vias de sintese, propriedades e
mecanismos de acdo torna as distingdes muitas vezes inconclusivas (Bodas et al., 2012).

Estruturalmente, os MSP sao classificados principalmente em terpenos e fenodis (Bodas
et al., 2012). Entre os terpenos, os monoterpenos (C10) sdo os mais abundantes em o6leos
essenciais, apresentando grande diversidade funcional (Bakkali et al., 2008). Outros terpenos

relevantes incluem os diterpenos (C20), que englobam o tocoferol (vitamina E) e o retinol
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(vitamina A), vitaminas essenciais para ruminantes que atuam no metabolismo, imunidade e
homeostase celular (GraBmann, 2005). Os triterpenos (C30), como saponinas e esteroides, € 0s
tetraterpenos (C40), como carotenoides com propriedades antioxidantes (Bodas et al., 2012).
No grupo dos fenois, diversas classes contribuem para as propriedades bioativas, como os
flavonoides, os polifen6is mais numerosos nas plantas, valorizados por suas propriedades
antimicrobianas e antioxidantes (Bodas et al., 2012).

Muitos desses MSP possuem afinidade com lipideos € podem ser encontrados em 6leos
extraidos de plantas, sendo denominados Oleos funcionais, por apresentarem atividades
biologicas que vao além do seu valor energético (Bess ef al., 2012). Nesses casos, os lipideos
atuam como veiculos, facilitando a modulacdo da fermentagdo ruminal (Bodas et al., 2012).

A eficiéncia dos 6leos funcionais depende de diversos fatores, como o pH do rumen, a
composicao da dieta e o método de extracdo e preparagdo do 6leo (Patra e Saxena, 2009). Esses
fatores influenciam na eficiéncia da fermentagdo, podendo reduzir o estresse nutricional e a
produ¢do de metano, estabilizar o pH do ramen e aumentar a digestibilidade da fibra

(Michailoff et al., 2020).

2.3 Mecanismos de acao dos dleos funcionais na modulacio da fermenta¢ao ruminal
Os o6leos funcionais podem ser utilizados como aditivos antimicrobianos (Silva et al.,
2019). A capacidade desses 6leos em modular a fermenta¢ao ruminal € atribuida principalmente
ao seu potencial de inserir na membrana celular e a interagdo dos lipidios € MSP com os
componentes celulares microbiano (Benchaar et al., 2008). No rumen, os compostos presentes
nos oOleos funcionais interagem com os microrganismos, podendo promover alteragdes na
fermentagdo ruminal e reducdo da metanogénese, o que pode refletir positivamente no
desempenho dos ruminantes (Hassan ef al., 2020).
Watanabe et al. (2010) comparando o efeito do liquido da casca da castanha de caju
(LCC) cru ou aquecido, adicionados até 200 pg mL —1 no fluido ruminal de bovinos in vitro,
relataram que o LCC cru aumentou a produgdo de propionato, enquanto a producao de acetato
e butirato foi reduzida. Os autores associam as altera¢des na fermentacao apds a adicao de LCC
a presenca de compostos fenodlicos antimicrobianos, como 4cido anacardico, cardanol e cardol
(Watanabe et al., 2010). O LCC cru apresenta maior concentragdo de acido anacardico,
enquanto o aquecimento converte esse composto em cardanol (Philip et al., 2008). O acido
anacardico exercem agdo seletiva, inibindo bactérias gram-positivas e, indiretamente,
favorecendo o crescimento de bactérias gram-negativas envolvidas na produ¢@o de propionato

(Kubo et al., 1993).



15

Michailoff et al. (2020) avaliaram a inclusdo de 6leo funcional de uma mistura
comercial de Castanha de caju e Mamona em diferentes niveis (0, 2, 4 ¢ 6 g/animal/dia) na dieta
de ovinos e observaram que a ingestdo de matéria organica digestivel diminuiu linearmente
com a inclusao dos 6leos funcionais, porém os tratamentos nao afetaram a digestibilidade dos
nutrientes. Em um estudo comparando os efeitos de diferentes aditivos alimentares em dietas
de alto concentrado para bovinos de corte em terminagdo, mostrou que a inclusdo de 6leo de
mamona ¢ liquido da casca da castanha de caju aumentou o IMS, sem efeito negativo no
desempenho (Silva et al., 2019). Ainda ndo esta totalmente esclarecida a fungao dos MSP no
ambiente ruminal e especialmente, na fermentacdo ruminal (Coelho et al, 2022). Esses
resultados refor¢am o potencial dos 6leos funcionais na modula¢do da fermentagdo ruminal.
Nesse contexto, os 0leos de Buriti, Bocaiuva e Bacuri, podem atuar como aditivos funcionais

promissores, devido a presenca de MSP.

2.4 Oleos Funcionais de Bacuri, Bocaiuva e Buriti

A flora brasileira é rica e diversificada, com mais de 40.000 espécies relatadas, e oferece
um vasto potencial para a pesquisa e desenvolvimento de produtos naturais (Belém et al., 2021).
O Cerrado, em particular, tem atraido um ntimero crescente de estudos devido a sua variedade
de espécies. Essa biodiversidade ¢ de grande relevancia para a nutrigdo animal, pois se apresenta
como uma fonte promissora de compostos funcionais com capacidade de modular a
fermentagdo ruminal, além de possuir efeitos antioxidantes e antimicrobianos (Belém et al.,
2021).

O Bacurizeiro ¢ uma arvore frutifera, pode atingir até mais de 30 metros de altura,
apresentando grande relevancia na agroindustria em razao de seus frutos o “Bacuri”, tanto
apreciado no mercado in natura quanto na producdo de doces, geleias e sorvetes (Castelo,
2018). A composigao fisico-quimica do Bacuri revela um alto teor de umidade, atingindo 76%
de 4gua, os macronutrientes presentes apresentam 2% de lipideos, 1,5% de proteina e 0,5% de
matéria mineral (Coelho ef al., 2022). As sementes de Bacuri podem ser processadas para a
obtengdo de 6leo ou manteiga. Esse 0leo € rico em dcidos graxos saturados, sendo 42,23% acido
palmitico, 28,8% acido linoleico, 10,79% acido palmitoleico, 2,52% acido estedrico, 1,55%
acido laurico, 1,36% acido eicosandico, 1,24% acido miristico (Feitosa et al., 2021).

Apesar do 6leo da semente de Bacuri ter uma rica composi¢do, ndo existem estudos
sobre os efeitos desse oleo especificamente na microbiota ruminal de ovinos. No entanto, a

partir de sua composicao, que inclui terpenos, xantonas e fendlicos, € possivel supor que ele
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teria um efeito semelhante aos dleos de outras plantas, pois seu extrato apresentou atividade
antimicrobiana moderada contra bactérias gram-positivas (Castelo, 2018).

Virias espécies de palmeiras tém sido consideradas fontes promissoras de acido graxo
insaturado, compostos fenodlicos, carotenoides e tocoferois (Coimbra e Jorge, 2011). A
Bocaiuva, esta presente em quase todo o Brasil, no Mato Grosso do Sul ela ¢ encontrada no
Cerrado e Pantanal, seu fruto pode ser consumido in natura ou utilizado em receitas, gerando
renda para as comunidades locais (Salis e Mattos, 2009). O o6leo da polpa da Bocaiuva,
apresentou teores de B-caroteno que variam de 30 a 240 mg/kg e teor de flavonoides totais de
51,75 mg/L por litro de extrato etandlico (Nunes et al., 2024). Isso indica uma promissora
aplicagdo na nutri¢do animal, pois sdo precursores de vitaminas, responsaveis por controlar
diversos processos metabolicos, além disso, estdo diretamente relacionadas com o sistema
antioxidante (Zeoula e Geron, 2011).

A Bocaiuva se adapta muito bem a solos inférteis, apresenta uma baixa necessidade
hidrica e produz grandes cachos, seus frutos sdo compostos de casca dura e fibrosa, polpa
carnosa ¢ oleica de cor amarela, contendo uma ou até duas nozes brancas (Ampese et al., 2023).
Existe um grande interesse na Bocaiuva devido ao alto rendimento para producao de 6leo, sendo
equivalente ao 6leo da palma e podendo produzir até 10 vezes mais por hectare do que a soja
(Ciconini et al., 2013). Da Bocaiuva podem ser obtidos dois tipos de 6leos com composi¢des
bem distintas. O 6leo da castanha ¢ composto principalmente pelo acido laurico 45,10 % e
tocoferol 45,22ng/g, j4 o oleo da polpa, ocorre um predomino do acido oleico 49,32% e
carotenoides 207,52pug/g em sua composicao (Sant’ana et al., 2025).

A palmeira do Buriti pertence a familia Arecaceae, esta distribuida em quase todo o
Brasil, e presente em todo o Mato Grosso do Sul, crescendo em florestas de varzea, solos
alagados, formagdes conhecidas como veredas ou Buritizais (Melo; Ferreira; Junior, 2024). O
fruto do Buriti € oval, protegido por uma casca marrom-avermelhada, sua polpa € oleosa, com
coloragdo variando de amarela a laranja, possuindo sabor e aroma caracteristicos (Morais,
2021).

O ¢6leo de Buriti, extraido da polpa do fruto, ¢ um produto de destaque com aplicagdes
na industria alimenticia e de cosméticos, com grande relevancia farmacologica (Ferreira ef al.,
2017). Além disso, ele pode ser aplicado na nutrigdo de ruminantes. Esse 6leo € rico em
carotenoides, tocoferdis (vitamina E) e 4cidos graxos insaturados, sua coloragdo alaranjada
intensa ¢ atribuida ao B-caroteno seu principal bioativo (Morais, 2021).

O oleo de Buriti possui a maior concentragdo de f-caroteno em relacdo aos alimentos

brasileiros analisados, variando de 252 a 1.890 ug de B-caroteno/g de oleo, superando as
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cenouras que em média apresentam 54 pg/g de B-caroteno (Oliveira, 2019). Outros bioativos
importantes encontrados nesse 6leo incluem, o acido ascorbico, vitamina E (tocoferdis: a, B, v
e O-tocoferois; tocotriendis: a, B, y € d-tocotriendis) e polifendis (quercetina, eugenol, taninos,
acido elagico e catequina; Morais, 2021). O B-caroteno e o a-tocoferol, sozinhos ou combinados
podem estimular o crescimento microbiano e reduzir os efeitos negativos dos acidos graxos de
cadeia longa (Zeoula e Geron, 2011).

Considerando a riqueza nutricional e os diversos compostos bioativos presentes nos
Oleos de Bacuri, Bocaiuva e Buriti, ¢ importante explorar e compreender a fundo suas
propriedades e composi¢des. Contudo, ¢ imprescindivel a realizacdo de estudos experimentais
que testem seus efeitos para validar o uso desses 6leos na otimizacdo da nutricdo animal de

forma natural e eficaz.

2.5  Beneficios potenciais dos oleos de Bacuri, Bocaiuva e Buriti como aditivos em
ruminantes

Dentre as espécies vegetais, os 0leos extraidos de Bacuri, Bocaiuva e Buriti destacam-
se pelo elevado teor de compostos antioxidantes, adcidos graxos de cadeia longa e bioativos. A
utilizagdo desses Oleos funcionais como aditivos naturais ¢ uma alternativa promissora, capaz
de modular a fermenta¢do ruminal de forma similar a outros 6leos vegetais, como os da mamona
e da castanha de caju (Silva et al., 2019; Michailoff et al., 2020).

As pesquisas sobre Buriti e Bocaiuva revelam que esses frutos sdo ricos em
carotenoides, tocoferdis e compostos fenolicos, e esses bioativos possuem atividade
antioxidante ou antimicrobiana (Moura ef al., 2025). Esses 6leos agem, principalmente, pela
alta afinidade de seus constituintes bioativos com os lipidios das membranas celulares
bacterianas, o que pode comprometer a integridade estrutural e funcional dessas células (Stasiuk
e Kozubek, 2010).

Estudos ja demonstraram o potencial desses compostos. Em ensaios in vitro com liquido
ruminal, a adi¢do combinada de B-caroteno e oa-tocoferol ao 6leo de cartamo promoveu o
crescimento microbiano, reduziu os efeitos inibitorios dos acidos graxos e estimulou a digestao
de fibras (Hino, Andoh e Ohgi, 1993). De forma semelhante, a inclusdo de 6leos de Buriti ou
Bocaiuva em dietas para tourinhos Nelore confinados resultou em melhor ingestdo de
nutrientes, desempenho e peso da carcagca (Moura et al., 2025). Esses resultados refor¢am a
importancia em avaliar esses Oleos na nutrigdo de ovinos, considerando as diferencas

metabolicas e de microbiota ruminal entre as espécies.
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Um estudo recente com 6leo de Buriti identificou acidos fendlicos (como p-cumarico e
feralico) e flavonoides (incluindo quercetina e catequina) (Nogueira et al., 2025). E relevante
mencionar que acidos p-cumarico e ferulico demonstraram ser toxicos para cepas celuloliticas
(Ruminococcus albus, Ruminococcus flavefaciens e Fibrobacter succinogenes), reduzindo seu
crescimento (Chesson, Stewart e Wallace, 1982). Por outro lado, a quercetina mostrou forte
potencial antimetanogénico (reducdo de até 43% do metano), e a catequina, embora nao
reduzisse o metano, aumentou a producdo total de AGV (Nerskov et al., 2023).

A composi¢ao do 6leo de Bacuri, principalmente devido a presenca de terpenos, sugere
que possivelmente ele pode ser utilizado como aditivo na nutri¢do de ruminantes. Terpenos
exibem propriedades antimicrobianas, apresentando efeito deletério na estrutura e funcdo da
membrana ¢ parede celular microbiana, o que explica a agdo antimicrobianas dos Oleos
essenciais e seus componentes (Andrade-Ochoa ef al., 2015). No entanto, estudos sobre o
Bacuri na nutri¢do animal s30 escassos, pois geralmente sdo focados em seu uso para humanos.
Por isso, a pesquisa para avaliar os efeitos de extratos de Bacuri sobre os pardmetros ruminais
¢ fortemente encorajada (Coelho ef al., 2022).

Em resumo, os 6leos de Buriti, Bacuri e Bocaiuva sdo fontes de tocoferois, carotenoides
e compostos fendlicos, com potenciais modos de acdo na modulagdo da fermentagdo ruminal,
atribuidos principalmente as suas atividades antioxidantes ou antimicrobianas. Embora os
resultados preliminares sejam promissores, estudos in vivo e in vitro com ovinos sao
fundamentais para validar a eficacia e seguranga dessas estratégias nutricionais.

Dessa forma, esta revisdo foi elaborada com o objetivo de subsidiar a publicagdo do
artigo “Uso de 6leos funcionais de plantas do Bioma Cerrado como aditivo na dieta de ovinos”,
no periddico Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, contribuindo para o avango
do conhecimento sobre o uso de 6leos funcionais da biodiversidade brasileira na nutrigao de

ruminantes.
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Uso de oleos funcionais de plantas do Bioma Cerrado como aditivo na dieta de ovinos.

Use of functional oils from plants in the Cerrado Biome as an additive in sheep diets.

RESUMO

Objetivou-se avaliar a inclusdo de 6leos de Buriti, Bocaiuva e Bacuri como aditivos naturais na
dieta de ovinos, sobre os parametros de consumo, digestibilidade aparente, balanco de
nitrogénio, parametros sanguineos, fisiologicos e comportamentais. Foram utilizados quatro
ovinos contemporaneos (52 £ 5,65 kg) distribuidos em delineamento quadrado latino 4x4. As
dietas continham relagdao volumoso:concentrado de 400:600 g/kg na matéria seca, € 0s
tratamentos incluiram um controle (dieta basal) e dietas com 6leo de buriti, bocaiuva ou bacuri.
O 6leo de buriti reduziu significativamente (P<0,10) o consumo de matéria seca (1798,21 g/dia)
e de seus componentes, como matéria organica (1709,04 g/dia), proteina bruta (227,15 g/dia),
fibra em detergente neutro (600,77 g/dia) e carboidratos ndo fibrosos (831,05 g/dia).
Contraditoriamente a redug¢ao de consumo, a digestibilidade aparente de matéria seca (83,28%),
matéria organica (84,89%) e fibra em detergente neutro (69,64%) foi superior com o buriti
(P<0,10). O consumo de agua também foi menor (4,24 L/dia) comparado ao controle (P<0,10).
Observou-se menor ingestdo e excrecdo fecal de nitrogénio com o buriti (P<0,10). Nos
parametros sanguineos, o buriti elevou as concentragdes de triglicerideos (P<0,10). Em relagao
ao comportamento ingestivo, o 6leo de bacuri reduziu o tempo de ruminagdo e o numero de
mastigagdes por bolo e aumentou o tempo de dcio (P<0,10). O 6leo de bocaiuva elevou o tempo
de alimentacao (181,26 min/dia) e diminuiu a eficiéncia de alimentacdo de MS e FDN (P<0,10).
Fisiologicamente, o 6leo de bocaiuva reduziu a temperatura retal (P<0,10). Os resultados
sugerem que os 0leos de buriti, bacuri e bocaiuva possuem potencial como aditivos nutricionais,
mas com efeitos variados. O buriti indicou otimiza¢do no aproveitamento alimentar pela
redu¢do de consumo e melhora na digestibilidade. O bacuri influenciou o comportamento

ingestivo. A bocaiuva afetou a eficiéncia de alimentacdo e a temperatura retal.

Palavras-Chaves: Aditivos naturais; Bacuri; Bocaiuva; Buriti; Modula¢ao ruminal.
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Introducio

A busca por alimentos de origem animal impulsiona o uso de estratégias que otimizem
a producdo de ruminantes, compondo eficiéncia zootécnica com a sustentabilidade ambiental.
Tal cenario destaca a importancia de aditivos naturais que, além de otimizarem a efici€éncia
alimentar, representam uma alternativa viavel aos antibidticos promotores de crescimento, cujo
uso tem sido cada vez mais restrito globalmente devido a sele¢do de microrganismos resistentes
(Fernandes et al., 2024).

O ramen, como principal sitio de fermentagdo, ¢ um ecossistema microbiano complexo
onde a atividade de bactérias, fungos e protozoarios ¢ vital para a sintese de nutrientes
essenciais, como proteinas microbianas e acidos graxos volateis (Acuri, Lopes e Carneiro,
2011;). A eficiéncia desse processo de fermentagdo ¢ fundamental, mas pode ser limitada por
diversos fatores, por isso, a modulagdo da microbiota ruminal por meio de aditivos € justificada.

Nesse cendrio de busca por alternativas mais seguras € ecologicamente sustentaveis, 0s
aditivos fitogénicos, especialmente os 6leos funcionais derivados de metabolitos secundarios
de plantas (MSP), surgem como uma solugdo promissora, atuando na modulagdo seletiva da
microbiota ruminal, sem promover resisténcia microbiana (Coelho et al, 2022). Esses
compostos bioativos presentes nos 0leos funcionais, como terpenos (responsaveis por aromas
e com agdo antimicrobiana) e fendis (reconhecidos por seu poder antioxidante e propriedades
antimicrobianas), podem modular a fermentacdo ruminal e o metabolismo do animal (Bodas e?
al.,, 2012). Eles atuam, por exemplo, alterando a permeabilidade da membrana celular de
microrganismos indesejaveis ou neutralizando radicais livres, contribuindo para um ambiente
ruminal mais eficiente e saudavel (Hassan et al., 2020).

A rica biodiversidade brasileira, em especial a do bioma Cerrado, oferece um campo
vasto e ainda pouco explorado para a identificacdo de dleos funcionais com potencial aplicagao
na nutri¢do animal (Belém et al., 2021). Espécies como Bacuri, Bocaiuva e Buriti destacam-se
por suas composicdes unicas. O o6leo de Buriti, por exemplo, ¢ notavel pela elevada
concentracao de carotenoides (precursores de vitamina A) e tocoferdis (vitamina E), poderosos
antioxidantes (Morais, 2021). O 6leo de Bocaiuva oferece um perfil rico em acidos graxos e
compostos fenodlicos com agdo antimicrobiana. J4 o Bacuri, embora sua aplicagdo na nutri¢ao
de ruminantes ainda seja menos investigada, sugere propriedades antimicrobianas promissoras
devido a presenga de terpenos (Castelo, 2018). No entanto, sdo necessarios estudos
aprofundados para validar seus efeitos como aditivos na nutricdo de ruminantes.

Portanto, a hipotese deste estudo ¢ que a inclusao dos 6leos de Buriti, Bacuri e Bocaiuva

na dieta de ovinos pode modular positivamente a fermentacdo ruminal, melhorar a
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digestibilidade dos nutrientes, sem comprometer a saide e os parametros metabolicos dos
animais, devido as suas atividades antioxidantes e/ou antimicrobianas. Assim, objetivou-se
avaliar a inclusdo destes 6leos como aditivos naturais sobre o consumo, digestibilidade
aparente, ingestdo de agua, balango de nitrogénio, parametros sanguineos, fisioldgicos e

comportamentais na dieta de ovinos confinados.

Materiais e métodos
Local, animais e instala¢oes
O experimento foi conduzido no Laboratério de Metabolismo Animal da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia - FAMEZ da Universidade de Federal de Mato Grosso do
Sul - UFMS, situada em Campo Grande - MS, entre o periodo de junho a setembro de 2024.
Todos os procedimentos e protocolos experimentais empregados neste estudo atendem as
diretrizes éticas que garantem o bem-estar animal e foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso
de Animais da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (Protocolo n° 1.313/2024).
Foram utilizados quatro ovinos, machos, castrados, cruzados Texel, oriundos do setor de
ovinocultura da FAMEZ/UFMS, apresentando peso médio inicial de 52 + 5,65 kg e com 18
meses de idade. Antes do periodo experimental os animais foram pesados, vermifugados e
distribuidos aleatoriamente em baias individuais de 3m?, com piso ripado a um metro de altura
do chao, equipadas com comedouros e bebedouros, dispostas em area coberta e sob iluminagdo

artificial.

Periodo, delineamento e dieta experimental

O periodo experimental foi composto por quatro periodos de 21 dias (14 dias para
adaptag@o dos animais as instalagdes, as dietas experimentais e sete dias para colheita de dados
e de amostras) totalizando 84 dias de avaliacao. Os animais foram distribuidos em delineamento
experimental quadrado latino 4 x 4, contendo quatro dietas e quatro repetigdes.

A dieta experimental foi formulada segundo NRC (2007) com base nas exigéncias
nutricionais para ovinos em fase de terminagdo, em func¢do de 2,5% do peso vivo para ingestao
de matéria seca e ganho de peso médio esperado de 200 g/dia.

A dieta experimental foi composta por 40% de silagem de milho e 60% de concentrado,
formulado a base de milho moido, farelo de soja, ureia extrusada e sal mineral. Todos os animais
receberam a mesma dieta basal, sendo os tratamentos diferenciados pela inclusdo de 6leos
funcionais. Os tratamentos foram: Controle - dieta basal sem adigao de 6leo funcional; Buriti

- dieta basal com inclusdo do dleo da polpa de Buriti; Bocaiuva - dieta basal com inclusao do
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oleo da polpa de Bocaiuva; e Bacuri - dieta basal com inclusao do 6leo da castanha de Bacuri.
A composi¢do quimica e percentual dos ingredientes da dieta experimental encontra-se na

(Tabela 1).

Consumo e digestibilidade aparente dos nutrientes

A dosagem de 1 g de dleo funcional por animal/dia foi definida com base em estudos
prévios que demonstraram sua eficacia na modulacdo da fermentacdo ruminal (Choi et al.,
2023). A administragdo foi realizada por via oral, antes da oferta da ragdo, fracionada em duas
doses de 0,5 g nos horarios de fornecimento da dieta (8h e 16h), assegurando que cada animal
recebesse a totalidade do tratamento. Durante todo o periodo experimental, os animais tiveram
acesso a agua ad libitum.

Diariamente, foi registrada a quantidade de racdo fornecida, e as sobras foram coletadas
e pesadas, com o objetivo de determinar o consumo médio didrio. A oferta de alimento foi
ajustada para garantir disponibilidade de 5 a 10% de sobras, como margem de seguranca.

O consumo diario de matéria seca foi calculado multiplicando-se o fornecido diario na
matéria natural de cada dieta durante o periodo de 21 dias, por seu respectivo teor de matéria

seca, seguido de subtracdo da sobra de matéria seca, de acordo com a féormula:

CDMS (g) = (Quantidade de MN fornecida x MS dieta)
— (Quantidade de MN sobras x MS sobras)

Em que: CDMS = consumo diario de matéria seca (g); MN: matéria natural (g); MS = teor de
matéria seca (%).

Apds o periodo de adaptagdo as dietas experimentais, realizou-se o ensaio de
digestibilidade aparente, utilizando o método indireto de coleta de fezes. Para estimar a
producao fecal dos animais, foi utilizado o didxido de titanio (TiO2) como marcador externo,
administrado por via oral na forma capsulas com 4 g marcador/dia. A administracdo do
marcador foi feita uma vez ao dia, antes da alimentagdo matinal, durante doze dias consecutivos
sendo sete dias de adaptacdao ao marcador e cinco dias destinados a coleta de fezes.

Ao final de cada periodo experimental, as fezes coletadas foram homogeneizadas para
formar uma amostra composta, acondicionadas em sacos plasticos identificados e armazenado
a -20 °C. Durante esse mesmo periodo, também foram coletadas diariamente amostras da ra¢ao
fornecida e das sobras, as quais foram igualmente armazenadas a -20 °C para analises quimicas

posteriores.
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Analise quimica

Na etapa seguinte, as amostras de consumo (fornecido e sobras) e de fezes foram
descongeladas, secas em estufa de ventilacao forgada a 55 °C por 72 horas e, posteriormente,
moidas em moinho de faca tipo Willey com peneira de 1 mm. ApoOs esse preparo, foram
armazenadas em frascos plasticos rotulados com tampa, para analises quimicas subsequentes.

Procedeu-se as analises quimicas no laboratorio de nutrigdo animal aplicada da
FAMEZ/UFMS para determinagao dos teores de matéria seca (MS, INCT-CA G-003/1), cinzas
(INCT-CA M-001/2), nitrogénio total pelo método Kjeldahl, (PB= N-Total x 6,25, INCT-CA
N-001/2), extrato etéreo pelo método de Randall (EE, INCT-CA G-005/2), para determinacao
da fibra em detergente neutro (FDN) (INCT-CA F-001/1) e, sequencialmente, fibra em
detergente acido (FDA; INCT-CA F-003/1) segundo técnicas descritas por (Detmann et al.,
2012).

Os teores de matéria organica (MO) foram obtidos pela formula MO = 100 — cinzas. A
determinagdo do teor de fibra em detergente neutro (FDN) segundo (Mertens, 2002) usando o-
amylase (Termamyl 120 L®), teor de fibra em detergente acido (FDA) pelo método de
(Robertson e Van Soest, 1985). Os carboidratos ndo fibrosos foram calculados de acordo com

a seguinte formula:
CNF = 100 — MM — PB — EE — FDN

Para determinacdo do didxido de titanio, foi utilizado uma amostra de 0,2 g de fezes, 5
ml de acido sulfurico e 3 g de mistura catalitica, digerida por 3 horas, a temperatura de 400°C,
em tubos para determinagdo de proteina.

Ap0s a digestdo, foram adicionados lentamente de 5 a 7,5 mL de peroxido de hidrogénio
(H202 a 30%), o material do tubo foi transferido para baldes de 100 ml e o volume completado
com agua destilada. Uma curva padrdo foi preparada com 0, 2, 4, 6, 8, 10 mg de didxido de
titdnio para as posteriores leituras em espectrofotometro com comprimento de onda de 410 nm,
segundo o protocolo de (Costa et al., 2019) e o célculo da concentragdo de titdnio conforme
(INCT-CA M-007/2).

As estimativas de produ¢do de matéria seca fecal, digestibilidade aparente da matéria
seca, consumo de nutrientes, digestibilidade aparente dos nutrientes, nutrientes digestiveis
totais e consumo de nutrientes digestiveis totais foram calculadas seguindo as seguintes
equacdes de acordo com (Sniffen et al., 1992; Detmann et al., 2004; Berchielli; Pires; Oliveira,

2006).
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PMSF = Indicador (g) / Concentracgdo do Indicador nas Fezes

DMSe = (MS ingerida — MS excretada) / MS ingerida
Em que: PMSF= produgdo de matéria seca fecal; DMSe= Digestibilidade da matéria seca

estimada.

CMS (g/dia) x Nutriente na MS (%) x 1000
100

(CN (g/dia) =

Em que: CN = consumo de nutrientes (g/dia); CMS= consumo de matéria seca (g).

Digestibilidade aparente (%) = 100 — [ (Concentragdo do marcador no alimento /
Concentracgdo do indicador nas fezes) x (Concentragdo do nutriente nas fezes / Concentragdo

do nutriente no alimento) x 100]

Os célculos dos nutrientes digestiveis totais (NDT) e do consumo de nutrientes
digestiveis totais (CNDT) foram realizados com base no Sistema de Cornell, conforme

metodologia descrita por Sniffen ef al. (1992), utilizando a seguinte formula:
NDT (%) = PBd + FDNd + CNFd + (EEd x 2,25)

CMS (g/dia) x NDT (%) x 1000

CNDT (g/dia) = 100

Em que: NDT (%) = nutrientes digestiveis totais; CNDT (g/dia) = consumo de nutrientes
digestiveis totais; PBd = proteina bruta digestivel; FDNd = fibra em detergente neutro

digestivel; CNFd = carboidratos ndo fibrosos digestiveis; EEd = extrato etéreo digestivel.

Ingestao de agua

O consumo de agua foi determinado por meio de pesagem da quantidade ofertada e das
sobras apds o periodo de 24 horas, durante cinco dias em cada periodo experimental. A dgua
foi fornecida em baldes plasticos identificados com capacidade de 12 litros.

Foram utilizados cinco baldes com a mesma quantidade de agua para cada animal/dia,
um dos baldes foi colocado proximo as baias, em local coberto, para estimar as perdas por
evaporacao. A perda por evaporagado foi determinada pela diferenca entre a quantidade de 4gua
ofertada e a remanescente apos 24 horas. A estimativa da ingestdao de dgua foi calculada por

meio da equagdo:

CA = (A0 — SA) — Evp
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Em que CA = consumo de dgua; AO = dgua ofertada; SA = sobra de dgua; e Evp = evaporagao.

Coleta de urina e balango de nitrogénio

No 16° e 17° dia de cada periodo experimental, as amostras de urina foram coletadas
durante a micg¢ao espontanea dos animais, utilizando recipientes plasticos estéreis (copos
descartaveis), seguindo o método de coleta do tipo “spot”. De cada animal, foram coletados
aproximadamente 200 mL de urina, os quais foram filtrados, e uma aliquota de 10 mL foi
diluida em 40 mL de acido sulfurico (0,036 N) para evitar perdas por volatilizacdo de amonia
(Valadares et al., 1999; Chizzotti et al., 2006). As amostras foram armazenadas em frascos
plasticos etiquetados e mantidas a -20 °C para analises posteriores.

Apbs o descongelamento da urina em temperatura refrigerada, as amostras foram
encaminhadas para o laboratorio de patologia clinica da FAMEZ/UFMS, para determinadas
concentragdes de ureia, creatinina e proteina total, por meio de kit comercial (Cobas®) e leitura
em espectrofotdmetro (Bioplus — Bio 200).

Para a determinacao da estimativa do volume urinario com amostras spot, foi considerado
que cada animal excreta 19,82 mg de creatinina por quilograma de peso corporal por dia. Com
base nesse valor, o volume urinario diario foi calculado dividindo-se a excre¢ao estimada de
creatinina (mg/dia) pela concentragdo de creatinina na amostra spot de urina (mg/dL) conforme

a equagao proposta por Santos et al. (2014).
ECU caprinos e ovinos = 19,82 x PC (r2 = 0,98)

Em que: ECU = excreg¢do de creatinina urinaria; PC = peso corporal (Kg)
O teor de nitrogénio total na racdo fornecida, nas sobras, nas amostras fecais e na urina
foi determinado pelo método de Kjeldahl, conforme descrito pela AOAC (2005). O nitrogénio

retido e o balango de nitrogénio (BN) foram calculados por meio da seguinte férmula:

N retido (g) = N ingerido (g) — N nas fezes (g) — N na urina (g)
BN (%) = (N retido (g) / N ingerido (g) x 100

A determinagdo do teor de nitrogénio na urina foi realizada utilizando a equagdo
modificada proposta por Bolsen et al. (1992):

mL HClx N HClx fc x 14 x 100
Volume da amostra (ml)

% Nitrogénio na urina =

Em que: mL HCl = quantidade de acido cloridrico utilizado em mililitro; N HCI = normalidade

do acido cloridrico; fc = fator de correcao.
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Parametros sanguineos

As coletas de sangue foram realizadas no 18° dia do periodo experimental, em dois
momentos, antes da alimentagao e duas horas apds a alimentagdo matutina. As amostras foram
obtidas por puncao da veia jugular, utilizando tubos a vacuo (BD SST II Advance®) contendo
ativador de coagulo e gel separador.

Em seguida as amostras foram levadas sob refrigeracao ao laboratorio de patologia clinica
da faculdade de medicina veterinaria e zootecnia FAMEZ/UFMS, onde foram centrifugados
(3.000 rpm por 10 minutos) e o soro armazenado em tubos conicos de polipropileno de 2 mL.

As concentracdes séricas de glicose, proteinas totais, albumina, triglicerideos, ureia,
creatinina, proteinas totais, aspartato aminotransferase (AST) e alanina aminotransferase (ALT)
foram determinadas em duplicata com kits comerciais (Roche Diagnoéstica, Brasil Ltda.) por

métodos colorimétricos e as absorbancias foram lidas em analisador bioquimico automatico

(Cobas® - c 111, Roche).

Parametros fisiologicos

Os parametros fisiologicos foram avaliados no 19° dia de cada periodo de coleta. A
frequéncia respiratoria (FR), a frequéncia cardiaca (FC) e a temperatura retal (TR) foram
mensuradas em dois horérios distintos, as 9h e as 14h. A frequéncia respiratoria foi avaliada
por contagem dos movimentos respiratorios por minuto (mov/min), mediante a observagao
direta dos movimentos do flanco esquerdo com o auxilio de crondmetros digitais, contando-se
o numero de movimentos durante 60 segundos (Diffay ef al., 2004). A frequéncia cardiaca foi
aferida utilizando um estetoscopio posicionado na regido tordcica esquerda dos animais, os
batimentos cardiacos foram contados durante 30 segundos, e o valor obtido foi multiplicado
por dois para se determinar o nimero de batimentos por minuto (bat/min). Na sequéncia, foi
medida a temperatura retal, com uso de termometro digital com escala de até 44°C, introduzido
diretamente no reto do animal, permanecendo at¢ o disparo do sonorizador e o resultado

expresso em graus Celsius.

Parametros comportamentais

Do 20° ao 21° dia de cada periodo experimental, os animais foram submetidos a
observacdo visual para avaliagdo do comportamento ingestivo, com a mensuragdo do tempo
despendido em alimentagdo, ruminacado, 6cio e outras atividades, durante o periodo noturno, o

ambiente foi mantido com iluminagao artificial. As observagdes iniciaram-se as 8h da manha e
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se estenderam por 24 horas, encerrando-se no mesmo horario no dia seguinte, utilizando-se o
método de amostragem por varredura instantdnea a cada cinco minutos, segundo (Altmann,
1974; Martin e Bateson 1993).

No mesmo periodo, foi realizada a contagem do numero de mastiga¢des mericicas por
bolo ruminal, bem como o tempo despendido em cada bolo. As avaliagdes foram feitas
individualmente em trés periodos do dia (manha, tarde e noite), totalizando a observa¢ao de 30

bolos ruminais por animal/dia.

Analises estatisticas

Todas as andlises estatisticas foram realizadas utilizando o procedimento GLIMMIX do
SAS University (2016). Os dados foram analisados utilizando a ANOVA. O modelo estatistico
utilizado foi:

Yijkl = p+ Ti + Pj + Ak + eijk

Em que, Yijk = observagdo do efeito tratamento i, periodo j, animal k; p = média geral, Ti =
efeito do tratamento i; Pj = efeito do periodo j; Al = efeito do animal k; e eijk = erro aleatdrio
associado a cada observacao.

As médias foram comparadas por meio do teste Tukey a 5% de significancia e por meio

do teste de Dunnett a 10% de significancia.

Resultados
Consumo, digestibilidade aparente dos nutrientes e ingestio de agua

A Tabela 2 apresenta o consumo de nutrientes, ingestdo de agua e a digestibilidade
aparente da dieta em ovinos suplementados com diferentes aditivos nutricionais. Em relacao ao
consumo de nutrientes (g/dia), o tratamento Buriti apresentou menor ingestao de matéria seca
(1798,21), matéria organica (1709,04), proteina bruta (227,15), extrato etéreo (50,09), fibra em
detergente neutro (600,77), fibra em detergente acido (316,83) e carboidratos nao fibrosos
(831,05) em comparacao ao tratamento Controle (P < 0,10). O consumo de nutrientes
digestiveis totais (NDT) ndo diferiu significativamente (P>0,10 e P>0,05).

Quanto ao consumo de agua (L/dia), houve efeito significativo do tratamento. O
tratamento Buriti apresentou a menor ingestao (4,24 L/dia), diferindo significativamente do
Controle (5,01 L/dia; P <0,10) e do tratamento Bacuri (5,74 L/dia; P <0,05). Por outro lado, o
tratamento Bacuri registrou a maior ingestdo de agua, sendo significativamente maior que o

Controle (P <0,10) e os tratamentos Buriti ¢ Bocaiuva (4,56 L/dia; P <0,05).
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No que diz respeito a digestibilidade aparente (%), o tratamento Buriti exibiu valores
significativamente maiores para matéria seca (83,28%), matéria organica (84,89%) e fibra em
detergente neutro (69,64%) em comparacdo ao Controle (P < 0,10). Para os carboidratos nao
fibrosos, houve uma redu¢do na digestibilidade no tratamento Bocaiuva (93,42%) e Bacuri
(94,37%) em relagdo ao Controle (P < 0,10). A digestibilidade aparente dos demais nutrientes,
como proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente acido e nutrientes digestiveis totais nao

diferiu significativamente (P>0,10; P>0,05).

Analise quimica da urina e balanco de nitrogénio

A Tabela 3 detalha os parametros urinarios € o balanco de nitrogénio dos ovinos em
funcdo dos 6leos de Buriti, Bocaiuva e Bacuri. Em relagdo ao Nitrogénio ingerido (g/dia), houve
um efeito significativo, o tratamento Buriti apresentou o menor consumo de nitrogénio
(36,54g/dia), sendo significativamente inferior ao Controle (P < 0,10) e ao tratamento Bacuri
(P <0,05). O Nitrogénio fecal (g/dia) teve uma excregao significativamente menor (7,25 g/dia)
no tratamento Buriti quando comparando ao Controle (P < 0,10). Quanto as Proteinas totais
(mg/dL) na urina, a concentragdo foi maior no tratamento Buriti (20,28 mg/dL), diferindo
significativamente do Controle (P < 0,10). Para os demais parametros, como Ureia (mg/dL),
Creatina (mg/dL), Volume urindrio (L/dia), Nitrogénio urindrio (g/dia), Nitrogénio retido
(g/dia) e Balango de Nitrogénio (g/dia), ndo foram observadas diferencas significativas (P >

0,10; P > 0,05).

Parametros sanguineos

Na Tabela 4 mostra o efeito dos 6leos funcionais sobre os parametros sanguineos dos
ovinos antes e duas horas apds a alimentagdo. Antes da alimentacdo, a glicose foi
significativamente maior no grupo Bacuri (80,91 mg/dL) em comparagdo ao Controle (P <0,10)
e ao grupo Bocaiuva (P < 0,05). Quanto aos triglicerideos, tanto antes quanto duas horas apds
a alimentagdo, os grupos Buriti e Bacuri apresentaram concentracdes significativamente mais
altas que o Controle (P < 0,10). No periodo pds-alimentagdo, o Buriti também foi superior ao
Bocaiuva (P < 0,05) para triglicerideos.

As proteinas totais no sangue foram significativamente maiores nos grupos Buriti e
Bacuri em ambos os momentos de coleta em relacdo ao Controle (P < 0,10), com o Buriti
superando o Bocaiuva no periodo pos-alimentacdo (P < 0,05). Duas horas apds a alimentagao,
o grupo Buriti apresentou niveis de ureia significativamente menores (37,87 mg/dL) em

comparagao ao Controle (P <0,10). Ja as concentragdes de creatinina foram significativamente
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maiores nos grupos Bocaiuva e Bacuri (1,14 mg/dL para ambos) em relagcdo ao Controle (P <
0,10) no periodo pos-alimentagao. Os demais parametros avaliados, ALT, AST e albumina, ndo

apresentaram diferencas significativas em nenhum dos momentos de coleta (P > 0,10; P> 0,05).

Parametros fisiologicos

A Tabela 5 apresenta os parametros fisiolégicos dos ovinos em funcdo dos aditivos
nutricionais e do tempo de coleta. Ao analisar o efeito geral dos tratamentos, a temperatura retal
do grupo Bocaiuva foi menor (39,02 °C) em comparagdo com o grupo Controle (39,35 °C, P <
0,10, teste de Dunnett e P < 0,05, teste de Tukey) e com o grupo Bacuri (39,45 °C, P < 0,05,
teste de Tukey). Nao foram observadas diferencas significativas para a frequéncia respiratoria
e a frequéncia cardiaca (P > 0,10).

Quanto ao efeito do tempo de coleta, a frequéncia respiratéria em movimentos por
minuto (Mov/mim) foi significativamente maior no periodo da tarde (66,59 Mov/mim) em
comparagdo com o periodo da manha (54,30 Mov/mim). Nao houve interagdo significativa
entre tratamento para a frequéncia respiratéria e frequéncia cardiaca, nem efeitos significativos

do tempo ou da interacdo para a frequéncia cardiaca e a temperatura retal (P > 0,05).

Comportamento ingestivo

A Tabela 6 apresenta o comportamento ingestivo dos ovinos em fun¢do dos aditivos
nutricionais na dieta. No que se refere as atividades de comportamento ingestivo, o tratamento
Bocaiuva apresentou maior tempo de alimentacdo (181,26 min/dia), quando comparado ao
Controle (142,51 min/dia; P < 0,10) e reduziu a eficiéncia de CMS (g/min) e a eficiéncia de
CFDN (g/min) respectivamente (11,31 e 3,78 g/min), em comparacao ao Controle (14,66 g/min
e 4,90 g/min; P <0,10).

O tempo de ruminagao foi significativamente menor para o tratamento Bacuri (452,10
min/dia) em comparagdo ao Controle (532,07 min/dia; P < 0,10). Consequentemente, o tempo
de 6cio foi significativamente maior para o tratamento Bacuri (746,14 min/dia) em relagdo ao
Controle (667,39 min/dia; (P < 0,10).

Em rela¢do a mastigacdo, o tratamento Bacuri apresentou resultado significativamente
menor de nimero de mastigacdes por bolo (n./bolo) 65,77 em comparagao ao Controle 72,17
(P <0,10). Nao houve diferenca significativa para a mastigacao (seg./bolo), outras atividades

(min/dia) e eficiéncias de ruminagao da MS e FDN (P > 0,10 ¢ P > 0,05).

Discussao
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Consumo, digestibilidade aparente dos nutrientes e ingestao de agua

Para os ruminantes o consumo ¢ regulado por mecanismos fisicos, quimicos,
metabodlicos e neuro-hormonais (Silva, 2011). Ao analisar a composicdo das dietas
experimentais, fica evidente que a reducao no consumo para o 6leo de Buriti ndo foi resultado
de um mecanismo fisico ocasionado pela dieta, pois o concentrado € o volumoso para todos os
grupos foi igual, além disso, os animais estavam alojados no mesmo ambiente em area coberta
e com iluminagao artificial controlada, descartando o efeito do ambiente, logo a inica variacao
foi os tratamentos com a inclusio dos 6leos de Buriti, Bocaiuva e Bacuri.

A ingestdo de alimentos em ruminantes pode ser reduzida devido a alteragdao na
proporcao de AGCCs, com o propionato sendo particularmente mais hipofagico, ou seja, ele
causa saciedade maior em ralagdo ao acetato e butirato (Allen, 2000). O figado atua como o
principal local para mediar esse efeito, sendo o primeiro 6rgdo a receber os metabolitos
absorvidos, indicando que, o animal pode interromper a ingestao de alimentos, sinalizando para
0 sistema nervoso central antes que os metabolitos atinjam um nivel potencialmente toxico
(Silva, 2011). Desse modo, a redu¢do no consumo observada pode ndo ser um resultado
negativo, mas talvez seja uma manifestacdo fisioldgica de saciedade. O que demonstra que o
0leo de buriti, mesmo em pequena quantidade, pode ter alterado o perfil de fermentagao,
produzindo um sinal que o figado e o SNC interpretaram como suficiente para atender as
demandas energéticas do animal, levando a interrup¢ao da ingestao (Forbes e Provenza, 2000).

O possivel aumento na propor¢do de propionato no ambiente ruminal se deve
principalmente aos componentes bioativos presentes no 6leo. Esses componentes tém como
objetivo atuar sobre bactérias gram-positivas, alterando a proporcdo de AGCC e,
consequentemente, isso pode favorecer a produgdo de propionato (Jesus et al., 2016). Moura et
al. (2017) relataram que a inclusdo de 0,5 g/kg de matéria seca de 6leo essencial de copaiba em
dietas para cordeiros em terminagdo possivelmente apresentou maior atividade antimicrobiana
contra bactérias gram-positivas do que contra bactérias gram-negativas, resultando em
alteragdes na populagcdo microbiana. De modo geral, esses compostos tendem a aumentar a
permeabilidade e a fluidez das membranas celulares, o que pode levar a um efluxo de
metabolitos e ions, causando um extravasamento celular e morte microbiana (Hassan et al.,
2020).

O efeito de 6leos funcionais, sobre a ingestdo de alimentos em ruminantes pode ser
considerado controverso. Moura et al. (2025), utilizaram um suplemento revestido de cera de
abelha contendo o6leo de Buriti e Bocaiuva, os autores reportaram um aumento de

aproximadamente 14% no consumo de matéria seca (MS) de tourinhos zebuinos confinados
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quando receberam os Oleos. Esses Oleos funcionais utilizados sao uma mistura de varias
moléculas o que dificulta determinar se seus efeitos bioldgicos sdo da sinergia entre as
moléculas ou apenas das moléculas principais presentes nas concentracdes mais altas.

Michailoff et al. (2020), avaliaram um 6leo funcional composto da mistura de 6leo da
casca da castanha de caju e 6leo de ricino na dieta de cordeiros e observaram uma redu¢ao no
consumo de matéria organica digestivel, os niveis 2 e 4 g/dia obteve respectivamente redugdes
de 7,4 e 17,4%, comparando ao controle. Em outros estudos, os autores avaliaram 6leo da casca
da castanha de caju e 6leo de ricino e ndo observaram diferenca no consumo de nutrientes, no
entanto, o tratamento com o 6leo funcional aumentou a concentragao de propionato no raimen
(Jesus et al., 2016).

A média de ingestdo de dgua para os cordeiros foi menor quando receberam o 6leo de
Buriti foi de (4.24 L/dia), aproximadamente 15% menor em ralagdo ao controle. E maior
quando receberam 6leo de Bacuri (5.74 L/dia) aproximadamente 14% em relacdo ao controle.
Existe diferentes formas para obtengdo de dgua no organismo animal, além da agua ingerida e
a contida nos alimentos, ha também a agua metabodlica, formada como subproduto dos
processos metabolicos internos do animal (Silva, 2011).

Conforme o ARC (1980), a 4gua metabdlica ¢ uma importante forma de economia de
agua para o organismo, pois, o catabolismo de 1 kg de lipideos, carboidratos e proteinas resulta
respectivamente em (1.070 — 500 — 400 ml de agua). Além disso, o processo de oxidagdo dos
AGCC da fermentagdo ruiminal e intestinal pode produzir mais de 93g de dgua a cada 100g de
AGCC (Church et al., 1971). Isso reforga a teoria que o 6leo de Buriti provavelmente modula
a fermentagao ruminal.

Conforme o NRC (2007), existe uma correlagdo entre o consumo de matéria seca e
consumo de 4gua, por cada quilo de matéria seca consumida, o animal deve ingerir 2,87 litros
de dgua. No presente estudo os animais ingeriram (5,01; 4,24; 4.56; 5,74 L/dia) respetivamente
para os tratamentos controle, buriti, bocaiuva e bacuri, a ingestdo foi um pouco menor em
relagdo a estimada pelo NRC (5,73; 5,16; 5,75; 5,87 L/dia) respetivamente para os tratamentos
controle, buriti, bocaiuva e bacuri, mas isso ndo ¢ definido como estresse hidrico, pois essa
ingestao esteve dentro do limite aceitavel e proximo a média para ovinos. A ingestdo diaria de
agua para ovinos varia de 1 até 11,5 litros, variando em fung¢do da época do ano, manejo, tipo
do alimento, raca, idade, estado fisiologico, sendo que para cordeiros em terminagao o valor de
referéncia ¢ de 5,7 litros por dia (Da Silva, 2023).

Conforme o NRC (1987), a digestibilidade dos alimentos que os ruminantes consomem

esta relacionada as reacdes quimicas que ocorrem no processo de digestdo e a sua passagem
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pelo rimen. A digestibilidade aparente ¢ uma medida da quantidade de um nutriente que um
animal consegue digerir e absorver do alimento. O valor ¢ calculado pela diferenca entre o
nutriente ingerido e o excretado nas fezes, sendo expresso em porcentagem (Detmann et al.,
2004).

A andlise da digestibilidade aparente dos nutrientes revelou padrdes distintos entre os
tratamentos, destacando a particularidade da acdo de cada aditivo nutricional. Para o tratamento
com 0leo de Buriti, observou-se uma melhoria na digestibilidade aparente da matéria seca (MS),
matéria organica (MO) e fibra em detergente neutro (FDN), sendo forte indicativo de maior
eficiéncia no aproveitamento da dieta. Por exemplo, aumento na digestibilidade in vitro ou in
situ da FDN da forragem esta associada com um aumento na produtividade animal (Allen,
2000).

Segundo Hassan et al. (2020), ¢ preciso explorar aditivos naturais que nao tenham
efeitos adversos, com objetivo de manipular a fermentacdo ruminal para melhorar a
digestibilidade e a utilizagdo nas dietas. O 6leo de buriti € rico em carotenoides e tocoferois,
sua coloragdo alaranjada intensa ¢ atribuida ao B-caroteno seu principal bioativo (Morais,
2021). Conforme Oliveira (2019), o 6leo de buriti possui a maior concentracao de -caroteno
em relacdo aos alimentos brasileiros analisados. Hino, Andoh e Ohgi (1993) observaram, em
ensaios in vitro com liquido ruminal, que a adicdo combinada de B-caroteno e a-tocoferol ao
6leo de cartamo potencializou o crescimento microbiano, reduziu os efeitos inibitorios dos
acidos graxos e melhorou a digestibilidade da fibra.

Em contraste, para os carboidratos ndo fibrosos (CNF), a digestibilidade foi reduzida
nos tratamentos utilizando 6leo de bocaiuva e bacuri quando comparada com o tratamento
Controle. Essa diminuicdo na digestibilidade do CNF pode ser considerada um efeito
desfavorédvel na utiliza¢ao desses 6leos como aditivos (Hassan et al., 2020).

Em um estudo utilizando 6leo funcional composto da casca da castanha de caju e 6leo
de ricino na dieta de ovinos ndo observaram diferenca significativa na digestibilidade
(Michailoff et al., 2020). Os efeitos tanto positivos, quanto negativos dos oleos funcionais
avaliados, sobre a digestibilidade, sugerem modos de acdo distintos na microbiota ruminal,

possivelmente devido aos varios bioativos ali presentes.

Analise quimica da urina e balanco de nitrogénio
Em relagdo aos parametros urinarios, os resultados para ureia, creatinina e volume
urindrio ndo mostraram diferencas significativas entre os tratamentos. Segundo Reece (2006),

ovinos podem eliminar entre 0,1 e 0,4 litros de urina para cada 10 kg de peso vivo. No presente
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estudo o volume urinario esteve dentro dos padrdes de normalidade observados para ovinos, a
média geral entre os tratamentos foi de 1,75 litros de urina por dia e ao considerar o peso médio
a variacdo estaria entre 0,61 e 2,46 litros de urina por dia.

A presenga anormal de proteinas na urina pode indicar doenga renal, no presente estudo,
o tratamento com 6leo de buriti promoveu aumento na concentragao de proteinas totais na urina
(20,2875 mg/dL) em relacdo ao controle. Apesar dessa elevagdo, os valores médios observados
permanecem proximo ao relatado como referéncia (18,4 mg/dL) para ruminantes sadios
(Botelho et al., 2012). Sugerindo que esse aumento nao esta associado a disfuncao renal. Outro
parametro relevante para avaliar possiveis alteracdes renais ¢ a relagdo proteina/creatinina
urindria (PU/CrU). No presente estudo, os valores encontrados foram de (0.18,0.16,0.17 ¢ 0.19
mg/dL) para os tratamentos controle, buriti, bocaiuva e bacuri, respectivamente. Embora nao
tenham sido encontrados valores de referéncia especificos para ovinos, esses resultados podem
ser considerados normais, uma vez que em bovinos leiteiros sadios ja foram descritos valores
de até 0.33 mg/dL (Botelho et al., 2012).

O balango de nitrogénio (N) ¢ um indicador do metabolismo proteico em ruminantes,
calculado pela diferenga entre a ingestao de N e as perdas corporais nas fezes e urina (Hristov
et al., 2019). Um balanco positivo ocorre quando a ingestdo excede a excre¢do, caracterizando
anabolismo e favorecendo o crescimento. Ja o balango negativo, ou catabolismo, resulta de
maior excregdo que ingestao, geralmente associado a disturbios metabdlicos (DeLegge e Drake,
2007).

No presente estudo, o balango foi positivo e ndo diferiu entre os tratamentos. A redugao
na ingestdo N (N ingerido) observada no grupo buriti, em comparacdo com o controle estd
alinhada com a discussao sobre o consumo e a digestibilidade dos nutrientes em funcao do uso
dos aditivos nutricionais, onde o 6leo de buriti proporcionou menor ingestdo geral de MS e
consequentemente de N, o que levou esses animais excretarem menos N nas fezes (N fecal),
porém, ndo houve diferenca significativas entre os tratamentos no balanco de nitrogénio e
nitrogénio retido, mostrado que mesmo ingerindo menos nitrogénio, ao receber o 6leo de buriti
0s ovinos conseguiram reter uma quantidade similar de N comparando com os outros
tratamentos, o que sugere uma maior eficiéncia na utilizagdo do nitrogénio, onde menos N ¢
necessario para manter um balanco nitrogenado semelhante. Observa-se que em todos os
tratamentos utilizados o valor do balanco de nitrogénio foi positivo, o que indica auséncia de
possiveis distirbios DeLegge e Drake (2007), ocasionados pelos 6leos de buriti, bacuri e

bocaiuva.
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Parametros sanguineos

O conhecimento dos parametros sanguineos dos ovinos ¢ uma ferramenta essencial para
a avaliacdo do estado nutricional e metabolico, além de auxiliar no diagndstico e no
acompanhamento de tratamentos de doencas (Schultz ef al., 2022a). Os niveis de metabdlitos
podem variar de acordo com a idade, estado fisioldgico e alimentacao do animal (Schultz et al.,
2022b). No presente estudo todos os pardmetros sanguineos dos ovinos, estiveram dentro do
intervalo de referéncia recomendado para a espécie, proposto por Schultz et al. (2022b),
conforme apresentado na (Tabela 4).

No entanto, mesmo estando dentro do intervalo de referéncia, os parametros sanguineos
revelaram algumas diferencas entre os aditivos nutricionais testados. Os triglicerideos
representam a principal forma de armazenamento de acidos graxos no tecido adiposo, sendo
constituidos por uma molécula de glicerol ligada a trés 4cidos graxos de cadeia longa
(Fernandes et al., 2012). A concentragdo dos triglicerideos apresentou diferenca tanto antes
quanto apds a alimentacdo, sendo superior para os tratamentos com os 6leos de buriti e bacuri
em comparagao com o controle.

Em ruminantes, os niveis séricos de triglicerideos sdo naturalmente mais baixos que em nao
ruminantes, reflexo da limitada capacidade hepatica de sintese desses lipideos (Fernandes et
al., 2012). Entretanto, a ingestdo de dietas com alta densidade energética, especialmente ricas
em amido, estimula a sintese hepatica de acidos graxos a partir do excesso de acetato e
propionato absorvidos, resultando em maior exportagao de triglicerideos para o tecido adiposo
na forma de Lipoproteina de densidade muito baixa (Bruss, 2008). Vale refor¢ar que no presente
estudo a propor¢do volumoso e concentrado e a composi¢ao das dietas experimentais foi a
mesma para todos os tratamentos, sendo os Oleos utilizados como aditivos a tnica fonte de
variacdo. Isso reforca a hipotese de que esses tipos de aditivos possuem potencial para atuar

como modulador da fermenta¢ao ruminal (Coelho et al., 2022).

Os niveis séricos de ureia ¢ um dos principais indicadores do metabolismo proteico em
ruminantes (Peixoto et al.,2010). Apesar de permanecer dentro dos valores de referéncia, a
concentragdo de ureia na corrente sanguinea reduziu significativamente para o tratamento buriti
em relagdo ao controle apds a alimentagdo. O aumento da ingestdo de N tende a aumentar a
concentracdo plasmatica de N de ureia (Marini et al., 2004). No presente estudo houve uma
redugdo significativa na ingestdo de N para o tratamento buriti, isso possivelmente pode ter

refletido na menor concentragdo de ureia no sangue.
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No presente estudo, a glicose na corrente sanguinea foi elevada para o tratamento bacuri
em comparacdo ao controle e bocaiuva na coleta antes da alimentacdo. A hiperglicemia e a
hipoglicemia sdo alteragdes metabdlicas associadas a diversas enfermidades, podendo levar a
complicagdes graves e até o dbito (Cardoso et al., 2023). De acordo com Schultz et al. (2022b),
o intervalo referéncia para glicose em ovinos ¢ entre 29,15 ¢ 87,18 mg/dL. Apesar do aumento
significativo da glicose o tratamento bacuri 80,91 mg/dL ndo indica nenhum potencial problema
para saude e bem-estar dos animais.

As proteinas totais foram maiores antes e depois da alimentagdo para o tratamento buriti
e bacuri em comparacao ao controle. A avaliagdo das proteinas totais no plasma ¢ uma forma
de verificar o status nutricional dos animais, quando a concentracao de proteinas diminui, pode
indicar uma deficiéncia proteica na dieta, desde que nao haja outras causas patoldgicas (Peixoto
e Osorio, 2007). Os valores observados no presente estudo permaneceram dentro do intervalo
de referéncia (Schultz et al., 2022b).

A concentracdo de creatinina foi maior no tratamento bocaiuva e bacuri em comparacao
ao controle. Niveis altos de creatinina geralmente indicam um comprometimento da fungao
renal (Gonzales e Silva, 2017). As enzimas hepaticas alanina aminotransferase (ALT) e
aspartato aminotransferase (AST) sdo utilizadas como marcadores da fun¢do hepética, sendo
que aumentos em suas concentragdes podem indicar possiveis lesdes ou comprometimento do
figado (Schultz et al., 2022b). No presente trabalho, ndo foram observadas diferencas
significativas nessas varidveis (ALT e AST) entre os tratamentos, € todos os valores para
Creatinina, ALT e AST permaneceram dentro da faixa de referéncia para a espécie (Schultz et

al., 2022b).

Parametros fisiologicos

O comportamento de um animal ¢ um indicador direto de seu bem-estar e de possiveis
desconfortos, refletindo também em seus efeitos fisiologicos (Mohapatra et al., 2021). A
frequéncia respiratoria, frequéncia cardiaca e a temperatura retal sdo processos fisiologicos
vitais que precisam ser mantidos dentro do limite fisiologico, ou seja, em torno de um ponto
definido para o bom funcionamento do corpo (Sterling e Eyer, 1988).

A andlise dos parametros fisiologicos revela que a inclusdao do 6leo de bocaiuva, pode
influenciar a termorregulacdo dos ovinos, reduzindo a temperatura retal, isso pode indicar uma
melhor capacidade de dissipacdo de calor. O que pode ser benéfico para o conforto e o

desempenho animal, especialmente em ambientes mais quentes (Mohapatra et al., 2021).
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A frequéncia respiratéria, por sua vez, mostrou uma variagao diurna esperada, sendo
mais alta no periodo da tarde, o que ¢ uma resposta fisioldogica comum ao aumento da
temperatura ambiente para dissipacdo de calor. Um estudo avaliou a adaptagdo de cordeiras
Sohagi a condigdes de estresse por calor, os resultados fisioldégicos demonstraram que a
temperatura retal ¢ a taxa respiratdria das cordeiras nos tratamentos que houve exposicao ao
calor aumentaram significativamente em comparagao com o controle (Elaref, Solouma e Abdel-
latef, 2022). A falta de efeito dos tratamentos na frequéncia cardiaca também indica que os
0leos nao induziram um estresse cardiovascular detectavel por este parametro em um nivel

basal.

Comportamento ingestivo

A avaliagdo do comportamento ingestivo de ovinos confinados ¢ importante para
compreender a resposta dos animais aos aditivos na dieta. A ingestdo de matéria seca (IMS),
digestibilidade e a eficiéncia energética sio componentes que definem o valor nutricional de
um alimento e sdo influenciados por interagdes complexas entre a composi¢do € o
processamento da dieta (Van Soest, 1994).

O o6leo de bocaiuva, aumentou o tempo de alimentacao, combinado com uma menor
eficiéncia de consumo de matéria seca e fibra em detergente neutro. Isso sugere que os animais
precisaram dedicar mais tempo para ingerir a mesma quantidade de alimento por unidade de
tempo, podendo indicar uma alteracdo na palatabilidade da dieta, que levou os animais a
consumirem mais lentamente. No entanto a dieta foi a mesma para todos os grupos, refor¢ando
que essa observacao estd mais associada ao tratamento.

Ja o dleo de bacuri, teve diminuigdo significativa no tempo de ruminacao € no nimero
de mastigagdes por bolo, acompanhada de um aumento no tempo de 6cio. A ruminagdo ¢ um
processo fundamental para a quebra fisica da fibra e a exposicdo da superficie para a digestao
microbiana no rumen (Furlan, Macari e Faria Filho, 2011). A redugdo desses parametros pode
ter impactado a digestdo ruminal, o que se alinha com a observacdo anterior de uma reducdo
significativa na digestibilidade para o grupo bacuri. Um menor processamento fisico do
alimento no rimen pode resultar em uma menor acessibilidade dos nutrientes para a acdo
microbiana, comprometendo a digestibilidade de componentes especificos da dieta (Dado e
Allen, 1994).

Ao contrario dos outros tratamentos o 6leo de buriti, ndo apresentou diferencas
significativa entre as varidveis. Outros trabalhos utilizando aditivos fitogénicos, também nao

observaram diferenca no comportamento ingestivo. {tavo et al. (2011), avaliaram niveis de
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inclusdo de extrato de propolis verde na dieta de cordeiros confinados e nao observaram efeito
significativo sobre o comportamento ingestivo, por exemplo, ndo influenciou o tempo de
alimenta¢do, ruminagdo ou 6cio mesmo em doses crescentes. Da mesma forma, a inclusdo de
Noni (Morinda citrifolia) em dietas para cordeiros nao alterou o tempo despendido com as

atividades de comportamento ingestivo (Geron et al., 2019).

Conclusao

Este estudo demonstrou que a suplementagdo com o6leos de buriti, bocaiuva e bacuri
como aditivos nutricionais em dietas de ovinos confinados promoveu efeitos distintos no
metabolismo e no comportamento animal. O 6leo de buriti se destacou por otimizar o
aproveitamento da dieta, reduzindo o consumo de MS e de nutrientes, aumentando a
digestibilidade da MS, MO e FDN e apresentando o balango de nitrogénio positivo. Além disso,
as variaveis dos parametros sanguineos permaneceram dentro da faixa de referéncia para a
espécie. Assim, a inclusdo do d6leo de buriti pode ser considerada uma estratégia nutricional
promissora para aumentar a eficiéncia de uso dos nutrientes e potencializar a producdo de

0ovinos.
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Tabela 1 — Ingredientes e composi¢do quimica das dietas experimentais.

Ingredientes Dieta experimental (g/kg MS)
Silagem de milho 400,00
Milho moido 509,40
Farelo de soja 54,60
Ureia extrusada 18,20
Sal Mineral! 17,80
Composi¢ao Quimica (%)

Matéria seca 63,0
Matéria organica 95,04
Proteina bruta 12,63
Extrato etéreo 2,79
Fibra em detergente neutro 33,41
Fibra em detergente acido 17,62
Carboidratos nao fibrosos 46,21
Nutrientes digestiveis totais 80,78

*1Sal mineral: Calcio (minimo): 200 g/kg; Calcio (maximo): 250 g/kg; Fosforo: 65 g/kg; Sodio: 110
g/kg; Cobalto: 12 mg/kg; Enxofre: 850 mg/kg; Magnésio: 880 mg/kg; Fluor: 700 mg/kg; lodo: 0,90
mg/kg; Selénio: 0,20 mg/kg; Zinco: 67 mg/kg.
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Tabela 2 — Consumo e digestibilidade aparente dos nutrientes da dieta em fun¢do do aditivo

nutricional.

Aditivos nutricionais

Controle Buriti  Bocaiuva  Bacuri EPM! Prvalor
Consumo de nutrientes (g/dia)
Matéria seca 1998,14 1798,21* 2004,14  2048,39 139,19  0,1405
Matéria orgénica 1899,06 1709,04* 1904,77 1946,82 132,30  0,1405
Proteina bruta 253,31  227,15* 253,07 258,66 17,89 0,1497
Extrato etéreo 55,64 50,09* 55,81 57,04 3,94 0,1497
Fibra em detergente neutro 667,57  600,77* 669,58 684,36 46,64 0,1477
Fibra em detergente acido 351,93 316,83%* 352,98 360,78 24,95 0,1497
Carboidratos ndo fibrosos 923,44 831,05%* 926,22 946,67 64,52 0,1477
Nutrientes digestiveis totais 1612,06  1503,38 1611,35 1661,36 113,77 0,4191
Consumo de agua (L/dia)
5,012 4,24 4,56 5,74 1,02 0,0190
Digestibilidade aparente (%)

Matéria seca 79,97 83,28* 79,67 80,45 1,01 0,1346
Matéria organica 81,66 84,89* 81,15 81,93 0,98 0,1027
Proteina bruta 77,26 80,39 77,28 78,18 1,41 0,3823
Extrato etéreo 92,15 92,39 92,80 92,66 0,71 0,9059
Fibra em detergente neutro 62,08 69,64%* 64,75 65,32 2,17 0,1405
Fibra em detergente acido 59,54 65,61 64,43 63,44 2,47 0,3343
Carboidratos nao fibrosos 96,45 96,59 93,42* 94,37* 1,19 0,0640
Nutrientes digestiveis totais 80,02 83,90 80,35 81,09 0,94 0,1079

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Meédias seguidas por * diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (P<0,10)

*IErro padrio da média.



Tabela 3 — Parametros urinarios e balanco de nitrogénio dos ovinos em fun¢do do aditivo nutricional na dieta.
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Aditivos nutricionais

Controle Buriti Bocaiuva Bacuri EPM Prvalor
Ureia (mg/dL) 2003,10 2594,10 2192,80 1729,18 634,94 0,6154
Creatina (mg/dL) 88,87 126,37 90,37 80,94 22,23 0,2472
Proteina total (mg/dL) 16,05 20,28* 15,60 15,36 3,83 0,1621
Vol. Urinarioe (L/dia)? 1,50 1,55 2,08 1,86 0,46 0,5311
Nitrogénio ingerido (g/dia) 41,35% 36,540%* 41,48% 42372 3,12 0,0394
Nitrogénio fecal (g/dia) 9,49 7,25% 9,37 9,24 0,95 0,0983
Nitrogénio urindrio (g/dia) 1,05 1,50 1,54 1,30 0,36 0,4782
Nitrogénio retido (g/dia) 30,81 27,79 30,56 31,82 2,53 0,2293
Balanco de Nitrogénio (g/dia) 74,74 75,75 73,50 75,09 1,82 0,8071

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05)

Meédias seguidas por * diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (P <0,10)

*! Erro padrdo da média. *Volume urinario estimado: ECUcaprinos e ovinos= 19,82 x PC.



Tabela 4 — Parametros sanguineos (mg/dL) dos ovinos em fung¢@o do aditivo nutricional na dieta.

Aditivos nutricionais EPM! P-valor

IR? Controle Buriti Bocaiuva Bacuri

Antes da alimentagao

Glicose (mg/dL) 29-87 75,16% 76,78 74,11° 80,91* 3,10 0,0427
Alanina aminotransferase (U/L) 7-56 13,14 11,85 12,39 13,84 0,92 0,2277
Aspartato aminotransferase (U/L) 13-160 78,98 79,54 79,98 82,86 7,48 0,9056
Triglicerideos (mg/dL) 4 - 40 6,62° 13,21% 9,158 12,40%* 2,39 0,0144
Ureia (mg/dL) 9-70 35,00 34,74 37,33 32,60 4,67 0,3057
Albumina (g/dL) 1,1-5,1 3,85 3,79 3,75 3,80 0,19 0,8126
Creatinina (mg/dL) 0,6-1,7 1,14 1,09 1,16 1,16 0,05 0,1406
Proteinas totais (g/dL) 3,9-10,6 7,311 7,64%* 7,26 7,61% 0,24 0,0426
Duas horas apos a alimentacgao
Glicose (mg/dL) 29-87 72,65 74,65 69,65 74,55 3,85 0,1873
Alanina aminotransferase (U/L) 7-56 12,69 12,64 12,54 13,29 1,05 0,8842
Aspartato aminotransferase (U/L) 13-160 76,40 79,66 77,95 79,45 6,94 0,9041
Triglicerideos (mg/dL) 4 - 40 6,43° 14,84%* 8,88° 11,267 2,20 0,0139
Ureia (mg/dL) 9-70 44,45 37,87* 43,20 42,25 4,76 0,2573
Albumina (g/dL) 1,1-5,1 3,64 3,76 3,69 3,66 0,19 0,7668
Creatinina (mg/dL) 0,6-1,7 1,07 1,07 1,14% 1,14% 0,04 0,0499
Proteinas totais (g/dL) 3,9-10,6 6,992 7,53 6,94° 7,4230% 0,24 0,0233

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)



Meédias seguidas por * diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (P<0,10)

*1 Brro padrdo da média; % Intervalos de referéncia para o perfil metabdlico de ovinos adultos (Schultz et al., 2022b).
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Tabela S — Parametros Fisiologicos dos ovinos em fung¢do do aditivo nutricional na dieta.
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Tratamento
EPM! P-valor
Controle Buriti Bocaiuva Bacuri
Frequéncia respiratdria (mov/min) 63,86 56,31 63,49 58,11 8,06 0.5206
Frequéncia cardiaca (bat/min) 96,61 94,87 98,86 88,11 6,61 0.3031
Temperatura retal (°C) 39,357 39,26 39,02° 39,45° 0,15 0.0019
EPM Tempo Trat*Tempo
Manha Tarde

Frequéncia respiratoria (mov/min) 54,30% 66,59° 7,44 0,01 0,2276
Frequéncia cardiaca (bat/min) 95,24 93,99 5,96 0,76 0,7019
Temperatura retal (°C) 39,25 39,29 0,15 0,61 0,5455

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Meédias seguidas por * diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (P<0,10)

*Erro padrdo da média.
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Tabela 6 — Comportamento ingestivo dos ovinos em funcdo do aditivo nutricional na dieta.

Aditivos nutricionais

EPM! P-valor
Controle Buriti Bocaiuva Bacuri
Atividades (minutos/dia)

Alimentacao (min/dia) 142,51 145,02 181,26* 156,26 12,45 0.0693
Ruminagao (min/dia) 532,07 466,47 477,10 452,10* 34,33 0,2975
Ocio (min/dia) 667,39 720,17 671,14 746,14* 26,30 0,1442
Outras atividades (min/dia) 98,51 112,44 111,02 86,01 17,18 0,6561
Mastigacao (n./bolo) 72,17 70,03 67,52 65,77* 5,67 0,1731
Mastigacao (seg./bolo) 42,12 40,94 40,87 42,62 3,31 0,4891
Eficiéncia de consumo de matéria seca (g/min) 14,66 12,11 11,31%* 14,39 1,65 0,1558
Eficiéncia de consumo de fibra em detergente neutro (g/min) 4,90 4,04 3,78% 4,80 0,55 0,1558
Eficiéncia de ruminagdo da matéria seca (g/min) 3,89 3,94 4,35 4,72 0,34 0,3053
Eficiéncia de ruminacdo da fibra em detergente neutro (g/min) 1,30 1,31 1,45 1,57 0,11 0,3048

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
Meédias seguidas por * diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (P<0,10)

*I' Erro padrio da média.



56

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos beneficios observados com o 6leo de Buriti e das modulagdes especificas
associadas aos Oleos de Bocaiuva e Bacuri, sao necessarios mais estudos para aprofundar a
compreensdo de seus bioativos. E importante investigar de forma detalhada a composigio
desses 6leos, bem como seus efeitos na fermentacdo ruminal, no perfil de 4cidos graxos e
populagdes bacteriana. Pesquisas futuras também devem avaliar o impacto econdomico € o
desempenho produtivo a longo prazo em diferentes sistemas de criacdo. Essa abordagem
integrada ¢ essencial para consolidar o papel desses 0leos como aditivos nutricionais eficazes,

contribuindo para maior eficiéncia produtiva na ovinocultura.



