Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao
L1 —

-, Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul [&&

ANALISE DA PROPOSTA DE UTILIZACAO DE KIT
EXPERIMENTAL COM USO DE RECURSOS
ALTERNATIVOS PARA O ENSINO DE QUIMICA NO
PRISMA DA BNCC.



Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao

Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul éi“LHL“
UFMS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL

QUIMICA LICENCIATURA — INSTITUTO DE QUIMICA

ANALISE DA PROPOSTA DE UTILIZACAO DE KIT EXPERIMENTAL COM
USO DE RECURSOS ALTERNATIVOS PARA O ENSINO DE QUIMICA NO
PRISMA DA BNCC.

Ricardo Arakaki Neto

Campo Grande — MS
2024



Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao

Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul im"lg
UFMS

Ricardo Arakaki Neto

ANALISE DA PROPOSTA DE UTILIZACAO DE KIT EXPERIMENTAL COM
USO DE RECURSOS ALTERNATIVOS PARA O ENSINO DE QUIMICA NO
PRISMA DA BNCC.

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado no Instituto de Quimica
como requisito bésico para a conclusdo do Curso de Quimica
Licenciatura.

Orientador: Prof. Dr. Ivo Leite Filho

Campo Grande - MS
2024



Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

RICARDO ARAKAKI NETO

ANALISE DA PROPOSTA DA UTILIZACAO DE KIT EXPERIMENTAL COM
USO DE RECURSOS ALTERNATIVOS PARA O ENSINO DE QUIMICA NO
PRISMA DA BNCC.

Trabalho de Conclusdo de Curso aprovado pela
Banca Examinadora para obtencdo do Grau de
Licenciado no Curso de Quimica da Universidade
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

Campo Grande, MS, 14 de fevereiro de 2025.

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

“b IVO LEITE FILHO
g Data: 21/02/2025 17:20:15-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Ivo Leite Filho — INQUI — UFMS - Orientador

Documento assinado digitalmente

“b ADRIANA PEREIRA DUARTE
g Data: 20/02/2025 15:47:07-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dra. Adriana Pereira Duarte - INQUI — UFMS

Documento assinado digitalmente

“b VALDIR SOUZA FERREIRA
g Data: 20/02/2025 15:26:15-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Valdir Souza Ferreira - INQUI - UFMS

Documento assinado digitalmente

“b PATRICIA COLOMBO MESCOLOTTI
g Data: 20/02/2025 16:57:28-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dra. Patricia Colombo Mescolotti - FAENG - UFMS



Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

JIL

AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por cada béncao e oportunidade que iluminaram meu caminho.

Sou profundamente grato aos meus pais, Katiuscia e Waldir, aos meus avés, Sonia e
Ricardo, a minha tia Ticiene e aos meus irméaos, por todo o apoio e incentivo que me
ofereceram ao longo da graduacdo e da vida, permitindo que eu chegasse até este
momento.

Um agradecimento especial ao meu orientador, professor Dr. Ivo Leite Filho, por abrir portas
e me inspirar a seguir a carreira docente.

Agradeco a professora Dra. Adriana Pereira Duarte, por sua orientacdo durante a iniciagao
cientifica e em diversos projetos, proporcionando-me a oportunidade de explorar o
fascinante mundo da pesquisa universitaria.

Agradeco ao professor Dr. Valdir Souza Ferreira, cuja dedicacdo foi fundamental na
elaboracéo do kit experimental e na realizagéo deste projeto.

A professora Rosana, que foi minha fonte de inspiragio no ensino médio, sou eternamente
grato por me incentivar a escolher Quimica Licenciatura como meu caminho.

N&o posso esquecer dos meus amigos da faculdade, cuja parceria e apoio foram essenciais
ao longo dessa jornada.

A todos que de alguma forma contribuiram para a minha trajet6ria, meu sincero obrigado.



Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

JL

RESUMO

A pesquisa “O USO DE RECURSOS ALTERNATIVOS NO ENSINO DE QUIMICA:
ELABORACAO DE UM KIT EXPERIMENTAL E LIVRO DE APOIO” tem como objetivo
descrever os processos de desenvolvimento de um kit experimental focado no tema
“‘Reagdes Quimicas”, ressaltando a importancia das atividades experimentais no ensino de
guimica e ciéncias. O trabalho estabelece uma conexao entre os experimentos incluidos no
kit e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), considerando os documentos de
organizacdo curricular de itinerario formativo e de formacdo geral da Secretaria de
Educacdo do Estado de Mato Grosso do Sul. A fundamentacéo tedrica da pesquisa é
baseada na teoria significativa de Ausubel, que defende que a aprendizagem se constroi a
partir do conhecimento pré-existente do aluno. O livro de apoio, estruturado em capitulos,
aborda temas como reacdes acido-base, agentes tamponantes, oxidacdo e reducdo,
termoquimica, identificacdo de ions, velocidade de reacdo e reacBes de precipitacéao,
organizando os experimentos conforme esses topicos e utilizando materiais alternativos.
Embora ndo tenha sido possivel aplicar e avaliar o kit experimental durante a pesquisa,
optou-se por uma abordagem metodoldgica descritiva para relatar as etapas de elaboracao
do kit e do livro de apoio. Ao final, o trabalho propde uma relagéo entre os experimentos do
kit e os contetdos da BNCC, contribuindo para a pratica docente e a melhoria do ensino de
guimica nas escolas.

Palavras-chave: Ausubel, Experimentacdo, Ensino de Quimica, Kit experimental.
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ABSTRACT

The research study "THE USE OF ALTERNATIVE RESOURCES IN CHEMISTRY
TEACHING DEVELOPMENT OF AN EXPERIMENTAL KIT AND SUPPORT BOOK" aims
to describe the development process of an experimental kit focused on the theme "Chemical
Reactions,” emphasizing the importance of experimental activities in the teaching of
chemistry and science. The study establishes a connection between the experiments
included in the kit and the Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (National Common
Curricular Base), considering the curricular organization documents for formative itinerary
and general education from the State Department of Education of Mato Grosso do Sul.The
theoretical foundation of the research is based on Ausubel’s meaningful learning theory,
which argues that learning is built upon the student’s pre-existing knowledge.The support
book, structured into chapters, covers topics such as acid-base reactions, buffering agents,
oxidation and reduction, thermochemistry, ion identification, reaction rate, and precipitation
reactions, organizing the experiments according to these topics and using alternative
materials. Although it was not possible to implement and evaluate the experimental kit during
the research, a descriptive methodological approach was adopted to report the development
stages of both the kit and the support book. In the end, the study proposes a relationship
between the kit's experiments and the BNCC contents, contributing to teaching practices
and the improvement of chemistry education in schools.

Keywords: Ausubel, Experimentation, Chemistry Teaching, Experimental Kit.
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1. INTRODUCAO - TEMA E PROBLEMATIZACAO

1.1 Contexto Historico

A iniciativa de desenvolver um kit de experimentos surgiu durante um projeto de
extensdo da 21° Semana Nacional de Ciéncias e Tecnologia (SNCT) em 2022, que teve
como tema “Bicentenario da Independéncia: 200 anos de ciéncia, tecnologia e inovagao no
Brasil”. O projeto de extensdo foi formado por uma equipe composta por alunos e
professores do Instituto de Quimica da UFMS onde propuseram varias atividades com o
objetivo de popularizacdo da ciéncia. Um grupo foi designado para organizar e criar um kit
experimental. Apds uma série de estudos e testes, definiu-se que o tema central do kit seria
“‘Reacgdes Quimicas”. Inicialmente, o foco estava em utilizar materiais alternativos e de facil
acesso, mas ao longo do processo, percebeu-se a necessidade de incorporar outros
materiais que, embora menos comuns no dia a dia, enriqueceriam as experiéncias de
aprendizado, sempre priorizando, na medida do possivel, 0 uso de materiais alternativos.
O projeto de extensao foi desenvolvido durante doze meses, indo de dezembro de 2022 a

novembro de 2023.

A Semana Nacional de Ciéncias e Tecnologia ocorre anualmente em outubro, sob a
coordenacao do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI). Seu principal objetivo
€ democratizar o conhecimento cientifico e tecnoldgico, incentivando a participacdo de
criancas e jovens e estabelecendo parcerias com diversas instituicbes que enriquecem o

evento.

Os principais objetivos da Semana Nacional sao:

« Promover eventos e acdes de divulgacao e popularizacdo da ciéncia que estimulem
a curiosidade cientifica, o carater inquiridor e o pensamento inquiridor e o
pensamento critico dos cidadaos;

o Estimular a livre circulagéo e apropriagéao do conhecimento em todas as camadas da
sociedade brasileira;

o Estimular a realizacéo de atividades e a producéo de material para divulgagéo junto
a meninas e mulheres;

« Promover acdes e programas participativos e plenamente acessiveis;
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e Valorizar eventos cientifico-culturais e acfes de divulgacdo e popularizacdo da
ciéncia,;

e Aumentar o nimero de Municipios e Estados que desenvolvem atividades e eventos
de popularizagdo da ciéncia, bem como do publico atendido e sua abrangéncia.
(BRASIL, 2022)

O projeto "CARAVANA DA CIENCIA: CONTRIBUIQC)ES DE MATO GROSSO DO
SUL NA HISTORIA DOS 200 ANOS DE INDEPENDENCIA DO BRASIL” foi submetido,
aprovado e financiado no Edital Chamada CNPqg/MCTI/FNDCT n° 05/2022- Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia e no EDITAL UFMS/PROECE N° 376/2022 -
EXT/PROECE-2023 SELEGAO DE AGOES DE EXTENSAO SEM FOMENTO DA UFMS
EM 2023. O Projeto Caravana da Ciéncia foi resultado da colaboracdo entre diversas
instituicbes, como a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Instituto de
Quimica (INQUI), Instituto de Biologia (INBIO), Instituto de Fisica (INFI), Faculdade de
Ciéncias Farmacéuticas, Alimentos e NutricAo (FACFAN), Faculdade de Arte, Letras e
Comunicacgao (FAALC), Instituto Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS), Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) e a Secretaria de Educacédo (SED), além de
municipios envolvidos no Programa Institucional, com foco na bioeconomia. O projeto visou
criar uma série de exposi¢cdes em ciéncia, tecnologia e inovacao (CT&l), e, para isso, foram
estabelecidos seis setores responsaveis por realizar atividades de divulgacéo cientifica,

contando com a colaboracao de professores e alunos de graduacao e do ensino médio.

Para desenvolver o projeto com eficiéncia e qualidade foram propostos seis setores que
desenvolveram diversas atividades com o objetivo de divulgacdo e popularizacdo da
ciéncia, os setores contam com a colaboracdo de professores e alunos de graduacéo e
ensino meédio.

Setores propostos no Projeto:

e SETOR 1 - COM CIENCIA: DESCOBERTAS CIENTIFICAS DOS CIENTISTAS
BRASILEIROS, CULTURA E ARTE PARA TODOS - Prof. Me. Larissa Handrea
Martins Machado de Oliveira (INBIO);

e« SETOR 2 - HISTORIA DA CIENCIA E TECNOLOGIA EM MATO GROSSO DO SUL
— Prof. Dra. Lia Raquel Toledo Brambilla Gasques (FAALC/UFMS);
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« SETOR 3 - MENINAS TRANSFORMANDO O MUNDO PELA CIENCIA NAS
ESCOLAS PUBLICAS DE MATO GROSSO DO SUL — Prof. Dra. Cecilia Maria Pinto
do Nascimento (UEMS);

« SETOR 4 -JOVEM FAZENDO CIENCIA E TECNOLOGIA PARA ESTUDANTES DA
EDUCACAO BASICA — Prof. Dra. Nidia Cristiane Yoshida (INQUI/UFMS);

« SETOR 5 - TRANSFORMANDO O MUNDO PELA QUIMICA — Prof. Dra. Adriana
Pereira Duarte (INQUI/UFMS)

SETOR 6 - OFICIENCIAS: ATIVIDADES EXPERIMENTAIS PARA ESTUDANTES E
PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA — Prof. Dr. Ivo Leite Filho (INQUI/UFMS).

A partir do Setor 5 foi criado o grupo de estudo “Transformando o Mundo pela
Quimica” teve como objetivo principal o desenvolvimento de materiais de popularizagéo da
ciéncia, com enfoque no ensino de quimica. O grupo tragcou uma linha do tempo dos
principais avangos da quimica nos ultimos 200 anos, destacando as contribuicbes de
cientistas brasileiros. Para isso, baseou-se em pesquisas bibliograficas, artigos e
publicacdes sobre a histoéria da ciéncia no Brasil, elucidadas as descobertas significativas
e 0s pesquisadores envolvidos. O material gerado foi utilizado na producdo de midias

digitais e abordou os 40 anos da quimica em Mato Grosso do Sul.

Entre as atividades desenvolvidas pelo grupo de estudo, destacaram-se a criacao
de bottons de cientistas brasileiros, a elaboracdo de painéis que contaram a histéria da
guimica, a divulgacao cientifica nas redes sociais (@ciencia.e.afins) e, principalmente, a
criacdo de um kit experimental voltado para o estudo de reacbes quimicas,

preferencialmente utilizando materiais alternativos.

A equipe responsavel pela elaboracao do kit experimental foi composta por:

- Professor Dr. Ivo Leite Filho (INQUI/UFMS)

- Professora Dra. Adriana Pereira Duarte (INQUI/UFMS)

- Professor Dr. Valdir Souza Ferreira (INQUI/UFMS)

- Graduando em Quimica 6° semestre/2022: Ricardo Arakaki Neto (INQUI/UFMS)

- Graduando em Quimica 8° semestre/2022: Nathan Carvalho Ferreira Melo (INQUI/UFMS)
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- Graduanda em Quimica 8° semestre/2022: Izadora Oliveira Molina Souza (INQUI/UFMS)

- Graduanda em Quimica 6° semestre/2022: Joycieli Pereira Rocha (INQUI/UFMS)
- Graduanda em Quimica 4° semestre/2022: Allanys Motta Soares (INQUI/UFMS)
- Graduanda em Quimica 4° semestre/2022: Larissa Raquel Moreira Pedro (INQUI/UFMS)

- Graduando em Farmécia 6° semestre/2022: Vinicius Henrique Dutra Barbosa
(FACFAN/UFMS)

O principal objetivo do Setor 5 foi desenvolver um kit experimental que fosse de facil
acesso para escolas e professores, levando em consideracéo as limitacdes enfrentadas por
muitas instituicdbes na realizacdo de aulas praticas, especialmente aquelas que néo
possuiam uma infraestrutura adequada, como laboratérios. Assim, elaboraram-se
experimentos priorizando materiais alternativos, embora alguns experimentos exigissem
materiais de laboratério. Para auxiliar os professores na execucao dos experimentos, foi
criado um manual que incluia a metodologia necessaria, explicacbes conceituais de
guimica e contextos histéricos ou educacionais pertinentes. Entretanto, incentivou-se que
os professores se sentissem a vontade para adaptar os experimentos conforme as
necessidades de suas aulas. A elaboracao dos kits experimentais e sua relacdo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) constituiram o foco deste trabalho de conclusédo de

Ccurso.

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso esta organizado em oito capitulos, o
primeiro capitulo aborda o tema e problematizacdo da pesquisa (introducdo), o segundo
capitulo consta a relevancia do trabalho (justificativa), o terceiro capitulo contém os
objetivos (gerais e especificos), o quarto capitulo consta como essa pesquisa foi
desenvolvida (metodologia), o quinto capitulo contém os resultados e discussdes, 0 sexto
capitulo possui a conclusdo, o sétimo capitulo contém as referéncias usadas nessa

pesquisa e por fim o oitavo capitulo contém os anexos desta pesquisa.
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1.2 Fundamentacao Teodrica

O processo de ensino-aprendizagem é um tema que tem sido estudado ao longo do
tempo, pois se inicia desde os primeiros momentos da vida humana. Varios pesquisadores

tém se dedicado a investigar como esse processo ocorre.

Na década de 1960, as ideias behavioristas dominavam tanto a sociedade quanto o
campo educacional. Nesse periodo, o comportamento dos alunos era observado e avaliado
a partir de comprovacgfes experimentais. A visdo comum era a de que a aprendizagem
ocorria principalmente através da transmissdo de conhecimento por parte do professor. No
entanto, em 1963, David Ausubel apresentou sua Teoria da Aprendizagem Significativa,
gue trouxe uma nova perspectiva sobre o aprendizado. De acordo com Ausubel, a
aprendizagem € um processo que se amplia a partir das experiéncias e vivéncias do aluno,
reconhecendo sua individualidade e suas emoc¢des. Assim, a educacdo pode se adaptar as
necessidades de cada estudante, aumentando as chances de que o aprendizado seja
significativo. Ausubel defende que a aprendizagem se torna significativa quando o novo
conhecimento é relacionado ao que o aluno ja sabe. Para facilitar essa conexao, ele propde
0 uso de organizadores prévios — conceitos ou esguemas que ajudam os alunos a
entenderem o conteddo novo. Essa abordagem se op&e a aprendizagem mecanica, que se
limita a memorizacdo. A teoria de Ausubel enfatiza, portanto, a importancia do
conhecimento pré-existente e dos organizadores prévios no processo de aprendizagem,
cabendo ao professor o papel de fornecer uma base sélida que favoreca a aquisicao de

novos conhecimentos.

E importante ressaltar que, segundo Ausubel, ha situacdes em que o aluno pode n&o
conseguir estabelecer essas relagcdes, resultando em uma aprendizagem mecanica, que se

resume a memorizacao do conteudo.

[...] associagbes puramente arbitrarias, como na associagdo de pares, quebra- -
cabeca, labirinto, ou aprendizagem de séries e quando falta ao aluno o
conhecimento prévio relevante necessario para tornar a tarefa potencialmente
significativa, e (independentemente do potencial significativo contido na tarefa) se o
aluno adota uma estratégia apenas para internaliza-la de uma forma arbitraria, literal
(por exemplo, como uma série arbitraria de palavras) (AUSUBEL, 1980, p. 23).
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Portanto, sua abordagem destaca a necessidade de estratégias pedagogicas que
promovam a construgcédo de significados, favorecendo uma apropriacdo do conhecimento
de maneira profunda e duradoura. Essa perspectiva reforga a relevancia da experimentagao
no ensino de ciéncias, uma vez que as atividades praticas criam conexdes significativas
entre 0s conceitos tedricos e as experiéncias dos alunos, contribuindo para uma

aprendizagem mais eficaz e contextualizada.

[...] o conteldo total do que esta por aprender apresenta-se ao aprendiz de forma
acabada. A tarefa de aprendizagem n&o envolve qualquer descoberta independente
por parte do mesmo. Ao aprendiz apenas se exige que interiorize o material [...] que
Ihe é apresentado de forma a ficar disponivel e reproduzivel numa data futura
(AUSUBEL, 2003, p. 48).

De acordo com Ausubel, a aprendizagem significativa depende de duas condi¢cbes
fundamentais: (1) o material de aprendizagem precisa ser potencialmente significativo e (2)
o aprendiz deve ter disposicdo para aprender de maneira significativa. Ausubel identifica

trés tipos de conhecimento significativo: representacional, conceitual e proposicional.

A primeira condicdo sugere que o material de aprendizagem deve possuir um
significado légico, facilitando que o aluno relacione o novo conhecimento com o0s
subsuncores (estruturas de conhecimento prévias) que ja possui. Para que ocorra a
aprendizagem significativa, o aluno precisa ter esses conhecimentos prévios para
estabelecer conexdes com o conteddo novo. Como enfatiza MOREIRA (2011), "o material
s6 pode ser potencialmente significativo, ndo significativo: ndo existe livro significativo, aula
significativa nem problema significativo [...], pois o significado est4 nas pessoas, ndo nos

materiais".

A segunda condi¢édo, segundo Ausubel (2003), depende principalmente do aluno,
pois é ele quem deve estar disposto a aprender de forma significativa, integrando os novos
conhecimentos aos seus subsuncores de maneira nao literal e ndo arbitraria (COELHO,
2019).

2. JUSTIFICATIVA
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A atividade experimental exerce papel fundamental no ensino e aprendizagem de
Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia), pois permite que o estudante relacione teoria e
pratica, tornando o conhecimento mais compreensivel e significativo. Através da
experimentacdo, os estudantes desenvolvem habilidades praticas, como o manuseio
seguro de equipamentos e os cuidados necessarios, além de competéncias cognitivas,
como a resolucdo de problemas, o pensamento critico, e a tomada de decisdes. A
experimentacdo também fomenta habilidades interpessoais, como a colaboracdo em

equipe, e incentiva o interesse por carreiras nas areas cientificas.

Pesquisas sobre o ensino de ciéncias (como quimica, fisica, matematica e biologia)
indicam um desinteresse significativo por parte dos alunos nessas areas do conhecimento.
(LOMBARDE 2015) e (CHICRALA 2015), associam essa falta de engajamento a forma
como as aulas sdo conduzidas nas escolas brasileiras, frequentemente limitadas a
abordagens tedricas repetitivas e monétonas, o que reduz o apelo dessas disciplinas. Esse
contexto ressalta a importancia de incluir atividades experimentais no ensino de quimica,
de modo que teoria e pratica caminhem juntas, em vez de serem tratadas como elementos
independentes. Quando os alunos tém a oportunidade de observar e experimentar os
conceitos teoricos, o processo de ensino-aprendizagem torna-se mais eficaz, pois os
estudantes assumem um papel ativo na construcdo do conhecimento, participando de

maneira mais significativa no processo educativo.

Além disso, o aprendizado da natureza do conhecimento cientifico por meio da
experimentacdo fortalece a autoconfianca dos alunos e aprofunda a compreensao
epistemoldgica dos conceitos cientificos (BENITE; BENITE, 2009). A quimica, que se
dedica ao estudo da matéria e suas transformacdées, requer uma abordagem que englobe
trés niveis: 0 microscopico (atomos e moléculas), 0 macroscopico (experimentacédo) e o
representacional (férmulas e estruturas). Esse tripé evidencia a complexidade do ensino e
a necessidade de integrar esses niveis para uma compreensdo completa dos conteudos.
As atividades experimentais, assim, ttm como objetivo ndo sé promover a constru¢ao de
conceitos, mas também desenvolver habilidades cognitivas como o raciocinio, onde a
mediacao do professor € fundamental para orientar e enriquecer a experiéncia educativa
(SCHNETZLER; ANTUNES-SOUZA, 2019).
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Destaca-se que a criacao de kits experimentais para o ensino de ciéncias representa
uma excelente ferramenta de apoio para professores da educacédo béasica, especialmente
na promogao de aulas experimentais. Esses kits surgem como uma alternativa para atender
a necessidade de praticas laboratoriais, mesmo em escolas onde faltam estruturas e
materiais adequados para tal. No entanto, é importante frisar que esses kits ndo substituem
a importancia dos laboratorios escolares, que devem ser devidamente equipados com
vidrarias, reagentes e materiais de seguranca. A presenca de laboratérios proporciona um
ambiente mais adequado para a realizacdo de aulas praticas, fortalecendo o processo de
ensino-aprendizagem em ciéncias, o qual depende da interacédo equilibrada entre teoria e

pratica.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) desempenha um papel fundamental ao
orientar a educacéao basica no Brasil, estabelecendo diretrizes e conteldos essenciais para
garantir uma formacao de qualidade a todos os estudantes. Organizada em trés etapas —
educacdao infantil, ensino fundamental e ensino médio — a BNCC busca assegurar uma
base comum para o ensino em todo o0 pais, a0 mesmo tempo em que respeita as
especificidades regionais. Assim, Estados e Municipios podem criar curriculos proprios,
adaptados as necessidades locais, desde que respeitem os principios e objetivos definidos
pela BNCC.

No ensino de quimica, a BNCC destaca a importancia das atividades experimentais

como uma pratica essencial nas escolas.

Os processos e praticas de investigacdo merecem também destaque especial
nessa area. Portanto, a dimenséo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser
enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e
instrumentos de investigacao, tais como: identificar problemas, formular questdes,
identificar informacgdes ou variaveis relevantes, propor e testar hipéteses, elaborar
argumentos e explicacdes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar
conclus@es e desenvolver acbes de intervencao, a partir da analise de dados e

informacdes sobre as tematicas da area. (BRASIL, 2021, p. 550).

Essa orientacdo reforca os estudos de tedricos como Ausubel, que valoriza a

aprendizagem significativa e a construgdo do conhecimento por meio da interagéo e da
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pratica. A BNCC, portanto, determina habilidades especificas a serem desenvolvidas nas
aulas de quimica, incentivando o uso de experimentos como forma de enriquecer a
aprendizagem e motivar os alunos. I1sso corrobora a criagcao de kits experimentais, como 0s
discutidos em estudos de CHICRALA (2015), que facilitam a execucédo de atividades
praticas mesmo em escolas com recursos limitados. Esses kits ndo apenas auxiliam na
compreensao dos conteudos, mas também sao ferramentas motivadoras que envolvem os

estudantes de forma ativa e pratica no processo de ensino-aprendizagem da quimica.

A BNCC destaca a importancia da apropriacdo intencional das linguagens
especificas das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Conforme o documento, o
aprendizado dessas linguagens — envolvendo cédigos, simbolos, nomenclaturas e
géneros textuais préprios — € uma parte essencial do processo de letramento cientifico,

indispensavel para a formacéao de todo cidaddo (BRASIL, 2021, p. 221).

Dessa forma, a BNCC define para o Ensino Médio trés competéncias especificas na
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que tém o objetivo de orientar a formacao

dos alunos nessa area do conhecimento.

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnol6gicos, com base nas interacdes
e relacdes entre matéria e energia, para propor a¢ées individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condic¢des de vida em ambito local, regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretacfes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucéo
dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢cdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusBes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e comunicac¢éo (TDIC). (BRASIL, 2021,
p. 553)

No estado de Mato Grosso do Sul, a Secretaria de Estado de Educacé&o elaborou o
Curriculo de Referéncia do Estado de Mato Grosso do Sul — Etapa do Ensino Médio, que
estabelece o documento normativo para a instru¢do, entendimento e competéncia do
“Projeto Politico Pedagogico (PPP) das unidades escolares e a organizagao do trabalho
didatico dos professores com vistas a formacgao integral dos estudantes” (MATO GROSSO

DO SUL, 2021, p. 12). O curriculo de Ciéncias da Natureza € organizado em eixos tematicos
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e integra a parte diversificada dos conteddos, alinhando-se ao aprofundamento dos
conhecimentos nos ltinerarios Formativos. Essa estrutura busca reduzir a fragmentacéo
dos conteudos e promover o desenvolvimento contextualizado das competéncias gerais e
especificas da area (MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 305).

CHICRALA (2015), em sua pesquisa intitulada “As atividades experimentais
educativas como complemento e motivag&o no ensino-aprendizagem de quimica no ensino
médio”, investigam o potencial motivador das atividades experimentais no contexto das
aulas de quimica. Utilizando um kit experimental sobre rea¢des quimicas, o estudo teve
como objetivo avaliar essa ferramenta como recurso motivacional no ensino de quimica. Os
resultados indicaram que os alunos demonstraram maior interesse e participagédo ativa
durante as atividades experimentais, evidenciando que o kit pode, de fato, ser um auxiliar

eficaz na aprendizagem de quimica.

Neste contexto, a elaboracdo de um kit experimental que priorize o uso de materiais
alternativos, acompanhado de um livro de apoio para auxiliar os professores na realizacao
das praticas, é uma iniciativa essencial. Este material, ao alinhar os experimentos com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e com os documentos do Curriculo de Referéncia
do Estado de Mato Grosso do Sul — incluindo tanto o organizador curricular de itinerario
formativo quanto o de formacdo geral — visa suprir a necessidade de atividades
experimentais nas escolas. Dessa forma, o kit ndo s6 fortalece a pratica pedagdgica ao
propor ferramentas préticas de ensino, mas também enriquece a aprendizagem dos
estudantes ao proporcionar uma experiéncia integrada e contextualizada com as diretrizes

curriculares.

Nesse contexto, este trabalho de conclusdo de curso tem como objetivo descrever o
processo de elaboracdo do kit experimental de Quimica e do livro de apoio, relacionando
esses materiais diretamente com os curriculos educacionais do Estado do Mato Grosso do
Sul, conforme disponibilizado pela Secretaria de Educagdo (SED-MS). A intencdo €
contribuir para a pratica pedagdgica, oferecendo recursos que estejam em sintonia com as
competéncias e objetivos definidos no curriculo estadual, promovendo um aprendizado

mais significativo e conectado com a realidade dos estudantes.



Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

JL

3. OBJETIVOS

3.1 GERAL

Investigar o desenvolvimento, a implementacéo e a aplicabilidade pedagdgica de um
kit experimental inovador para o ensino de Quimica, destacando a experiéncia
pratica adquirida ao longo de sua concepg¢ao e 0s impactos no processo de ensino-
aprendizagem. Além disso, analisar a relacdo entre esse recurso didatico e as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Organizador Curricular
da Formacdo Geral Basica do Estado de Mato Grosso do Sul, evidenciando as
competéncias e habilidades promovidas por sua utilizago.

3.2ESPECIFICOS

1)

2)

Propor a utilizagéo integrada do kit experimental, alinhado ao material didatico, na
disciplina de Quimica, considerando os diferentes contextos de ensino e
aprendizagem, de modo a favorecer a compreensdo dos conceitos quimicos por
meio da experimentacdo pratica no Organizador Curricular da Formacédo Geral
Bésica do Estado de Mato Grosso do Sul.

Propor a Investigacdo e analise das potencialidades do kit experimental como
ferramenta didatica no Organizador Curricular de itinerarios formativos da area de
Quimica, visando otimizar a abordagem pedagdgica e aprimorar o processo de

ensino-aprendizagem de alunos do ensino médio.

4. METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia empregada neste estudo segue uma abordagem qualitativa,

caracterizando-se como uma descricdo detalhada do processo de concepgao e

desenvolvimento de um kit experimental voltado para o ensino de reagbes quimicas. O

estudo inclui, ainda, a andlise e a correlagdo dos experimentos contidos no kit com as

diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e pelo Organizador

Curricular dos Itinerarios Formativos e da Formacdo Geral Basica do Estado de Mato

Grosso do Sul.
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A opcao por uma abordagem qualitativa justifica-se pelo fato de que, até o momento,
o kit experimental ndo foi submetido a aplicacdo pratica, impossibilitando a obtencao de
dados quantitativos. O desenvolvimento do kit ocorreu no Laboratério de Ensino 5 do
Instituto de Quimica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, ao longo de um

periodo de doze meses, correspondente a vigéncia do projeto “Caravana da Ciéncia”.

A metodologia foi proposta em etapas:

Etapa 1: Leitura de artigos cientificos.

O desenvolvimento do kit experimental iniciou-se dentro de um projeto de extenséo,
conforme descrito no contexto histérico. A primeira fase consistiu em uma revisao
bibliografica para a selecdo dos experimentos a serem incorporados ao kit. O processo de

selecdo dos artigos foi realizado conforme os seguintes critérios:
1. Escolha de artigos cientificos relevantes para os objetivos do projeto;

2. Leitura preliminar do titulo, resumo e palavras-chave, com exclusédo dos artigos que

nao correspondiam ao objetivo do trabalho;

3. Leitura completa dos artigos selecionados, com foco nas sec¢Bes de introducéo,

metodologia, resultados e discussao;

4. Analise critica de cada artigo, com anotacdes individuais por parte dos estudantes,

visando a reflexdo sobre os pontos principais;

5. Discussao em grupo para decidir se 0s experimentos descritos nos artigos seriam

incluidos no Kkit.

Para a etapa de leitura dos artigos cientificos, o professor responsavel disponibilizou
varios artigos e a equipe de académicos selecionaram 13 artigos para serem usados como
base para o desenvolvimento dos experimentos. Ao decorrer dessa pesquisa esses artigos

cientificos sdo citados em cada se¢do dos experimentos.

Etapa 2: Testes e Ajustes dos Experimentos
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Apoés a selecédo inicial dos experimentos que seriam testados, a equipe realizou
testes de replicacdo e ajustes, buscando a configuracdo mais clara, simples e de facil
execucao para uso educacional. Os testes foram realizados em um laboratério de ensino
onde se tinha os materiais necessarios para realizacdo dos experimentos. Esses testes
incluiram variacdes nos métodos de execucdo, nas concentracdes dos reagentes e na
sequéncia dos procedimentos experimentais, com 0 objetivo de otimizar a metodologia e
garantir que os experimentos fossem facilmente aplicaveis pelos professores em sala de

aula.

Durante essa etapa, todos 0s passos dos experimentos foram documentados com rigor,
detalhando:

« Reagentes e materiais utilizados, incluindo quantidades, concentracdes e potenciais

substituicdes com materiais alternativos de facil acesso;

e Avaliacéo dos riscos associados a cada experimento e sugestdes de procedimentos

Seguros,

« Procedimentos e metodologias adaptadas para promover uma execucao

simplificada e segura.

Cada variacdo metodoldgica foi analisada pela equipe, e a versédo final escolhida de
cada experimento foi aquela que apresentou melhores resultados de clareza, simplicidade

e viabilidade para aplicacéo didatica.

Etapa 3: Escolha de quantos e quais experimentos iria compor o Kit:

Apbs a equipe testar todos os experimentos selecionados, estudando suas alteracdes
e qual a melhor maneira de desenvolvé-los, bem como materiais utilizados, reagentes,
preparo de solugbes, substituicdo por materiais alternativos, riscos e descarte correto, a
equipe chegou em treze experimentos que compde o kit experimental de rea¢des quimicas.

1) Experimento Indicador de pH;
2) Experimento Carbonato de Calcio;

3) Experimento Antiacidos — Esse ou Aquele?
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4) Experimento Conhecendo os 0xidos;

5) Experimento Violeta que Desaparece;

6) Experimento Camale&do Quimico;

7) Experimento Oxidacao da Dipirona,

8) Experimento Interagéo do Ferro com Refrigerante de Lim&o;
9) Experimento Reacéo Explosiva;

10) Experimento Fica Frio Ali!

11) Experimento O que € isso no Sal Amoniaco;

12) Experimento Amilase e

13) Experimento Jardim Quimico.

A escolha dos experimentos baseou-se na simplicidade de execucao, relevancia
didatica e alinhamento com os contetados da BNCC. Nessa fase, também foram definidos
0S materiais e reagentes necessarios para a realizacdo desses experimentos em ambiente

escolar.
O kit final contém:

o Reagentes: 15 reagentes liquidos e 17 reagentes soélidos (descritos na tabela 1),
escolhidos de forma a serem acessiveis e de facil reposicdo por parte dos

professores.

« Materiais de laboratorio: 13 tipos de vidrarias e equipamentos basicos (descritos
na tabela 1), incluindo Erlenmeyer, béqueres, provetas e outros itens que facilitam a

conducgdo das praticas.

A selecdo dos reagentes priorizou substadncias com baixo custo e ampla
disponibilidade, facilitando a reposicdo e promovendo a sustentabilidade do kit. Esse
conjunto permite que o professor realize todos 0s experimentos propostos sem a

necessidade de equipamentos complexos ou reagentes de dificil acesso.
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Tabela 1: Lista de materiais que compde o kit experimental.

MATERIAIS
Reagentes Liquidos e Reagentes Solidos Vidrarias
Solucdes
Glicerina Sal amoniaco um béquer 200 mL

Tintura de iodo 2%

Oxido de céalcio

dez tubo de ensaio com

tampa

Dipirona

Soda Caustica solida

(escamas)

uma espéatula

Agua oxigenada 10 V

Cloreto de Amobnio

uma estante para tubo de

ensaio

HCI 0,1 mol/L

Cloreto de Manganés Il
hidratado

trés Erlenmeyer 125 mL

NaOH 0,1 mol/L

Cloreto de Calcio hidratado

Cinco pipetas de pasteur

NaOH 2,0 mol/L

Cloreto de Ferro Il
hidratado

uma proveta 100 mL

Fenolftaleina 1%

Cloreto de Sdédio

Duas placas de petri

Alaranjado de metila

Bicarbonato de Sédio

Uma seringa 1 mL

Silicato de Sédio

Carbonato de Sédio

Um copo de medida de

remédio

Nitrato de prata

Sulfato de Sédio

caixa de fitas de pH;

Azul de metileno 1%

Sulfato de Célcio

Luvas M

Vinagre de alcool

transparente

Permanganato de Potassio

Palha de aco

Soro fisiologico

Amido

Caixa de ferramentas

agua sanitaria

Carbonato de Calcio (casca

de ovo)

Frascos de plastico

Hidréxido de Béario

Frascos de vidro

Acucar

Fonte: O autor.
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Durante este trabalho aparecerao termos como: “baixo custo”, “facil acesso”, “dificil

acesso’, “materiais alternativos” e termos semelhantes que estdo detalhados na tabela 2,
gue possui o valor aproximado para cada material comprado (lembrando que esses valores
podem sofrer alteragbes a qualquer momento), o local onde encontra para comprar e se é
de facil ou dificil acesso, o termo “laboratério” usado na tabela também se refere a

lojas/empresas que vendem produtos quimicos e laboratoriais.

Embora as vidrarias de laboratorio utilizadas sejam um pouco mais dificeis de se
conseguir, o professor pode adaptar ou substituir por outros materiais, por exemplo, o
béquer pode ser substituido por um copo e a espatula por uma colher. Alguns reagentes
também podem ser encontrados em lojas de jardinagem, diminuindo a dificuldade de

adquiri-los.

Tabela 2: Descricdo dos materiais que compde o kit experimental.

Material Facil ou dificil Onde encontro?| Valor Aproximado
acesso R$
Glicerina Facil Farmacia 10,50 — 100mL
Tintura de iodo 2% Facil Farmacia 9,76 — 30 ml
Dipirona Facil Farmacia 6,72 - 10 mL
Agua oxigenada 10 V Facil Farmacia 3,99 — 100 mL
HCI 0,1 mol/L Dificil Laboratorio
NaOH 0,1 mol/L Dificil Laboratério 52,00 - 1000g
NaOH 2,0 mol/L Dificil Laboratorio 52,00 - 1000g
Fenolftaleina 1% Dificil Laboratorio 32,00 — 1000mL
Alaranjado de metila Dificil Laboratério 44,59 — 1000mL
Silicato de Sadio Dificil Laboratorio 130,00 — 1000m L
Nitrato de prata Dificil Laboratério 38,99 — 100mL
Azul de metileno 1% Facil Farmacia 62,00 — 1000mL
Vinagre de alcool Facil Mercado 4,35 — 750mL
transparente
Soro fisiologico Facil Farmacia 9,50 — 1000mL
agua sanitaria Facil Mercado 4,99 — 1000mL
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Sal amoniaco Facil Mercado 3,69 — 409
Oxido de célcio Dificil Laboratorio 17,00 - 5009
Soda Céustica solida Facil Mercado 31,60 — 1000g
(escamas)
Cloreto de Aménio Dificil Laboratorio 35,77 — 5009
Cloreto de Manganés Dificil Laboratorio 93,56 — 5009
[l hidratado
Cloreto de Calcio Dificil Laboratoério 39,01 — 5009
hidratado
Cloreto de Ferro lll Dificil Laboratoério 216,66 — 1000g
hidratado
Cloreto de Sédio (sal Facil Mercado 18,00 — 500g
de cozinha)
Bicarbonato de Sadio Facil Mercado 11,19 — 5009
Carbonato de Sadio Dificil Laboratdrio 20,99 — 1000g
Sulfato de Sédio Dificil Laboratorio 18,80 — 500¢g
Sulfato de Calcio Dificil Laboratério 40,80 — 5009
Permanganato de Facil Farmacia 119,77 — 1000g
Potassio
Amido Facil Laboratdério 3,99 — 200g
Carbonato de Calcio Facil Mercado/Cozinha 38,00 - 5009
(casca de ovo)
Hidroxido de Bario Dificil Laboratorio 173,00 — 2509
Acucar Facil Laboratério/Cozinha 4,99 — 1000g
um béquer 200 mL Dificil Laboratorio 12,70 — Unidade
dez tubo de ensaio Dificil Laboratorio 39,90 — Dez
com tampa unidade
uma espatula Facil Mercado/lojas 16,20 — Unidade
uma estante para Facil Pode fabricar com 40,00 — Unidade

tubo de ensaio

papeldes ou

laboratério
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UFMS
trés Erlenmeyer 125 Dificil Laboratorio 14,00 Unidade
mL
Cinco pipetas de Dificil Laboratorio 24,63 — Cem
pasteur unidade
uma proveta 100 mL Dificil Laboratorio 27,80 — Unidade
Duas placas de petri Dificil Laboratorio 11,20 — Unidade
Uma seringa 1 mL Facil Farmacia 14,90 — Cem
unidades
Um copo de medida Facil Farmacia/ casa 8,57 — Unidade
de remédio
caixa de fitas de pH; Facil Lojas 37,90 — Unidade
Luvas M Facil Farmacia 10,00 — Caixa com
vinte unidades
Palha de aco Facil Mercado 3,00 — Unidade
Caixa de ferramentas Facil Lojas 130,00 -Unidade
Frascos de plastico Facil Lojas 23,99 — Dez
unidades
Frascos de vidro Facil Lojas 30,00 — Dez
unidade

Fonte: O autor

Etapa 4: Compra dos materiais.

Para a montagem do kit, os académicos realizaram uma etapa de cotacdo dos
reagentes e materiais de laboratorio, considerando tanto o custo-beneficio quanto a
acessibilidade dos itens. Foram priorizados materiais e reagentes de facil aquisi¢do, de
forma a facilitar a reposicéo pelos professores e garantir a sustentabilidade do kit no

ambiente escolar.

As cotagfes incluiram a andlise de diferentes fornecedores e a escolha de itens que
pudessem ser encontrados em estabelecimentos de insumos laboratoriais com relativa

facilidade. Esse processo teve como objetivo assegurar que 0s professores tivessem
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acesso rapido aos componentes do kit para reposi¢cao, mantendo a funcionalidade e a

longevidade do material didatico.

Etapa 5: Montagem dos Kits:

ApoOs a aquisicdo dos materiais, 0s estudantes procederam com a montagem do Kit,
tomando cuidados especificos para garantir a seguranca, a durabilidade e a praticidade do
uso em ambiente escolar. Durante essa etapa, houve atencdo especial para o
acondicionamento adequado dos reagentes:

« Embalagens dos reagentes liquidos e solidos: Todos os reagentes liquidos foram
armazenados em frascos seguros e devidamente vedados, com rotulos claros para
facil identificacdo. Os reagentes sélidos foram acondicionados em recipientes

resistentes e selados, para evitar contaminagao e garantir a seguranca no manuseio.

o Organizacao do kit: Os materiais e reagentes foram dispostos de maneira l6gica e
acessivel, facilitando o uso e manuseio pelo professor. Cada item foi etiquetado, e
os componentes foram organizados de modo que o professor possa encontrar

rapidamente os reagentes e equipamentos necessarios para cada experimento.

Essa organizacdo cuidadosa visa otimizar o tempo de preparacao das aulas e minimizar o
risco de acidentes, tornando o kit uma ferramenta pratica e funcional para o ambiente de
ensino. A imagem 1 mostra o kit experimental pronto, com todos 0s materiais que compde
o kit.
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Fonte: O autor.

Etapa 6: Desenvolvimento do Livro de Apoio

O livro de apoio foi elaborado com o objetivo de fornecer ao professor um recurso
completo e didatico para a execucao dos experimentos incluidos no kit. Com 80 péaginas, o
livro esté disponivel em formato digital (ebook) e apresenta links interativos que facilitam o

acesso a referéncias externas e ao aprofundamento de cada tema.

O contetudo estd organizado em 7 capitulos, cada um abordando um tema

fundamental da Quimica, descritos a sequir:

1. Acidos e Bases — Introduz conceitos essenciais sobre acidos e bases, suas
definicdes, propriedades e exemplos préticos que ajudam a contextualizar o

contetdo para os alunos.

2. Agente Tamponante — Explica o funcionamento dos agentes tamponantes, como
eles atuam na manutencdo do pH e sua importancia em sistemas quimicos e

bioldgicos.

3. Oxidacao e Reducao — Explora as reacdes de oxidacao e redugéo, com explicacbes

detalhadas sobre conceitos de oxidacéo, reducdo e exemplos de reacdes praticas.



Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

JL

4. Termodinamica — Aborda os principios basicos da termodinamica, incluindo

energia, entropia e equilibrio quimico, com foco em aplicacdes praticas e didaticas.

5. Identificacdo de lons — Descreve métodos de identificacdio de ions em soluces,
com explicagcbes sobre técnicas de deteccdo e reatividade, facilitando a

compreensao dos testes de identificagéo.

6. Velocidade de Reacdo — Discute os fatores que influenciam a velocidade das
reacdes quimicas, como concentracdo, temperatura e presenca de catalisadores, e

oferece métodos para medir essas variagdes experimentalmente.

7. Precipitacdo — Trata das reacdes de precipitacdo, explicando como e por que
produtos insoliveis se formam em certas condicbes e oferecendo exemplos

aplicaveis ao ensino.
Em cada capitulo, sdo apresentados:

e Roteiros experimentais detalhados, que descrevem 0 passo a passo para a

realizacdo dos experimentos de forma clara e acessivel.

o Listas de materiais e reagentes necessarios para cada pratica, facilitando a
preparacao e a organizacao dos materiais.

e Imagens ilustrativas dos experimentos, permitindo ao professor visualizar o
procedimento e os resultados esperados, o que facilita a demonstracédo em sala de

aula.

o Orientacdes especificas para o professor, incluindo dicas de seguranca,
sugestdes de abordagem didatica e contextualizacbes para cada tema.

O livro de apoio estd em constante aprimoramento, visando garantir que ofereca um
suporte didatico eficaz para o ensino de Quimica, promovendo uma abordagem pratica e
interativa em sala de aula. A publicacao final do livro esta planejada para o futuro, com o
objetivo de torna-lo amplamente acessivel as instituicbes de ensino, apés uma avaliacdo

de professores.
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Imagem 2: Capa do livro de apoio para o professor.

P

2V Elrle)
s Drientacies @ DVICAS . ..o et ol
%\.{atenan 03
» Introdugio 4 Base Macional Comum Curricular ... ... 05
« Introdugio ao Curriculo de referéncia de Mato Grosso 06
» Relacionando 4 BNCC e o Referencial de MS com o 07

Manual de Experimentos. ...,

- Ci!l]cellﬂs P]ék‘l‘;}s...................
s Fenomenos Quimicos. ...
e Equilibrio Quimico_.............__.

o Indicador de pH. ...
« Capitulo 2 - Agente Tamponante.....
e Carbonato de CAleTo ... oo

2
« Capitulo 3 - Oxidagio e Redugio. ...
e Conhecendo os dxidos. ... ...
e Violeta gue desaparece. ...

o Oxidacio da dipirona. ... .

e Interagio do ferro com refrigperanie de limio___...... 55
- Capitulo 4 - Termodinamica...__......_............._............. 58
o Fica frio ail .. ... s B3
« Capitulo 5 - Identificacio de lons. .

e D) que & isso no sal amoniaco?. ... ..
o Amilase. ... T
« Capitulo 7 - Precipitagio.
o Jardim quimice........
» Criadores & APod0......coccviriimnriii i ncia e riaeseesens T

Fonte: O autor.

Imagem 3: Sumario do livro de apoio para o professor.

SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA

INSTITUTO DE QUIMICA - UFMS

Fonte: O autor.
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Tabela 3: Cronograma de execucédo das etapas descritas na metodologia.

Etapas Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Maio | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov
Etapa 1: Leitura| X X X
de artigos
cientificos
Etapa 2: Testes e X X X X X X X
Ajustes dos

Experimentos

Etapa 3: Escolha X X X
de quantos e
quais

experimentos iria
compor o kit

Etapa 4: Compra X X

dos materiais

Etapa 5: X X X
Montagem dos

Kits

Etapa 6: X X X X X X

Desenvolvimento
do Livro de
Apoio

Fonte: O autor.

As imagens a seguir sdo de alguns experimentos contidos no kit experimental, no
livro de apoio para o professor consta imagens, descricdo e metodologia de todos os
experimentos que compode o kit experimental, sendo apresentado nesse trabalho alguns

experimentos de forma menos detalhada.

A Imagem 4 ilustra o Experimento 13 — Jardim Quimico. Neste experimento, uma
solucdo de silicato de sodio € adicionada a um tubo de ensaio, na qual séo dissolvidos
diferentes sais metalicos, incluindo cloreto de ferro (lll), cloreto de manganés, cloreto de
calcio e sulfato de cobre. A reacéo entre esses sais e o silicato de sodio resulta na formagéo
de um precipitado gelatinoso, que constitui uma membrana semipermeéavel ao redor dos

ions metalicos. Devido a maior concentracdo dos sais dentro da membrana, ocorre um fluxo
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osmotico da agua do meio externo para o interior da estrutura, levando ao rompimento da

membrana. Esse processo permite que o silicato de sédio entre novamente em contato com
0s sais metalicos, promovendo sucessivas reagdes e a formacao continua de precipitados,

caracterizando o crescimento do "jardim quimico".

Imagem 4: Experimento Jardim Quimico.

Fonte: O autor.

As Imagens 5 e 6 correspondem ao Experimento 1 — Indicador de pH. Neste
experimento, sdo adicionados 5 mL de extrato de repolho roxo a diferentes tubos de ensaio,
seguidos da adicdo de substancias como suco de lim&o, vinagre, suco de laranja e
antiacido. A coloracdo do extrato de repolho roxo é conferida pela presenca de
antocianinas, pigmentos naturais que possuem a propriedade de mudar de cor em funcao
do pH do meio. Em solucdes acidas, o extrato adquire coloracdo avermelhada; em meio
neutro, torna-se roxo; e, em meio basico, assume tons amarelados. Quanto mais alcalino o
meio, maior a degradacdo da antocianina, resultando em uma coloracdo amarelada. Da
mesma forma, quanto mais &acido o meio, a estrutura da molécula é modificada,

intensificando a tonalidade avermelhada.
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Fonte: O autor

Imagem 6: Experimento indicador de pH com materiais alternativos.

Fonte: O autor.
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A Imagem 7 ilustra o Experimento 4 — Conhecendo os Oxidos. Neste experimento,
0,5 g de oxido de calcio (CaO) sédo adicionados a dois frascos distintos, que podem ser
baldes volumétricos. Em um dos frascos, sdo adicionados 100 mL de agua com gas,
enquanto no outro, sdo adicionados 100 mL de 4gua sem gas. As solucdes sao agitadas
até completa homogeneizacéo.

Observa-se que, no frasco contendo agua com gas, a solucdo se torna quase
transparente (baldo superior direito), apresentando uma quantidade significativa de
precipitado branco. Ja no frasco contendo 4gua sem gas (baldo superior esquerdo), a
solucdo mantém sua aparéncia inicial leitosa. Essa diferenca ocorre devido a interacédo do
oxido de calcio com o dioxido de carbono presente na agua gaseificada, formando
carbonato de calcio (CaCO3), um solido pouco soluvel, que se precipita. No caso da agua
sem gas, a reacdo segue predominantemente para a formacgdo de hidroxido de célcio

(Ca(OH),), que permanece em suspensao, conferindo o aspecto leitoso a solucéo.

Imagem 7: Experimento Conhecendo os Oxidos.

Fonte: O autor.

A Imagem 8 representa o Experimento 8 — Interacdo do Ferro com Refrigerante de
Lim&o. Neste experimento, sdo utilizadas duas garrafas PET de 500 mL: uma contendo 250
mL de agua e outra com 250 mL de refrigerante de limdo. Em cada uma delas, adiciona-se
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um pedaco grande de palha de aco, seguido de agitacdo. Posteriormente, sdo adicionados

50 mL de peréxido de hidrogénio (H,O,) em cada frasco, e a mistura é novamente agitada.

Ao entrar em contato com o refrigerante de liméo, o ferro presente na palha de aco reage
com os &cidos da solucdo (H;0"), resultando na liberacdo de gas hidrogénio (H;). Com o
avanco da reacéo, a concentragéo de ions H3O" na solugéo diminui, levando a um aumento
do pH e a precipitacdo de hidroxido de ferro(lll) [Fe(OH)s], que se manifesta como um

precipitado de coloragdo amarelo-esverdeada.

Além disso, o ferro(ll) (Fez") atua como agente redutor frente ao perdxido de hidrogénio
(H20,), sendo oxidado a ferro(lll) (Fe3*). Esse processo evidencia a interacdo do ferro com
espécies oxidantes e sua consequente transformacdo quimica na presenca de acidos e

peréxidos.

Imagem 8: Experimento Interacdo do Ferro com Refrigerante de Liméo.

Fonte: O autor.

A imagem 9 e 10 descreve o experimento 5 Violeta que desaparece, na parte 1
(imagem 9) do experimento é adicionado 50 mL de agua em um béquer e um comprimido
de permanganato de potassio, adicionou 25 mL de vinagre a solucao e misturou bem, em

seguida €é colocado 25 MI de 4gua oxigenada. Inicialmente, o permanganato de potassio
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nesse processo, o ion negativo MnO4~ é responsavel pela cor violeta da solu¢do aquosa.
Com o vinagre, estamos adicionando o acido acético (CH3COOH), que libera o ion H*,
tornando o meio &cido. Quando a agua oxigenada € adicionada, ocorre a seguinte reagao:
2MnO4~ + 6H* + 5H202 — 2Mn2* + 5 O2 + 8H20. Na reagéo, o oxigénio € separado do ion
MnO4~, formando o manganés (Mn), um ion completamente transparente, o que faz com
gue a solucao perca sua cor violeta.

Na parte 2 (imagem 10) do experimento, é adicionado 50 mL de agua em um béquer
e um comprimido de permanganato de potassio e 25 mL de 4gua oxigenada. Novamente,
0 permanganato de potassio sofre dissociacéo, formando o ion MnO4~, que deixa a solucéo
com uma cor violeta: KMnO4 — K* + MnO4~ . Assim que a agua oxigenada entra em contato
com a solugdo, ela reage com o MnO4- e forma, entre outros, diéxido de manganés
(2MnO0O3) e libera uma alta quantidade de oxigénio:
2Mn0Os- + 3 H202 — 2MnO2™ + 302 + 20H™ + 2H20. O diéxido de manganés é marrom, o
gue causa a cor da solucdo apés a reacdo, além disso, ele € insolivel em agua, o que

também pode ser observado na nova solucao.

Imagem 9: Experimento Violeta que Desaparece parte 1.

Fonte: O autor.
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Fonte: O autor

A lmagem 11 ilustra o Experimento 2 — Carbonato de Calcio da Casca do Ovo. Neste
experimento, sdo adicionados 55 mL de vinagre em uma garrafa PET de 500 mL,
juntamente com 4 gotas de alaranjado de metila e uma colher de carbonato de calcio
(CaCO03), proveniente de cascas de ovo. A solugéo € agitada, e a tampa da garrafa é girada
periodicamente para liberar o gas formado. Esse procedimento é repetido até que ndo haja
mais liberacdo gasosa ao abrir a tampa.

A seguir, sdo preparados quatro tubos de ensaio:
e Nos tubos 1 e 2, adicionam-se 0,5 mL da solugéo tampéo.
e Nos tubos 3 e 4, adicionam-se 0,5 mL de &gua.
e Nos tubos 1 e 3, acrescenta-se uma gota de alaranjado de metila.
« Nos tubos 2 e 4, adiciona-se uma gota de fenolftaleina.
Para testar a resisténcia da solu¢ao tampéao a variacdes de pH:
« HCI 0,1 mol/L é adicionado gota a gota nos tubos 1 e 3, até que a cor mude de laranja
para vermelho.

NaOH 0,1 mol/L é adicionado gota a gota nos tubos 2 e 4, até que a cor mude para roxo.

A solucao tampéao utilizada no experimento é formada pela neutralizacao parcial do acido

acético (CH;COOH) presente no vinagre com o carbonato de calcio (CaCO3) da casca do
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ovo. O acido acético € um &cido fraco, enquanto o carbonato de calcio € uma substancia

bésica. Quando ambos reagem, ocorre a formagdo de um sistema tampé&o, capaz de

minimizar variag6es bruscas no pH ao receber pequenas quantidades de &cido ou base.

Imagem 11: Experimento Carbonato de Caélcio da Casca do Ovo.

Fonte: O autor.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

O processo de elaboracéo do kit experimental e do livro de apoio envolveu vérias
etapas planejadas e executadas cuidadosamente para garantir que o material resultante
fosse seguro, acessivel e eficaz para 0 uso em sala de aula. Desde a pesquisa inicial e
selecdo dos experimentos até a montagem final do kit e desenvolvimento do contetdo
didatico, cada fase foi estruturada para facilitar a aplicacdo pratica dos conceitos de
Quimica. A equipe responsavel seguiu uma sequéncia de etapas que incluiu a leitura de
artigos cientificos para embasar a escolha dos experimentos, a realizacéo de testes praticos
para adaptar metodologias, a selecdo criteriosa dos materiais, € a montagem organizada

do kit com énfase na seguranca e praticidade. Paralelamente, o desenvolvimento do livro
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de apoio proporcionou um guia completo para o professor, com roteiros experimentais,
imagens, listas de materiais, e orientacdes pedagdgicas. O resultado € um recurso didatico
integrado que busca tornar o ensino de Quimica mais dindmico e acessivel, promovendo

uma experiéncia educacional enriquecedora para alunos e professores.

Ao realizar um experimento integrado do kit, o docente pode mobilizar o
conhecimento prévio dos estudantes como base para o desenvolvimento da aula. O uso de
materiais alternativos, que muitas vezes ja foram manipulados pelos estudantes em
contextos distintos, permite que estes observem a aplicacdo de conceitos cientificos sobre
substancias que fazem parte do seu cotidiano. Um exemplo disso é o acgucar, que, no
contexto diario, € comumente usado como alimento, mas, no experimento “‘camaleao
quimico”, assume a funcdo de doar elétrons durante a reagdo quimica. Esse tipo de
abordagem fornece uma compreensdo mais ampla da aplicabilidade dos materiais e das

substancias em diferentes contextos.

Os experimentos embora sejam pensados para serem desenvolvidos pelo
professor, sdo de facil replicacdo pelos alunos em sala de aula. Nesse contexto o professor
assume o papel de mediador do conhecimento, enquanto os alunos tém a oportunidade de

trabalhar em grupos, promovendo uma aprendizagem colaborativa.

Na discusséao deste trabalho, seréo apresentados os 13 experimentos que compdem
o kit experimental desenvolvido, cada um cuidadosamente selecionado para promover a
compreensao pratica de conceitos essenciais de Quimica. Neste momento, vamos realizar
uma analise detalhada de cada experimento, relacionando-o com as habilidades e
competéncias especificas propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(ANEXO 1) para a area de Ciéncias da Natureza. Essa analise tem como objetivo identificar
como cada pratica experimental pode contribuir para o desenvolvimento das competéncias
gerais e especificas, ajudando a consolidar os conhecimentos necessarios para o ensino
de Quimica. Além disso, seréo propostos Objetos de Conhecimento para cada experimento,
ou seja, temas especificos que podem ser trabalhados a partir de cada pratica, visando
facilitar o planejamento pedagdgico e permitir que os professores utilizem o kit de forma

integrada aos conteudos curriculares. Essa abordagem busca reforcar o papel dos
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experimentos como ferramentas didaticas que conectam teoria e pratica, ampliando as

possibilidades de aprendizagem ativa e contextualizada para os alunos.

A relacdo entre os experimentos que compdem o kit experimental e o Organizador
Curricular da formacédo Geral Basica do Ensino Médio para a disciplina de Quimica, do

Estado de Mato Grosso do Sul é apresentada a seguir:

Experimento 1: Indicador de pH

Este experimento tem por objetivo determinar a escala de pH usando medidores
naturais com extratos vegetais, como o repolho roxo. Ele esta abordado no capitulo 1,

intitulado “indicador acido-base”, e tem como referéncia o artigo (Terci, 2002).

Tabela 4: Relacdo do Experimento Indicador de pH com o Organizador Curricular da

formacao Geral Basica do Ensino Médio.

Experimento 1: Indicador de pH.
Série: 2° ano Bimestre: 3°
Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
3 (MS.EM13CNT309) | Classificacao das cadeias carbdnicas

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.
Experimento 2: Carbonato de Calcio

Este experimento tem por objetivo demonstrar o funcionamento de uma solugao
tampao, formada através da neutralizacéo parcial do 4cido acético utilizando carbonato de

calcio presente na casca de ovo. Ele é descrito no capitulo 2, intitulado “Agente

Tamponante”, e tem como referéncia o artigo (Marconato, 2004).

Tabela 5: Relagdo do Experimento Carbonato de Célcio com o Organizador Curricular da

formacao Geral Basica do Ensino Médio.
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Experimento 2: Carbonato de Calcio

Série: 1° ano

Bimestre: 4°

Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
1 (MS.EM13CNT104) | Introducéo ao calculo e representacédo dos tipos de

concentracfes  existentes: classificacdo de

misturas; concentracéo de solucoes.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.

Experimento 3: Antiacidos — Esse ou Aquele?

Este experimento tem por objetivo observar as diferencas entre antiacidos a base do

bicarbonato de sédio e acido citrico, e antiacidos com hidréxido de magnésio e verificar a

eficacia dos dois tipos de antiacidos como solu¢des tamponantes. Ele é descrito no capitulo

2, intitulado “Agente Tamponante”, e tem como referéncia o artigo Junior et. al. (2019).

Tabela 6: Relacdo do Experimento Antidcidos — Esse ou Aquele com o Organizador

Curricular da formacao Geral Basica do Ensino Médio.

Experimento 3: Antidcidos — Esse ou Aquele?

Série: 2° ano

Bimestre: 1°

Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
2 (MS.EM13CNT203) |Estudo e avaliagdo, com base nas condicdes

necessarias para ocorréncia das rea¢des quimicas:
estrutura das reacdes quimicas (equacdo e

balanceamento); Tipos de reacdes quimicas.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.
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Experimento 4: Conhecendo os Oxidos

Este experimento tem por objetivo observar como as intera¢des entre os 6xidos acontecem
guando se ha a presenca de acido carbdnico na agua. Ele é descrito no capitulo 3, intitulado

“Oxidagao e Reducéao”, e tem como referéncia o artigo (Souza, 2010).

Tabela 7: Relagédo do Experimento Conhecendo os 6xidos com o Organizador Curricular da

formacéo Geral Basica do Ensino Médio.

Experimento 4: Conhecendo os Oxidos

Série: 2° ano Bimestre: 2°
Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
1 (MS.EM13CNT107) | Compreenséo das reagdes redox, balanceamento

e representacdo das “meias-reagdes” em células
galvanicas: pilhas e baterias; principio de

funcionamento de carros elétricos e hibridos.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.

Experimento 5: Violeta que Desaparece

Este experimento tem por objetivo entender como que a partir do permanganato de potassio
sdo formados os anions MnO 4 e como estes reagem com outras substancias. Ele é exposto
no capitulo 3, intitulado “Oxidacdo e Redugao”, e tem como referéncia o artigo (Santos,
2020)

Tabela 8: Relacdo do Experimento Violeta que desaparece com o Organizador Curricular

da formacgéo Geral Basica do Ensino Médio.

Experimento 5: Violeta que Desaparece

Série: 2° ano Bimestre: 2°
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UFMS
Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
1 (MS.EM13CNT107) | Compreenséo das reacdes redox, balanceamento

e representacdo das “meias-reagdes” em células
galvanicas: pilhas e Dbaterias; principio de

funcionamento de carros elétricos e hibridos.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.

Experimento 6: Camaledo Quimico

Este experimento tem por objetivo analisar a ocorréncia das reacdes redox, visualmente,
em virtude das mudancas de coloracdo que ocorrem durante sua execucao. Ele é descrito

no capitulo 3, intitulado “Oxidag&o e Redugao”, e tem como referéncia o artigo (Le&o, 2018).

Tabela 9: Relacdo do Experimento Camaledo Quimico com o Organizador Curricular da

formacgéo Geral Bésica do Ensino Médio.

Experimento 6: Camaledo Quimico

Série: 2° ano Bimestre: 2°
Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
1 (MS.EM13CNT107) | Compreenséo das reacdes redox, balanceamento

e representacdo das “meias-reagdes” em células
galvanicas: pilhas e baterias; principio de

funcionamento de carros elétricos e hibridos.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.

Experimento 7: Oxidag¢&o da Dipirona
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Este experimento tem por objetivo abordar conhecimentos de quimica usando materiais do
cotidiano e de facil acesso, a formacao de radical livre e a velocidade de reagéo (que varia
de acordo com a concentracdo dos reagentes usando). Ele é descrito no capitulo 3,
intitulado “Oxidacdo e Reduc¢ao”, e tem como referéncia o artigo (Lages, 2024).

Tabela 10: Relacao do Experimento Oxidacéo da Dipirona com o Organizador Curricular da

formacgdo Geral Bésica do Ensino Médio.

Experimento 7: Oxidacao da Dipirona

Série: 2° ano Bimestre: 2°
Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
1 (MS.EM13CNT107) | Compreensédo das reacdes redox, balanceamento

e representacdo das “meias-reagdes” em células
galvanicas: pilhas e Dbaterias; principio de

funcionamento de carros elétricos e hibridos.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.

Experimento 8: Interagdo do Ferro com Refrigerante de Limé&o

Este experimento tem por objetivo conferir a presenca de ferro na esponja de a¢o e observar
sua interacao com o acido presente no refrigerante de liméo. Ele é descrito no capitulo 3,

intitulado “Oxidacao e Redugao”, e tem como referéncia o artigo (Guimaraes, 2009).

Tabela 11: Relagcédo do Experimento Interacéo do Ferro com Refrigerante de Lim&o com o

Organizador Curricular da formacao Geral Basica do Ensino Médio.

Experimento 8: Interagdo do Ferro com Refrigerante de Limé&o

Série: 2° ano Bimestre: 2°
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Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
1 (MS.EM13CNT107) | Compreenséo das reacdes redox, balanceamento

e representacdo das “meias-reacdes” em células
galvanicas: pilhas e Dbaterias; principio de
funcionamento de carros elétricos e hibridos.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.

Experimento 9: Reagcdo Explosiva

Este experimento tem por objetivo demonstrar uma reacao exotérmica que libera uma

grande quantidade de calor e pode resultar na formagdo de uma chama ou faisca. Ele é

relatado no capitulo 4, intitulado “Termoquimica”, e tem como referéncia o artigo
(Nascimento 2016).

Tabela 12: Relacdo do Experimento Reacédo Explosiva com o Organizador Curricular da

formacgéo Geral Bésica do Ensino Médio.

Experimento 9: Reacédo Explosiva

Série: 2° ano

Bimestre: 1°

Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
1 (MS.EM13CNT102) |Estudo avaliativo de sistemas térmicos,

considerando o0s processos de absorcdo e
liberacdo de energia: termoquimica: reacdes

endotérmicas e exotérmicas.

Realizacdo de célculos para determinacdo da
variagdo de entalpia nos processos fisicos e
guimicos: raciocinio quantitativo de resultados

experimentais.
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Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.

Experimento 10: Fica Frio Ai!

Este experimento tem por objetivo abordar demonstrar uma reacdo endotérmica onde
ocorre a absorcao de energia no decorrer da mesma, e que podera ser sentida pelo tato,
encostando na vidraria. Ele é relatado no capitulo 4, intitulado “Termoquimica”, e tem como

referéncia o artigo (Silva 2020).

Tabela 13: Relacéo do Experimento Fica Frio Ai! com o Organizador Curricular da formacéo

Geral Basica do Ensino Médio.

Experimento 10: Fica Frio Ai!

Série: 2° ano Bimestre: 1°
Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
1 (MS.EM13CNT102) |Estudo avaliativo de sistemas térmicos,

considerando o0s processos de absorcdo e
liberacdo de energia: termoquimica: reacdes

endotérmicas e exotérmicas.

Realizacdo de célculos para determinacdo da
variacdo de entalpia nos processos fisicos e
quimicos: raciocinio quantitativo de resultados

experimentais.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.

Experimento 11: O que é isso no Sal Amoniaco?

Este experimento tem por objetivo identificar a composi¢cdo do produto industrial sal

amoniaco, visto que o mesmo é vendido sob a forma de cloreto de amoénia ou de



Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

JIL

bicarbonato de aménia. Ele é descrito no capitulo 5, intitulado “Identificacdo de ions”, e tem

como referéncia o artigo (Ferreira, 1997).

Tabela 14: Relacdo do Experimento O Que € Isso no Sal Amoniaco? com o Organizador

Curricular da formacao Geral Basica do Ensino Médio.

Experimento 11: O que é isso no Sal Amoniaco?

Série: 1° ano Bimestre: 4°
Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
1 (MS.EM13CNT104) | Identificagdo e previsdo das substancias em uma

reacdo quimica de neutralizacdo, oxidagdo e

combustao.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.

Experimento 12: Amilase

Este experimento tem por objetivo identificar a agdo da enzima amilase na saliva e analisar
a velocidade de reacdo em funcdo da sua concentracdo e do seu pH. Ele é descrito no
capitulo 6, intitulado “Velocidade de Reacado”, e tem como referéncia o artigo (Oviedo,

2021).

Tabela 15: Relacdo do Experimento Amilase com o Organizador Curricular da formacao

Geral Basica do Ensino Médio.

Experimento 12: Amilase

Série: 3°ano Bimestre: 1°
Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
1 (MS.EM13CNT105) | Equilibrio quimico: fatores que afetam o equilibrio

2 (MS.EM13CNT205) | 340
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Interpretacdo do conceito de velocidade das
reacfes quimicas e de como a concentracdo de
reagentes e produtos mudam com a variagdo do
tempo: cinética e as leis de velocidade das reagdes
quimicas; fatores que afetam a velocidade das

reagdes quimicas.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.

Experimento 13: Jardim Quimico

Este experimento tem por objetivo chamar a atencdo dos estudantes através das reacdes
guimicas que ocorrem entre o silicato de soédio e alguns sais e consequentemente
proporcionar ao professor uma maneira diferente de para trabalhar conceitos quimicos
relacionados ao experimento, como por exemplo, reacdes de precipitacdo e osmose. Ele é
descrito no capitulo 7, intitulado “Precipitacdo”, e tem como referéncia o artigo (Farias,
2013).

Tabela 16: Relacdo do Experimento Jardim Quimico com o Organizador Curricular da

formacgéo Geral Basica do Ensino Médio.

Experimento 13: Jardim Quimico

Série: 2° ano Bimestre: 1°
Competéncias Habilidades Objeto de conhecimento
especificas
2 (MS.EM13CNT203) |Estudo e avaliagdo, com base nas condi¢des

necessarias para ocorréncia das reac¢des quimicas:
estrutura das reacgdes quimicas (equacdo e

balanceamento); Tipos de reacfes quimicas.

Fonte: Adaptada de MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 112 — 162.
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A analise das tabelas 2 a 14 permitiu estabelecer uma proposta de relacdo entre
cada experimento e as competéncias, habilidades, séries, bimestres e objetos de
conhecimento previstos no Organizador Curricular da Formacdo Geral Bésica do Ensino
Médio para Quimica, conforme adotado pelo Estado de Mato Grosso do Sul.

O kit experimental, composto por 13 experimentos, abrange as trés séries do ensino
médio (1°, 2° e 3° anos), contempla as trés competéncias especificas (tabela 2) e seis
habilidades MS.EM13CNT102, MS.EM13CNT104, MS.EM13CNT105, MS.EM13CNT107,
MS.EM13CNT203 e MS.EM13CNT309 (detalhadas no anexo 1). Dentre os materiais
usados, considerando apenas 0s reagentes (descritos na tabela 1), o kit possui 14 materiais
alternativos (de facil acesso e que podem ser facilmente comprados) e 16 materiais
tradicionais (que exige um preparo em laboratorio ou é mais dificil comprar). A tabela a

seguir redine as informacdes quantitativas que caracterizam o kit experimental.

Tabela 17: Informagdes quantitativas que caracterizam o kit experimental.

Elemento Quantidade

Experimentos 13

Séries do Ensino Médio

1° ano, 2° ano e 3° ano

Competéncias Especificas

3

Habilidades 6
Materiais alternativos 14
Materiais Tradicionais 16

Fonte: O autor

Este kit, desenvolvido para as aulas de Quimica, é uma ferramenta eficaz, pois
facilita uma aprendizagem significativa ao promover uma abordagem experimental dos
objetos de conhecimento. Além de descrever as etapas de criacdo do kit, este trabalho
propde uma forma de associar cada experimento a BNCC, oferecendo aos professores uma
opcéo prética, mas com liberdade para ajustes (MATO GROSSO DO SUL, 2024, p. 48).

Além do Organizador Curricular da Formacgdo Geral Basica, a Secretaria de
Educacdo do Estado de Mato Grosso do Sul disponibiliza o Organizador Curricular de

Itinerarios Formativos, que visa uma formacéo mais flexivel e diversificada, em consonancia
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com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Nesse documento, as Ciéncias da

Natureza sao divididas em trés Unidades Curriculares:

Unidade Curricular | - concentra-se na exploragdo dos objetos de conhecimento do
componente de Biologia.

Unidade Curricular 1l - dedica-se em abordar os objetos de conhecimento do
componente de Fisica.

Unidade Curricular 1l - direciona-se as abordagens dos objetos de conhecimento
do componente de Quimica. Fonte: MATO GROSSO DO SUL, 2024, p. 48.

A Unidade Curricular 111, destinada a Quimica, organiza-se da seguinte forma:
e 1°ano: Ciéncia Quimica — Explorando a Matéria e o Ambiente
e 2°ano: Estudos em Quimica — Compreendendo a Estrutura e Dinamica da Matéria

o 3°ano: Explorando a Quimica — Estrutura, Transformacdes e Aplicacdes

Embora este trabalho se concentre na aplicacdo do kit experimental na Formacao
Geral Basica, ele também oferece potencial para temas especificos dos itinerarios
formativos, como “Meio Ambiente e Bens Naturais” para o 1° ano, 3° bimestre (MATO
GROSSO DO SUL, 2024, p. 48).

Por fim, este trabalho visa servir como um referencial tedrico para professores e
disciplinas que utilizam kits experimentais, oferecendo uma proposta acessivel e segura
para aulas praticas em sala, contribuindo para enriquecer o0 ensino e estimular o

aprendizado
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6. CONCLUSOES

Este trabalho proporcionou um aprendizado significativo sobre a importancia de
incorporar metodologias ativas e recursos experimentais no ensino de Ciéncias. A criacédo
e o0s testes praticos do kit estimularam uma reflexdo sobre como o ensino de Quimica pode
ser mais impactante quando os alunos tém a chance de explorar, experimentar e questionar
0s conteudos abordados. Além disso, percebi que as praticas experimentais ndo apenas
fortalecem a compreensao tedrica, mas também incentivam a autonomia, a curiosidade

cientifica e o desenvolvimento pessoal.

Embora o kit ainda n&o tenha sido avaliado por professores, como previsto
inicialmente, os académicos envolvidos conduziram alguns experimentos em oficinas de
ciéncias, oferecendo uma visao inicial de como o kit, junto ao livro de apoio, pode ser uma

ferramenta (til para aulas praticas.

Em resumo, o desenvolvimento do kit experimental, associado a uma abordagem
pedagdgica alinhada a BNCC, mostra-se uma estratégia interessante para o ensino de
Quimica no Ensino Médio. Esta proposta, ao adotar recursos acessiveis e eficazes, destaca
o potencial das metodologias ativas para tornar o aprendizado mais envolvente e
contextualizado para os alunos. Assim, com o uso de ferramentas como o kit experimental,
o ensino de Quimica pode se tornar mais dindmico e contribuir para a formacao de cidadaos

criticos e preparados.

Por fim, os resultados alcangados abrem caminhos para novas pesquisas. O trabalho
pode ser ampliado com a avaliagdo do kit por professores e a possivel publicacdo do livro
de apoio, permitindo que essa proposta alcance um publico ainda maior.
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8. ANEXOS

A tabela a seguir descreve as habilidades para cada competéncia especifica da Base
Nacional Comum Curricular, que € necessaria para que o leitor compreenda a relacao entre
cada experimento e a BNCC descritos durante os resultados e discussao.

Tabela 18: Competéncias e Habilidades da Base Nacional Comum Curricular.

COMPETENCIA ESPECIFICA 1 Analisar fendbmenos naturais e processos
tecnologicos, com base nas interacdes e relagbes entre matéria e energia,
para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condicdes
de vida em ambito local, regional e global.

Habilidades

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos
e de aplicativos digitais especificos, as transformacdes e
conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as

suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir
protétipos de sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, considerando sua composicdo e o0s
efeitos das variaveis termodindamicas sobre seu
funcionamento, considerando também o uso de
tecnologias digitais que auxiliem no calculo de

estimativas e no apoio a construcao dos protoétipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagbes e suas

origens para avaliar as potencialidades e os riscos de
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sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na
saude, no ambiente, na industria, na agricultura e na

geracao de energia elétrica.

(EM13CNT104)

Avaliar os beneficios e o0s riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade
de diferentes materiais e produtos, como também o nivel
de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solucdes individuais e/ou coletivas para seus

usos e descartes responsaveis.

(EM13CNT105)

Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos
de fenbmenos naturais e da interferéncia humana sobre
esses ciclos, para promover agfes individuais e/ ou

coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106)

Avaliar, com ou sem o0 uso de dispositivos e aplicativos
digitais, tecnologias e possiveis solugbes para as
demandas que envolvem a geracdo, 0 transporte, a
distribuicio e o0 consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia
energeética, a relacéo custo/beneficio, as caracteristicas
geograficas e ambientais, a producao de residuos e os

impactos socioambientais e culturais.

(EM13CNT107)

Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o
funcionamento de geradores, motores elétricos e seus
componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias
e dispositivos eletrénicos, com base na andlise dos
processos de transformacédo e conducdo de energia

envolvidos — com ou sem o uso de dispositivos e
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aplicativos digitais —, para propor acdes que visem a

sustentabilidade.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2: Analisar e utilizar interpretacdes sobre a

dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar

previsdes sobre o funcionamento e a evolugéo dos seres vivos e do Universo,

e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

Habilidades

(EM13CNT201)

Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas
explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da
Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas

atualmente.

(EM13CNT202)

Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em
seus diferentes niveis de organizacdo, bem como as
condi¢bes ambientais favoraveis e os fatores limitantes
a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulacdo e de realidade

virtual, entre outros).

(EM13CNT203)

Avaliar e prever efeitos de intervencbes nos
ecossistemas, e seus impactos nos seres Vivos € no
corpo  humano, com base nos mecanismos de
manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacdes e transferéncias de energia, utilizando
representacdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre

outros).
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(EM13CNT204)

Elaborar explicacdes, previsdes e calculos a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no
Universo com base na analise das interacdes
gravitacionais, com ou sem 0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de

realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205)

Interpretar resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnolégicos, com base nas nocdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites

explicativos das ciéncias.

JIL

(EM13CNT206)

Discutir a importancia da preservagao e conservacgao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e
guantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade

do planeta.

(EM13CNT207)

Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas
as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais
as juventudes estéo expostas, considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acdes de prevencédo e de promocédo da saude e

do bem-estar.

(EM13CNT208)

Aplicar os principios da evolugéo biologica para analisar
a  histéria humana, considerando sua origem,
diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes
formas de interacdo com a natureza, valorizando e

respeitando a diversidade étnica e cultural humana.
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(EM13CNT209)

Analisar a evolucdo estelar associando-a aos modelos
de origem e distribuicdo dos elementos quimicos no
Universo, compreendendo suas relagbes com as
condicbes necessarias ao surgimento de sistemas
solares e planetérios, suas estruturas e composicoes e
as possibilidades de existéncia de vida, utilizando
representacdes e simulagcdes, com ou sem 0 uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de

simulacao e de realidade virtual, entre outros)

COMPETENCIA ESPECIFICA 3: Investigar situacdes-problema e avaliar

aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicacées no

mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da

Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais

e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos

variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias

digitais de informacéao e comunicacéo (TDIC).

Habilidades

(EM13CNT301)

Construir questdes, elaborar hipoteses, previsbes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados
e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusbes no enfrentamento de situacdes-

problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302)

Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cdodigos, sistemas de
classificacdo e equacdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacéo e

comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou
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promover debates em torno de temas cientificos e/ou

tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT303)

Interpretar textos de divulgacéo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentacdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equagodes,
graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusfes, visando construir estratégias

de selecdo de fontes confiaveis de informacdes.

(EM13CNT304)

Analisar e debater situacbes controversas sobre a
aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos
com células-tronco, neurotecnologias, producdo de
tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas,
entre outros), com base em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes
pontos de vista.

(EM13CNT305)

Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos
das Ciéncias da Natureza na justificativa de processos
de discriminacdo, segregacao e privacao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histéricos, para promover a equidade e o respeito a

diversidade.

(EM13CNT306)

Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o0 uso de equipamentos e recursos, bem
como comportamentos de seguranca, visando a

integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental,
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podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais
gue viabilizem a estruturacdo de simulacdes de tais

riscos.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacdo de seu uso em diferentes aplicagbes
(industriais, cotidianas, arquitetbnicas ou tecnologicas)
e/ ou propor solugcbes seguras e sustentaveis

considerando seu contexto local e cotidiano.

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos
elétricos e/ou eletrbnicos e sistemas de automacao para
compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar

seus impactos sociais, culturais e ambientais.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e
econdmicas relativas a dependéncia do mundo atual em
relacdo aos recursos nao renovaveis e discutir a
necessidade de introducdo de alternativas e novas
tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producao de

novos materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de
infraestrutura e demais servigos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte, telecomunicacgdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e producédo de
alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais
e/ou regionais em relacdo a esses servigcos, a fim de
avaliar e/ou promover agdes que contribuam para a
melhoria na qualidade de vida e nas condi¢gdes de saude
da populacéo.

Fonte: BRASIL, 2018, p. 554-560.
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