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RESUMO

A pandemia de Covid-19 teve um impacto significativo no Brasil e em todo o mundo,
assim como na regiao fronteirica entre Brasil e Bolivia, especificamente na
macrorregiao de saude de Corumba-MS. A partir de margo de 2020, medidas de
controle foram implementadas para conter a disseminagdo do virus, incluindo o
isolamento social, o uso obrigatorio de mascaras, o toque de recolher e as restricdes
ao funcionamento do comércio. Esse Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
objetivou mostrar a importéncia das geotecnologias, em especial o Power Bi, para a
analise espacial da Covid-19 na regido. Para tanto, a partir dos dados fornecidos
pela Secretaria Municipal de Saude do municipio de Corumba, foi possivel elaborar
mapas, graficos e tabelas que possibilitaram evidenciar informagdes precisas sobre
a distribuicdo espacial dos casos, facilitando a tomada de decisdo por parte das
autoridades sanitarias. O estudo demonstrou o potencial da geotecnologia para
auxiliar no controle de endemias e na promog¢ao da saude publica.

Palavras-chave: Geotecnologias. Covid-19. Macrorregidao de saude Corumba-MS.



ABSTRACT

The Covid-19 pandemic had a significant impact on the border region between Brazil
and Bolivia, especifically in Corumba-MS. From March 2020 onwards, control
measures were implemented to contain the spread of the virus, including social
isolation, mandatory use of masks, curfew, and restrictions on the operation of
businesses.The research highlights the importance of geotechnology, especially the
Power Bi, for the spatial analysis of Covid-19 in the region. Maps, charts, and
cartographic tables provide accurate information about the spatial distribution of
cases, facilitating effective decision-making by health authorities. The study
demonstrates the potential of geotechnology to assist in the control of endemic
diseases and the promotion of public health.

Keywords: Geotechnologies. Covid-19. Region of Corumba-MS.
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1 INTRODUGAO

Em 30 de janeiro de 2020, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) declarou
que a Covid-19, a doenga causada pelo virus da Sindrome Respiratéria Aguda
Grave do Coronavirus 2 (Sars-CoV-2), constituia em uma Emergéncia de Saude
Publica de Importancia Internacional, conforme definido pelo Regulamento Sanitario
Internacional da entidade (Pereira; Sa; Freitas, 2020). Em 11 de margo de 2020, a
Covid-19 foi classificada como uma pandemia, uma vez que casos da doenga foram
confirmados em numerosos paises, abrangendo praticamente todos os continentes.
Como ficaria demonstrado por inumeros estudos, espacos fechados e com pouca

ventilagdo tornaram-se meios eficazes de transmissao de carga viral:

A transmissdo do Sars-Cov-2 ocorre principalmente: a) através de uma
pessoa contaminada que, ao falar, tossir ou espirrar, emite goticulas e/ou
catarro que podem conter o coronavirus e infectar pessoas que estejam
préximas fisicamente; b) contato comunitario; e c¢) contato com superficies
e/ou objetos contaminados. (Pereira; Sa; Freitas, 2020, p. 4)

Ao que se sabe, até a presente data, a China foi o primeiro pais a reportar as
autoridades da OMS e aos demais paises a existéncia do coronavirus. No fim de
dezembro de 2019, o governo chinés informou as autoridades da OMS sobre a
existéncia do novo virus na cidade de Wuhan, onde o patdégeno foi identificado e,
posteriormente, foi-se expandindo para toda a provincia de Hubei, que abriga uma
populacdo de 58,5 milhdes de habitantes (Pereira; Sa; Freitas, 2020). A Figura 1
abaixo permite-nos ter uma nocéo de onde foram identificados os primeiros casos de
Covid-19:
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Figura 1 — Localizagao da cidade Wuhan (China)
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Fonte: Gharib (2020)

O Brasil registrou seu primeiro caso de Covid-19 em 26 de fevereiro de 2020,
na cidade de Sao Paulo. A situagao evoluiu rapidamente e, até 10 de abril de 2020,
o Pais contabilizou 19.638 casos confirmados da doenca, resultando em 1.056
Obitos e uma taxa de letalidade de 5,4%. A propagacédo do virus intensificou-se
significativamente, culminando na declaracéo de transmissdo comunitaria em todo o
territério nacional em 20 de margo de 2020 (Pereira S4; Freitas, 2020).

Quanto ao estado de Mato Grosso do Sul, de acordo com a Secretaria de
Estado de Saude, o primeiro caso de Covid-19 no estado ocorreu em 14 de margo
de 2020, em que duas pessoas, sendo um homem e uma mulher, de 31 e 23 anos
respectivamente, tiveram amostras colhidas pelo Laboratério Central de Mato
Grosso do Sul (Lacen-MS), em Campo Grande, e testaram positivo para a doenga.

ApOs a declaragdo oficial da pandemia de Covid-19 como Emergéncia de
Saude Publica, tal fato desencadeou a formulagcdo de protocolos de atendimento
global, com énfase em alternativas medicamentosas, tratamentos experimentais e
producao massiva de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs). Segundo Pereira,
Sa e Freitas (2020), os procedimentos recomendavam fortemente a higienizagdo das
maos com sabdo e agua ou alcool etilico hidratado a 70%, em liquido ou gel. Esse
tratamento tornou-se uma estratégia preventiva adotada pelos paises, que
promoveram campanhas educativas para conscientizar a populagdo sobre esses

cuidados. Essas medidas buscavam conter a propagacdo do virus, protegendo
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profissionais de saude e o publico em geral, refletindo um compromisso global no
enfrentamento da pandemia.

Governadores e prefeitos, por meio de decretos, regularam o funcionamento
de estabelecimentos comerciais, industriais e de servigos, da realizagcado de eventos
e de quaisquer tipos de reunides que promovessem aglomeragdes (Silva; Silveira,
2020).

Estabelecimentos de ensino, teatros, museus, etc. foram encerrados e so6
retornariam ao funcionamento quando as autoridades sanitarias estaduais e
municipais estivessem seguros quanto ao controle da Covid-19 e que a rede
hospitalar do Sistema Unico de Saude (SUS) n&o tivesse ocupacao de leitos clinicos
e de Unidades de Tratamento Intensivo (UTls) acima de 80%. Entre outras
instituicdes afetadas com a implementacao de decretos restritivos as aglomeracgdes
de qualquer natureza, estavam as organizagdes religiosas e, por conseguinte, o
funcionamento dos templos religiosos (Silva; Silveira, 2020).

Segundo as pesquisas do IBGE no censo de 2022 o municipio de Corumba
conta com uma populacao de 96.268 habitantes, e de acordo com a carta grafica do
departamento de geoprocessamento do municipio em 2017 a cidade totaliza 23
bairros oficiais.

Na regido de fronteira Brasil-Bolivia, especialmente na macrorregido de saude
de Corumba, os decretos estabelecidos pelo poder municipal para a contencado do
coronavirus serviu para postergar a contaminagcdo até que as unidades de saude
estivessem mais bem aparelhadas para atender a populacdo. No inicio da
pandemia, a fronteira ficou fechada por um periodo de cincos meses. Mesmo assim,
os cidaddos bolivianos buscaram tratamento em Corumba, tendo em vista as
dificuldades do pais vizinho em proporcionar a sua populagao tratamento gratuito.

Mas o que compreendemos por fronteira? Concordando com Costa et al.
(2009, p. 230), a fronteira, ao mesmo tempo que delimita uma area de separagao
entre nos e os outros, também se configura como uma perspectiva de contato entre
diferentes povos em um local que permite variados convivios de grupos de
migrantes, impulsionados por diferentes motivos, em momentos histéricos
particulares, com interesses também particulares. Nao temos o proposito de
aprofundarmos nesta discussdao, mas buscamos apresentar a nossa perspectiva

sobre a fronteira com base nas analises realizadas por Costa et al. (2009).
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Como ¢é sabido, o municipio de Corumba-MS possui contato territorial com o
municipio de Ladario-MS, a leste do territério brasileiro, e com Arroyo Concepcion —
Distrito de Puerto Quijarro, da Provincia German Busch, Departamento de Santa
Cruz de La Sierra —, a oeste, no lado boliviano. Na Figura 2 a seguir, podemos
observar a distribuicdo espacial dos principais nucleos urbanos localizados nas

proximidades do rio Paraguai:

Figura 2 — Carta-imagem da fronteira Brasil-Bolivia, municipio de Corumba-MS
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Fonte: Costa (2013)

A fronteira €& uma regido de caracteristica socioeconémica impar,
destacando-se o fluxo de comércio, produzido ndo somente por brasileiros e
bolivianos, como também por pessoas de diversas nacionalidades; e, dentro desta
vasta gama identitaria, a cidade de Corumba nao possui infraestrutura capaz de
ofertar empregos suficientes, pois ndo tem grandes industrias e empresas com
vagas de trabalho para a populagdo. Além disso, os servicos de saude, embora
demandados, também sado deficitarios. Esses problemas agudizam-se com a
pandemia.
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Com o avancgo da doenca, a prefeitura de Corumba-MS, em 2020, tomou
medidas de controle contra a disseminagdo do virus — isolamento social,
obrigatoriedade do uso de mascaras pelos municipes, proibicdo de pessoas em
locais publicos, toque de recolher, horario de funcionamento do comércio, bem como
o monitoramento de casos pela Vigilancia Epidemioldgica (Pereira; S&; Freitas,
2020).

Percebemos que a divulgacdo dos boletins epidemioldgicos era ferramenta
importante para termos dimensao da gravidade da pandemia para a macrorregiao de
saude de Corumba. Os dados eram apresentados todos os dias, tanto nas midias
impressas quanto nos programas de televisdo. Segundo o Ministério de Saude
(s.d.), os boletins de monitoramento epidemioldgicos disponibilizam informacdes
atualizadas sobre a incidéncia dessas doencas e dos agravos, assim como 0s
fatores que os influenciam, em areas geograficas ou populagdes especificas. Como
futuros gedgrafos, ndo pudemos deixar de perceber a importancia e a diferenga que
mapas de boa qualidade poderiam proporcionar melhor experiéncia em analise

espacial para a area da saude. Assim,

[...] os Sistemas de Informagbes Geograficas (SIGs) tém sido apontados
como instrumentos de integragcdo de dados ambientais com dados de
saude, permitindo uma melhor caracterizacdo e mesmo quantificacdo da
exposicado (proximidade a fontes de emissdo de poluentes, presenca de
focos de vetores de doenga) e seus possiveis resultados, os agravos a
saude. (Rojas; Barcelos; Peiter, 1999, p. 28)

Coordenado pela professora Elisa Pinheiro de Freitas, o projeto de analise
espacial dos casos de Covid-19, na macrorregidao de saude de Corumba, envolveu
estudantes de iniciagado cientifica do curso de Geografia do Campus do Pantanal,
que, a partir dos dados fornecidos pela Secretaria Municipal de Saude (2023),
elaboraram mapas de distribuicdo dos casos confirmados, casos recuperados, casos
que foram a O&bito e casos ativos por um periodo de trés anos. A Figura 3
permite-nos ter uma melhor percepcdo das areas geograficas de maior e menor

incidéncia da doenca:
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Figura 3 — Mapa de casos acumulados por bairro em Corumba até 2023
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Apresentadas essas consideracdes iniciais sobre o tema deste TCC, este
trabalho tem como objetivo ressaltar a importancia da geotecnologia, em especial o
uso do Power Bi, como tecnologias e ferramentas de apoio a saude, contribuindo
com mapas, graficos e tabelas para analises de dados espaciais precisos e tomadas

de decisao eficazes no controle da disseminagédo de endemias.

1.1 Objetivo geral

O objetivo geral foi definir as areas de maior e menor incidéncia
epidemioloégica na macrorregidao de saude de Corumba, utilizando técnicas de
analises espaciais e ferramentas de geocodificagdo. Inicialmente, foi importante ter
um conjunto de dados georreferenciados que incluam informacdes sobre casos de
Covid-19 na regido. Com esses dados em méo, pode-se realizar uma analise para

identificar areas com maior concentracdo de casos.

1.2 Objetivos especificos:

a) identificar e definir bairros de maior e menor vulnerabilidade;
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b) desenvolver graficos representativos da distribuigdo e incidéncia
epidemioldgica por bairro;

c) coletar dados e resultados e produzir analise geografica.

1.3 Materiais e métodos

Sob a perspectiva da pesquisa aplicada, cujo objetivo € gerar conhecimento e
acdes praticas para solucionar problemas especificos, este estudo tem o intuito de
compreender a importancia dos Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIGs) em
relacéo aos dados epidemiolégicos.

Tendo esses pressupostos metodoldgicos, a pesquisa direciona-se para os
métodos de pesquisa documental e bibliografica, que, segundo Gil (2008, p. 51),
consistem em analisar e explorar documentos e variaveis que nao receberam
tratamento analitico ou documentos de segunda méo, que, de alguma forma, ja
foram analisados, tais como: relatérios de pesquisa, relatérios de empresas, tabelas
estatisticas, etc.

Dessa forma, as informacdes obtidas deverao ser aferidas e convertidas em
nameros e graficos, seguindo uma abordagem quantitativa, assim como as nogdes e
0s conceitos, que s6 podem ser analisados de maneira subjetiva, em acordo com
uma abordagem qualitativa (Gil, 2008).

Para a pesquisa bibliografica, foram consultados diversos bancos de dados
bibliograficos, incluindo periddicos da Capes, Google Scholar, SciELO, Biblioteca
Digital de Teses e Dissertagcbes. Além disso, foram analisadas outras fontes
bibliograficas, como artigos cientificos, teses, dissertagdes, livros, revistas
académicas e, sobretudo, artigos da Revista Cientifica Espago e Tempo Midiaticos
documentando o periodo epidémico na cidade de Corumba, em Mato Grosso do Sul.

Para a pesquisa documental, realizou-se coleta de dados nos 6rgaos e
instituicbes competentes como portais do Ministério da Saude (s.d.), boletins
epidemioldgicos produzidos pela Secretaria de Estado de Saude de Mato Grosso do
Sul. Também foram utilizados os dados obtidos a partir do projeto de extensao
“Analise Espacial dos Casos da Covid-19 em Corumba e Ladario-MS”, coordenado
pela prof.2 dr.2 Elisa Pinheiro de Freitas e que consiste na coleta, analise e producgao
de mapas e de graficos referentes aos casos da Covid-19 nas cidades de Corumba
e Ladario (Sa, 2023).
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2 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em 11 de marco de 2020, a OMS declarou como pandemia a doenca
Covid-19, causada pelo novo coronavirus (SARS-CoV-2). Segundo a propria OMS,
“[...] pandemia é a disseminagcdo mundial de uma nova doenga e o termo passa a
ser usado quando uma epidemia, surto que afeta uma regido, se espalha por
diferentes continentes com transmissdo sustentada de pessoa para pessoa”
(Fiocruz, 2021, n.p.).

Segundo Sa (2023), a prefeitura de Corumba buscou informar sua populagéo
sobre a evolugao dos casos de Sars-Cov-2 no municipio e os seus desdobramentos
no cotidiano da populagdo utilizando a comunicagdo com 0s municipes por
intermédio de publicagdes diarias do Boletim Epidemiolégico de Corumba.

Com tudo, a partir dos dados e das geotecnologias, apresentaremos formas
de produzir tabelas e graficos, como complemento aos mapas, para proporcionar
analise geografica, qualitativa e quantitativa da Covid-19, a partir dos dados
coletados nos boletins epidemiologicos de Corumba, para explorar melhor os pontos
de incidéncia no ambito municipal e auxiliar no combate ao virus, evidenciando a

importancia das ferramentas de tecnologia geograficas e estatisticas.

2.1 A macrorregiao de saude de Corumba

Segundo Sa (2023), a macrorregido de saude de Corumba € uma das quatro
unidades regionais de saude do estado de Mato Grosso do Sul, estabelecidas pela
Secretaria de Estado de Saude, com o aval do Ministério da Saude, como pode ser

visualizado na Figura 4:
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Figura 4 — Mapa da macrorregido de saude, MS
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A macrorregidao de saude de Corumba, uma das quatro de Mato Grosso do
Sul, visa a organizar e descentralizar a gestdo da saude publica na regido.
Abrangendo Corumba e Ladario, a iniciativa busca planejar redes de atencdo a
saude, com servicos e acdes adequadas a realidade local, além de promover a
gestdo do sistema de saude e fortalecer a autonomia das regides para tomar
decisdes e gerenciar recursos. A macrorregido representa um marco na organizagao
da saude publica no estado, permitindo uma gestdo mais eficiente e concentrada
nas necessidades da populacgao.

Segundo Sa (2023), a rede publica de saude de Ladario € mais simplificada,
principalmente pela dependéncia de infraestrutura fisica, de recursos financeiros e
humanos que possui em relagao as instalagdes existentes em Corumba.

A organizacdo da macrorregiao baseia-se no planejamento de redes de
atencdo a saude, concentradamente na oferta de servicos e acbdes de saude

adequadas a realidade local. A gestdo do sistema de saude busca criar espagos de
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articulagao entre os diferentes gestores e profissionais da saude, além de fortalecer
a autonomia das regides para tomar decisdes e gerenciar os recursos disponiveis.

A macrorregidao de saude de Corumba € um marco na organizagao da saude
publica no estado, possibilitando uma gestdo mais eficiente e eficaz dos recursos,
com atencado as necessidades da populacido local. Apesar dos desafios, como a
necessidade de garantir o acesso universal a saude de qualidade, a macrorregiao
representa um passo importante na busca por um sistema de saude mais justo e

equitativo.

2.2 Geotecnologias

As geotecnologias sdo compostas por solugdes em hardware, software e
peopleware que, juntas, constituem poderosas ferramentas para tomada de
decisdes. Dentre as geotecnologias, podemos destacar: sistemas de informagao
geografica, cartografia digital, sensoriamento remoto, sistema de posicionamento
global e a topografia. Com a evolugao da tecnologia de geoprocessamento e de
softwares graficos, diversos termos surgiram para as varias especialidades. O nome
Sistemas de Informacdo Geografica — ou Geographic Information System (GIS) —
€ muito utilizado e, em muitos casos, € confundido com geoprocessamento. O
geoprocessamento € o conceito mais abrangente e representa qualquer tipo de
processamento de dados georreferenciados quando um SIG ou GIS processa
dados graficos e nao graficos — alfanuméricos — com énfase em analises
espaciais e modelagens de superficies (Burrough, 1987). O geoprocessamento
envolve pelo menos quatro categorias de técnicas relacionadas ao tratamento
da informacao espacial (Rosa, 2005).

Para analisar os dados e gerar tabelas e graficos analiticos, utilizamos a
ferramenta Power Bl, que € uma ferramenta da Microsoft criada para analise de
negocios, que permite visualizar e analisar dados de forma interativa, podendo se
conectar a uma ampla variedade de fontes de dados, como bancos de dados,
arquivo em Excel, servicos on-line e muito mais, para criar relatérios e painéis
dindmicos. A ferramenta também oferece recursos geotecnolégicos avangados para
visualizagdo de dados, como graficos, tabelas e mapas, ajudando as organizagdes a
tomarem decisbes orientadas por dados. Na Figura 5 e na Figura 6 pode ser

observada a interface do aplicativo utilizado para geracao de graficos e tabelas:
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Figura 5 — Imagem ilustrativa do software Power Bi
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Figura 6 — Imagem ilustrativa do Power Bl
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2.3 Analise exploratéria de dados para saude: padronizacao e limpeza dos
dados
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A Estatistica é uma parte da Matematica Aplicada que fornece métodos para
a coleta, organizacgao, apresentagao, descricao, analise e interpretacdo de dados e
para a utilizagao deles na tomada de decisbes (Crespo, 2002).

A analise exploratoria de dados é uma etapa crucial na jornada de transformar
dados brutos em informagdes valiosas para a saude. O objetivo central é
compreender a estrutura da base de dados, identificar padrdes e inconsisténcias e
preparar os dados para analises mais complexas.

Trabalhando com a tabela fornecida pela Secretaria Municipal de Saude
(2023) do municipio de Corumba, observou-se que a coluna “Bairro” na Figura 7
abaixo destacou-se como um ponto de atengao, com a presenca de diversos erros
que poderiam comprometer a precisao e confiabilidade dos relatorios e visualizagdes

no Power BI.

Figura 7 — Inconsisténcias encontradas nos dados do boletim epidemioldgico
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Fonte: Secretaria Municipal de Saude (2023)

Para iniciar a analise exploratéria, foram realizadas algumas etapas, que

veremos a seguir.
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2.3.1 Deteccao de inconsisténcias

Uma analise minuciosa dos dados do boletim epidemiolégico revelou a
presenca de diversos erros, como:

a) inconsisténcias na grafia dos nomes dos bairros;

b) presenca de caracteres especiais e acentos;

C) espacgos inconsistentes;

d) abreviagdes e nomenclaturas ndo padronizadas.

2.3.2 Pré-processamento de dados para corre¢ao de erros

Utilizamos a ferramenta Power Query no Power Bl para realizar o
pré-processamento dos dados, de forma eficiente, devido a sua flexibilidade e aos
recursos avangados para manipulacao de dados.

As seguintes técnicas foram aplicadas:

a) remogao de acentos e caracteres especiais;

b) conversao para caixa baixa;

c) padronizagao da grafia dos nomes dos bairros;

d) correcao de espagamentos inconsistentes;

e) remogao de abreviagdes € nomenclaturas ndo padronizadas.

O pré-processamento de dados na coluna “Bairro” foi fundamental para
garantir a qualidade da analise exploratéria no Power Bl. Com a padronizagao e
limpeza dos dados, foi possivel:

a) eliminar erros que poderiam comprometer a precisao dos resultados;

b) facilitar a leitura e interpretagdo dos dados;

c) assegurar a confiabilidade das visualizagbes e relatoérios.

As colunas em questdo demonstram a necessidade de pré-processamento
dos dados antes da insercdo na ferramenta de analise Power BIl. Essa etapa é
fundamental para garantir a qualidade dos dados e obter resultados mais precisos.

O tratamento dos dados foi realizado em trés etapas, que veremos a seguir.

2.3.2.1 Padronizag&o:

a) normalizac&o da fonte: todos os dados foram convertidos para a mesma
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fonte, garantindo uniformidade na visualizacao e analise;

b) espagamento: remogao de espagamentos inconsistentes, assegurando
uniformidade na leitura dos dados;

c) nomenclatura: padronizagdo dos nomes dos bairros relevantes, facilitando
a identificacdo e comparacao;

d) remogao de caracteres especiais: eliminagao de acentos e outros
caracteres especiais, como virgulas e pontos, para evitar erros na analise;

€) conversao para caixa baixa: conversao de todas as letras para caixa baixa,

facilitando a comparagéo e o agrupamento de dados.

2.3.2.2 Definigdo de bairros e regibes para analise:

a) definir os nomes dos bairros e regides para uma analise mais concisa e
precisa;

b) selegao dos bairros relevantes para a analise de 35 regides foram
consideradas, incluindo: Aeroporto; Arthur Marinho; Beira Rio; Borrowsky;
Centro; Centro América; Cravo Vermelho; Cristo Redentor; Dom
Bosco; Flamboyant; Generoso; Guaicurus; Guana; Guanabara; Guarani;
Guatos; Industrial; Jardim dos Estados; Jardinzinho; Jatobazinho;
Kadweus; Loteamento Pantanal; Maria Leite; Nova Corumba; Nossa
Senhora de Fatima; Padre Ernesto Sassida; Piuva Popular Nova; Popular
Velha; Porto Geral; Previsul; Primavera; Santo Antonio; Universitario; Vila

Mamona; Vitéria Régia; Zona Rural.

2.3.2.3 Agrupamento de bairros com numeragao:

a) Guanall, 11, 1lI;

b) Cravo Vermelho |, 11, 1lI.

Sendo que os assentamentos e pequenos povoados foram considerados
como “Zona Rural” e o bairros com numeracdo — ex.. Guana |, Il, lll — foram
agrupados em um unico bairro. Os beneficios foram: uma maior clareza e precisao
na comunicagao dos resultados da analise; facilidade na comparacao de dados

entre diferentes regides; e melhor compreensao da distribuicdo espacial dos dados.
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2.3.3 Resultados

A Figura 8 ilustra os resultados do pré-processamento, evidenciando a
padronizacao e limpeza dos dados. Essa etapa garante a qualidade dos dados e
facilita a analise no Power BI, permitindo a obtenc&do de resultados mais precisos e
confiaveis.

O pré-processamento de dados € uma etapa crucial para garantir a qualidade
da analise no Power Bl. Pela padronizagao e limpeza dos dados, € possivel obter

resultados mais precisos e confiaveis, além de facilitar a leitura e interpretacdo dos

dados.
Figura 8 — Padronizacéo dos dados do boletim epidemiolégico
A B C 4» E F G H I J K -
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Fonte: Secretaria Municipal de Saude (2023)

Durante o tratamento, identificamos e corrigimos inconsisténcias nos dados

das colunas “Bairro” e “Idade”.
2.3.3.1 Coluna “Bairro”

Substituimos valores compostos apenas por numeros ou caracteres sem
significado por “Nao Informado”:
a) inconsisténcia: encontramos valores como “12345”, “ABC”, etc., que nao
representam um bairro real;
b) solugao: substituimos esses valores por “Nao Informado”, indicando que

a informacao nao foi fornecida.

2.3.3.2 Coluna “Idade”

Corrigimos valores inconsistentes e os substituimos por “Em branco”.
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Essas alteragbes visam a garantir a qualidade dos dados e aumentar a
precisao da estimativa da faixa etaria:
a) inconsisténcia: havia valores inconsistentes, como “0”, “-1”, datas no futuro,
etc., que nao representam a idade real da pessoa;
b) solugao: corrigimos esses valores e os substituimos por “Em branco”,

quando a informacgao nao pbde ser recuperada.

2.3.4 Impacto das alteragdes:

a) a qualidade dos dados da coluna “Bairro” foi aprimorada, com informagdes
mais precisas sobre a localizagdo das pessoas;

b) a estimativa da faixa etaria na coluna “ldade” ficou mais préxima da
realidade, com a eliminagao de valores inconsistentes.

A padronizacéo e definicdo dos nomes dos bairros e regides permitem uma

analise mais concisa e precisa dos dados.

2.4 Construcao dos painéis e graficos

Com o objetivo de identificar areas de maior e menor incidéncia da Covid-19
por bairro em Corumbd, seguiremos os seguintes passos para construgdo dos
painéis no Power BI.

a) selecéo e organizagao de dados;

b) importagédo da tabela para o Power BI,

c) criacao de dois painéis dinamicos:

— painel 1: casos confirmados (Grafico 1);
— painel 2: casos confirmados vs. 6bitos (Grafico 2);

d) filtragem e visualizagdo dos bairros de maior incidéncia.

2.4.1 Painel 1 — Casos confirmados (Grafico 1):

a) tipo de grafico: grafico de colunas;
b) eixos:
— eixo X: bairros;

— eixo Y: numero de casos confirmados;



c) filtros:
— periodo de tempo (data de inicio e fim);
— faixa etaria;
— SEexo;
d) funcionalidades:
— visualizagao dos bairros de maior incidéncia;
— comparacao da incidéncia entre diferentes periodos e grupos

populacionais.

2.4.2 Painel 2 — Casos confirmados vs. 6bitos (Grafico 2):

a) tipo de grafico: grafico de dispersao;
b) eixos:
— eixo X: numero de casos confirmados;
— eixo Y: numero de 6bitos;
c) filtros: periodo de tempo (data de inicio e fim);
d) funcionalidades:
— visualizagao da relagao entre casos confirmados e 6bitos;

— identificacdo de areas com maior taxa de mortalidade.

2.4.3 Beneficios:

a) analise espacial detalhada:
— permite a identificacdo de areas de maior risco para a Covid-19;
— auxilia no direcionamento de recursos e a¢des de combate a pandemia;
b) tomada de decisbes estratégicas: informagdes precisas para embasar
decisdes sobre politicas publicas e acdes de saude;
¢) monitoramento da situagdo: acompanhamento da evolu¢do da pandemia

ao longo do tempo.
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2.4 .4 Graficos interativos

A seguir, apresentam-se o Grafico 1, com o painel de andlise dos casos
confirmados de Covid-19, e o Grafico 2, que serve para analise dos casos obtidos.

Grafico 1 — Painel para analise dos casos confirmados
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Fonte: Secretaria Municipal de Saude (2023)

Grafico 2 — Painel para analise dos casos de 6bitos
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2.4.5 Visao abrangente e detalhada da evolugédo da pandemia
Os graficos interativos podem assumir um papel crucial na analise da
Covid-19 em Corumba, proporcionando uma visdo abrangente e aprofundada da

evolucdo da pandemia.

Mapa de Corumba gerado a partir da ferramenta Power Bl
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Fonte: Secretaria Municipal de Saude (2023)

Assim como os paineis o0 mapa gerado pelo power bi é totalmente dindmico ao passar o
mouse sobre as Bolhas ele mostra a quantidade de casos confirmados em cada regiao, e
acompanha os filtros de bairros. circulos como mais de uma cor representam que o local
possui mais de um bairro. na legenda. para representar o mapa foi necessario coletar dados
de latitude e longitude de cada bairro e para isso foi utilizado a carta grafica do municipio de
corumba disponibilizada pela departamento de geoprocessamento em 2017 com as
definicdes de cada bairro.

2.4.5.1 Gréfico de linha:

a) analise da tendéncia temporal: permite acompanhar a trajetéria da doenga

ao longo do tempo, identificando periodos de alta e baixa incidéncia;
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b) identificacdo do pico de casos: janeiro de 2022 destaca-se como o apice da
pandemia, com aproximadamente 2.800 habitantes infectados;

¢) monitoramento de multiplas variaveis: possibilidade de analisar
simultaneamente diferentes indicadores, como casos confirmados, obitos,
internacdes e outros dados relevantes;

d) filtragem personalizada: permite a analise de dados especificos por
periodo, bairro, faixa etaria, sexo e outros critérios relevantes para a

investigacao.

2.4.5.2 Gréfico de tornado:

a) visualizacao detalhada da distribuicdo por faixa etaria: ideal para visualizar
a proporc¢ao de casos em diferentes faixas etarias, fornecendo insights
sobre 0s grupos mais impactados pela doenga;

b) calculo automatico da faixa etaria: criagdo de uma nova coluna na tabela
com base na coluna “ldade”, utilizando regras pré-definidas para cada faixa
etaria;

c) exemplificacdo da regra: se “ldade” for menor que 15, a faixa etaria sera
“Até 14 anos”. Regras semelhantes podem ser definidas para outras faixas

etarias de acordo com a necessidade da analise;

d) utilizagéo de cores distintivas: facilita a visualizagao e comparagao da
distribuicao por faixa etaria, permitindo uma rapida compreensao dos
dados;

e) analise de vulnerabilidade: identificacdo dos grupos etarios mais

suscetiveis a Covid-19, direcionando ac¢des de protecao e tratamento.

2.4.5.3 Ampliagéo das possibilidades analiticas:

a) comparagao entre grupos: permite comparar a incidéncia da Covid-19 por
sexo, faixa etaria, idade, bairro e outros fatores, fornecendo insights sobre
as diferentes dindmicas da pandemia;

b) analise espacial integrada: a analise espacial pode ser combinada com os
graficos interativos para identificar areas de maior risco de contagio e

direcionar agdes de combate a doenca;



¢) monitoramento continuo e adaptagao estratégica: o monitoramento

constante da situagao com graficos interativos permite a identificacao
de mudangas nos padroes da pandemia e a adaptacao das medidas de

controle de forma estratégica.

2.4.5.4 Comunicacgdo clara e eficaz dos resultados:

a) apresentacgao visual acessivel: a utilizacao de graficos facilita a

compreensao dos dados por diferentes publicos, incluindo autoridades,

profissionais da saude e a comunidade em geral;

b) divulgagdo ampla e transparente: a divulgagao dos resultados da analise
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de forma clara e acessivel contribui para a conscientizagéo da populagao e

0 engajamento na luta contra a Covid-19.

2.4.6 Conclusao

Os graficos interativos configuram-se como ferramentas poderosas para a

analise da Covid-19 em Corumba. Por meio da analise de tendéncia temporal, de

distribuicdo por faixa etaria (Figura 9) e de comparagao entre diferentes grupos, é

possivel obter insights valiosos sobre a evolugdo da pandemia, 0s grupos mais

vulneraveis e as areas de maior risco. A utilizacdo de diferentes tipos de graficos, a

combinagdo com outras ferramentas e a comunicagédo clara dos resultados séo

essenciais para embasar decisdes eficazes no combate a Covid-19 e proteger a

saude da populacgao.
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Figura 9 — Nova coluna para faixa etaria
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Fonte: Secretaria Municipal de Saude (2023)

2.4.7 Resultados:

a) painéis interativos;

b) permitem a visualizagdo e comparagéo de dados sobre a Covid-19 em
Corumba;

d) facilitam a identificacéo de areas de maior risco;

e) fornecem insights para a tomada de decisbes estratégicas.

2.4.8 Analise geografica dos graficos

Para compreender melhor a disseminagao do virus em Corumba, é essencial
analisar os graficos e tabelas que apresentam dados sobre os casos confirmados de
Covid-19. Se a maioria dos casos confirmados atingiu os corumbaenses na faixa
etaria de 35 a 44 anos, isso sugere que essa faixa etaria pode estar mais exposta ao
virus ou que ha uma maior transmissao entre pessoas dessa faixa etaria.

Ao fazer o comparativo com relacdo aos Obitos nessa faixa etaria,
representado pelo Grafico 3, € possivel avaliar se essa faixa etaria também
apresenta uma maior taxa de mortalidade em relagao as outras faixas etarias. Isso
pode indicar se os individuos nessa faixa etaria tém maior risco de desenvolverem
complicagcdes graves da doencga.

Analisando esses dados em conjunto, € possivel obter uma visdo mais
completa da situagdo em Corumba e auxiliar na elaboragdo de estratégias mais
eficazes para o combate a Covid-19, como medidas de protegcdo especificas para

essa faixa etaria ou campanhas de conscientizag¢ao direcionadas.

Grafico 3 — Obitos por sexo e por idade
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Fonte: Secretaria Municipal de Saude (2023)

34

Podemos observar que a maior parte dos infectados que chegam a obito

possui a idade acima de 50 anos. No Grafico 4, podemos interpretar que em maio de

2021 foi quando ocorreram mais 6bitos, e em janeiro de 2022 a cidade de Corumba

teve o maior indice de casos confirmados e, em sequéncia, observamos a taxa de

mortalidade abaixando junto ao numero de casos.

Grafico 4 — Comparativo entre casos confirmados e ébitos por més e ano

Obitos por més/Ano
@ Obitos —Quantidade de Casos

2 Mmil

o) PN,
e P o s R s 0 s 3
\?5‘ Q@\ \?‘\\ ?5,«. ,\a\ \e.;\. \\} e o C)em 0\,‘ O‘ﬂ‘ w;\ Qe “\3\‘ ?ﬁ. REI I et i

Fonte: Secretaria Municipal de Saude (2023)

No Grafico 5 abaixo, demonstramos o mapa da incidéncia mensal de casos

de Covid-19 no ano de 2021 para, a seguir, no Grafico 6, mostrar a incidéncia

mensal ocorrida no ano de 2022:

Grafico 5 — Mapa de calor da incidéncia de casos por bairro no ano de 2021
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Grafico 6 — Mapa de calor da incidéncia de casos por bairro no ano de 2022

Fonte: Secretaria Municipal de Saude (2023)
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2.5 Analise detalhada dos bairros com maior incidéncia de Covid-19 em

Coru

Fonte: Secretaria Municipal de Saude (2023)
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O mapa de calor permite-nos visualizar a distribuicdo espacial dos casos

confirmados de Covid-19 em Corumba, destacando os bairros com maior incidéncia.

2.5.1 Mapa de calor e identificagao dos bairros:

a) Aeroporto: numero elevado de casos, possivelmente relacionado a

b) Centro: maior indice de casos, provavelmente devido a:

presenca de:

— comeércio informal boliviano;

— feiras livres, especialmente a maior feira da cidade, localizada no Centro;

— populacao flutuante em razao do aeroporto internacional;

— alta concentragcao de comércio e empresas, incluindo multinacionais;
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— grande fluxo de pessoas em razdo das atividades comerciais e de
Servicos.

— presenca de feiras livres, como a maior feira da cidade, que atrai grande
numero de pessoas;

c) Dom Bosco: incidéncia alta de casos, possivelmente associada a:

— alta densidade populacional;

— presenca de areas com infraestrutura precaria e acesso limitado a
servigos basicos;

— dificuldades na implementacao de medidas de distanciamento social.

2.5.2 Relacéo entre bairros e fatores de risco

A anadlise espacial, combinada com dados socioecondmicos e de saude,
permite identificar os fatores que contribuem para a alta incidéncia da Covid-19 nos
bairros mencionados:

a) Aeroporto:

— comeércio informal boliviano: possibilidade de maior circulagao do virus
devido a alta rotatividade de pessoas e a falta de medidas de controle;

— feiras livres: ambiente propicio para a proliferacéo do virus devido a
aglomeracao de pessoas e a dificuldade de manter o distanciamento
social;

— populagao flutuante: aumento do risco de introducéo do virus em
diferentes regioes;

b) Centro:

— aglomeragéao de pessoas: alto fluxo de pessoas em areas comerciais e
de servicos facilita a transmissao do virus;

— falta de infraestrutura adequada: dificulta a implementacéo de medidas
de higiene e distanciamento social,

— condi¢des socioecondmicas precarias: maior vulnerabilidade a doenca
devido a falta de acesso a servigcos de saude e a dificuldade de
isolamento social,

c) Dom Bosco:

— alta densidade populacional: facilita a disseminag¢ao do virus em

ambientes fechados e com pouco espaco;
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— precariedade da infraestrutura: dificulta o acesso a agua potavel e ao
saneamento basico, medidas essenciais para prevenir a doenga;

— dificuldades na implementacado de medidas de controle: falta de
informacé&o, acesso a internet e a recursos financeiros podem dificultar o

cumprimento das medidas de distanciamento social.

2.5.3 Consideragdes importantes:

a) a analise espacial é apenas uma ferramenta para identificar areas de risco;

b) é necessario realizar estudos complementares para confirmar os fatores de

risco e propor medidas de intervengao eficazes;

c) as acdes de combate a Covid-19 devem ser direcionadas para as areas de

maior risco, considerando os fatores especificos de cada local.

A andlise espacial dos casos de Covid-19 em Corumba revela que os bairros
Aeroporto, Centro e Dom Bosco apresentam os maiores indices de incidéncia. A
investigacao dos fatores de risco indica que a aglomeracado de pessoas, a falta de
infraestrutura adequada e as condigdes socioecondémicas precarias contribuem para
a alta transmissibilidade do virus nesses locais. Acbes de combate a Covid-19
devem ser direcionadas para essas areas, considerando os fatores especificos de

cada local.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A geotecnologia desempenha um papel fundamental na analise espacial,
especialmente em contextos como a pandemia de Covid-19. Esta tecnologia permite
aos analistas visualizar a distribuigdo dos dados em mapas e graficos, identificar
correlagcdes entre variaveis espaciais e utilizar ferramentas estatisticas para
quantificar e explicar essas relagdes. No estudo de caso sobre a evolugdo da
Covid-19 em Corumba, a geotecnologia foi empregada para identificar areas de
maior risco, compreender a dindmica da propagagao do virus e avaliar o impacto das
medidas de controle. Ao integrar dados demograficos, socioecondmicos e de saude
com a analise espacial, a geotecnologia fornece insights valiosos para tomada de

decisdes, formulagao de politicas publicas e conscientizagao da populacéao.
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Em resumo, a geotecnologia é uma ferramenta poderosa na luta contra a
Covid-19. Ao permitir a analise detalhada da distribuicdo espacial da doenca, ela
ajuda a identificar areas de maior risco, compreender como o virus se propaga e
avaliar a eficacia das medidas de controle. Esses insights sdo essenciais para
direcionar recursos de forma estratégica, formular politicas publicas eficazes e
aumentar a conscientizagdo da populacdo sobre a importdncia das medidas de
prevencao. Assim, a geotecnologia desempenha um papel crucial na analise e no
combate a pandemia, contribuindo para a tomada de decisbes mais informadas e

muito mais eficazes.
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