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RESUMO

A criacao de Unidades de Conservacdo (UCs) € uma das principais ferramentas
para preservar a biodiversidade e os servicos ambientais no Brasil, pais que se
destaca mundialmente por sua rica diversidade natural. Este estudo avaliou a
eficacia conservacional da RPPN Dona Aracy, localizada entre os biomas Cerrado
e Pantanal, por meio de uma analise multitemporal da cobertura vegetal nos anos
de 2020 e 2024. Para a analise, foram utilizadas imagens de satélite da misséo
Landsat-8 OLI, com resolucéo espacial de 30 metros. O indice de Vegetagdo por
Diferenca Normalizada (NDVI) foi calculado a partir das bandas do infravermelho
proximo (NIR) e do vermelho (RED), utilizando o software QGIS (QGIS
Development Team, 2024). O NDVI permitiu identificar diferentes classes de
cobertura do solo, como agua, solo exposto, vegetacdo rasteira e vegetacao
arbérea. A andlise comparou as mudancas dentro da RPPN e em sua zona de
amortecimento, delimitada em um raio de 10km ao redor da area protegida. Os
resultados mostraram que, entre 2020 e 2024, a &rea interna da RPPN e seu
entorno apresentaram diminui¢ao significativa de indicacado de vegetacao rasteira
e arbérea e aumento de solo exposto, além de apresentar grandes areas de
incéndio, indicando supressao vegetal proveniente de incéndio no entorno dos
limites da unidade. Esses resultados destacam a importancia das UCs para a
recuperacéo da vegetacao nativa e para a manutencao da biomassa, mesmo diante
de pressbes externas. O uso de geotecnologias, como o NDVI, mostrou-se
fundamental para monitorar a dindmica da vegetacdo e avaliar a eficiéncia das
UCs. Assim, este estudo reforca a relevancia da RPPN Dona Aracy como
instrumento de conservacdo ambiental e destaca a necessidade de protecéo
adicional em sua zona de amortecimento para assegurar a preservagao de
ecossistemas vitais.

Palavras-Chave: Unidade de Conservacgao; Pantanal; Landsat



ABSTRACT

The creation of Conservation Units (CUs) is one of the main tools for preserving
biodiversity and environmental services in Brazil, a country renowned for its rich
natural diversity. This study assessed the conservation effectiveness of the RPPN
Dona Aracy, located between the Cerrado and Pantanal biomes, through a
multitemporal analysis of vegetation cover in 2020 and 2024. Satellite images from
the Landsat-8 OLI mission, with a spatial resolution of 30 meters, were used. The
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was calculated based on near-
infrared (NIR) and red (RED) spectral bands using QGIS software (QGIS
Development Team, 2024). The NDVI enabled the identification of distinct land
cover classes, such as water, exposed soil, herbaceous vegetation, and arboreal
vegetation. The analysis compared changes within the RPPN and its 10 km buffer
zone. The results revealed that between 2020 and 2024, the internal area of the
RPPN and its surroundings experienced a significant decrease in indicators of
understory and tree vegetation, along with an increase in exposed soil, as well as
large areas affected by fires, indicating vegetation suppression caused by fires
around the boundaries of the protected area. These findings underscore the
importance of CUs in promoting native vegetation recovery and biomass
maintenance, even under external pressures. The use of geotechnologies, such as
NDVI, proved essential for monitoring vegetation dynamics and evaluating CU
effectiveness. This study reinforces the relevance of the RPPN Dona Aracy as a
conservation tool and emphasizes the need for additional protection measures in its
buffer zone to safeguard vital ecosystems.

Keywords: Conservation Unit; Pantanal; Landsat



1. INTRODUCAO

O territério brasileiro abriga uma rica diversidade de seres vivos distribuidos em
varios biomas, mas enfrenta degradacéo e conversdo de sua biota em funcéo de
atividades econdmicas e de infraestrutura (Drummond et al., 2010). A criacdo de
Unidades de Conservacdo (UCs) garante a sobrevivéncia de espacos onde a
biodiversidade e a evolugcdo bioldgica ocorrem sem interferéncias humanas
significativas (Padua, 1997).

O Pantanal € um complexo de ecossistemas localizado no extremo oeste do
Brasil, abrangendo areas dos Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.
Atividades humanas de curto e longo prazo contribuiram para o aumento da
frequéncia de incéndios no Pantanal, como o desmatamento, o uso inadequado do
fogo, a falta de estratégias apropriadas de manejo da paisagem e o crescimento da
demanda pelo fogo como ferramenta de gestdo (Tomas et al., 2021). Como
signatério da Convencéo sobre Diversidade Bioldgica e das Metas de Aichi, o Brasil
assumiu o compromisso de proteger, até 2020, pelo menos 17% de cada um de
seus biomas terrestres (Brasil, 2017) porém atualmente, apenas 5% do territorio do
Pantanal esta protegido por Unidades de Conservacéao.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, uma das categorias de
Unidades de Conservacao sdo as Reservas Particulares do Patrimonio Natural
(RPPNSs), areas privadas de uso sustentavel declaradas voluntariamente por seus
proprietarios (Brasil, 2012). Nessas unidades, é permitido realizar atividades
voltadas a conservacdo da biodiversidade local, além de visitas com fins
educacionais, pesquisas cientificas, visitagdo publica com finalidade turistica,
recreativa e educacional (Sarcinelli et al., 2014).

Para acompanhar a eficiéncia das unidades de conservacéo, utilizam-se
geotecnologias, como o Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG) e o
sensoriamento remoto (SR), que permitem o monitoramento de grandes areas com
imagens de satélite, otimizando a fiscalizacdo e reduzindo os custos operacionais
(Alvarenga Neto, 2009).

O indice de vegetacao por diferenca normalizada (NDVI) se trata de um dos
exemplos de geotecnologias que auxiliam no monitoramento ambiental, utiliza
operacbes matematicas entre bandas espectrais de imagens de satélite para

realcar areas vegetadas, permitindo mensurar quantitativa e qualitativamente as



mudancas na cobertura do solo (Melo et al., 2011; Paranhos Filho et al., 2021). No
Pantanal, o NDVI é fundamental para monitorar como a vegetacdo responde
durante os periodos de seca e enchentes (Gu et al., 2008; Alves et al., 2020).

O mapeamento da cobertura do solo é crucial para avaliar a eficacia das
Unidades de Conservacgdo, pois o uso inadequado do solo pode causar sérios
danos ambientais, afetando tanto a integridade do solo quanto a qualidade da agua
(Silva, 2004). A analise do uso e cobertura do solo possibilita um planejamento e
gestdo mais racional e organizado das areas ocupadas, além de permitir o
monitoramento e a avaliagdo das zonas de vegetacédo nativa (Paniago et al., 2019).
Logo, é fundamental adotar estratégias para preservar essas areas pois, embora o
Pantanal e o Cerrado apresentem diferencas, existe a importancia de uma gestao
ambiental integrada que envolva comunidades locais na conservagao da
biodiversidade.

Nesse contexto, a Unidade de Conservacdo RPPN Dona Aracy foi registrada
pelo IBAMA/MMA e oficialmente instituida como RPPN — Reserva Particular do
Patriménio Natural — por meio da Portaria n® 35, publicada no Diario Oficial da
Unido em 10 de marco de 2004, protegendo uma é&rea de 5.603,20 hectares
(IMASUL, 2024).

Em 2020, o Pantanal brasileiro enfrentou o maior incéndio de sua historia
desde o inicio do monitoramento de focos de calor na regido (Garcia et al., 2021).
As chamas devastaram cerca de 40.000 km2 do bioma, marcando um dos episodios
mais graves ja registrados no local (Libonati et al. 2020). As principais causas
desses incéndios de alta intensidade decorrem de uma combinacéo de atividades
humanas e mudancas climaticas (Leal Filho et al., Marques et al., 2021). As rapidas
alteracdes no uso e na cobertura do solo (Martins et al., 2024), juntamente com
projecdes climaticas que indicam um bioma mais quente (Libonati et al. 2022),
sugerem uma maior probabilidade de que ambientes florestais continuem
vulneraveis a incéndios de alta intensidade no futuro.

Este estudo, realizado entre 2020 e 2024, visou analisar a eficacia da RPPN
Dona Aracy diante do cenario de incéndios de grande escala no Pantanal nestes
periodos. A unidade de conservacdo € notavel por sua localizacdo na zona de

transicdo entre o Cerrado e o Pantanal, ressaltando sua relevancia ambiental.



2. OBJETIVO

Avaliar a eficacia da Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Dona
Aracy através da analise multitemporal da cobertura vegetal ao longo dos anos de

2020 a 2024, a fim de localizar possiveis impactos incendiarios.



3. AREA DE ESTUDO

A RPPN Dona Aracy foi criada no ano de 2004. Esta localizada entre os
municipios de Aquidauana e Miranda, no Mato Grosso do Sul (Figura 1). A reserva
foi selecionada para este estudo por ser a Unica RPPN localizada na area de
transicdo entre o Pantanal e o Cerrado, caracterizando-se como uma zona de
tensd@o ecoldgica (ecétono), onde ocorre uma mistura de espécies vegetais das

duas regioes.

Figura 1 - Mapa de localizacdo da RPPN Dona Aracy, entre os biomas Cerrado e Pantanal.
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A reserva ocupa uma area de 5.614,18 hectares, dos quais 2.307,02
hectares estdo localizados no Cerrado e 3.307,16 hectares fazem parte do
Pantanal Integrada a propriedade Estancia Caiman, a area é utilizada para
atividades de pecuaria e ecoturismo, além de abrigar iniciativas ambientais como o
Projeto Arara-Azul e o Projeto Papagaio-Verdadeiro. Segundo registros da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), a reserva situa-se na Bacia do Paraguai,
especificamente na sub-bacia do Alto Paraguai.

Originaria do desmembramento da tradicional Miranda Estancia, a fazenda
Caiman, onde se encontra a RPPN, tem cerca de 53 mil hectares e abriga uma
pousada (ICMBio, 2022).



3.1. Pantanal

O Pantanal é reconhecido como uma das maiores areas Umidas continuas
do mundo, sendo o complexo de menor extensao territorial no Brasil, com
aproximadamente 150.355 km?2 e ocupando 1,76% do territério nacional (IBGE,
2004). Apresenta indice pluviométrico de 1.110mm ao ano e clima quente na maior
parte do ano, com temperatura média anual de 24°C, alcancando até 33°C no veréo
e cerca de 16°C no inverno, enquanto a umidade relativa do ar varia de
aproximadamente 50% no inverno a 75% no verdo, sendo este bioma uma planicie
aluvial influenciada pelos rios que drenam a Bacia do Alto Paraguai (Da Cunha et
al., 2024).

A planicie pantaneira € uma zona de convergéncia influenciada por cinco
ecorregibes: Cerrado, Chaco, Mata Atlantica, Floresta Chiquitano e Floresta
Amazonica. Sendo considerado uma area prioritaria para servicos ecossistémicos,
biodiversidade e modos de vida adaptados as suas condi¢des ecoldgicas (Bolzan
et al., 2022; Tomas et al., 2019).

Sendo o Pantanal uma das maiores areas alagaveis do mundo, sua
relevancia ecoldgica deve-se, entre outros fatores, as caracteristicas
geomorfolégicas da regido, que regulam o regime de inundagfes, processo que
promove a formacéo de diversos habitats e nichos ecolégicos, contribuindo para a

rica biodiversidade local (Mercante et al., 2009).
3.2. Cerrado

Sendo o bioma Cerrado o segundo maior do Brasil, cobrindo cerca de
2.036.448 kmz2, equivalente a 22% do territorio nacional, se estende por varios
estados do Brasil central (Brasil, 2018). Bioma de clima tropical semi-umido, com
precipitacdo variando em média de 750 a 2.000 mm por ano, embora na maior parte
do ano ocorram chuvas entre 1.100 e 1.600 mm (ICMBio, 2018).

Apresentando duas estacfes bem definidas, ou seja, verdes quentes e
chuvosos e invernos secos, com a ocorréncia dos chamados veranicos durante a
estacdo chuvosa, caracterizados por periodos de auséncia de chuva (Ribeiro.;
Walter, 1998). Essa area desempenha um papel crucial na recarga hidrica do pais,
pois abriga as nascentes de rios significativos, beneficiando oito das doze principais

bacias hidrograficas nacionais (Bandeira & Campos, 2018).



4. MATERIAIS E METODOS
4.1. Base de Dados

Foram utilizadas imagens de satélite do Landsat 8 OLI, Collection 2, Level
2, oOrbita/ponto 226/074, com resolucdo espacial de 30 metros. As imagens de
processamento Level 2 ja incluem correcdes para corrigir interferéncias
atmosféricas (USGS, 2020/2024). Foram selecionadas duas imagens, referentes
aos anos de 2020 e 2024, a fim de dar continuidade em uma analise multitemporal
feita anteriormente para os anos de 2003 e 2017, tendo esta indicado a eficacia da
RPPN considerando analise de cobertura vegetal antes da criacdo da Unidade de
Conservacdo em comparacao com 13 anos depois (Bastos et al., 2020). Assim,
para esta analise, foi escolhida uma imagem que representa as caracteristicas da
area e de seu entorno nos anos recentes, refletindo o estado atual de preservagéo
da Reserva e possiveis impactos dos extensos incéndios ocorridos no Pantanal
nos anos referentes.

As imagens selecionadas foram capturadas em 4 de agosto de 2020 e 31
de agosto de 2024 e um dos critérios de selecdo foi a auséncia de nuvens sobre a
RPPN e seu entorno. A selecdo das datas das imagens para a analise considerou
a estacao climatica da regido, escolhendo o periodo de seca. Isso ocorre porque,
durante a estacdo chuvosa, a supersaturacado do solo resultante de enchentes e
chuvas intensas pode interferir nos resultados das analises das imagens. (Silva et
al., 2008). Além disso, no periodo de seca ha maior diferenciacdo do NDVI entre
as fitofisionomias, considerando que em periodos chuvosos ha uma tendéncia a
saturacao.

Para o processamento das imagens, foram utilizadas as bandas de 5
(Infravermelho préximo), 6 (Infravermelho de ondas curtas 1), 4 (Vermelho) e 7
(Infravermelho de ondas curtas 2), 6 (Infravermelho de ondas curtas 1), 3 (Verde),
gue foram combinadas em camadas raster no QGIS 3.34.11 (QGIS Development
Team, 2024). A camada raster foi salva na projecdo UTM 21S - EPSG: 31981, com
datum SIRGAS 2000.

Posteriormente, foi realizada uma composicdo em falsa cor 564, essa
composicao permitiu a fotointerpretacdo, o que possibilitou a coleta de amostras.
Além disso, para ampliar a andlise, foi utilizada outra composicéo, a 763, para o

ano de 2024, escolha justificada pela necessidade de identificar areas de



gueimadas. A partir dessas imagens, foi feito um recorte da area da RPPN de
perimetro obtido pelo Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental
(SISLA), e calculou-se o NDVI para cada imagem dos anos de 2020 e 2024, usando
a calculadora raster do QGIS 3.34.11 (QGIS.org, 2024). A area ao redor foi
delimitada com base nos limites da érbita/ponto 226/074, e amostras dentro desse
limite foram usadas para calcular o NDVI nas duas datas.

A partir da fotointerpretacdo da composicdo gerada pela mesclagem de
bandas em falsa-cor RGB 564, foram coletadas as amostras vetoriais
correspondentes a cada classe com base no arquivo ‘Areas de Treinamento’
(Dualibi et al., 2022) e ‘Tutorial NDVI’ (Paranhos et al, 2004).

4.2. indice de Vegetacgdo por Diferenca Normalizada  (NDVI)

O Indice de Vegetagdo da Diferenca Normalizada (Normalized Difference
Vegetation Index - NDVI) é representado pelo calculo da diferenca entre as

reflectancias das bandas, conforme a equacao 1 (Rouse et al., 1973).

__ (NIR-R) .
NDVI = (NIRTR) (Equacdo 1)

O NDVI é calculado a partir da reflectancia no infravermelho préximo (NIR) e no
vermelho (R), ele € um indicador do vigor da vegetacdo e da densidade de
cobertura verde, com valores que variam de -1 a 1 e valores mais elevados indicam
vegetacdo mais vigorosa, enquanto valores proximos a -1 sinalizam auséncia de
vegetacdo e a presenca de corpos hidricos. (Rouse et al., 1973). Para alvos
terrestres, o NDVI varia entre um limite inferior préximo de zero (0) e um limite
superior em torno de 0,80, essa métrica € empregada para reduzir as influéncias
do solo, da atmosfera e as variagbes no angulo solar (Holben, 1986; Justice et al.,
1985; Rouse et al., 1973).

Ao iniciar o processo de amostragem foi utilizada a ferramenta 'Recortar
raster pela camada de mascara’ para realizar o recorte das amostras no NDVI,
gerando um arquivo raster das amostras, e, na propriedade de cada amostra, foram
coletados os valores minimo, maximo e médio. Os intervalos dessas quatro classes
foram determinados a partir de cinco amostras de cada classe, utilizando o menor
valor das amostras como limite minimo e o maior valor como limite maximo do
intervalo. Para verificar a existéncia de amostras discrepantes, os valores foram

organizados em uma tabela. Em seguida, foram estabelecidos os limites entre as



classes. Feito esses recortes calculou-se o NDVI das amostras através de uma
tabela com os intervalos obtidos de cada amostra e obteve-se um intervalo
correspondente para cada classe. Nas imagens foram encontradas amostras
referentes as quatro classes no entorno da unidade. A area dessas classes foi
determinada pela ferramenta ‘Reclassificar por tabela’ para reclassificacdo dos
intervalos obtidos pela tabela de amostragens e ‘Reporta camada raster de valor
Unico’ que gerou os valores das areas de acordo com as classes reclassificadas
dos mapas em NDVI, com isso, pode-se fazer uma analise comparando os dados
de &rea das duas datas.

Para a criacdo dos mapas de cobertura do solo da RPPN e de sua area de
entorno, foram estabelecidos quatro intervalos de valores de NDVI,
correspondentes a quatro classes: agua, solo exposto, vegetacdo rasteira e
vegetacdo arborea. Essa classificacdo foi adotada para evidenciar a variagao

espacial na area de estudo.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

No calculo do NDVI das imagens de 2020 e 2024, foram observadas
diferencas entre os valores de NDVI tanto no interior da RPPN quanto em seu
entorno. Em 2020, na classificacdo do NDVI a regido interna da RPPN apresentou
predominancia da coloragcédo verde escuro, no intervalo indicado de NDVI entre
0,2909 e 0,539, cobrindo uma area de 3966,75 ha, correspondendo a vegetagao
arborea (Figura 3, Tabela 1).

Na regido central e superior do interior da RPPN, foram identificados pixels
de coloracao verde claro, correspondentes a valores de NDVI de 0,175 a 0,2909,
associados a amostras de vegetacéo rasteira (Figura 3), em uma area de 15,12 ha
(Tabela 1). No entorno da Reserva Dona Aracy, na regido do Pantanal, ao norte do
limite da reserva, predominou a vegetacao rasteira. Ainda na regiao do Pantanal, a
oeste, foi observado um equilibrio entre pixels de cor verde escuro e verde claro
(Figura 3) representando as classes de vegetacdo arbdérea e rasteira,
respectivamente. O intervalo de NDVI entre 0,2909 e 0,539 reflete vegetacdo bem
desenvolvida, com alto indice fotossintético captado pelas bandas infravermelho
préximo e vermelha, com destaque avermelhado em composicéo falsa-cor RGB
564 (Figura 2).

No Cerrado do entorno, a esquerda, proximo ao limite da RPPN, também se
observou um alto valor de NDVI, indicado por pixels verde escuro. J& ao sul da
regido do Cerrado, foram identificadas manchas regulares de pixels verde claro,
possivelmente representando areas de pastagem ou agricultura (Figura 3). Foi
registrada uma area na extremidade do canto direito do limite da RPPN de
coloracdo azul escuto, com valores de NDVI entre -0,0057 e 0,045, o que pode
indicar uma area Umida ou lagoa, considerando que esses valores estao entre os
intervalos das classes de agua e solo exposto e uma quantidade de pixels
imperceptivel pelo mapa dessa classe também foram identificados no interior da
RPPN (Figura 3).

Na classificacdo da imagem de 2020, as amostras de solo exposto, com
valores de NDVI entre 0,045 e 0,175, foram encontradas em areas pequenas
espalhadas pelo entorno da RPPN, representadas pela coloracdo laranja,

totalizando 349,02 ha, e em alguns pixels no interior da RPPN, totalizando 4,14 ha



(Figura 2). As classes utilizadas para a classificagdo do NDVI foram: Agua, Solo
Exposto, Vegetacdo Rasteira e Vegetacao Arborea.

O intervalo néo classificado foi de -0,0057 a 0,045 (entre agua e vegetacao
rasteira). Foi calculada a &rea de cada intervalo para verificar a composicao da
cobertura vegetal (Tabela 1). No interior da RPPN, ndo foi detectada a presenca de

agua, mas no entorno foi registrada uma area de 40,68 ha de presenca de agua.
Figura 2 - Imagem Landsat 8 (OLI) em RGB 564 na RPPN Dona Aracy e entorno no ano de 2020.

& Mesclagem Landsat 8 RSG6B4 RPPN e
entorno (2020)

540000E SSSTOOE 570000E 585000E

7]
o
S
=1
=3
&
-
~N

2 190,0005

2205|OOOS

7]
Q
s]
=1
o
o
N
~

2220'0005
22200008

| |
540000E 555000E 570000E 585000E

Referéncia: Datum SIRGAS 2000, projegdo UTM

Legenda zona 21S.

Limite da RPPN: SISLA, 2011.

RPPN Dona Aracy Limite dos Biomas: IBGE, 2004.

Imagens: LANDSAT - USGS, 2024.
Elaboragdo: Laura Ferri




Figura 3 - Mapa de classificacdo colorida em NDVI da RPPN Dona Aracy e zona de
amortecimento de 10km no ano de 2020.
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Tabela 1 - Intervalos de NDVI na RPPN Dona Aracy e suas areas correspondentes em 2020.

Classe Intervalo NDVI Area (ha)
Agua -0,138 —-0,0057 -
Néo Classificado -0,0057 — 0,045 0,09
Solo Exposto 0,045-10,175 4,14
Vegetacdo Rasteira 0,175 - 0,2909 1638,72
Vegetacdo Arbdrea 0,2909 - 0,539 3966,75

Tabela 2 - Intervalos de NDVI na RPPN e do entorno e suas areas correspondentes em 2020.

Classe Intervalo NDVI Area (ha)
Agua -0,138 — -0,0057 40,68
N&o Classificado -0,0057 — 0,045 163,71
Solo Exposto 0,045-0,175 349,02
Vegetacdo Rasteira 0,175 - 0,2909 39814,02

Vegetacdo Arbdrea 0,2909 - 0,539 29651,04




Na analise do NDVI da imagem coletada em agosto de 2024, observa-se a
predominancia da coloracao laranja tanto no interior da RPPN quanto em seu
entorno (Figura 4), o gue normalmente indicaria a presenca de solo exposto. Dentro
dos limites da RPPN, a area identificada como solo exposto corresponde a 4.208,4
ha, enquanto no entorno esse valor chega a 45.902,52 ha (Tabelas 3 e 4).

Este resultado contrastado ao de 2020 para uma analise de cobertura
vegetal de uma Unidade de Conservacdo, motivou uma investigacdo mais
detalhada. Realizou-se a analise da mesclagem de bandas utilizada na
fotointerpretacdo, especificamente a composicao RGB 564, e foi identificada uma
mancha de coloracéo verde-azulada escura ao redor da RPPN, predominante ao
norte da area (Figura 5). Este efeito sugeriu que o solo exposto, indicado pela
coloracédo laranja na classificagdo do NDVI, poderia ser um reflexo de focos de
calor provenientes de queimadas na regido do Pantanal (Figura 4). Para embasar
melhor essa hipotese, foi realizada uma nova mesclagem utilizando a composicéo
RGB 763, com as bandas 7 (Infravermelho de ondas curtas 2), 6 (Infravermelho de
ondas curtas 1) e 3 (Verde) do satélite Landsat 8. O resultado dessa mesclagem
revelou manchas arroxeadas na regido (Figura 6), evidenciando as cicatrizes de
incéndio e, assim, corroborando a hipétese de que o solo exposto identificado no
NDVI é, na realidade, um indicativo de areas afetadas pelo fogo.

Adicionalmente, o intervalo entre os valores de NDVI que correspondem a
agua e solo exposto/queimada (0,0454 a 0,1402) apresentou areas significativas
no entorno da RPPN, totalizando 3.871,89 ha (Tabela 4). O intervalo da classe de
vegetacao rasteira (0,1402 a 0,251) também exibiu uma area consideravel, com
19.473,39 ha no entorno e 1.205,82 ha no interior da RPPN (Tabela 4). J4 a
vegetacdo arboOrea, representada no intervalo de 0,251 a 0,4744, apresentou
apenas 764,01 ha no entorno e 111,6 ha no interior da RPPN, evidenciando uma
significativa reducdo na area coberta por vegetacdo arbdreo-arbustiva apds os

eventos de incéndio.



Figura 4 - Mapa de classificacdo colorida em NDVI da RPPN Dona Aracy e zona de
amortecimento de 10km no ano de 2024.
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Tabela 3 - Intervalos de NDVI na RPPN Dona Aracy e suas areas correspondentes em 2024.

Classe Intervalo NDVI Area (ha)
Agua -0,1095 - -0,00502 -
N&o Classificado -0,00502 — 0,0454 2,34
Solo Exposto e Incéndios 0,0454 - 0,1402 2737,71
Vegetacdo Rasteira 0,1402 - 0,251 2628,51
Vegetacdo Arbdrea 0,251 -0,4744 229,22




Tabela 4 - Intervalos de NDVI na RPPN e do entorno e suas areas correspondentes em 2024.

Classe Intervalo NDVI Area (ha)

Agua -0,1095 — -0,00502 1,71

Nao Classificado -0,00502 — 0,0454 1458
Solo Exposto e Incéndios 0,0454 - 0,1402 34741,49
Vegetacdo Rasteira 0,1402 - 0,251 31408,33
Vegetacdo Arbdrea 0,251 -0,4744 2427,36

Figura 4 - Imagem Landsat 8 (OLI) em RGB 564 na RPPN Dona Aracy e entorno no ano de 2024.
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Figura 5 - Imagem Landsat 8 (OLI) em RGB 763 na RPPN Dona Aracy e entorno no ano de 2024.
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E importante considerar que o NDVI se baseia na refletancia da luz em
diferentes comprimentos de onda, especialmente no vermelho (RED) e no
infravermelho proximo (NIR), que s&o sensiveis a presenca e a saude da
vegetacdo, devido a clorofila ativa. Portanto, pode-se inferir que os resultados
observados nas fotointerpretacdes de 2024 refletem os impactos do fogo sobre a
vegetacao arborea presente tanto na RPPN quanto em seu entorno, resultando em
valores de NDVI que representam solo exposto, além de cicatrizes de queimada,
J& que essas areas apresentam vegetacdo com saude comprometida ou ausente.



6. CONCLUSAO

Em sintese, no ano de 2020, a RPPN Dona Aracy e sua area de entorno
apresentaram uma cobertura vegetal bem definida, com vegetacdo rasteira e
arborea em bom estado de conservacdo, mesmo diante do cenario incendiario
documentado no Pantanal. Contudo, os resultados obtidos em 2024 indicam uma
alteracéo significativa, com grande area de solo exposto e evidéncias de incéndio,
além de uma reducédo expressiva da vegetacao. Esses dados sugerem que a regido
enfrentou um processo de supressdo vegetal que comprometeu a eficacia da
Unidade de Conservagéao e sua funcdo de preservacédo ambiental.

Este cenario reforca a necessidade de implementar politicas publicas
voltadas a prevencao, fiscalizacdo e recuperacdo ambiental. Isso inclui fortalecer
sistemas de monitoramento e alerta, aumentar a fiscalizacdo e aplicar sancdes
rigorosas contra queimadas ilegais. Além disso, € crucial promover a restauracéo
de &reas degradadas, garantir a protecdo de unidades de conservagdo para que
cumpram seu papel na preservagao dos ecossistemas e na mitigagéo dos impactos
ambientais a longo prazo, além de envolver as comunidades locais em acdes de
manejo sustentavel. Investir em pesquisa cientifica e cooperacao interinstitucional
também séo alternativas para buscar a preservacao do bioma e mitigar os impactos
ambientais a longo prazo

Por fim, & valido salientar que, além do NDVI, outros indices de
monitoramento da cobertura vegetal podem ser adotados, como forma de agregar
comparacdes analiticas dos métodos de andlise das mudangas no bioma que
considerem diferentes aspectos da vegetagao e do ambiente.
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