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RESUMO

O municipio de Miranda - Mato Grosso do Sul abrange uma extensdo territorial de 5.471,436km? localizado na latitude
200 1426" Sul e longitude 56°22'42" Qeste esta situado em uma éarea de transi¢do entre o Cerrado e o Pantanal,
possuindo uma biodiversidade abundante e uma dinamica socioambiental complexa. O presente trabalho visa examinar a
evolugdo temporal do Uso e Cobertura da Terra no municipio nos anos de 1990, 2000, 2010 e 2020 ¢ mensurar as
alteragdes no territorio utilizando a plataforma MapBiomas e o software SIG. Os resultados evidenciaram uma
significativa redu¢do de formagdes florestais, com o aumento de areas destinadas a pastagens e cultivos de soja e arroz,
refletindo pressdes antrOpicas associadas a expansdo agropecuaria, gerando impactos socioambientais, reducdo da
biodiversidade e ameacas a espécies nativas do Pantanal. O estudo enfatiza a importancia do planejamento ambiental
aliado ao uso de geotecnologias para mitigar os impactos ambientais e assegurar a biodiversidade e sustentabilidade
territorial considerando os desafios sociais ¢ ambientais da regido.

Palavras-chave: Uso ¢ Cobertura da Terra; Pantanal; Miranda-MS; MapBiomas; Geotecnologias.

ABSTRACT

The municipality of Miranda - Mato Grosso do Sul covers a territorial extension of 5,471.436km? located at latitude 200
14'26" South and longitude 56°22'42" West is located in a transition area between the Cerrado and the Pantanal,
possessing a biodiversity abundant and complex socio-environmental dynamics. The present work aims to examine the
temporal evolution of Land Use and Coverage in the municipality in the years 1990, 2000, 2010 and 2020 and measure
changes in the territory using the MapBiomas platform and Qgis software. The results showed a significant reduction in
forest formations, with an increase in areas destined for pastures and soybean and rice cultivation, reflecting
anthropogenic pressures associated with agricultural expansion, generating socio-environmental impacts, reducing
biodiversity and threats to native species of the Pantanal. The study emphasizes the importance of environmental
planning combined with the use of geotechnologies to mitigate environmental impacts and ensure biodiversity and
territorial sustainability considering the region's social and environmental challenges.

Keywords: Land Use and Cover; Pantanal; Miranda-MS; MapBiomas; Geotecnologias.

1. INTRODUCAO

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de Miranda
esta localizado ao oeste do estado de Mato Grosso do Sul, Pantanal Sul Mato-Grossense, ocupa uma
superficie aproximada de 5.471,436km?, e localiza-se a uma latitude 200 14'26" sul e uma longitude
56°22'42" oeste. Sua populagdo em 2023 foi estimada em 25.536 habitantes com densidade
demografica de 4,67 habitantes por km?. Os censos demograficos do IBGE revelaram um

crescimento populacional de X % nas ultimas trés décadas.
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O presente estudo visa examinar a evolugdo temporal do Uso e Cobertura da Terra no
Municipio de Miranda - Mato Grosso do Sul nos anos de 1990, 2000, 2010 e 2020, utilizando a
plataforma MapBiomas e o software QGIS. A escolha do municipio como foco de analise se justifica
pela presenca de areas de Cerrado e Pantanal, além de incluir regides com remanescentes florestais
da Mata Atlantica. Além disso, o Cerrado estabelece um Ec6tono com o Pantanal, que € reconhecido
como Patrimdnio Natural da Humanidade e Reserva da Biosfera (UNESCO, 2018) e reconhece-se
que a diversidade desses biomas confere a0 municipio uma rica biodiversidade e uma dindmica
socioambiental complexa, uma vez que, para cada bioma sdao identificadas caracteristicas
geomorfologicas, pedologicas e geologicas distintas.

A geologia do municipio est4 relacionada as rochas neoproterozoicas dos Grupos Corumba e
Cuiab4, inseridas na faixa do Paraguai e formacao Pantanal do Quaternario (CPRM, 2006). A cidade
¢ formada pelo bioma Cerrado, que ao longo dos anos lida com a pressdao antrdpica com o objetivo
de aumentar a producdo de graos e de carne que, como consequéncia, quase metade de sua area ¢
alterada para pastagens e monoculturas agricolas (STRASSBURG et al.,2017; MENDONCA et al.,
2020).

A classificagdo climatica do Municipio de Miranda, segundo critério de Koppen (1948), ¢
Aw, ou seja, clima tropical, com inverno seco. Apresenta estagdo chuvosa no verao, de novembro a
abril, e nitida estacdo seca no inverno, de maio a outubro (julho ¢ o més mais seco). A temperatura
média do ar do més mais frio € superior a 18°C. As precipitagdes pluviométricas sdo superiores a 750
mm anuais, atingindo 1.800 mm (Embrapa, 2006). A regido possui elevado nivel de radiagdo solar
durante a estacdo seca, aliado a um aquifero superficial elevado na maior parte do ano, assim,
apresenta uma intensa evapotranspiragdo, com uma relagdo de evaporagdo/precipitacdo igual a 1.4
(Barbiero et al., 2008).

A localidade possui histérico de uso e ocupagdo da terra durante o periodo colonial. De
maneira inicial, suas terras foram utilizadas para proteger as fronteiras com o estabelecimento do
presidio Nossa Senhora do Carmo em 1797. Com o passar do tempo, a ocupagdo da area se expandiu
para atividades agropecudrias, aproveitando as condi¢des naturais favoraveis para o desenvolvimento
da pecudria e da agricultura, além da construcdo de infraestruturas como a ferrovia, o que
impulsionou o crescimento econdmico da cidade (IBGE, Biblioteca 2024).

Atualmente, o uso e ocupagao da terra em Miranda sdo caracterizados pela pecudria extensiva
e a agricultura, juntamente com areas dedicadas a conservacdo ambiental do Pantanal. O municipio
também ¢ destaque no turismo ecoldgico e cultural, valorizando as belezas naturais e patrimonio
historico local. Ainda, outra fonte essencial da economia no municipio € a producao do arroz irrigado

ocupando 4.774 hectares e produzindo 28.576 toneladas de arroz (IBGE, 2021).
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De acordo com a Assessoria de Gestdo Estratégica do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (AGE-MAPA), o Produto Interno Bruto (PIB) do agronegécio em 2023 alcangou
2,58 trilhdo de reais, o que corresponde a aproximados 23,08% do PIB do pais, destacando a
relevancia do setor agropecuario na formacao do PIB brasileiro. O uso de tecnologias na agricultura
melhora a disposi¢ao agricola nos cerrados, que sao formados por solos acidos e de baixa fertilidade,
mas que com o manejo e uso adequado de insumos como sementes variadas, fazem com que a regido
torna-se uma produtora de alimentos (Rezende, 2002). Por outro lado, ¢ frequente a disputa por terra
entre as comunidades indigenas, que teve inicio na colonizag¢ao do Brasil. A partir disso, uso e direto
a utilizacdo da terra ¢ um dos principais desafios de pesquisadores, em razdo da extensdo e
complexidade da questdo, o que permite intmeras interpretacdes e abordagens, englobando
ideologias que moldam as andlises e afetam as percep¢des do problema (FERNANDES, 2008).

Little (2001) diz que a questao de disputa pode ser investigada pela relevancia do uso da terra
pelo agronegocio que gera produtos para demanda de alimentos, ou para a criagdo de animais, entre
outros. Como ja dito, essa questdo reflete como um problema socioambiental, definindo entdo os
conflitos socioambientais como disputa entre grupos sociais resultantes das varias relagdes que o
agronegocio e os indigenas mantém com o meio natural. O Conselho Nacional de Justiga - CNJ,
afirma que as areas indigenas dentro do MS sdo de 815.872,00 hectares. Miranda ¢ composta por 11
aldeias, sendo algumas delas a Terra Indigena Pillad Rebua com 208 hectares, a Terra Indigena
Lalima trés mil hectares e a Aldeia Cachoeirinha, com 36 mil hectares (CNJ, 2013). A grande
maioria dessas comunidades indigenas ¢ composta pela cultura Terena.

Perante Magalhaes (1999), o povo Terena foram os primeiros entre os Guarani e Kaiowa a
confrontarem com os colonizadores e outras frentes de colonizagao. Assim, ao analisar a histéria
regional, foi percebido que os povos localizados ao longo dos rios foram os primeiros a serem
atingidos pelas frentes de colonizagao.

Fleury (2017) diz que:

Hoje os povos indigenas sdo mais vulnerdveis do que nunca, frente a ofensiva dos
proprietarios de terra e dos grandes projetos econdmicos, bem como de projetos politicos que
cerceiam os processos de demarcagdo e autonomia dos povos indigenas.”

Ressalta-se que houve uma forte interferéncia povo Terena em relagdo a conflitos envolvendo
defini¢do de fronteiras nacionais e interesses regionais (Aguilera, 2010). Ainda, Nascimento (2019)
complementa que o processo de colonizagdo e opressdo criou constantes situacdes de subjugagdo e
desrespeito, tornando-os povos indigenas vulneraveis. A terra para os Terenas da Terra Indigena
Cachoeirinha localizada em Miranda, possui o sindnimo de Mae, pois nela sio gestados e

vivenciados os saberes e as praticas indigenas (Vieira, 2004).
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Vieira (2015) afirma que:

No Mato Grosso do Sul, as representagdes sobre as populagdes indigenas foram construidas
e sdo reproduzidas dentro de um contexto marcado por exclusdo e discriminagdo, vindo de uma
sociedade em que dominam o agronegécio e a exploragdo da terra. Sdo representacdes hegemonicas,
hierarquicas, coloniais que apresentam o outro como inferior, além de negar e silenciar sua cultura.
Com base no campo empirico e nas concepc¢des epistemoldgicas, € possivel mencionar que as
representagcdes que marcam e representam os indigenas estdo ancoradas por relagcdes assimétricas de
poder ¢ de alguma forma fazem emergir a colonialidade ainda presente e que interfere na produgéo da
identidade e diferenga dos povos indigenas.

Ladeira (2001) diz que:

De um modo geral, podemos definir os Terena como um povo estritamente bilingiie -
entendendo por isso uma realidade social em que a distingdo entre uma lingua "mae" (por suposto,
indigena) e uma lingua "de contato"” ou "de adog¢do" (o portugués, no caso) ndo tem sentido
sociolégico.

O ato de recuperar o territoério tradicional pode ser considerado como descolonizagao,
culturalmente, cosmologicamente, espiritualmente, economicamente e socialmente. Junto com a
retomada do territorio, de forma simultdnea, vem a retomada de relagdes parentais, rituais, lingua
materna, tradigdes e praticas culturais a serem fortalecidas pelo novo ambiente de conquista
(Nascimento, 2019)

Para avaliarmos essa questdo territorial, tratamos da utilizag¢do do uso de mapas de uso e
cobertura da terra, sdo produtos gerados de forma cartografica e empregados em diversas pesquisas,
pois desse modo, as informagdes neles contidas servem para base aos modelos de estimativa de perda
de solo (WISCHMEIER e SMITH, 1978). Em relagdo ao uso da terra e as mudancas de cobertura,
Kaul e Sopan (2012) afirmam que tais estudos se tornaram componentes centrais nas estratégias
atuais para gerenciar os recursos naturais e monitorar as alteragdes ambientais.

As mudangas de uso e cobertura sdo as principais causas de alteracdes na superficie terrestre,
assim, reconhecidas como fator principal na degradacao de qualidades ambientais, o que ¢ afetado de
diversas maneiras, sendo visivel que as preocupacdes sobre a area ambiental, preservacao da
biodiversidade estdo mais presentes (MELLO et al., 2020).

Assimilar os parametros de uso e cobertura da terra de um local em um espaco de tempo
permite analisar como era ocupada e sua relagdo com o ambiente, contrastando com o ano final de
analise. Desta forma, ¢ possivel examinar e avaliar as mudancas aos longos dos anos, como
melhorias e danos causados no ambiente em que a area de estudo estd inserida. Segundo Piroli e
Levyman (2020), algumas causas dessas mudangas no ambiente estdo relacionadas com a producao
agropecuaria e pecuaria. A reducao da cobertura vegetal de forma desequilibrada pode desencadear
uma sé€rie de problemas como, mudangas climaticas, impactos sobre qualidade do solo e agua,
extingdo de espécies animais e vegetais que, posteriormente, podem atingir de maneira negativa a

populagao e suas atividades econdmicas.
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As geotecnologias se definem por dispositivos e técnicas de andlise matemadtica e
computacional (PIROLI, 2010; PIROLI & LEVYMAN, 2020). A relevancia do uso dessas
ferramentas ¢ fundamental para a criacdo de mapas e dados em documentos. Elas também
desempenham um papel importante na oferta e na condensacdo de informacdes de pesquisas
ambientais (SANCHEZ, 2008; SOBRAL et al., 2017). Um dos objetivos principais consiste em tratar
e analisar dados geograficos oferecendo alternativas para compreensdo da ocupacdo e utilizacdo do
ambiente no tempo e no espaco (MENDES, 2019).

O MapBiomas, um projeto que realiza anualmente o mapeamento de cobertura e uso da terra
no Brasil, representa um exemplo de tecnologia desenvolvida para gerar uma série historica de
mapas de uso e cobertura da terra em todo territorio nacional. (SOUZA & AZEVEDO, 2017; ROSA;
SHIMBO & AZEVEDO, 2019). O MapBiomas ¢ uma ferramenta originada de uma colaboragao
entre instituigdes publicas, privadas e ONGs, visando a producdo de mapas de uso e cobertura de
maneira mais agil, acessivel e atualizada quando se comparada aos métodos convencionais.
Atualmente, ele se encontra na nona colecao de mapas anuais, com dados que vao de 1985, seu ano
de criagdo, até o presente.

Apesar do MapBiomas ser importante para as analises de uso e cobertura da Terra, a
plataforma apresenta limitagdes devido a sua resolugdo espacial de 30m e 10m. Para o planejamento
ambiental, essa restrigdo ¢ relevante pois s3o adequadas apenas para escalas cartograficas de
1:50.000 ou 1:100.000, conforme indicado pelo préprio projeto. Em busca de um detalhamento
maior, a resolu¢do disponivel ndo captura os elementos menores da paisagem, como pequenos
fragmentos florestais ou corpos hidricos em potencial. Assim, o uso de dados do MapBiomas ¢
apropriado para estudos municipais ou regionais, onde as escalas de planejamento condizem com sua
capacidade de detalhamento espacial, porém devem ser complementadas por dados de maior
resolucao em analises locais.

Silva e Veiga (2007) destacam que as inovagdes tecnoldgicas atuais oferecem uma maior
acessibilidade, precisdo e rapidez na coleta e processamento de dados geograficos. Isso permite uma
compreensdo mais aprofundada do espaco e da sociedade que o gera, ao mesmo tempo em que
estabelece uma relagdo espacial entre ambos e apoia a formulagao de decisdes nos contextos social,
econdmico e ambiental.

Tendo em conta a area a ser estudado, presente no pantanal sul matogrossense, a demanda da
regido gira em torno do agronegdcio, assim, € de suma importincia em termos ambientais, sociais €
econOmicos. A realizagdo de um estudo de uso e ocupagdo da terra abordando aspectos de mudancas

temporais ¢ fundamental para a gestdo do ambiente a fim de preservagao.
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O ser humano como agente modificador da paisagem natural possui responsabilidade pelos
impactos causados no espago ambiental. A questdo dos impactos originados pela degradacao
ambiental é complexa e exige conhecimentos multidisciplinares por parte dos atuantes no manejo do
solo ou de outros elementos naturais bem como daqueles que atuam nas politicas publicas
(BALSAN, 2006). Tavares (2022) diz que as alteragcdes no ambiente natural sdo sempre essenciais
para assegurar 0 avango socioecondomico € para sustentar o crescimento demografico. Entretanto,
diversas dessas modificagdes no ambiente provocam desequilibrios, resultando em fendmenos como

a erosao, assoreamento, a falta ou deteriora¢do da qualidade de agua, entre outros.

O conceito de “Uso da Terra” ¢ descrito como uma atividade humana que envolve a
apropriagdo do ambiente com uma finalidade. Desse modo, ¢ a maneira como os humanos utilizam a
vegetacdo em relacdo a administracdo para alcangar seus objetivos proprios (WATANABE, 2009).
Essas analises sdo viaveis por meio de informagdes provenientes de diversas origens, entre as quais
se sobressaem os dados obtidos por sensoriamento remoto. Isso se deve ao fato de que tais dados
consistem em informacdes quantitativas e imagens de satélite, coletadas por meio de métodos de
captagdo de dados em plataformas de variados niveis, como o Mapbiomas, origem dos dados

utilizados neste estudo.

A avaliacdo da paisagem utilizando recursos de sistemas de informacdo geografica que
envolve a utilizagdo de um conjunto de equipamentos, programas, pessoas ¢ dados espaciais,
possibilita e simplifica a andlise, administracdo ou representacdo do territério e dos fendmenos
geograficos que nele se manifestam (Back et al., 2019). Segundo Verona (2003), ¢ a conexao
formada entre a comunidade e o meio ambiente que define a gravidade e as diversas questdes
ecoldgicas que podem surgir, definindo a condicdo ambiental. Ainda, Lemos (2001) diz que tal
fendomeno pode ser compreendido como uma destrui¢do, deterioracdo ou desgaste do meio ambiente.
Assim, o uso intensivo do solo ¢ um dos grandes responsaveis pela degradacdo ambiental e,

Gliessman (2005), diz que isso acarreta na degradacao da matéria organica e sua compactagao.

Santos (1996) destaca que a principal maneira de interagdo entre o ser humano e o ambiente ¢
mediada pela técnica, que abrange os recursos instrumentais e sociais utilizados pelo homem para
viver, produzir e, simultancamente, moldar o espaco. Bernardes (2010) enfatiza a relevancia de
compreender o significado social e politico da introdugdo da técnica em sua dimensdo espacial, uma
vez que essas transformagdes alteram a relagdo com o espago ¢ geram consequéncias de natureza

social e territorial.
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A obten¢do de informagdes detalhadas e precisas sobre o espaco geografico de uma regido €
uma condicdo necessaria para as atividades de planejamento e tomada de decisdes. Assim, a analise
de imagens de satélite se torna fundamental para a interpretacdo e classificagdo de areas no
mapeamento (Filho, Meneses ¢ Sano, 2007). Dentre as influéncias que causam erosao marginal do
solo, a cobertura e a rugosidade superficial s3o as mais importantes, sendo responsaveis pela
contencdo do processo erosivo e armazenamento e retengdo de sedimentos da erosdo da face do
barranco (Kamphorst et al., 2000).

Scopel (2018) diz que:

O planejamento ambiental tem por objetivo principal determinar metas ¢ estabelecer
instrumentos que possam viabilizar uma situagdo socioambiental ideal no futuro e a mais adequada
possivel no presente, a partir da realidade atual.

Analisamos as mudancas no uso e cobertura da terra no municipio de Miranda - Mato Grosso
do Sul (MS), entre os anos de 1990, 2000, 2010 e 2020, utilizando dados da plataforma MapBiomas,
com foco nas transformacdes relacionadas a expansdo agropecuaria € a conservagao ambiental,
considerando a influéncia dessas mudangas no ecossistema do Pantanal. Por fim, discute-se sobre o
momento atual do uso e ocupagdo em Miranda, apontando os principais problemas e consequéncias

para a qualidade ambiental da cidade.

3. METODOLOGIA

Este estudo foi realizado no municipio de Miranda - MS, localizado na borda do bioma
Pantanal e Cerrado. Nele, estdo inseridas aldeias de comunidades indigenas, e uma das rodovias
federais mais importantes do Brasil, sendo a BR-262 que vai de Corumba-MS até Vitoria - Espirito
Santo. Segundo o Banco Mundial, em 2024 a BR-262 foi considerada a segunda melhor rodovia do
Brasil, sendo ela uma forte candidata para a criagdo do corredor verde, com pontos de carregamento

elétrico a fim de reduzir a emissao de poluentes pelos veiculos de carga.
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Figura 1 — Localizagcdo do Municipio. Fonte: Autor

Considerando a analise das mudangas no uso e ocupacdo do solo durante os anos de 1990,
2000, 2010 e 2020 Serao utilizados dados da plataforma MapBiomas, com foco nas categorias
floresta, pastagem e areas de plantagcdo. A area de estudo foi demarcada de acordo com os limites
administrativos do municipio e os dados coletados foram exportados para anélise em software de
sistema de informagdes geograficas (SIG), o QGIS. A comparagdo temporal dos anos permitird
identificar e quantificar as principais transformacdes ocorridas, com a geragao de mapas tematicos
que ilustram a extensdo das mudangas e a quantificagdo das areas afetadas. Os resultados serdo
interpretados a luz dos fatores histdricos e socioecondmicos locais, tendo em conta a influéncia das
politicas publicas, da expansao agricola e dos esfor¢cos de conservagdao ambiental, e comparados com

outros estudos semelhantes para validar as conclusdes.

De inicio, foi realizada a caracterizagdo da area a ser estudada, juntamente com o
levantamento de artigos e trabalhos em que fazem referéncia para os usos de terra na regido
historicamente, a fim de avaliar mudancgas nas proximidades. A partir desta revisdo bibliografica, e
da disponibilizagdo de informagdes do MapBiomas, foi selecionado os anos de 1990, 2000, 2010 e
2020 para avaliagao das mudangas ocorridas no uso e cobertura da terra. Foi preferido pegar os anos

pares a cada 10 anos desde o inicio do MapBiomas, assim, o ano de 1990 representa a andlise
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inicial, sendo uma imagem disponibilizada pela plataforma 5 anos ap6s seu inicio, ocorrido em 1985.
O ano de 2000 se deu em decorréncia do crescimento urbano na cidade, seguindo para 2010,
utilizado para observar e comparar o uso e ocupagdo da terra entre as décadas. Por fim, 2020
retratando o uso mais atual da terra.

Deste modo, foram realizadas quatro classificagdes de uso e ocupagdo da terra no municipio
de Miranda, sendo essas nos anos de 1990, 2000, 2010 e 2020, tendo assim, uma varia¢ao temporal
de 30 anos analisados. As bases de dados digitais utilizadas para elaboracdo dos mapas tematicos
para o Limite Estadual de Mato Grosso do Sul e o Limite Municipal de Miranda - MS foram
retiradas do IBGE possuindo escala numérica de 1:250:000 e, para a producdo dos Mapas de Uso e
Ocupacao da Terra nos respectivos anos foram pegos no website Projeto MapBiomas Colecao 9.

O formato dos arquivos sdo vetor tipo shapefile e matricial do tipo raster e geotiff, tais dados
como mencionado anteriormente, foram extraidos pelo IBGE e MapBiomas ambas plataformas de
acesso livre. A partir disso, desenvolveu-se a confeccdo dos mapas cartograficos finais e suas
respectivas  classificagdes. Para tal, foram utilizadas técnicas de cartografia digital e
geoprocessamento para constru¢do de mapas e espacializacdo dos usos e da ocupacdo da terra na
area de estudo utilizando o software Qgis. Cada imagem e layouts foram processados através dessas
geotecnologias juntamente com o sistema de informagdes geograficas, de maneira a extrair a area de
cada tipo de uso e ocupacdo da terra nos anos estudados.

As cores utilizadas representativas para a classificacdo das classes de uso também foram
disponibilizadas pelo proprio site do MapBiomas em formato PDF,onde, para cada producdo no Qgis
ou Excel se utilizou o mesmo padrao. Com a classificagdo dentro dos padrodes feita, foi gerada uma
planilha de dados utilizando o complemento r.report disponivel no Software Qgis (versdo 3.38.3) que
faz o célculo de area de cada classe disponivel no municipe, com o resultados em m?.

Por fim, apds a classificagdo e a inclusdo das informagdes complementares, foram geradas
tabelas de atributos no Excel com os dados obtidos pelo complemento. Com esse material,
calcularam-se as porcentagens de cada classe disponivel naquele ano com base na éarea total do
municipio, juntamente com os produtos de grafico pizza, a fim de analisar o comportamento de cada

tipo de uso e cobertura da terra de maneira mais representativa.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentamos a seguir os resultados da andlise temporal sobre as mudangas ocorridas no uso
e ocupacao da terra no municipio de Miranda - MS, ao longo de quatro décadas (1990, 2000, 2010 ¢

2020). A comparagdo entre os mapas gerados a partir dos dados de cobertura revelam as
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transformagdes no espaco territorial, destacando os principais tipos de uso da terra e suas variagdes
ao longo dos anos selecionados.

A andlise se inicia com uma avaliacdo visual dos mapas, com a finalidade de identificar as
principais mudancas no uso e cobertura da terra ao longo do tempo, assim, visa compreender as
dinamicas de crescimento ¢ mudancas no padrao de ocupagdo, com énfase nas areas de formacao
florestal e pastagem, que se mostraram predominantes nos anos analisados pelo fato do municipio ser
rodeado de propriedades particulares como chécara, sitios e fazendas do inicio dos dados até os dias
atuais.

A classificagao de formagao florestal abrange os biomas da Amazodnia, Caatinga, Cerrado,
Mata Atlantica, Pampa e Pantanal. Em Miranda, predominam o pantanal e o cerrado, caracterizados
por arvores altas e arbustos no nivel inferior: florestal estacional decidual e semidecidual, savana
florestada, savana-estépica florestada, formacdes pioneiras com influéncia fluvial e/ou lacustres.

(MapBiomas, 2012).

Além das categorias citadas acima, ainda existem outras duas, sendo elas a formagdo
campestre ¢ a formacdo savanica. As caracteristicas que as diferem é o crescimento natural de
florestas uniformes como as plantas lenhosas, recurso natural da agropecuaria para disponibilizagao
de forragens nutritivas ao rebanhos e areas onde se predominam arbustos, espécies herbaceas que
podem ou ndo apresentar arvores, e, areas com arvores e arbustos espalhados sobre um estrato de
gramineas sem formacdo de dossel continuo, concomitantemente. Para anélise mais detalhada, foi

aplicada técnica quantitativa, obtendo os dados em hectare de todas as classes de uso de cobertura da

terra utilizando recursos do QGIS.
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Figura 2 — Uso e Ocupagao da Terra em 1990. Fonte: Autor

O uso e ocupacdo da terra no ano de 1990 revela que o municipio era composto em sua
maioria por areas de formacdo florestal e de formagdo savanica. Nesse ano, o municipio possuia
194.521,1142 hectares de formacdo florestal, ocupando 35,57% de Miranda. Nas areas mais
destacadas em roxo, podem-se observar plantagdes de soja e/ou arroz entre outras lavouras
temporarias, mas que ocupam pequena por¢do do municipio, tendo assim 0,16%, 0,0148% e 0,47%
respectivamente do total.

O Plano Nacional de Desenvolvimento Agricola (PNDA) foi um incentivo do governo na
década de 1970, que teve impactos prolongados nos anos de 1990, assim, o centro-oeste aliado com a
grande quantidade de terras ociosas e pregos baixos, a regido foi atraida por imigrantes (MICHELIS,
2004). A soja se consolidou nas ultimas décadas como a principal fonte global de proteina para
alimentagdo animal, expandindo-se pelo Brasil através de uma combinagdo de inovagdes
tecnoldgicas e iniciativas governamentais (Lopes et al, 2021).

Guimaraes, Leme (2013) diz que a vinda da soja para o estado ¢ classificada como uma fase
de transformacao produtiva do centro-oeste, assumindo uma fonte geradora de renda e emprego, uma

vez que, sua producdo envolve a economia e investimento de inovagdes tecnoldgicas (FAGUNDES;
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SIQUEIRA, 2013). Concomitantemente, observa-se que a area urbanizada destacada pela cor
vermelha € pouco significativa em comparacdo ao restante do municipio. Segundo o censo do IBGE
no ano de 1991, a cidade possuia apenas 20.176 mil habitantes, entre estes, 10.677 mil habitantes na
area urbana e 9.499 mil habitantes na zona rural.

Nos anos 2000 a criagdo do Programa de Desenvolvimento do Cerrado (Prodecer) incentivou
a modernizacdo agricola com apoio japonés e brasileiro, resultando em maior ocupagdo do cerrado
para monoculturas como a soja. Além disso, houve também uma reducdo de impostos para
produtores do Centro-Oeste, a fim de impulsionar a agropecuaria.

-57 -57 -56 -56 -56

Uso e Ocupagao da Terra -
Miranda 2000
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Figura 3 — Uso e Ocupacdo da Terra em 2000. Fonte: Autor

O mapa dos anos 2000 evidencia um aumento na classe de pastagem de 118.543 hectares em

1990 para 152.801 hectares em 2000 adentrando a formagao florestal o que reflete a substituigdo de

formagdes florestais e savanicas pela pecudria extensiva, muito incentivada neste periodo. Também ¢

visto um avang¢o populacional observado, uma vez que, o municipio ja era consolidado com

plantagdes de soja em 1990, porém, a partir desse ano para os anos 2000 obteve uma redugdo de

0,16% para 0,0723%.
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Esse fendmeno pode ser explicado por uma combinagdo de fatores econdOmicos, ambientais e
sociais. Durante esse periodo, flutuagdes no mercado internacional, altos custos de produgdo e
limitagdes logisticas regionais podem ter tomado a soja menos atrativa para produtores locais. As
condi¢gdes ambientais, como a sazonalidade marcada do Pantanal, favorecem o cultivo de culturas
mais adaptadas, como o arroz, cuja area aumentou de 0,0148% para 0,14% no mesmo periodo.

Ressalta-se que no Pantanal por ser uma planicie sazonalmente inundavel possui a
caracteristica dos ciclos de cheia e seca. O periodo de cheia se inicia em janeiro e termina em margo,
podendo se estender até maio. Ja a seca ¢ de julho a outubro (Embrapa, 2000). Explicando entdo, o
avango na producao de arroz, visto que, essa condicdo de area alagada e menor exigéncia a
fertilidade do solo favorece a lavoura.

Também ¢ observada a diminuicao dos rios e lagos € um aumento de campos alagados e areas
pantanosas. Este aumento pode ser esclarecido pelo periodo do ano em que a imagem do MapBiomas
foi tirada que, como visto anteriormente, o periodo de cheia no Pantanal pode ocasionar inundagdes e
assim, aumentando significativamente as areas alagadas.

A silvicultura é uma nova classe observada no ano 2000, indo de 0 a 0,0008% do total em
hectares. A silvicultura ¢ o cultivo, manejo e conservacao de reservas florestais e seus recursos, o
que inclui a produgao sustentavel de madeira, sem prejudicar o equilibrio ecoldgico. Embrapa (2021)
diz que a Silvicultura ¢ a arte e a ciéncia que estuda as maneiras naturais e artificiais de restaurar e
melhorar o povoamento nas florestas, para atender as exigéncias do mercado. Este estudo pode ser

aplicado na manutencao, no aproveitamento e no uso consciente das florestas.
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Figura 4 — Uso e Ocupacéo da Terra em 2010. Fonte: Autor

Com relagcdo ao ano de 2010 constatados na figura 3, em relagdo aos ultimos analisados,
continua-se vendo o avango das classes de soja indo de 395,6131 hectares para 656,9417 hectares e
arroz de 778,9309 hectares para 1344,7278 hectares. Os campos alagados e areas pantanosas indo de
14.312,8585 hectares (2,62%) para 23.641,2014 hectares (4,32%).

No ano de 2012 foi introduzido o Cédigo Florestal, impondo regulamentacdes para Areas de
Preservagdo Permanente (APPs), gerando debates sobre sua aplicagdo no Pantanal e Cerrado. Desse
modo, a Lei N° 12.651/2012 em seu Capitulo III Art® 10, diz que nos pantanais e planicies
pantaneiras, ¢ permitida a exploracdo ecologicamente sustentavel, devendo-se considerar as
recomendagdes técnicas dos oOrgdos oficiais de pesquisa, ficando novas supressdes de vegetacao
nativa para uso alternativo do solo condicionado a autorizacdo do 6rgao estadual do meio ambiente.
A area urbanizada em relagdo ao primeiro ano analisado aumentou para 25.595 mil habitantes, uma
expansdo de 5.419 mil pessoas residentes. As formagdes florestais, savanica e campestre diminuiram

por volta de 2% cada.
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Figura 5 — Uso e Ocupagao da Terra em 1990. Fonte: Autor

Partindo para o ultimo ano de andlise na Figura 4, e utilizando como referéncia o ano de
inicial analisado, o aumento mais expressivo foi observado nas plantagdes de soja, que cresceram de
0,16% para 1,96%. Foi observado também que, antes desse aumento, a area de plantacdo de soja
diminuiu nos anos 2000, voltou a subir significativamente em 2010 e manteve a aumentar até 2020.
Esse crescimento foi atribuido a adogdo de tecnologias agricolas modernas. E importante ressaltar
que a retomada do crescimento da area de soja apds 2010 reflete um cenario de fortalecimento do
agronegocio no Brasil, impulsionado por demandas globais como ja mencionado. O mesmo padrao
foi observado nas areas de cultivo de arroz, que apresentaram grandes mudangas ao longo das
décadas, mas que finalizaram o periodo de analise com um aumento consistente. Ademais, indo
contra os outros anos, a area de Campo Alagado e Area Pantanosa diminuiu 8991,9546 hectares em
relacdo ao ano anterior observado (2010).

Foi-se atentado que em todos os anos a classificacdo de Mosaico de Usos estava presente,
assim, no Projeto MapBiomas (SOUZA et al., 2020), a classe “Mosaico de Usos” ¢ definida como:
“areas de uso agropecudrio onde nao foi possivel distinguir entre pastagem e agricultura”. De 1990

ara 2020, esta classificacdo mudou de 8,87% para 6,41%, sendo esta uma estimativa favoravel,
p p
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tanto para mostrar o aperfeicoamento das tecnologias de imagens de satélite, quanto para o melhor
entendimento das regides que possuem sServigos agropecuarios.

Conforme dados do IBGE (2022), nos dias atuais o municipio de Miranda-MS conta com
pouco mais de 25 mil habitantes e, perante o censo mais recente realizado em 2022, apresenta

aproximadamente 4,67 hab/m? o que evidencia que nos 30 anos analisados, a quantidade de

habitantes ndo cresceu de forma significativa.

Tabela 1 — Tabulacdo cruzada entre as Classes de Uso e Cobertura da Terra nos anos de 1990 e 2020.

Classes de Uso e Ocupacao do Solo 1990 2000 2010 2020
Classe Area (ha) Area (ha) Area (ha) Area (ha)
Formagao Florestal 194.521,11 183.192,12 170.286,20 168.300,85
Pastagem 118.543,66 152.801,25 160.538,89 148.795,87
Formacao Savanica 100.698,55 95.382,82 96.481,46 100.068,14
Formagao Campestre 59.320,85 62.572,29 54.218,11 56.262,21
Mosaico de Usos 48.503,24 29.509,63 30.808,46 35.083,94
Campo Alagado e Area Pantanosa 18.103,31 14.312,86 23.641,20 14.649,25
Rio, Lago e Oceano 3.045,85 4.764,66 6.068,09 10.695,43
Outras Lavouras Temporarias 2.592,67 2.533,79 2.148,03 8.474,86
Soja 881,82 778,93 1.344,73 2.628,27
Area Urbanizada 384,51 435,68 656,94 986,48
Outras Areas ndo Vegetadas 254,75 395,61 499,61 536,65
Arroz 80,82 247,21 157,60 289,05
Silvicultura 0 4,12 81,72 158,70
Mineragao 1,60 1,68 1,68 3,28
Total 546.932,74 546.932,66 546.932,74 546.932,99

Fonte: Autores
A reducdo das formagoes florestais de 194.521,11 mil hectares em 1990 para 168.300,85 mil
hectares em 2020 possui impactos negativos na biodiversidade. Essa conversdo para pastagens e

cultivos de soja e arroz reduzem o habitat natural de espécies nativas diversas, motivo pelo qual tais
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espécies endémicas do Cerrado e Pantanal sofrem perigo como a Arara-Azul (Anodorhynchus

hyacinthinus), Onga Pintada (Panthera onca) e o Cervo do Pantanal (Blastocerus dichotomus).

Além disso, a intensificagdo da agropecuaria no municipio também gera uma reducio da
cobertura vegetal, o que eleva a suscetibilidade ao assoreamento e a erosao do solo. Esses fenomenos
sdao alarmantes em areas de potencial turistico, onde a degradagdo ambiental pode comprometer a
atratividade natural e a sustentabilidade das atividades econdmicas relacionadas ao turismo. A
reducdo da cobertura vegetal também impacta diretamente a qualidade dos recursos hidricos locais,
ja que a auséncia de vegetacao favorece o transporte de sedimentos para os corpos d'agua, alterando

a capacidade de suporte biologico e disponibilidade para uso humano e agricola.

Apesar de ter-se visto um aumento de area na classificagdo Rios, Lagos e Oceanos que em
1990 ocupavam uma area de 3.045,85 mil hectares e em 2020 uma area de 10.695,43 mil hectares,
vale lembrar que Miranda esta inserida no Pantanal sazonalmente inundavel. Durante o periodo entre
2019 e 2020, o Pantanal foi marcado por uma seca extrema, com chuvas abaixo da média, o que
resultou uma diminui¢do das cheias na planicie. Tal aumento observado na area classificada pode ser
explicado por uma combinacdo de fatores naturais e antropicos, em parte, pelos ciclos naturais de
cheia e seca caracteristicos da area, no qual os rios e lagos aumentam de area durante alguns
episodios de chuvas mais intensas ou mais concentradas em determinadas estagdes, assim, as
imagens de satélite do MapBiomas podem ter capturado durante esse periodo, o que resulta no
aumento. Além disso, outro ponto possivel € o avanco e melhoria das tecnologias de sensoriamento
remoto, que melhora a resolucdo espacial dessas imagens e que permite uma classificagdo mais
precisa, incluindo corpos d'dgua de menores dimensdes que antes ndao foram capturados,

contribuindo para o aumento da area.

Outro fato ¢ que a substitui¢ao da vegetacdo nativa por pastagens e plantagdes pode modificar
o regime de cheias e secas no Pantanal, o que afeta negativamente o ecossistema da regido. A ultima
cheia do Pantanal segundo Mariana Dias foi no ano de 2018. MapBiomas (2024), diz que o Pantanal

foi o bioma que mais secou, ao longo da série histérica de dgua que vai de 1985 até 2023.

Partindo para a questdo social, a pressdo pelo uso do solo impacta as terras indigenas da
regido, agravando assim os desafios de preservagdo ambiental. O caso dos povos indigenas
Guarani-Kaiowa que em outra parte do estado enfrentam desafios semelhantes de disputas de terras
indigenas convertidas em propriedades agricolas, reduzem as Areas de Preservagdo Permanente e

ainda possui risco de contaminac¢ao por agrotdxicos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagao da aplicagdo do MapBiomas, do Sistema de Informagdes Geografica - Qgis e seu
complemento r.report como ferramentas para mapear e analisar o uso e cobertura da terra
proporcionou resultados satisfatorios para o melhor entendimento do municipio ao longo dos anos.
Isso mostra que as bases de dados disponibilizadas em plataformas de livre acesso foram eficientes
em relacdo ao objetivo proposto.

As maiores alteracdes significativas foram nas areas de classe formacao florestal que, no ano
de 1990 possuia 194.521,11 hectares de terra e em 2020 passou para 168.300,85 hectares, a0 mesmo
tempo em que as areas de pastagem aumentaram de 118.543,66 hectares para 148.795,87 hectares no
mesmo periodo. Esse avango leva-se em consideragdo o avanco da agropecudria, aliado ao
crescimento de arroz e soja, refletindo a intensificagdo da conversdo de &reas naturais em uso
agricola e pecuario.

Todas as classificagdes apresentadas ndo apresentaram uma distribui¢do simétrica pelos anos,
havendo grandes variagdes de amplitude entre um ano e outro analisado, essas oscilagdes refletem
ndo apenas condigdes naturais e econdmicas, mas também intervencdes antropicas e politicas

publicas que moldaram o uso do territorio.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abdon, M. M. Os impactos ambientais no meio fisico — erosao e assoreamento na bacia hidrografica
do rio Taquari, MS, em decorréncia da pecuaria. (Tese de doutorado em Ciéncias da Engenharia
Ambiental) — Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada da Escola de Engenharia de Sao

Carlos — Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos: EESC/USP, 274 p., mar. 2004.

ANDRADE, A. G. de; FREITAS, P. L. de; LANDERS, J. Aspectos gerais do manejo e conservacao

do solo e da 4gua e as mudangas ambientais. In: PRADO, R. B.;

AGUILERA, Antonio Hilario. Culturas e historia dos povos indigenas — 7° modulo. Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, 2024. Disponivel em:
https://repositorio.ufms.br/handle/123456789/8484. Acesso em: nov. 2024.

BACHA, C. J. C. A expansdo da silvicultura no Brasil. Revista Brasileira de Economia, Rio de
Janeiro, 45 (1) p- 145-168. Jan/mar. 1991. Disponivel
em:http://bibliotecadigital.fgv.br/ojs/index.php/rbe/article/view/509/7641 Acesso em: novembro de
2024.

Pagina 18 de 21


https://repositorio.ufms.br/handle/123456789/8484
https://repositorio.ufms.br/handle/123456789/8484

EAMB/FAENG/UFMS 2024

Back, S., Silva, J., & Marques, A. (2019). A avaliagdo da paisagem utilizando recursos de sistemas

de informagdo geografica. Revista da ANPEGE, 15(2), 42-57.

BALSAN, R. Impactos decorrentes da modernizacdo da agricultura brasileira. Campo-Territério:

Revista de Geografia Agréria, v. 1, n. 2, p. 123-151, ago. 2006.

BARBIERO, L. et al. A relagao entre evaporagdo e precipitacdo em areas com alta radiacao solar.

Revista Brasileira de Meteorologia, v. 23, n. 3, p. 149-156, 2008.

BERNARDES, R. F. O significado social e politico da introducdo de técnicas e suas consequéncias

espaciais. Revista Brasileira de Sociologia, v. 45, n. 3, p. 210-225, 2010.

CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, A. M. (Org.). Introdugao a Ciéncia da Geoinformagao.
INPE, 2004. Disponivel em: INPE. Acesso em: nov. 2024.

CPRM — SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL. Geologia do Brasil: o contexto geologico da regido
do municipio de Miranda, MS. Brasilia, 2006. Disponivel em: http://www.cprm.gov.br. Acesso em:

19 out. 2024.

EMBRAPA. (2018) EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema
brasileiro de classificacdo de Solos. 3. ed. Brasilia, 2018. 353p.

FERNANDES, B. M. A questdo agraria brasileira: uma analise sobre o papel dos movimentos

sociais na luta pela terra. Sao Paulo: Cortez, 2008.

FILHO, A. L. S.; MENESES, A. L.; SANO, E. E. Anélise de imagens de satélite no mapeamento do
espaco geografico. Revista Brasileira de Geografia, v. 60, n. 2, p. 87-95, 2007.

GALDINO, Sérgio. Previsdo de cheias e secas da Embrapa auxilia pantaneiros Corumba, MS:
Embrapa Pantanal, 2007. 3p. ADM - Artigo de Divulgacdo na Midia, Embrapa Pantanal,
Corumba-MS, n. 04, p.1-5. mai. 2000.

GEOAPLICADA. Geoinformatica, Geoprocessamento e Geotecnologias, o que sdo e quais as

diferengas entre eles. 2018. Disponivel em: Geoaplicada. Acesso em: nov. 2024.

GOMES, S. O., LIMA, V. N., CANDEIAS, A. L. B, SILVA, R. R. Uso e cobertura dos solos de
Petrolandia utilizando MAPBIOMAS. Anais In: XXVII Congresso Brasileiro de Cartografia, SBC,
Rio de Janeiro - RJ, p. 805-808, nov. 2024.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecologicos em agricultura sustentavel. 2. ed. Porto
Alegre: Editora da UFRGS, 2005.

Pagina 19 de 21


http://www.dpi.inpe.br
http://www.cprm.gov.br
https://www.geoaplicada.com

EAMB/FAENG/UFMS 2024

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo demografico 1991.

Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: novembro, 2024.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo demografico 2000.

Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: novembro, 2024.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo demografico 2010.

Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: novembro, 2024.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo demografico 2020.

Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: novembro, 2024.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo agropecudrio
2021. Rio de Janeiro: IBGE, 2021. Disponivel em: https:/www.ibge.gov.br. Acesso em: 19 out.
2024.

KAUL, A.; SOPAN, A. Uso e mudangas de cobertura da terra como componentes centrais no

gerenciamento de recursos naturais. Journal of Environmental Management, v. 120, p. 72-80, 2012.

KOPPEN, W. Climatologia: com uma énfase especial nas condicbes de clima dos trépicos. 2. ed.

Rio de Janeiro: Instituto de Geografia e Estatistica, 1948.

LADERA, C. A. Identidade e territorio: a construcao sociocultural dos Terena no Pantanal. Campo

Grande: Editora Pantanal, 2001.

LEITE, V.A.W. LEITE, E.F. (2016) Suscetibilidade a erosdo laminar no municipio de Miranda/MS.
Simposio de Geotecnologias no Pantanal, [online] 6. Disponivel em <https://goo.gl/TCyAEu>.
Acesso em de 12 de outubro de 2024.

LITTLE, P. D. Conflitos socioambientais € uso da terra: implicagdes para o planejamento territorial.

Journal of Land Use Planning, v. 19, n. 4, p. 345-359, 2001.

Lemos, A. P. (2001). Indice de degradagdo ambiental: metodologias e aplicagdes. Universidade

Federal de Sao Paulo (UNIFESP). Disponivel em: www.ufsm.br. Acesso em: nov. 2024.
MAPBIOMAS. Disponivel em < http://mapbiomas.org>. Acesso em: Agosto, 2024.

NASCIMENTO, Marcelo Casaro. O povo Terena e a retomada da “Mde Terra”. Campo Grande:

Universidade Catolica Dom Bosco, 2019. Disponivel em: https:/site.ucdb.br. Acesso em: nov. 2024.

MELLO, L. S. et al. Mudancas de uso e cobertura do solo como causas de degrada¢do ambiental.

Revista Brasileira de Gestdo Ambiental, v. 45, n. 2, p. 123-136, 2020.

Pagina 20 de 21


https://www.ibge.gov.br
http://www.ufsm.br
https://site.ucdb.br

EAMB/FAENG/UFMS 2024

MENDONCA, J. S. et al. 4 andlise dos impactos da expansdo agricola sobre os biomas brasileiros.

2020.

MICHELIS, L. A. Politicas de desenvolvimento agricola no Brasil: uma visao historica. Revista de

Politicas Publicas, v. 15, n. 3, p. 25-40, 2004.

REZENDE, P. R. Tecnologias na agricultura brasileira: impactos e desafios. Sao Paulo: Editora
Agricultura Sustentavel, 2002.

SANCHEZ, A. Geoprocessamento para analises ambientais. Sdo Paulo: Editora Ambiental, 2008.

SANTOS, Sandra Aparecida; SORIANO, Balbina Maria Aratjo, COMASTRI FILHO, José Anibal;
ABREU, Urbano Gomes Pinto de. Cheia e seca no Pantanal: importancia do manejo adaptativo das
fazendas. Corumba, MS: Embrapa Pantanal, 2007. 3p. ADM — Artigo de Divulgacdo na Midia,

n.120. Disponivel em: . Acesso em: nov. 2024.

SOBRAL, R. C.; et al. Métodos e ferramentas de geoprocessamento para gestao ambiental. Rio de

Janeiro: Editora Técnica, 2017.

SCOPEL, lara Alberti. Planejamento ambiental e indicadores de desenvolvimento sustentdvel.

Curitiba: Appris, 2018.

STOLLER. Qual a importancia da soja para a agricultura brasileira? Disponivel em:
https://www.stoller.com.br. Acesso em: 18 nov. 2024.

STRASSBURG, B. B. N. et al. Status of tropical forest conservation and restoration. 2017.

TAVARES, Jodo. Impactos ambientais e desenvolvimento socioeconomico. 2. ed. Sdo Paulo: Editora

Ambiental, 2022.

TURETTA, A. P. D.; ANDRADE, A. G (org.). Manejo e conservagao do solo e da 4gua no contexto
das mudancas ambientais. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2010. p. 25-40.

UNESCO - Organiza¢ao das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura. Reserva da
Biosfera e Patriménio Natural da Humanidade: o Pantanal. 2018. Disponivel em:
https://whe.unesco.org/en/list/577. Acesso em: 19 nov. 2024.

WISCHMEIER, W. H.; SMITH, D. D. Predicting rainfall erosion losses: a guide to conservation

planning. U.S. Department of Agriculture, 1978.

Péagina 21 de 21


https://www.stoller.com.br
https://www.stoller.com.br
https://whc.unesco.org/en/list/577
https://whc.unesco.org/en/list/577

