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RESUMO

O avanco das tecnologias digitais, especialmente de dispositivos mdveis como smartphones e
tablets, tem impactado profundamente a sociedade contemporanea, tornando seu UusO
indispensavel. A incorporacdo pedagdgica desses recursos no ensino superior, particularmente
na formacdo de professores, ainda enfrenta desafios significativos. Observando esse cenario,
definiu-se o problema de pesquisa como: Como as experiéncias vivenciadas em um curso de
extensdo influenciam a percepgéo e a preparacao dos licenciandos em Ciéncias da Natureza da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte para o uso pedagdgico de dispositivos moveis?
Partindo desse problema, esta pesquisa, que foi aplicada entre os meses de marco e maio de
2024, teve como objetivo analisar como as experiéncias tedricas e praticas, vivenciadas em um
curso de extensdo, contribuem para a formacéo e a preparagéo profissional dos licenciandos em
Ciéncias da Natureza para o uso do Mobile Learning, campus Mossord. Metodologicamente,
trata-se de uma pesquisa qualitativa, do tipo Natureza Interventiva - PNI, desenvolvida em duas
etapas: revisdo bibliografica e intervencdo formativa. Participaram do estudo docentes e
discentes dos cursos de licenciatura vinculados a Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais
(FANAT/UERN). Para a coleta de dados, foram utilizados questionarios, entrevistas
semiestruturadas, encontros formativos (presenciais e remotos) e registros em video. A analise
dos dados foi conduzida com base na técnica de analise de conteddo de Bardin. Os resultados
indicam que, embora haja percepg¢do positiva quanto ao potencial dos dispositivos méveis no
ensino, persistem lacunas na formacédo inicial, auséncia de préaticas formativas especificas e
resisténcia por parte de alguns docentes, sobretudo pela caréncia de capacitacdo e de diretrizes
institucionais. Conclui-se que ha necessidade de reformulacdo dos curriculos de formacéo
docente, com a insercdo de praticas que promovam a competéncia digital e a utilizacdo do
Mobile Learning como estratégia didatica. Como complementacdo deste estudo, elaborou-se
um guia préatico para auxiliar professores no uso pedagdgico de dispositivos moveis, visando a
qualificacdo do ensino de Ciéncias da Natureza.

Palavras-Chave: Mobile Learning, Formacéao de professores, Tecnologias méveis, Ensino de
Ciéncias da Natureza



ABSTRACT

The advancement of digital technologies, especially mobile devices such as smartphones and
tablets, has profoundly impacted contemporary society, making their use indispensable. The
pedagogical integration of these resources in higher education, particularly in teacher education,
still faces significant challenges. In view of this scenario, the research problem was defined as
follows: How do the experiences lived in an extension course influence the perceptions and
preparation of pre-service teachers in Natural Sciences at the State University of Rio Grande
do Norte for the pedagogical use of mobile devices? Based on this problem, this study,
conducted between March and May 2024, aimed to analyze how the theoretical and practical
experiences developed in an extension course contribute to the education and professional
preparation of pre-service teachers in Natural Sciences for the use of Mobile Learning at the
Mossor6 campus. Methodologically, this is a qualitative study of an Interventive Nature
Research (PNI) type, developed in two stages: a literature review and a formative intervention.
Faculty members and undergraduate students from teacher education programs linked to the
Faculty of Exact and Natural Sciences (FANAT/UERN) participated in the study. Data were
collected through questionnaires, semi-structured interviews, formative meetings (both face-to-
face and remote), and video records. Data analysis was conducted based on Bardin’s content
analysis technique. The results indicate that, although there is a positive perception of the
potential of mobile devices in teaching, gaps persist in initial teacher education, along with a
lack of specific formative practices and resistance from some faculty members, mainly due to
insufficient training and the absence of institutional guidelines. It is concluded that there is a
need to reform teacher education curricula, incorporating practices that promote digital
competence and the use of Mobile Learning as a teaching strategy. As a complement to this
study, a practical guide was developed to support teacher training in the pedagogical use of
mobile devices, aiming to improve the quality of Natural Sciences education.

Keywords: Mobile Learning, Teacher Training, Mobile Technologies, Natural Science
Teaching
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1. INTRODUCAO

Atualmente, as tecnologias digitais tem provocado profundas transformacdes na
sociedade contemporanea, impactando ndo apenas a forma como os individuos se comunicam,
trabalham e interagem, mas também influenciando diretamente o0s processos educativos. Desde
a criacdo do primeiro smartphone comercial em 1992, pela IBM observa-se uma crescente
popularizacdo desses dispositivos, 0s quais passaram a ocupar papel central na vida cotidiana,
sobretudo no acesso a informacao e na mediacdo de relagdes sociais, econdmicas e culturais
(Queiroz, 2018).

Dados recentes da pesquisa TIC Educacdo 2023, realizada pelo Comité Gestor da
Internet no Brasil (CGl.br), indicam que noventa e quatro porcento dos brasileiros acessam a
internet prioritariamente por meio de dispositivos méveis (DM), evidenciando a ubiquidade
dessas tecnologias no cotidiano da populacdo. No entanto, mesmo diante desse cenario, 0 uso
pedago6gico desses recursos ainda encontra resisténcia no contexto escolar, muitas vezes
associado a discursos que os vinculam a distragdo ou ao comprometimento do processo de
ensino-aprendizagem.

Isto é, apesar dos avancos na disponibilidade tecnoldgica, ainda existe um
distanciamento entre o potencial dos dispositivos moveis e a pratica docente. Os dados da
pesquisa TIC Educacédo (2023) revelam que apenas 46% dos docentes utilizam celulares em
atividades pedagogicas, enquanto 35% nunca fizeram uso desses recursos em suas praticas
educativas. Além disso, o levantamento do Instituto Peninsula (2020) aponta que apenas 8%
dos professores brasileiros se consideram devidamente preparados para integrar tecnologias
digitais em suas praticas docentes, o que evidencia uma lacuna significativa na formacao inicial
de professores.

Essa realidade é ainda mais preocupante quando se observa que as institui¢cdes de ensino
superior, responsaveis pela formacgédo de futuros docentes, também apresentam indices baixos
na adocdo de praticas formativas mediadas por tecnologias digitais. De acordo com
a Associacdo Brasileira de Mantenedoras de Ensino Superior (ABMES, 2020), apenas 35% das
universidades no pais adotaram, de forma sistematica, o uso de tecnologias digitais em seus
processos pedagdgicos, revelando desafios estruturais e formativos que impactam diretamente
a preparacéo dos licenciandos.

Observando que é durante a formacao inicial que os futuros professores adquirem a
maior parte de suas habilidades, conhecimentos e atitudes necessarios para atuar como
educadores, Pszybylski (2019), destaca a importancia de criar espagos para debater sobre como

as tecnologias digitais podem ser utilizadas de maneira efetiva na educacéo. E fundamental que
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as instituicGes de ensino superior priorizem a inclusdo dessas tematicas em seus curriculos, a
fim de preparar os futuros professores para o uso adequado das tecnologias em sala de aula,
promovendo assim uma educacao mais conectada e efetiva para as proximas geracoes.

Paralelamente, o ensino de Ciéncias da Natureza enfrenta desafios histéricos no que se
refere ao desenvolvimento de préticas pedagogicas que dialoguem, quando possivel e viavel,
com a realidade dos estudantes. Isto é, em determinadas situacdes, ndo é possivel integrar o
conteddo conceitual ensinado com a realidade do aluno; muitas vezes, isso sequer é viavel,
tendo em vista que a integracdo pode ocasionar algum dano ao aluno e exp6-lo a determinados
traumas. No entanto, mesmo quando essa integracdo poderia ser realizada de forma positiva,
isso, por vezes, ndo ocorre. Como destacam Morales e Alves (2016), o ensino tradicional,
pautado na transmissdo de conteudos descontextualizados, muitas vezes ndo consegue despertar
0 interesse dos discentes, especialmente quando se trata de conceitos mais abstratos, o que
contribui para o desengajamento e, consequentemente, para os elevados indices de evasdo
escolar, notadamente nas regides Norte e Nordeste do pais.

Conforme apontado por Gimonet (2007), é importante incluir nas aulas métodos e
instrumentos que permitam a integracdo entre teoria e pratica. Os ambientes digitais de
aprendizagem podem figurar como esses instrumentos, ja que permitem que 0s estudantes
possam aprender de maneira mais personalizada e interativa, utilizando dispositivos méveis
para acessar conteudos, realizar atividades e interagir com os colegas e professores. Nesse
contexto, podemos observar que a introducéo das tecnologias, em particular o Mobile Learning,
tem potencial como agente motivador e pode se apresentar um fator diferencial na
contextualizagio dos contetidos ministrados. E evidente o esforco da comunidade académica
em trazer essa tematica para o debate, no entanto, é lamentavel que essa discussao ainda seja
muito superficial, considerando as diversas possibilidades que essa metodologia oferece para
integrar teoria e préatica.

Embora apresente diversas qualidades, o Mobile Learning, também enfrenta diversos
obstaculos que dificultam sua utilizacdo, por exemplo, a resisténcia a adocdo de novas
tecnologias por parte de algumas escolas e professores. De acordo com uma pesquisa realizada
em 2020 pela Associacdo Brasileira de Mantenedoras de Ensino Superior (ABMES), apenas
35% das instituicdes de ensino superior do pais adotaram tecnologias digitais em seus processos
pedagdgicos (Abmes, 2020). Outro fator que tem contribuido para o baixo indice de ado¢éo do

Mobile Learning é a preocupagdo com a seguranca e privacidade de dados dos alunos. De
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acordo com o relatério Educacdo em um Mundo Digital, da UNESCO, é importante que as
escolas e instituicdes de ensino garantam a protecdo dos dados pessoais dos estudantes e
respeitem as suas liberdades individuais (Unesco, 2019).

Nesse contexto, a lei n® 14.533/2023, que institui a Politica Nacional de Educacéo
digital, estabelece o letramento digital e outras competéncias digitais como componente
curricular do ensino fundamental e médio. E importante destacar que as orientacdes deste s&0
para que os professores ndo se limitem apenas ao uso dessas ferramentas, mas que treinem e
preparem seus alunos para explorar o verdadeiro potencial destas que fardo parte das vidas dos
discentes, antes, durante e apds a vida escolar. Contudo, sera que esses professores estdo
realmente preparados para esse tipo de atividade?

Diante desse cenério, torna-se urgente repensar os curriculos de formacéo inicial, de
modo a assegurar que os futuros professores desenvolvam competéncias digitais, capazes de
incorporar, de forma critica e reflexiva, as tecnologias méveis em suas praticas pedagogicas.
Nesse sentido, compreender como 0s cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza abordam
0 Mobile Learning torna-se fundamental para enfrentar os desafios contemporaneos da
educacdo.

A seguir, apresenta-se 0 problema de pesquisa que norteou este estudo, o qual teve como
objetivo geral analisar como as experiéncias teoricas e préaticas, vivenciadas em um curso de
extensdo, contribuem para a formacao e preparacdo profissional dos licenciandos em Ciéncias

da Natureza para o uso do Mobile Learning.

1.1 Problema de Pesquisa

Assim, a presente pesquisa busca responder a seguinte questdo norteadora: Como as
experiéncias vivenciadas em um curso de extensdo influenciam a percepcdo e a
preparacéo dos licenciandos em Ciéncias da Natureza da Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte para o uso pedagogico de dispositivos mdveis?

As proposigdes, que delimitam o foco deste estudo propondo uma possivel explicagdo
para o problema de pesquisa e servindo como ponto de partida para a analise e coleta de dados,

observam 0s seguintes pontos:
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e A maneira como a formacéo inicial dos professores dos cursos de Ciéncias da Natureza

da UERN utiliza o Mobile Learning como estratégia pedagdgica;

Se a auséncia, a limitagdo ou a abordagem insuficiente do Mobile Learning na formagéo
inicial compromete a capacidade dos futuros professores de Ciéncias da Natureza da
UERN em utilizar, de maneira efetiva, essa metodologia em suas préaticas docentes
Como a insercdo de experiéncias praticas com Mobile Learning nos cursos de
licenciatura em Ciéncias da Natureza da UERN potencializa favorece uma compreensao
mais efetiva da aplicabilidade dessa abordagem no contexto educacional

contemporaneo.

Nesse contexto, apresenta-se a seguir as proposi¢des que norteiam este trabalho.

1.2 Proposicdes

Com base na problemaética apresentada em relacdo a formacé&o de professores dos cursos

Ciéncias da Natureza da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, foram levantadas

trés proposicdes e reflexdes como resposta a essa questao:

1.

2.

Contribuicdes positivas? As experiéncias vivenciadas no curso de extensdo contribuem
positivamente para a ressignificacdo das percepcOes e para o fortalecimento da
preparacdo pedagdgica dos licenciandos em Ciéncias da Natureza quanto ao Mobile
Learning.

Auséncia de contribuigdes? As experiéncias vivenciadas no curso de extensdo ndo
produzem mudancas significativas nas percep¢des nem na preparacdo pedagogica dos

licenciandos para o uso do Mobile Learning.

1.3 Objetivos

Objetivos geral

Com o intuito de contribuir com a pesquisa no ensino de Ciéncias da Natureza, em

especial destacando a importancia da incorporacdo do Mobile Learning no ambiente

educacional, esta pesquisa o tem como finalidade:
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Analisar como as experiéncias tedricas e praticas, vivenciadas em um curso de extensao,
contribuem para a formacéo e preparacédo profissional dos licenciandos em Ciéncias da

Natureza para o uso do Mobile Learning.

Portanto, na busca por uma formacao inicial de professores de Ciéncias da Natureza

mais adequada as demandas contemporaneas da educacéo, este estudo evidencia a importancia

de um curriculo que contemple experiéncias formativas com o Mobile Learning, delimitando

de que forma tais experiéncias podem contribuir para a pratica profissional futura dos

licenciandos, além de apresentar os principais desafios e propor estratégias para a exploracao

do Mobile Learning.

Objetivos especificos

1.

Identificar a forma e a extensdo da insercao da tematico Mobile Learning nos curriculos
dos cursos de licenciatura em Quimica, Fisica e Biologia da UERN.

Investigar de que maneira o Mobile Learning é efetivamente incorporado nos
componentes curriculares da formacéo inicial dos professores de Ciéncias da Natureza,
na UERN.

Examinar as percep¢des de docentes e discentes sobre a importancia, desafios e
possibilidades do Mobile Learning na formag&o e na préatica docente.

Identificar os principais desafios e as potencialidades relatadas pelos professores e
futuros docentes na implementacdo de praticas pedagdgicas mediadas pelo Mobile
Learning.

Planejar, desenvolver e aplicar acbes formativas que promovam a integragédo
qualificada do Mobile Learning na formacgdo inicial.

Propor estratégias e subsidios tedricos-metodoldgicos que fortalecam a inser¢do do
Mobile Learning na formagéo inicial e orientem pesquisas futuras no ensino de
Ciéncias..

A estrutura de apresentacdo deste trabalho foi dividida em cinco capitulos, no primeiro

capitulo é apresentada a introducdo, na qual se delimitam o problema de pesquisa, as hipoteses
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e 0s objetivos. No segundo capitulo apresenta-se o referencial tedrico que serviu de
embasamento para a pesquisa. No terceiro capitulo descreve-se o percurso metodoldgico,
portanto séo descritos os procedimentos para coleta e tratamento de dados e sua analise, uma
vez que essa pesquisa se dividiu em trés ramificacGes independentes e complementares: revisao
da literatura, Pesquisas de Natureza Interventiva e analise de contetdo. No quarto capitulo s&o
expostos e analisados os resultados. E, por fim, no quinto capitulo apresentam-se as
consideracdes finais.

Portanto, no capitulo a seguir sera apresentado o referencial tedrico da pesquisa, onde
faremos uma contextualizacdo historica de como o debate sobre o uso das Tecnologias Digitais
(TD) ganhou forca no Brasil e, posteriormente, serdo discutidas as principais caracteristicas do
Mobile Learning. Ainda é feita uma reflexao sobre a formacdo inicial de professores e como o
Mobile Learning esta inserida nesse cenario e, posteriormente, apresentamos os dilemas do

ensino sob a perspectiva de Bauman.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo apresenta-se uma contextualiza¢do histérica do Mobile Learning no
ambito educacional, bem como as diretrizes que permitem caracteriza-lo como metodologia de
ensino. Serdo discutidas suas contribui¢fes e desafios, além de uma breve apresentacdo de
algumas plataformas No-Code. Abordaremos, ainda, a relacdo entre Mobile Learning e a
formacdo inicial de professores, bem como os desafios do ensino pds-moderno sob a
perspectiva epistemoldgica de Bauman.

A busca por um ensino das Ciéncias da Natureza que contemple uma abordagem
dindmica, inclusiva, integradora e voltada para a realidade do aluno €, sem ddvida, uma das
questdes mais pertinentes do ensino de ciéncias. As solucdes para esses dilemas tém sido a
busca constante de pesquisadores e, também, dos documentos que norteiam o ensino de
Biologia, Fisica e Quimica, entre eles a Base Nacional Comum Curricular (2018). Dentre
diversos desafios, a contextualizacdo de conceitos abstratos que envolvem o ensino dessas
disciplinas, mostrando onde esses conceitos podem ser Uteis e aplicaveis no dia a dia dos
aprendizes, destaca-se como um dos maiores obstaculos para esse processo.

Nesse sentido, um dos pontos que deve ser observado é o contexto social em que o aluno
esta inserido, valorizando suas experiéncias e seu conhecimento de mundo, 0 que é
determinante para que o individuo obtenha sucesso durante o processo de aprendizagem.
Conforme Kelly (1963), é a partir da representacdo do universo que um individuo cria, em sua
estrutura cognitiva, que ele interpreta um fendmeno novo. Ou seja, usamos representagoes
mentais moldadas ao longo de nossa vida para interpretar novos conceitos cientificos. Quando
o0 aluno nédo consegue estabelecer um significado ao contetido aprendido e, tampouco, uma
relagdo com a representacdo de mundo presente em sua estrutura cognitiva, ele ndo consegue
avancar.

Essa representagdo de mundo formada na estrutura cognitiva de cada individuo é
definida por Kelly (1963) como construtos pessoais. Segundo a teoria, desde que nascemos,
estamos constantemente aprimorando essas percep¢es de mundo. Portanto, esses construtos
pessoais se baseiam em nossas vivéncias e experiéncias. Assim, cada pessoa projeta em sua

estrutura cognitiva um modelo de mundo, com base em suas observacgdes e experiéncias. Ou
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seja, 0 construto € um elemento de carater individual, mas de maneira geral, o ser humano faz
uso de uma sistematica para obter conhecimento.

Observando a teoria de Kelly (1963), é inegavel a importancia de que os contetdos
ensinados estejam integrados com a realidade do individuo, promovendo as adaptacdes
necessarias a sua adequacdo. A lei n® 9394/96, conhecida como Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB) enfatiza que o processo de ensino deve observar as peculiaridades
do meio em que o ambiente escolar estd inserido. Ou seja, os conteudos curriculares e
metodologias devem estar alinhados com as necessidades e interesses dos alunos, cabendo,
principalmente, & comunidade escolar realizar adequagdes necessarias conforme demanda a
realidade em que a escola esté inserida.

Sem duavida, o avango tecnoldgico e a ampla disseminacdo dos dispositivos moveis
configuram elementos intrinsecos a vivéncia dos alunos contemporaneos, uma vez que, mesmo
aqueles que ndo possuem acesso direto a tais tecnologias, séo, inevitavelmente, impactados por
seus efeitos. Nesse cenério, Prensky (2001) classifica os estudantes desta geracdo
como “nativos digitais”, conceito atribuido aos individuos que nasceram apos a popularizagdo
de recursos tecnoldgicos que viabilizam, de forma agil e em tempo real, 0 acesso, a producéo e
a circulacdo de informagdes, por meio de ferramentas digitais amplamente disponiveis e

acessiveis.

Posteriormente, Prensky (2012), argumenta que nascer em uma era digital ndo garante,
por si sO, competéncia, consciéncia critica ou uso responsavel das tecnologias. Para o autor, a
definicdo de “Nativos digitais” é insuficiente para compreender o papel das tecnologias na
educacdo contemporanea. Nesse contexto, propde o conceito de Sabedoria Digital (Digital
Wisdom), que se refere & capacidade de utilizar recursos digitais de forma critica, ética e
consciente, ampliando as capacidades humanas.

No entanto, o conceito de “nativos digitais” ainda continua sendo frequentemente
utilizado na literatura, o que, segundo Bennett, Maton e Kervin (2008), pode ser considerado
problematico, uma vez que se trata de uma definicdo simplista e implica uma generalizagédo
excessiva ao pressupor que todos os jovens nascidos nessa época compartilham habilidades e
comportamentos digitais semelhantes. Tal pressuposto ignora a diversidade individual e
desconsidera as diferencas culturais, socioeconémicas e educacionais existentes. Em outras
palavras, mesmo aqueles individuos que tiveram, ao longo de toda a sua trajetoria de vida,

acesso constante as tecnologias moveis podem, de fato, demonstrar maior familiaridade com o
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uso desses recursos. Contudo, isso ndo significa que estejam, automaticamente, preparados para
utiliza-los de maneira pedagdgica.

Muitas vezes, 0 uso desses aparelhos é trivial, restringindo-se as redes sociais e a fins
recreativos. Essa subutilizacdo das tecnologias configura um erro que, pela falta de uma
formacdo adequada, tende a se perpetuar ao longo da vida desses individuos. Retomaremos esse
debate mais adiante, quando abordaremos a questdo da formagdo especifica para o uso
educativo das tecnologias moveis.

Ao se considerar as concepcdes de Kelly (1963) a luz do contexto contemporaneo, torna-
se evidente que a integracao das tecnologias digitais ao processo de ensino e aprendizagem é
uma exigéncia inadiavel. Contudo, tal integracdo ndo pode ser restrita a utilizacdo das
tecnologias como meras ferramentas instrumentais.

E imprescindivel, portanto, refletir sobre os impactos sociais decorrentes dessas
inovagdes, as quais interferem diretamente nos interesses, nas interagdes e nas dindmicas das
relagdes humanas, repercutindo, consequentemente, na maneira como os individuos constroem
conhecimento. Em outras palavras, a tecnologia ndo se limita a desempenhar um papel de
suporte na educacdo, mas exerce uma funcéo transformadora, afetando de forma significativa
tanto os aspectos sociais quanto 0s processos subjetivos do aprender.

Nesse sentido, vale destacar que vivenciamos uma era marcada pela denominada
modernidade liquida, conceito desenvolvido por Bauman (2003), que caracteriza a volatilidade,
a fluidez e a instabilidade das relacfes sociais, econémicas e afetivas na contemporaneidade.
Com a democratizacdo do acesso a internet e o surgimento das redes sociais, os individuos estdo
cada vez mais conectados e expostos a diferentes perspectivas e informagdes, o que pode levar
a mudancas rapidas em seus comportamentos, desejos e motivacfes. Ressalta-se que essas
tecnologias ainda ndo estdo disponiveis a toda a populacdo, mas € inegavel a existéncia de uma
evolugéo nesse processo pelo qual se amplia o acesso e a participagdo social nesses servicos,
anteriormente restritos a um namero limitado de pessoas.

Com base nisto, 0 acesso as informacdes, noticias e compartilhamento de dados em
tempo real tornam as relacdes humanas volateis, afetando padrdes de consumo, interagdes,
comunicagdo, cultura e outros. Ou seja, nos tempos atuais, a tecnologia é um fator crucial que
deve ser observado na adaptacio dos contetidos & realidade dos alunos. E claro que se deve
considerar ndo so as habilidades técnicas, mas também as habilidades socioemocionais dos

alunos. Em outras palavras, a modernidade liquida traz consigo incertezas e instabilidades, e é



18

importante que os alunos desenvolvam, entre outras, empatia e capacidade de se adaptar a novas
situacoes.

Nesse contexto, a adequacao dos contedos, quando viavel, a realidade dos estudantes
deve, necessariamente, contemplar ndo apenas o avancgo tecnoldgico e as transformacdes sociais
dele decorrentes, mas também assumir o compromisso com a promocao do desenvolvimento
integral dos educandos. Tal perspectiva implica considerar, de forma articulada, tanto a
formacéo de competéncias técnicas, vinculadas ao dominio das ferramentas digitais, quanto o
fortalecimento de habilidades socioemocionais, essenciais para que 0s sujeitos possam atuar de
maneira critica, ética e colaborativa na sociedade contemporanea. Trata-se de uma abordagem
possivel, viavel e prevista na LDB; entretanto, sua implementacdo ndo assegura, por si so, a
permanéncia, 0 sucesso e 0 avanc¢o do aluno na trajetoria académica.

Em contrapartida, Bezerra (2019) aponta que a necessidade da escola do século XXI é
estar alinhada as demandas do publico deste século, sendo capaz de acompanhar as mudangas
tecnoldgicas, sociais, econdmicas e culturais que tém ocorrido, a fim de oferecer uma formacéo
mais conectada com a realidade contemporanea e as exigéncias do mercado de trabalho.

Embora sejam propostas distintas, ambas convergem para um desafio comum, que esta
relacionado a motivacao dos alunos. Segundo Ausubel (2000), é essencial predispor o aluno a
sentir desejo de aprender, o que requer a utilizacdo de ferramentas inovadoras que o atraiam e
0 desafiem a aprender. Para uma aprendizagem significativa, o professor deve estar
constantemente buscando ferramentas que despertem a curiosidade dos alunos por
determinados conceitos.

Com base nessa perspectiva, ao se analisar a educacdo sob uma oOtica socioldgica,
constata-se que 0s problemas historicos que permeiam a educacdo brasileira, tais como a
insuficiéncia de investimentos, a precariedade da infraestrutura, a persistente desigualdade
social e os baixos indices de aprendizagem sdo, na contemporaneidade, agravados pelas
dindmicas proprias da modernidade liquida. Nesse cenario, marcado por incertezas, volatilidade
e fragilidade nas relagdes, surgem, de forma recorrente, fendmenos como ansiedade, depresséo
e inseguranca em relagdo ao futuro, os quais, segundo Bauman (2010), sdo caracteristicas
inerentes ao sujeito dos tempos liquidos.

Diante desse panorama, & possivel afirmar que um planejamento pedagogico que
desconsidere as especificidades do meio social estd, inevitavelmente, condenado ao insucesso,

uma vez que negligencia a andlise critica das demandas concretas dos estudantes e,
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consequentemente, compromete a formulacdo de estratégias eficazes para enfrentamento dessas
problematicas. Assim, reforga-se a necessidade de articular o cumprimento das diretrizes
estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) a uma abordagem
pedagdgica sensivel, que considere as reais necessidades dos alunos e as particularidades do
contexto social em que estéo inseridos

Evidencia-se que os desafios enfrentados no ensino, em especial nos cursos de Ciéncias
da Natureza, sdo de natureza complexa e transcendem os obstaculos tradicionais, como a
caréncia de laboratorios didaticos e a pratica pedagdgica centrada, muitas vezes, em livros
didaticos defasados. Tal cenario contribui para a manutengéo de um ensino descontextualizado,
fragmentado e, consequentemente, ineficaz, conforme aponta Barros (2015).

Portanto, é essencial repensar o curriculo e adapta-lo a realidade social para superar
esses desafios. Isso significa, por exemplo, investir em recursos tecnologicos e didaticos, bem
como em profissionais qualificados na area. No entanto, os investimentos e politicas publicas
para a formagdo de professores e a aquisicdo de dispositivos eletronicos de ensino séo
insuficientes. Nesse contexto, os problemas enfrentados na educacdo se misturam com 0s
problemas da sociedade em geral.

Nestes termos, a falta de um olhar atento a realidade social pode explicar o fracasso de
muitos projetos relacionados ao ensino de Ciéncias da Natureza. Pena (2008), elenca uma série
de projetos que falharam ao tentar solucionar as deficiéncias do ensino de fisica, tais como:
Fisica PSSC - Physical Science Study Committee (década de 50); PEF - Projeto de Ensino de
Fisica (década de 70); PBEF - Projeto Brasileiro para o Ensino de Fisica (década de 70); FAI -
FISICA AUTO INSTRUTIVO (década de 70); IPS -Introductory Physical Science (década de
70).

Provavelmente este insucesso na implementacao de projetos de ensino ndo se restringe
a disciplina de Fisica, estendendo-se, igualmente, as areas de Quimica e Biologia. Ademais,
observa-se que a propria organizacdo curricular contribui para o agravamento desse quadro,
comprometendo ainda mais a qualidade do ensino das Ciéncias da Natureza. De acordo com
Moreira (2018), a dréstica reducdo da carga horaria, que, em alguns contextos, passou de seis
para apenas duas horas-aula semanais, ou até menos, aliada a auséncia de laborat6rios nas
escolas publicas e a escassez de docentes qualificados nas areas de Fisica, Quimica e Biologia,
constitui um conjunto de fatores determinantes para a consolidacdo de um ensino limitado,

fragmentado e, muitas vezes, desmotivador.
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Tal realidade faz com que, na maioria dos casos, a carga horéria disponivel ndo seja
suficiente, sequer, para a abordagem dos contetdos tedricos, inviabilizando, consequentemente,
a realizacdo de préaticas experimentais, atividades investigativas e metodologias ativas,
elementos fundamentais para a construcéo de uma aprendizagem significativa.

A busca por metodologias que visem dinamizar o ensino, muitas vezes é desgastante e
requer muito tempo, mas € indispensavel para o aprendiz, pois evita a aprendizagem mecanica,
ou seja, sem significancia. A ndo significancia dos conteudos e também a auséncia de
inovacOes, tornam a sala de aula monétona e frustrante. Dessa forma, torna-se imprescindivel
que o ensino seja planejado de maneira a articular teorias de ensino e aprendizagem com 0 uso
de ferramentas metodoldgicas que promovam dinamicidade, inovacao e engajamento. Contudo,
¢ fundamental que essa integracdo ocorra sem desconsiderar o contexto social, cultural e
econémico no qual os alunos estdo inseridos, de modo a garantir que 0s processos educativos
sejam, a0 mesmo tempo, significativos, inclusivos e socialmente contextualizados.

A incorporacdo das Tecnologias Digitais a educacdo, especialmente os Dispositivos
moveis, apresenta um grande potencial como ferramentas de ensino e aprendizagem no Brasil.
Segundo Silva (2017), elas podem tornar as aulas mais dindmicas e possibilitar que a
aprendizagem aconteca em qualquer lugar e momento. Isso pode ser uma possivel solucéo para
a pequena quantidade de aulas semanais de Fisica, Quimica e Biologia, pois, por meio do
Mobile Learning, a aprendizagem nédo depende apenas da sala de aula, mas sim do uso de
recursos como computadores, tablets ou celulares, sendo este Gltimo o mais utilizado e
difundido na sociedade.

Sendo assim, a insercao desses dispositivos na educagéo torna-se oportuna, pois seu uso
pedagogico pode aliar o contetdo estudado a algo que faz parte do cotidiano do estudante.
Nesse sentido, por exemplo, as simulacGes de experimentos e animacgdes podem suprir a
inexisténcia de laboratorios, possibilitando uma vivéncia da pratica experimental.

No entanto, o uso das tecnologias vai além de simula¢es. Monteiro (2016) aponta que
0 uso dessas ferramentas educacionais ja ultrapassou a limitacdo de apenas animacdes e
simula¢fes computacionais. Com a expansdo do acesso a informacdo e a globalizagdo de
aparelhos como smartphones e tablets, surgem novas midias e possibilidades que podem ser
incorporadas ao ensino, como videos, e-books, bibliotecas virtuais, salas de ensino,
webconferéncias, entre outros recursos. Portanto, € inevitavel a incorporagdo desses recursos

na sala de aula, aproveitando novos ambientes e préaticas de ensino.
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Ainda nesta perspectiva, é possivel considerar que, tdo importante quanto desenvolver
bons softwares educativos, é ter um referencial tedrico que direcione essa ferramenta,
permitindo ao professor explorar 0 maximo dessas tecnologias, e, consequentemente, que o
aluno tenha maior facilidade para aprender. Para Giraffa (2009), o uso de tecnologias impacta
positivamente o ensino, podendo criar uma gama de possibilidades. Em consonancia com este
pensamento, Carvalho (2015), afirma que o uso dessas ferramentas traz diversos beneficios para
0 ensino, tais como: possibilidade de aprendizagem em qualquer local e hora, aparelhos que
demandam pouco tempo para ser inicializado e auxiliam na concentracdo dos estudantes,
permitindo assim uma aprendizagem prazerosa e com informacgdes em tempo real.

No entanto, apesar das potencialidades para dinamizar o ensino, 0 uso dessas
ferramentas ainda é pouco difundido. Ribas, Silva e Galvdo (2012), realizaram uma sondagem
de trabalhos que usam este aparelho no ensino, afirmando que ainda hd um caminho longo a ser
percorrido até sua efetivacdo na realidade educacional, seja por falta de politicas publicas ou
pela resisténcia dos proprios professores e escolas.

Pouco explorado, o uso de ferramentas dessa natureza deve se fazer mais presente no
ensino das Ciéncias da Natureza. Para Moura (2009), ndo é tao dificil inserir essas ferramentas
em sala de aula, uma vez que, a sociedade dispde cada vez mais de acesso a essas tecnologias
maoveis com rapido alcance e 0s jovens estdo cada vez mais conectados e com acesso a
informagdes. Em todo o0 mundo, ja se debate a implementacdo do 5G, no entanto, as principais
teorias de ensino e aprendizagem ndo preveem, de forma direta, 0 uso dessas ferramentas.
Consequentemente, ¢ mais facil para os educadores optarem por outros caminhos de
aprendizagem.

Nas escolas publicas, essa problemética é acentuada devido ao escasso investimento em
laboratdrios de informatica e em conexdo a internet. Silva et al. (2025) afirma que, mesmo em
escolas com laboratorios de informatica, os equipamentos sdo obsoletos ou insuficientes. Em
alguns casos, esses sdo instalados em locais com baixa velocidade de conexdo, além do
problema da falta de capacitacdo dos professores (ndo sendo uma regra geral) para usar,
pedagogicamente, as tecnologias em sala de aula. Em virtude disso, o uso do celular acaba
sendo a melhor saida, ja que ele é pessoal e interativo, o proprietario é conhecedor de suas
funcionalidades e o usa continuamente durante o dia para outras atividades.

Inerente aos tempos liquidos, o Mobile Learning concentra-se em possibilitar a

aprendizagem por meio de ferramentas como smartphones e tablets. Essa abordagem promove
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um ensino contextual e é favorecida pelos novos comportamentos resultantes da interacdo dos
individuos. O dispositivo mével permite e facilita o fluxo de contetdo, possibilitando um
aprendizado continuo, seja para o ensino formal ou ndo. Além disso, o Mobile Learning oferece
a grande vantagem de dispensar a necessidade de laboratdrios e de grande investimento em
computadores.

No entanto, a pratica pedagdgica baseada na aplicacdo de metodologias amparadas pelos
usos de tecnologias ndo é simples. De acordo com Pereira et al (2015), alguns professores
apresentam resisténcia em adotar tais métodos de ensino, apesar de serem indispensaveis, tendo
em vista o enorme banco de dados e informacgfes em tempo real que essas ferramentas podem
oferecer, seja para as escolas da cidade ou para as do campo. Estas Ultimas, alids, demandam
muito mais dedicacdo, uma vez que, historicamente, tiveram menos acessos a rede mundial de
compartilhamento de dados. Esse pensamento € embasado por Moran (2001), ao afirmar que
tdo importante quanto as tecnologias € aprender a gerenciar um conjunto de informac6es para

transformé-las em conhecimento.

2.1 Caracterizacdo do Mobile Learning (dos aspectos histdricos a definicado)

Ao longo da historia, a escola, o ensino, o publico-alvo e os objetivos educacionais
passaram por inimeras mudancas, que sdo constantes e graduais na educacdo. Ao analisar essas
mudancas, Pataro (2019) as divide em dois grupos: as evolucdes historicas e as "revolucbes
silenciosas”, que revelam novos pensamentos, atitudes e valores, transformando
permanentemente o cenario educacional. Para o autor, fica claro que a escola reflete as
caracteristicas do momento historico em que esta inserida.

Conforme Pataro (2019) ainda destaca, na sociedade do Egito Antigo, a escrita era
concebida como um atributo sagrado e divino, o que determinava que o ensino da leitura e da
escrita fosse restrito, exclusivamente, a elite social, que era composta por sacerdotes e membros
da administracdo estatal. Estes tinham acesso privilegiado as Casas de Instrucdo e as Escolas
de Escribas, adquirindo conhecimento especializado. Tais grupos, portanto, eram amplamente
prestigiados, sendo reconhecidos como detentores da sabedoria e isentos das tarefas manuais,
as quais eram delegadas a maior parte da populacao.

Mais adiante, o autor evidencia que, na Europa do século XIlIl, as igrejas direcionavam

0s ensinamentos das escolas principalmente para a protecdo moral de seus membros, com
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énfase na prevencdo das tentacGes e dos pecados. Nesse contexto, a escola ndo tinha como
objetivo a escolarizacdo generalizada, tampouco era voltada para o publico infantil (Pataro,
2019).

Outro marco importante nas transformacdes silenciosas da educacdo ¢é a criacdo do
relégio e o desenvolvimento da nogdo cronolégica do tempo. A introdugdo desse instrumento
alterou significativamente a relacéo entre professores e alunos, influenciando o surgimento dos
conceitos de aprovacdo e reprovacao, que passaram a ser avaliados com base no desempenho
dos estudantes em relacdo ao tempo utilizado para a realizacdo das tarefas (Pataro, 2019).
Assim, aqueles que completavam as atividades em menor tempo eram considerados mais aptos
do que seus colegas mais lentos. Nesse mesmo contexto, destaca-se ainda a concepcdo da
escolarizacdo como um fator de prosperidade social, intimamente ligada as transformacdes
politicas, sociais e revolucionarias, especialmente com a defesa da escola publica, universal,
gratuita e laica, idealizada a partir dos ideais da Revolucdo Francesa (Pataro, 2019).

Nos tempos atuais, destacam-se movimentos como a educacgdo a distancia, facilitada
pelo uso de tecnologias como radio, TV, computadores e internet, que estd emergindo como
uma resposta as necessidades de uma sociedade moderna em que o tempo é cada vez mais
limitado. Devido as exigéncias do trabalho e ao consumismo impulsionado pelo capitalismo,
muitas pessoas buscam alternativas de aprendizagem mais flexiveis e acessiveis. Ou seja, essas
mudancgas estdo transformando o ambiente escolar de maneira silenciosa, adaptando-se as
realidades e desafios do mundo contemporaneo.

E neste contexto, em um mundo contemporaneo onde os dispositivos moveis integram
todos os campos da sociedade, que se molda o Mobile Learning, representando uma dessas
revolucBes silenciosas, onde a integracdo da tecnologia mével na aprendizagem redefine e
expande os limites tradicionais da sala de aula, promovendo uma educacdo mais flexivel e
acessivel.

Evidentemente, 0 Mobile Learning néo é a primeira tentativa de trazer o debate sobre as
novas tecnologias da informacdo para dentro do ambiente escolar no Brasil. O uso das
tecnologias no cenério educacional brasileiro comega a ser aplicado no inicio da segunda
metade da década de 30, por meio dos dispositivos de radio, a partir de um projeto do Instituto
Radio Monitor, que data de 1939, sendo pioneira, no Brasil, em Educagéo a Distancia (EAD).

Altoé e Silva (2005) destacam alguns resultados positivos obtidos nessa primeira

experiéncia educativa com o uso do radio, tais como a criacdo do Movimento de Educacao de
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Base (MEB) e também o Minerva, que foi desenvolvido pelo Servico de Radiodifuséo
Educativa (SRE), subordinado ao Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), e teve como
objetivo preparar alunos para os exames supletivos de Capacitacdo Ginasial. O foco era atender
alunos que ndo tinham condicgdes de frequentar um curso preparatorio. O horario de transmisséo
do programa se dava apds a "Hora do Brasil" e era contemplado em todas as emissoras de radio
do Brasil.

Essas iniciativas foram bem-sucedidas, o que implicou na criacdo de varios outros
projetos que exploravam os sistemas de radio para viabilizar a educacdo a distancia. E
importante destacar que, por décadas, o sistema de réadio era o principal veiculo de comunica¢do
do Brasil. Somente a partir da década de 50 temos registros da comercializagcdo dos primeiros
dispositivos de televiséo e a criacdo da TV Tupi, o primeiro canal de televisdo no pais.

N&o demorou muito até que esses dispositivos comegassem a ser explorados com fins
educacionais. Os registros mostram o uso de canais de TV objetivando o ensino ja a partir da
década de 60 (Alves, 1999). Esse periodo, entre 1950 e 1970, é fundamental para o
entendimento do desenvolvimento e da histéria da EAD no pais, tendo como principais
elementos o sistema de radio, o sistema de correspondéncia por cartas e o sistema de televisdo
(Faria e Salvadori, 2011).

Nesse aspecto, a TV Cultura se destacou, promovendo a disseminacgao e transmissao de
contetidos voltados para a educacdo e desenvolvimento do cidaddo, com destaque para a
transmissédo de telecursos, sendo o primeiro passo nesse sentido. O Telecurso 2000, criado pela
Fundacdo Roberto Marinho, deriva dessa iniciativa da TV Cultura, mas teve maior aceitacao,
ganhando enorme destaque no cenario nacional e também internacional, em paises como
Portugal e Angola.

A expansdo dos servicos de internet no Brasil, durante a década de 80, acendeu o debate
em torno do desenvolvimento e da aplicacdo das TICs no ambito educacional. Nascimento,
(2016), explica que essa necessidade de reinventar técnicas e metodologias que observassem
essa tecnologia culminou com a criagdo da Rede Nacional de Pesquisa (RNP), atrelada ao
Conselho de Desenvolvimento Nacional e Tecnoldgico (CNPQ).

Ainda nessa década, foram criados o Centro de Informéatica do MEC (CENIFOR) e o
Comité Assessor de Informatica na Educacdo, que recomendou a aprovacao do Programa de
Acdo Imediata em Informatica na Educacdo, objetivando a capacitacdo de professores e 0

incentivo & producdo descentralizada de software educativo (Nascimento, 2016, p. 30). Em
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suma, sdo varios os projetos desenvolvidos nesse periodo, cujo objetivo era a implantacéo
imediata da informatica em sala de aula; para isso, pretendia-se investir na construcdo de
laboratdrios e na formacao continuada de professores.

Neste contexto, a primeira década dos anos 2000 é marcado pela popularizacdo dos
smartphones, redes sociais e compartilhamento de dados em tempo real. Nos anos seguintes,
frequentemente se questiona até que ponto a alta exposicdo a essa imersdo digital pode
influenciar negativamente o desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Em contrapartida,
também é possivel notar, mesmo que timidamente, um esforco para implementar as tecnologias
no processo de ensino e aprendizagem.

Conforme observamos, ao longo deste capitulo, a medida que as tecnologias avangam,
molda-se o debate a respeito de sua implementacdo nas escolas. Entretanto, apesar de algumas
tentativas ja destacadas de integrar as tecnologias ao ensino, poucas foram, de fato, efetivadas
no Brasil de forma eficiente e democrética.

No caso dos dispositivos moveis, faz-se necessaria a revisdo, adequacdo ou criacao de
politicas especificas para essas ferramentas, diante da caréncia de politicas publicas que apoiem
e incentivem o desenvolvimento do m-learning em sala de aula nas escolas publicas da
educacdo bésica. De acordo com a UNESCO (2104a), as politicas que visam inserir as
tecnologias digitais foram criadas antes da incorporagéo dos dispositivos no &mbito educacional
como recurso pedagodgico. Consequentemente, em virtude da ineficiéncia das politicas
educacionais, o uso dos dispositivos mdveis no ambiente escolar é, frequentemente,
discriminado.

Episodicamente ocorreram algumas tentativas de promover e integrar 0 uso de
dispositivos mdveis e tecnologias digitais nas escolas. Entre elas, destacam-se a entrega de
tablets para alunos da rede publica federal em 2012, no &mbito do Programa Um Computador
por Aluno (UCA), e a distribuigdo de notebooks para professores, realizada por alguns estados
e pelo governo federal através do Programa Nacional de Formacgdo Continuada em Tecnologia
Educacional (Prolnfo Integrado), iniciado em 2007. Mais recentemente, 0 projeto “Escola
Conectada", langado em 2020, buscou ampliar 0 acesso a internet de alta velocidade nas escolas
publicas. No entanto, tanto os professores quanto os alunos ndo receberam a formacéo
necessaria para o uso pedagégico adequado dessas ferramentas, 0 que apenas renovou e
fortaleceu, no cenario nacional, o debate a respeito da proibicdo ou da restricdo dessas

tecnologias em sala de aula.
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A chegada da era digital e 0 avango das tecnologias digitais exigem o surgimento de
novas metodologias e/ou técnicas de ensino. Entre elas, destacam-se o Blended Learning, que
combina técnicas de aprendizagem tradicional com abordagens online baseadas na
web(Botelho, 2024); a Cultura Maker, que valoriza a aprendizagem pratica a partir de
experiéncias de natureza "faga vocé mesmo" (Duarte, Sanches e Dedini, 2017); a Gamificagé&o,
que incorpora elementos de design de jogos no ambiente de aprendizagem, para engajar,
motivar e melhorar o desempenho dos alunos (Siméo, 2024) e Mobile Learning, que se refere
ao uso de dispositivos moveis, como smartphones, tablets e notebooks, para facilitar o
aprendizado e 0 ensino, permitindo acesso continuo a recursos educacionais e promovendo uma
aprendizagem flexivel e personalizada, que pode ocorrer em qualquer lugar e momento (Basak,
Wotto e Belanger, 2018).

Apesar de serem metodologias distintas, apresentam caracteristicas e objetivos
semelhantes. Por buscarem, especialmente, a maior participacdo do estudante na construgéo de
sua aprendizagem. Portanto, o professor renuncia a hierarquia e torna-se mediador da
aprendizagem (Botelho, 2024), o que as caracteriza como metodologias ativas. Em outras
palavras, ao incorporar, em sua pratica, alguma dessas abordagens, geralmente amparada por
tecnologia, o pesquisador estard optando por uma metodologia ativa.

As semelhancas entre essas metodologias ndo se restringem as caracteristicas e também
podem ser observadas na forma como elas vém se popularizando e nos motivos que as levam a
popularizacéo.

Ao realizar uma revisdo da literatura, Simdo e Jardim (2024), apontam que a
incorporacgdo de elementos de jogos apresenta notavel poder motivacional, podendo incentivar
e envolver as pessoas muitas vezes sem qualquer recompensa, apenas pela alegria de jogar e
pela possibilidade de ganhar. Por isso, na educacdo basica, as pesquisas neste campo
aumentaram significativamente nos Gltimos anos, tornando-a mais reconhecida e estabelecida.

No entanto, observando especificamente a formacéo inicial de professores, a quantidade
de publicacdes torna-se incipiente (Batista; De Lima e Soares, 2024). Ao investigar a formacéo
de professores no Brasil, enquanto via de entrada da cultura maker, Maciel Junior, Lambach e
Niezwida (2024) apontam a impermeabilidade dos cursos de licenciatura na integracédo de tais
tecnologias. Ja para os modelos hibridos, ao observar teses e dissertagdes, Botelho, Jardim e
Mano (2022) apontam uma base de dados mais solida sobre a tematica aplicada a educacéo
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bésica e, a exemplo das demais, um namero relativamente pequeno de trabalhos voltados a
formacao inicial de professores.

Quando se observa especialmente o M-learning, nota-se possibilidades agravante
relacionadas a forma como o uso dos dispositivos moveis € explorado em diferentes
metodologias, gerando uma anfibologia sobre o que é ou ndo M- learning. De fato, muitas
dessas pesquisas exploram essas metodologias contemporéneas e também investigam o
potencial dos dispositivos moveis no ensino. No entanto, ao desenvolver estudos nessas areas,
muitos pesquisadores ndo reconhecem que suas pesquisas estdo, direta ou indiretamente,
relacionadas ao Mobile Learning, o que pode prejudicar o debate sobre essa metodologia, ja
que, muitas vezes, acaba ndo sendo mencionada.

Ao refletirmos sobre a utilizacdo do M-learning na literatura e na educacdo, nos
deparamos com algumas complexidades e/ou ambiguidades. Embora seja inegavel que os
dispositivos mdveis podem apoiar diversas praticas educacionais, muitas dessas praticas podem
ser interpretadas de diferentes maneiras, dependendo das teorias e metodologias de ensino com
as quais estdo alinhadas. Até que ponto a exploracdo dos dispositivos moveis para viabilizar
uma pratica educacional pode ser considerada como M- learning ou outra metodologia? Ao
empregar o termo M- learning como ancora de sua pesquisa, 0 pesquisador pode estar retirando
0 brilho de outra metodologia principal?

De fato, 0 uso de dispositivos moéveis na educacdo pode ser empregado de diferentes
maneiras, de forma direta e indireta, 0 que pode fazer com que o termo M- learning passe
despercebido ou seja subutilizado na literatura. Para elucidar o entendimento desses
questionamentos, Basak, Wotto e Belanger (2018), esquematizaram um diagrama em que
definem a relagdo do M- learning, com outras metodologias, como o E-learning e D-learning.

Nesse contexto o D-learning, representa qualquer pratica que explora efetivamente as
tecnologias digitais. O E-learning é a aprendizagem suportada por ferramentas e meios
eletronicos digitais, e 0 M- learning € o uso de tecnologia movel para auxiliar na aprendizagem
(Basak, Wotto e Belanger, 2018).

Portanto, segundo os autores o M- learning é um subconjunto do E-learning, enquanto
0 D-learning é a combinacdo de E-learning e M- learning. Em concordancia com esse
pensamento, Roschelle (2003) define 0 M- learning como todo tipo de aprendizagem sustentada
por dispositivos pessoais de formato reduzido, eletronicos e que permitem certa mobilidade.

Apesar de esclarecer em relacao ao tipo de tecnologia em que o M- learning est4 ancorado, essa
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definicdo ainda deixa margem para ambiguidade, podendo o M- learning ser interpretado, tanto
como uma forma de ensino e aprendizagem, quanto como uma metodologia de ensino e
aprendizagem.

Ao aprofundar a analise sobre as diferengas entre “metodologia de ensino e
aprendizagem” e “forma de ensino e aprendizagem”, Libaneo (2017) define metodologia de
ensino e aprendizagem como o conjunto de métodos, estratégias e procedimentos didatico-
pedagdgicos intencionalmente organizados pelo professor com o objetivo de favorecer a
aprendizagem dos estudantes. Ja a forma de ensino e aprendizagem diz respeito aos modos
pelos quais 0s sujeitos constroem o conhecimento, considerando aspectos cognitivos, sociais e
culturais envolvidos nesse processo (Anastasiou; Alves, 2004). Por sua vez, os tipos de
aprendizagem correspondem as diferentes formas pelas quais o conhecimento pode ser
adquirido, como, por exemplo, a aprendizagem significativa, na qual novos conteddos se
integram de maneira ndo arbitraria a estrutura cognitiva prévia do estudante, promovendo uma
compreensdo mais profunda e duradoura (Moreira, 2018).

Dessa forma, pode-se afirmar que a metodologia de ensino e aprendizagem diz respeito

ao conjunto de estratégias, métodos, técnicas e abordagens utilizadas com o objetivo de
favorecer e facilitar o processo de aprendizagem. A forma de ensino e aprendizagem, por sua
vez, refere-se aos distintos modos ou maneiras pelos quais os individuos constroem o
conhecimento, isto €, as diferentes vias de aquisicdo desse saber.
Nesse sentido, Sonego (2019) define o Mobile Learning como uma abordagem educacional que
utiliza dispositivos mdveis para promover aprendizagens flexiveis, personalizadas, situadas e
continuas, possibilitando a mediacdo de atividades de estudo dentro e fora da sala de aula por
meio desses dispositivos, com base em pressupostos associados ao ensino hibrido.

De fato, essa defini¢cdo contempla a maior parte das pesquisas sobre Mobile Learning.
Entretanto, em algumas préaticas especificas, 0s pesquisadores e/ou o professores estdo
interessados em seu uso enquanto estratégias, metodos e/ou técnicas para favorecer e facilitar
0 processo de aprendizagem. Nesses casos, 0 Mobile Learning pode ser compreendido como
metodologia, configurando-se como uma excecao a caracterizagdo proposta por Sonego (2019).
Assim, ao se analisar o foco e a aplicagdo de cada conceito, é possivel considerar o Mobile
Learning como metodologia de ensino e aprendizagem, uma vez que envolve o uso de

dispositivos moveis, como smartphones, tablets e laptops, para facilitar o acesso a contetdos
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educacionais, a participacdo em atividades interativas, a colaboracédo entre alunos e professores
e a realizagéo de avaliagdes.

No entanto, para que o Mobile Learning seja compreendido como metodologia, €
necessario que o pesquisador o defina de modo a orientar objetivos pedagdgicos, organizar
procedimentos didaticos, delimitar estratégias de mediac&o e estabelecer critérios de avaliacao,
configurando-se como um processo intencional e planejado de promocéo da aprendizagem.
Dessa forma, sua classificagdo como metodologia ndo decorre do uso da tecnologia em si, mas
da maneira como esta é pedagogicamente sistematizada. Assim, a caracterizacdo do Mobile
Learning depende do nivel de organizacao pedagdgica adotado, ndo se tratando de um conceito
rigido, mas relacional ao desenho didatico no qual se insere.

Portanto embora o Mobile Learning possa se adaptar a diferentes formas de
aprendizagem (como visual, auditiva ou autodidata), ela pode ser considerada,
fundamentalmente, em uma metodologia porque se refere a como o ensino é implementado
usando dispositivos méveis para permitir que a aprendizagem ocorra de forma independente do
local.

Reafirmando esse pensamento, Zhou et al. (2018), Maia (2018) e Dutra (2020)
condicionam o Mobile Learning, ndo somente ao uso de tecnologias sem fio, mas também a
criacdo de ambientes mdveis de aprendizagem. Ou seja, para que seja considerado Mobile
Learning, ndo basta que o professor explore os dispositivos mdveis, mas também que essa
pratica ndo esteja condicionada a um local especifico, permitindo que a aprendizagem ocorra
em qualquer tempo e lugar.

Sendo assim, se um professor realiza uma pratica em que a metodologia escolhida € a
gamificacdo e ele faz uso dos dispositivos méveis para realizar sua pratica em sala de aula, essa
ndo pode ser considerado Mobile Learning. No entanto, se essa pratica de gamificacdo se
estende para um ambiente além do espago escolar, onde o aluno pode realiz&-la vérias vezes,
independentemente do local, essa deve ser considerada, além de gamificagdo, Mobile Learning.

Além dos fatores ja mencionados, consideramos o planejamento um elemento
indispensavel para o sucesso na realizacdo de uma atividade educativa baseada na metodologia
Mobile Learning. E evidente que o planejamento é essencial em qualquer abordagem
pedagdgica; no entanto, no caso do M- learning, em que as estratégias envolvem ferramentas
como smartphones, muitas vezes vistos como um desafio para o ensino, torna-se fundamental

que o professor conhega o perfil de seus alunos, seus interesses e necessidades, propondo
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atividades que mantenham o foco no conteudo. Isto €, o planejamento, nesse contexto, ndo se
restringe a selecdo de contetido ou a escolha de aplicativos. Ele compreende a defini¢do de
objetivos pedagdgicos claros, a adequacéo das atividades ao contexto sociocultural dos alunos,
a previsao de possiveis dificuldades técnicas, bem como a elaboracdo de estratégias que
favorecam o engajamento, a autonomia e a aprendizagem ativa. Planejar o uso do M- learning
significa, portanto, antecipar cenarios e garantir que os dispositivos moveis sejam integrados
de maneira pedagdgica, evitando o uso meramente instrumental ou distracfes durante a aula.

Dessa forma, o planejamento torna-se uma das bases para o Mobile Learning. De acordo
com a UNESCO (2014b), as vezes a preocupacdo do professor em utilizar os dispositivos
ultrapassa as questdes que envolvem o que se espera que 0 equipamento mobile gerasse na
aprendizagem dos estudantes. Outro fator relevante é o planejamento de aula que envolva 0s
dispositivos mdveis. Tendo em vista que a falta deste pode gerar situacfes de uso isolado dos
aplicativos sem objetivos definidos e sem causar efeito no processo de ensino e aprendizagem
dos estudantes. Em consequéncia, pode gerar situacoes de fracasso durante o desenvolvimento
da aprendizagem movel. Essas frustragbes dificultam o progresso da aprendizagem, tendo em
vista que a sua evolucao depende de como esta sendo inserida nas escolas e como os professores
encaram o uso da tecnologia e os conhecimentos que a apoiam. Ou seja, o diferencial para que
0s uso dos dispositivos moveis ndo apenas se torne uma pratica de tendéncia tecnolégica, mas
contribua efetivamente para o desenvolvimento de competéncias cognitivas, criticas e
colaborativas no processo de ensino-aprendizagem.

Nesta pesquisa, 0 Mobile Learning é compreendido como metodologia, uma vez que
ndo se limita a um principio orientador ou abordagem pedagdgica, mas estrutura de forma
sistematica o0 processo de ensino e aprendizagem, orientando objetivos, procedimentos,
estratégias e avaliacdo. Diante disso, definimos o Mobile Learning como uma metodologia de
ensino inerente ao desenvolvimento e aplicacdo, de forma planejada, dos ambientes moveis de
aprendizagem, explorando, especialmente, o potencial dos dispositivos moveis.

Portanto, o docente que optar por essa abordagem, reconhecendo o potencial pedagdgico
que ela oferece, deve estar ciente das complexidades que a metodologia impde. A maior dessas
complexidades, contudo, ndo reside na criagdo dos ambientes moveis em si, pois estes podem
ser desenvolvidos com relativa facilidade por meio de ferramentas low code, no code e com
auxilio das inteligéncias artificiais. O verdadeiro desafio estd na auséncia de um planejamento

detalhado; sem ele, uma proposta com potencial para enriquecer o processo de ensino-
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aprendizagem pode se transformar em uma experiéncia frustrante, tanto para o professor quanto
para os alunos.

Assim, o éxito do Mobile Learning esta diretamente atrelado a capacidade do educador
de antever cenarios, definir objetivos claros, selecionar recursos apropriados e estruturar
atividades que favorecam o engajamento e a aprendizagem, respeitando as especificidades do
contexto em que sera aplicada, buscando superar barreiras tais como infraestrutura, falta de
competéncia digital e perfis dos estudantes, que podem dificultar essa pratica.

A partir dessa definicdo € possivel estabelecer uma relacdo entre as condicionantes
essenciais para a realizagdo de uma atividade de Mobile Learning e as etapas propostas no ciclo
de aprendizagem kelliana. Nesse contexto, o ciclo de aprendizagem de Kelly, composto pelas
etapas de antecipacgdo, investimento, encontro, confirmacdo (ou desconfirmacdo) e revisdo
construtiva, mostra-se conceitualmente préximo aos principios gue sustentam o uso pedagogico
das tecnologias moveis. Isto é, ao observarmos a teoria de George Kelly (1955), nota-se que 0
Mobile Learning e a teoria kelliana guardam uma relacdo de condicionantes semelhantes. Mais
adiante retornaremos a essa reflexao.

Superados os dilemas da contextualizacdo, é importante entender como o Mobile
Learning se relaciona com outras metodologias. Moura (2017), em seu estudo Mobile learning:
metodologias, ferramentas e préaticas educativas, apresenta diversas metodologias que podem
se relacionar com o M- learning, podendo aproveitar suas caracteristicas e potencialidades.
Nesse sentido, o uso paralelo dessas metodologias pode potencializar ainda mais os beneficios
de ambas. A seguir, destacam-se algumas teorias e metodologias de ensino e aprendizagem que
se relacionam com o Mobile Learning e que podem ser aplicadas paralelamente a essa
metodologia.

A Teoria Construtivista, por exemplo, fundamenta-se na ideia de que o conhecimento é
construido de forma ativa pelo sujeito, sendo favorecida, no contexto do M- learning, por meio
de aplicativos e atividades interativas desenvolvidas em dispositivos moveis (Moura, 2017). O
modelo de “Blended Learning”, ou aprendizagem hibrida, associa praticas do ensino presencial
e remoto, utilizando os dispositivos moveis como ferramentas que permitem integrar os dois
ambientes, potencializando a eficacia do processo formativo.

No que se refere a “Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)” (Moura, 2017),
observa-se que o M- learning favorece a aplicacdo dessa metodologia ao possibilitar que os

alunos utilizem seus dispositivos mdveis para interagir e resolver problemas praticos, alinhando
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0s conteudos tedricos aos desafios do mundo real. A proposta de “Flipped Classroom”, ou sala
de aula invertida (Moura, 2017), também encontra respaldo no M- learning, uma vez que 0s
dispositivos mdveis viabilizam o acesso antecipado a materiais de estudo, 0 que permite que o
tempo em sala seja dedicado a atividades praticas, colaborativas e de aprofundamento.

No ambito da “Gamificagdo” ou ludificagdo (Moura, 2017), o uso de elementos tipicos
dos jogos, como desafios, recompensas e rankings, é incorporado ao processo educativo por
meio de plataformas e aplicativos moveis, tornando a aprendizagem mais dinamica, atrativa e
motivadora.

A “Aprendizagem Personalizada” (Moura, 2017), ¢ igualmente potencializada pelo M-
learning, uma vez que os recursos tecnolégicos permitem adaptar contetdos, atividades e ritmos
de aprendizagem as necessidades individuais dos estudantes. Outro aspecto relevante é
a “Aprendizagem Ativa”, que se consolida por meio do uso de dispositivos moveis, na medida
em que estimula o protagonismo dos alunos em atividades interativas, colaborativas e centradas
na construcdo do conhecimento.

No mesmo sentido, a “Aprendizagem Cooperativa” (Moura, 2017), se beneficia do M-
learning, pois os dispositivos moveis possibilitam a interacdo constante entre os estudantes,
independentemente da localizacdo geografica, promovendo a construcdo coletiva do saber.
Além disso, o conceito de “Microlearning” se alinha ao M- learning ao oferecer contetdo
organizados em unidades menores e objetivas, favorecendo o acesso rapido e a aprendizagem
em momentos pontuais, 0 que é especialmente funcional no ambiente movel.

O “Design Universal para Aprendizagem (DUA)” (Moura, 2017), também dialoga
diretamente com as praticas de M- learning, uma vez que a flexibilidade dos dispositivos mdveis
permite incorporar principios de acessibilidade, personalizacdo e madltiplas formas de
representacdo, expressdo e engajamento dos alunos. Por fim, a “Teoria da Aprendizagem
Social” se integra ao M- learning na medida em que as interagdes proporcionadas por redes
sociais e plataformas digitais, acessiveis via dispositivos méveis, favorecem a aprendizagem
colaborativa, fundamentada na observacao, na troca de experiéncias e na construgdo coletiva
de conhecimentos.

Cada uma destas teorias ou metodologias, indicam como o uso de dispositivos moveis
e a aprendizagem movel podem potencializar a aplicagdo dessas abordagens. Ou seja, a
metodologia pode ser integrada e potencializada por diversas outras abordagens educacionais,

oferecendo um aprendizado mais dinamico, acessivel e personalizado.
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Além das metodologias que podem ser exploradas paralelamente ao Mobile Learning,
também é possivel fazer o uso direto dos proprios dispositivos mdveis para criar situacfes de
aprendizagem, a partir de ferramentas nativas que integram esses aparelhos. Isto €, ferramentas
que ja estdo disponiveis ao adquirirmos os aparelhos, a seguir, destacam-se algumas dessas
ferramentas nativas e como elas podem ser utilizadas no ensino de Ciéncias da Natureza.

Diversos recursos e sensores presentes nos dispositivos méveis podem ser utilizados de
maneira estratégica no contexto educacional, ampliando as possibilidades de ensino e
aprendizagem. Neste sentido, o documento “O futuro da aprendizagem moével: implicagdes para
planejadores e gestores de politicas” apresentado pela Unesco (2014), sugere uma série de
ferramentas nativas que podem ser integradas ao ensino, tais como; cameras, gravadores,
crondmetros, GPS, bussolas e sensores.

A camera, por exemplo, é uma ferramenta que permite a realizacdo de registros
fotogréficos para a documentagdo de projetos, experimentos e atividades praticas, além de
possibilitar o escaneamento de QR Codes presentes em materiais didaticos, facilitando o acesso
a contetidos complementares. Ademais, permite a producdo de videos instrucionais, 0s quais
servem para a demonstracdo de conceitos e processos, favorecendo a aprendizagem autbnoma
e interativa.

O sensor de luz ambiente também apresenta aplicabilidade pedago6gica, uma vez que
possibilita a exploracdo de conceitos relacionados a luz, como intensidade e variacdo luminosa,
além de promover atividades praticas que abordam a adaptacdo automatica do brilho da tela em
funcdo da luminosidade do ambiente, permitindo, assim, discussdes sobre percepcado visual e
economia de energia.

Os mapas e os sistemas de GPS, por sua vez, contribuem significativamente para o
desenvolvimento de estudos de geografia e geofisica, proporcionando a exploracdo de
continentes, paises, cidades e outros espacos geograficos. Além disso, possibilitam a realizagdo
de atividades pedagogicas baseadas na geolocalizacdo dos estudantes, bem como a promogéo
de excursdes virtuais, que permitem visitas exploratorias a locais historicos, culturais ou
naturais, sem a necessidade de deslocamento fisico.

A bateria dos dispositivos moveis, frequentemente negligenciada no contexto
educacional, também pode ser explorada pedagogicamente. Ela possibilita discussdes sobre

gestdo e consumo de energia, além de servir como ponto de partida para projetos voltados a
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sustentabilidade, nos quais os alunos podem refletir sobre praticas conscientes no uso de
recursos tecnoldgicos e energeticos.

Os sensores de movimento, como o acelerdmetro, oferecem suporte a experimentos na
area da Fisica, especialmente no estudo dos principios relacionados ao movimento, aceleracédo
e forca. Além disso, esses sensores sdo empregados no desenvolvimento de atividades
interativas e jogos educativos, que associam movimento corporal & construcéo do conhecimento
de forma lddica e dindmica.

De modo complementar, o giroscopio e a bassola presentes nos dispositivos maoveis
favorecem atividades que envolvem a orientacdo espacial, permitindo que os alunos explorem
conceitos relacionados a direcdo, posicionamento e deslocamento. Esses recursos também sdo
integrados em jogos educativos, nos quais a movimentacdo e a percepcdo espacial sdo
fundamentais para a realizacao das tarefas propostas.

As ferramentas de gravacdo de audio representam outro recurso relevante, pois
possibilitam tanto o registro de aulas para posterior revisdo dos contetdos quanto a oferta de
feedbacks orais, personalizados e mais acessiveis, promovendo uma comunica¢do mais
préxima entre professores e estudantes.

Por fim, o bardmetro, sensor capaz de medir a pressao atmosférica, apresenta aplicagdes
praticas no estudo de fenbmenos meteorolégicos, permitindo que os alunos compreendam a
relacdo entre variacOes de pressao e as condi¢Bes climaticas. Além disso, esse sensor possibilita
a realizacdo de experiéncias praticas, nas quais se analisa o impacto da pressdo em diferentes
altitudes, promovendo a aprendizagem contextualizada e investigativa.

No entanto, também deve-se destacar as ferramentas ndo nativas, mas que podem ser
integradas aos dispositivos mdveis e que possuem grande potencial pedagdgico, apresentadas a
seguir. Atualmente, uma ampla variedade de ferramentas digitais pode ser utilizada no contexto
educacional, de modo a enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. Dentre essas
ferramentas, destacam-se, primeiramente, as plataformas de aprendizado online, como Moodle,
Canvas e Google Classroom, que possibilitam a gestdo de contetdos, atividades, avaliacOes e
interacdo entre professores e alunos em ambientes virtuais de aprendizagem. No que se refere
a organizacdo pessoal e ao registro de informacdes, aplicativos como Evernote, OneNote e
Google Keep desempenham papel fundamental, permitindo que estudantes e docentes facam

anotac0es, criem listas e organizem suas atividades de forma.
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Portanto, sdo diversas as possibilidades de uso, direto e indireto, dos dispositivos moveis
para 0 ensino. Seja como a metodologia principal ou como ancora para outra metodologia, o
Mobile Learning pode oferecer diversos beneficios para o ensino de ciéncias, mas,
evidentemente, sua aplicacdo enfrenta alguns desafios. Nas proximas paginas, nos dedicaremos

a compreender esses aspectos.

2.2 Mobile Learning Contribuicdes e Desafios

O ensino tradicional é constantemente criticado por diversos pesquisadores da area da
educacdo. De fato, parece haver um consenso sobre a ineficiéncia do ensino das ciéncias no
ensino médio. Os resultados do Indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica (IDEB),
divulgados, recentemente, para o nivel médio, revelam pouquissima evolucdo em relacdo aos
anos anteriores. A evasao e/ou abandono escolar também ajudam a evidenciar a crise em que
esta inserido o ensino no Brasil. Ao analisar as razdes que levam jovens do Brasil a
abandonarem a vida estudantil, Salata (2019) destaca as caracteristicas socioeconémicas e a
necessidade de trabalho como um dos principais motivos que levam os jovens ao abandono
escolar.

Nesse aspecto, 0 Mobile Learning pode ser uma das chaves para superar as barreiras
impostas pelo modelo educacional presencial tradicional (Unesco, 2014), oferecendo
oportunidades de aprendizado onipresentes, interativas e informais, permitindo aos jovens que
trabalham para complementar a renda domiciliar ter acesso a uma educacéo de qualidade, critica
e reflexiva. Para Kang (2024), Samsinar (2021), Moran (2012) e Ferreira (2020), o Mobile
Learning, por definicdo, tem como principal caracteristica superar os limites do muro escolar,
permitindo que os alunos aprendam a qualquer hora e em qualquer lugar, moldando a
aprendizagem a diversos estilos, horarios e necessidades individuais.

A dinamicidade configura-se como uma caracteristica relevante para potencializar o
processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, Teixeira (2020) destaca que a integracédo de
dispositivos moveis, por meio de softwares, jogos, aplicativos e quizes, contribui para tornar as
aulas mais interativas, proporcionando aos estudantes acesso imediato e facilitado aos
conteddos.

Tais ferramentas, por apresentarem interfaces intuitivas e um elevado grau de

usabilidade, favorecem a construcdo de ambientes de aprendizagem mais atrativos, motivadores
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e, consequentemente, mais eficazes (Nichele, 2014). Ademais, conforme argumenta Shuler
(2009), a possibilidade de personalizacdo da aprendizagem, viabilizada pelas tecnologias
digitais, fomenta a autonomia dos estudantes, ao permitir a adocdo de estratégias online
personalizadas e adaptadas aos diferentes perfis. Essa abordagem contribui ndo apenas para o
aumento do engajamento, mas também para o desenvolvimento de uma aprendizagem
verdadeiramente autbnoma e emancipatéria (Barros et al., 2022).

Diante disso, 0 Mobile Learning também pode trazer beneficios no que tange ao registro
de frequéncia, lancamento de notas, organizacdo de cronogramas, planejamento de aulas,
elaboracdo e distribuicdo de materiais didaticos, além da comunicag¢do com os alunos por meio
de plataformas digitais. Ademais, o uso dos dispositivos mdveis permite ao professor explorar
ferramentas digitais que ja fazem parte do seu cotidiano, como aplicativos de gestdo de tarefas,
de compartilhamento de arquivos e de construcdo de conteldos interativos. Essa percepcao da
utilidade prética no gerenciamento, tanto das demandas pedagogicas quanto das burocraticas,
inerentes a docéncia, constitui um fator relevante para o aumento da motivacéo docente no uso
pedagdgico dos dispositivos moveis em sala de aula (Mathez, 2019).

Nesta mesma linha de raciocinio, Nogueira (2017), em sua pesquisa sobre os beneficios
dos dispositivos mdveis, destaca a possibilidade de simulacdo virtual, que pode ser utilizada
para visitar lugares de dificil acesso, demonstrar o funcionamento de 6rgdos, células e uma
infinidade de experiéncias que seriam impossiveis de se vivenciar sem um alto investimento
financeiro. Sem duvidas, conforme destacado no Relatério Anual da UNESCO no Brasil
(2021), a utilizacao de dispositivos moveis na educacdo pode contribuir significativamente para
a superacao de desigualdades, ao ampliar 0 acesso a recursos educacionais de qualidade.

No contexto educacional contemporaneo, € possivel destacar uma série de beneficios
proporcionados pela utilizacdo das tecnologias méveis no processo de ensino e aprendizagem.
Dentre eles, ressalta-se 0 acesso onipresente, que viabiliza o aprendizado em qualquer lugar e
a qualquer momento, oferecendo significativa flexibilidade aos estudantes. Associado a isso, a
flexibilidade de horarios permite que os alunos organizem seus proprios periodos de estudo,
favorecendo a conciliagdo com outras atividades académicas, profissionais ou pessoais.

Outro aspecto relevante refere-se a interacdo dindmica, promovida pelo uso de recursos
multimidia, como videos, animacdes e simulacdes, que tornam o processo de aprendizagem

mais atrativo, interativo e significativo. Ademais, a personalizacdo do aprendizado possibilita
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a adaptacdo dos conteldos as necessidades, ritmos e estilos individuais dos estudantes,
promovendo, assim, um processo formativo mais eficiente e centrado no aprendiz.

Destaca-se, ainda, a potencializacdo do aprendizado colaborativo, que favorece a
construcdo coletiva do conhecimento, mesmo em ambientes virtuais, mediante a troca de ideias,
experiéncias e saberes. Soma-se a isso a atualizacdo continua dos contetidos, uma vez que as
plataformas digitais permitem ajustes frequentes, garantindo que os materiais estejam sempre
alinhados as informacdes mais recentes e as demandas contemporaneas.

Outro fator de grande relevancia é a reducdo de barreiras geograficas, que democratiza
0 acesso ao conhecimento, permitindo que alunos de diferentes localidades, inclusive de
contextos remotos, usufruam de recursos educacionais de qualidade. Paralelamente, observa-se
uma expressiva reducdo de custos, visto que a utilizacdo de materiais digitais minimiza a
necessidade de impressGes e de infraestrutura fisica, trazendo beneficios tanto para as
instituicOes quanto para os estudantes.

Além disso, as ferramentas digitais possibilitam o fornecimento de feedback imediato,
fator que contribui significativamente para o acompanhamento do desempenho dos alunos e
para o desenvolvimento de estratégias de aprimoramento continuo. Do ponto de vista ambiental,
destaca-se a sustentabilidade, decorrente da diminuicdo do uso de papel e de outros materiais
fisicos, contribuindo, portanto, para praticas educacionais mais ecoldgicas.

Outro beneficio reside no dominio das ferramentas digitais, uma vez que tanto
professores quanto alunos fazem uso de dispositivos proprios, o que favorece maior autonomia
e familiaridade no processo de aprendizagem. Por fim, evidencia-se 0 acesso espontaneo a
informacdo, viabilizado pelos dispositivos mdveis, que estimula nos estudantes uma postura
ativa, investigativa e autbnoma na busca pelo conhecimento.

Apesar dessa quantidade significativa de beneficios destacados, a incorporacdo de
dispositivos modveis na educacdo, através do Mobile Learning, também enfrenta desafios
consideraveis, que, serdo elencados, a seguir. Em sua pesquisa sobre as contribui¢fes do Mobile
Learning para o estudo de fungdes na formacao do professor de matematica, Teixeira (2020)
alerta que, em virtude da alta influéncia dessas tecnologias na vida dos jovens, é possivel
perceber alunos mais dispersos e desatentos, dentro e fora da sala de aula.

Kang (2024), assim como Nascimento et al (2024), alertam que o professor deve estar
atento, tendo em vista que a multifuncionalidade dos dispositivos moveis pode desviar a atengédo

dos alunos, comprometendo o foco no conteddo educacional. Além disso, questdes
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tecnoldgicas, como a conectividade com a internet e a alta variedade de modelos de
dispositivos, podem dificultar a utilizagdo e implementacdo eficaz de experiéncias com o
Mobile Learning (Metruk, 2021).

Outro desafio significativo esta relacionado a formacédo dos professores que atuam na
educacdo bésica. Conforme serd exposto mais adiante, diversos pensadores defendem a
necessidade de repensar o curriculo de formacdo inicial de professores, readequando-o as
necessidades basicas que envolvem o ensino contemporaneo e suas demandas. No entanto, para
Jacon et al. (2014), esse desafio é ainda maior se considerarmos que repensar a formacao inicial
de professores implica em questionar a formacdo dos préprios formadores de docentes. Esse
ponto é reforcado por Ortiz (2019), que afirma que grande parte dos formadores de professores
na América Latina ndo teve a oportunidade de se qualificar para o uso de novas tecnologias e,
muitas das vezes, possuem dificuldades em operar ferramentas tecnoldgicas, o que limita a
disseminacdo dessas praticas no contexto escolar.

Apesar dos inimeros beneficios proporcionados pelo mobile learning, é necessario
reconhecer que sua implementacdo também apresenta desafios significativos que podem
impactar a qualidade da experiéncia educacional. Dentre os principais entraves, destaca-se a
limitacdo relacionada ao tamanho dos dispositivos méveis, o que restringe o espaco disponivel
para a apresentacdo de informacgdes mais detalhadas e complexas.

Outro obstaculo recorrente refere-se a conectividade limitada, uma vez que a
instabilidade das redes de internet pode comprometer o acesso continuo aos contetdos e as
atividades online. Soma-se a isso a grande variedade de dispositivos utilizados pelos estudantes,
0 que impde dificuldades para garantir uma experiéncia pedagogica uniforme e coerente entre
diferentes modelos, tamanhos de telas e sistemas operacionais.

As questdes relacionadas a seguranca também merecem atencao, especialmente no que
diz respeito a protecdo de dados sensiveis armazenados em dispositivos pessoais, 0 que gera
preocupacOes tanto para 0s usuarios quanto para as instituicdes. Nesse sentido, o relatorio
Educacdo em um Mundo Digital, da UNESCO, alerta para que as e instituicdes de ensino
invistam e garantam a protecdo dos dados pessoais dos estudantes e respeitem as suas liberdades
individuais (UNESCO, 2019).

Além disso, verifica-se a resisténcia a mudanca por parte de alguns docentes e
discentes, que, por estarem habituados a métodos tradicionais, podem apresentar relutancia na

adogdo de praticas pedagogicas mediadas por tecnologias mdveis, ou seja adesdo a novas
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metodologias enfrenta resisténcias naturais, pois a inovagdo pedagogica desafia certezas
consolidadas, provoca davidas e gera inquietacdes (Emmel e Krul, 2017).

Outro fator desafiador é a diversidade de plataformas, que impde complexidade ao
desenvolvimento e a adaptacdo de conteudos, considerando a necessidade de compatibilidade
com diferentes sistemas operacionais, como Android, iOS e Windows. Paralelamente, o
gerenciamento de uma grande quantidade de dispositivos mdveis, especialmente em
instituicGes de grande porte, torna-se uma tarefa onerosa e desafiadora do ponto de vista técnico
e logistico.

Adicionalmente, as distracdes inerentes ao uso de dispositivos moveis, como
notificagcGes de redes sociais, aplicativos de entretenimento e jogos, podem comprometer a
concentracdo dos alunos durante as atividades educacionais. A esse cenario, soma-se a
dificuldade na adaptacédo de contetdos, visto que nem todo material didatico esta devidamente
otimizado para formatos maéveis, o que pode limitar a diversidade de recursos disponiveis.

Por fim, destaca-se o custo de desenvolvimento e manutencdo das plataformas e dos
conteddos digitais, que ainda constitui um desafio significativo, sobretudo para instituicdes
educacionais que operam com recursos financeiros limitados. Assim, superar esses obstaculos
demanda planejamento, investimento e formacdo continua de professores e gestores, a fim de
assegurar uma implementacao eficaz e pedagdgica do mobile learning.

Fica evidente que, ao adotar o Mobile Learning, os educadores podem criar um ambiente
de aprendizado mais flexivel, envolvente e eficaz que pode superar diversas limitacbes dos
métodos tradicionais de ensino. uma das possibilidades mais latente é a utilizacdo de
ferramentas que ndo demandam dominio de linguagem de programacao, para criacdo desses
ambientes de aprendizagem moveis. No entanto, essas ferramentas ainda séo pouco divulgadas,
a seguir, faremos uma breve apresentacdo de algumas dessas ferramentas. Diante disso, a seguir,
apresenta-se uma breve descricdo de algumas plataformas no-code que podem subsidiar

préaticas pedagogicas fundamentadas no Mobile Learnig.
2.3 Breve Apresentacao de Algumas Plataformas No-Code
As chamadas plataformas No-Code, funcionam, de acordo com Pereira (2025, p.22)

“como alternativa e como forma de ampliar e facilitar o acesso as tecnologias de programagao”.

Ainda de acordo com Pereira (2025), com base na definicdo apresentada pela No Code Tech
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(s.d.), as plataformas No Code podem ser compreendidas como ambientes que viabilizam o
desenvolvimento de softwares, aplicativos e solugdes digitais sem a exigéncia de
conhecimentos aprofundados em linguagens de programacao.

Sdo inumeras as plataformas existentes que se encaixam nessa categoria, oferecendo
aos usuarios uma série de opcdes, de acordo com o objetivo do desenvolvedor. N&o é o foco
debater qual a melhor plataforma, mas apresentar algumas delas e como podem ser exploradas
para criar ambientes moveis de aprendizagem.

E consenso na literatura que os jogos eletronicos possuem um grande potencial para
agir como agentes motivadores do processo de ensino e aprendizagem, podendo estimular o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemaocionais, além de auxiliar no ensino e na
alfabetizacdo (Agéncia Camara de Noticias, 2021).

Nesse sentido, a primeira plataforma a ser apresentada é a Wordwall, que pode ser

acessada a partir do link: https://wordwall.net/pt-us/community/word-all, possibilita a criagéo

e compartilhamento de jogos educativos para dispositivos méveis, além da possibilidade de
jogar jogos de outros desenvolvedores. A Figura - 1, mostra o jogo "Labirinto da Ciéncia", que

propde uma abordagem bibliogréafica para trabalhar a historia da ciéncia.

Figura —1: Jogo labirinto da ciéncia desenvolvido na plataforma Wordwall

Inglés responsavel por estabelecer trés leis universais
do movimento, bem como a lei da gravitagao universal

Fonte: proprio autor, 2024.
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De forma muito dtil, as fun¢Bes do jogo, como regras de progressdo, desafios,
pontuacdo, feedback ao jogador, niveis de dificuldade e mecanismos de interacdo, s&o
desenvolvidas pela plataforma; assim, o professor concentra seus esfor¢os apenas na
alimentacdo do conteudo e na escolha do estilo de jogo. Além disso, a plataforma permite uma
ampla variedade de atividades interativas que contribuem significativamente para a promocéo
de aprendizagens dindmicas e engajadoras. Entre os principais recursos disponiveis na
plataforma, destacam-se os jogos de palavras, 0s quebra-cabecas, 0s quizzes e diversas outras
atividades que favorecem o desenvolvimento cognitivo dos estudantes de forma lldica e
participativa.

Além disso, a plataforma se destaca pela facilidade de criacdo de contetdos
personalizados, possibilitando aos docentes a insercdo de imagens, audios e videos, o que
amplia as possibilidades didaticas e torna as atividades mais atrativas e alinhadas aos diferentes
estilos de aprendizagem. Essa caracteristica favorece a elaboracdo de materiais mais
contextualizados e adaptados as necessidades especificas de cada turma.

Outro aspecto relevante ¢é a funcionalidade de avaliacdo e acompanhamento em tempo
real, que permite ao professor monitorar o desempenho dos alunos de maneira continua. A
plataforma oferece recursos que viabilizam a identificacdo de dificuldades individuais, o
acompanhamento do progresso e a emisséo de feedback imediato, elementos fundamentais para
a conducdo de um processo de ensino e aprendizagem mais eficiente, personalizado e centrado
no aluno.

No entanto, como ponto negativo, a plataforma esta condicionada a presenca de
conectividade Wi-Fi, tanto para o usuario que vai jogar quanto durante o desenvolvimento.

A préxima plataforma apresentada pode ser utilizada para desenvolver aplicativos;
trata-se da plataforma Fabrica de Aplicativos, cujo acesso pode ocorrer a partir do link:
https://fabricadeaplicativos.com.br/. Esta propde que o usuario crie aplicativos para as
principais lojas de aplicativos, mesmo sem dominio de linguagens computacionais.

De forma geral, todas as etapas do desenvolvimento na plataforma ocorrem por meio
de um processo intuitivo, baseado na selecdo e no arraste de elementos funcionais, como
“botdes” e outros componentes interativos. O desenvolvedor tem a possibilidade de
acompanhar, em tempo real, o progresso da construgéo do aplicativo diretamente na tela central
da plataforma, o que torna a experiéncia mais visual e acessivel. A Figura - 2, apresenta a

interface de criagdo da Fabrica de Aplicativos.
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Figura — 2: Interface de criacdo fabrica de aplicativos
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Fonte: proprio autor, 2024

Ao concluir o desenvolvimento, é possivel escolher onde o aplicativo serad
disponibilizado, podendo ser publicado em lojas de aplicativos, como a Google Play (para
dispositivos Android) e a App Store (para dispositivos i0S). Alem disso, ha a alternativa de
disponibiliza-lo em formato de pagina web, dispensando, portanto, a necessidade de publicacédo
nas referidas lojas.

Pode-se dizer, ainda, que esta é uma plataforma intuitiva e acessivel, caracterizada pelo
modelo “faga vocé mesmo”, que permite o desenvolvimento de aplicativos de forma
simplificada e sem a exigéncia de conhecimentos avancados em programacao. Todo 0 processo
de criagdo ocorre por meio de uma interface visual bastante dindmica, na qual o usuario
seleciona e arrasta “botdes” e demais elementos funcionais, acompanhando, em tempo real, o
progresso do desenvolvimento diretamente na tela central da plataforma.

Entre as principais caracteristicas da Fabrica de Aplicativos, destacam-se: ser uma
plataforma de uso autbnomo e acessivel; ndo demandar conhecimentos aprofundados em
programacéo; oferecer suporte para publicagdo tanto em sistemas Android quanto i0S;

possibilitar a edicdo e atualizagdo dos aplicativos mesmo apds a sua publicacdo; além de
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permitir a incorporagdo de outras plataformas e funcionalidades, o que amplia
consideravelmente suas possibilidades de uso em contextos diversos, incluindo o educacional.
Como pontos negativos, observa-se que ha um limite de funcbes que podem ser incorporadas
no aplicativo e que o acesso a algumas funcionalidades ndo é gratuito, o que acaba limitando
muito a experiéncia.

Outra plataforma é o Kahoot, acessivel a partir do link: https://kahoot.com/, permite a

criacdo de quizzes e questionarios interativos. Assim como as outras plataformas, o Kahoot
permite uma série de possibilidades para dinamizar as aulas de Ciéncias da Natureza. Seu uso
intuitivo possibilita que o desenvolvedor submeta imagens, videos e questdes, selecione o estilo
de quiz que sera abordado e ainda é possivel utilizar ambientes de outros desenvolvedores.

A respeito da plataforma, destaca-se que 0s jogos interativos, como questionarios,
discussbes ou pesquisas realizadas em tempo real, sdo acessados pelos alunos por meio de
dispositivos como smartphones, tablets ou computadores. Esse formato favorece um
aprendizado participativo, uma vez que 0s estudantes competem entre si para responder,
corretamente, as perguntas, gerando um ambiente dindmico que contribui para a retencdo das
informacdes.

Além disso, a versatilidade desses jogos permite sua aplicacdo em diversos contextos
educacionais, abrangendo desde avaliacdes formativas até revisdes de contetido. Como ponto
negativo, observa-se que, assim como a plataforma Wordwall, seu uso esta condicionado a
conectividade Wi-Fi.

Além dessas trés plataformas, existem diversas outras que podem ser incorporadas a
educacao, possibilitando que os professores desenvolvam seus préprios ambientes moveis de
aprendizagem. Além disso, outra possibilidade € utilizar os ambientes que ja estdo disponiveis,
como os aplicativos, porém € necessario que o0s professores, em formacdo, tenham
conhecimento dessas ferramentas. No entanto, hd& um longo caminho a ser percorrido,
especialmente na formacdo inicial dos professores da educacdo bésica. Portanto, sua
implementacdo exige um planejamento cuidadoso que considere tanto os beneficios quanto os
desafios. A seguir as questdes que envolvem a relacdo da metodologia e a formacgao inicial de

professores serdo aprofundadas.

2.4 Mobile Learning e a formacao inicial de professores
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A formacado inicial de professores configura-se como um dos pilares fundamentais para
0 ensino das Ciéncias da Natureza, na medida em que é nesse estagio que se consolida a
preparacdo dos futuros docentes para enfrentar os complexos desafios da educacdo basica. Entre
esses desafios, destacam-se a promocdo do pensamento critico, a compreensdo dos processos
cientificos e, sobretudo, a capacitacdo dos estudantes para lidar com um mundo cada vez mais
tecnoldgico, dindmico e orientado pelo conhecimento.

Entretanto, ao analisar o historico das politicas publicas brasileiras voltadas a formacéo
docente, Borges, Aquino e Puentes (2011) ressaltam que, apesar das diversas reformas
implementadas ao longo das Ultimas décadas, as diretrizes que norteiam essa formacdo ainda
ndo conseguiram estabelecer um modelo consistente e eficaz, capaz de preparar os profissionais
para enfrentar as exigéncias contemporaneas da educacdo escolar. Corroborando esse
entendimento, Ahmad e Rotta (2021) apontam que tal cenario ainda persiste, especialmente no
que se refere a formacdo de professores das ciéncias da natureza.

Cumpre salientar que os debates acerca da formagéo de professores no Brasil ndo séo
recentes. Durante o periodo imperial, ja se manifestava uma preocupacéo, ainda que incipiente
e restrita, com a preparacdo de docentes, voltada, sobretudo, para atender as demandas de uma
educacdo elitista e excludente. Conforme destacam De Jesus e Oliveira (2020), é apenas a partir
da proclamacdo da Republica que esse debate ganha maior robustez, especialmente com a
institucionalizacdo das Escolas Normais, seguidas pela criagcdo dos cursos de Pedagogia e das
licenciaturas. Nesse contexto, a formagdo docente passa a assumir uma configuracdo mais
sistematizada, pautada em fundamentos cientificos, didaticos e pedagdgicos, incorporando, de
maneira mais consistente, saberes especificos da pratica educativa.

O surgimento e a consolidagdo, embora tardios, de um curriculo estruturado para a
formacdo de professores explicam, em grande medida, os diversos impasses e dilemas
historicos enfrentados por essa politica educacional (Gatti et al., 2019). Ao longo do século XX,
diferentes movimentos, documentos e conjunturas sociopoliticas promoveram sucessivas
ressignificacGes no processo formativo dos docentes brasileiros. Destaca-se, nesse percurso, o
Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova, que conferiu centralidade ao papel do professor
como sujeito transformador, comprometido com préticas pedagdgicas inovadoras e socialmente
contextualizadas (Bernardo, 2015).

Outro marco relevante foi o periodo da ditadura civil-militar (1964-1985), cujos

impactos reverberaram diretamente na organizac¢do da educacao nacional. Derossi e Carvalho
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(2020) observam que esse periodo, fortemente marcado pela industrializacdo e urbanizacéo
aceleradas, influenciou profundamente as concepc@es educacionais da época, refletindo-se na
promulgacdo de normativas como o Decreto-Lei n° 4.244/42 e o Decreto-Lei n® 8.529/46, que
buscaram sistematizar o ensino primario no pais (BRASIL, 1946). Posteriormente, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional n°® 4.024/61 e a Lei n° 5.540/68 estabeleceram novas
orientacBes para a educacdo brasileira, incluindo diretrizes especificas para a formacéo inicial
de professores.

Ao comparar a LDB n° 4.024/61 com a atual LDB n° 9.394/96, Santos et al. (2016)
evidenciam uma transformacdo paradigmatica, especialmente no que se refere a incorporacao
das tecnologias digitais no ambiente escolar. Enquanto a legislagdo anterior negligenciava a
influéncia crescente das tecnologias no cotidiano social e educacional, a LDB de 1996
reconhece explicitamente tal impacto, propondo a integracdo das tecnologias como componente
indissociavel dos processos de ensino e aprendizagem. Tal mudanca reflete uma compreenséo
mais ampla e contextualizada de que as metodologias de ensino devem ser permanentemente
atualizadas, em consonancia com as demandas de uma sociedade marcada pela ubiquidade
tecnoldgica.

Nessa perspectiva, Cachapuz et al. (2005), dialogando com Reid e Hodson (1993),
sistematizam oito pilares fundamentais para a constru¢do de uma cultura cientifica no ambito
educacional, a saber: (1) dominio dos conhecimentos cientificos; (2) aplicagdo dos saberes
cientificos; (3) dominio das técnicas e procedimentos da ciéncia; (4) desenvolvimento de
competéncias para resolucdo de problemas; (5) interacdo efetiva com a tecnologia; (6)
compreensdo critica das questdes socioeconémicas, politicas e ético-morais associadas a
ciéncia e a tecnologia; (7) entendimento dos processos histéricos e do desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia; e (8) reflexdo sobre a natureza da ciéncia e da préatica cientifica. A partir
do quinto pilar, observa-se que a tecnologia deixa de ser meramente instrumental, assumindo
um papel estruturante e indispensavel na consolidacdo de uma educacdo cientifica critica,
reflexiva e socialmente situada.

Diante disso, tanto a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) quanto a Politica
Nacional de Educacdo Digital reforcam a necessidade de que os processos formativos
contemplem o desenvolvimento do letramento digital, bem como de competéncias digitais

desde a educagédo béasica. A BNCC, inclusive, elenca a cultura digital como uma das dez
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competéncias gerais a serem desenvolvidas, destacando a importancia do uso critico, ético e
responsavel das tecnologias digitais no ambiente escolar.

Paradoxalmente, observa-se, no cenario contemporaneo, a adocdo crescente de
normativas que restringem o uso de dispositivos tecnologicos nas escolas. Destaca-se, nesse
contexto, o Projeto de Lei n°® 2.246/2007, que propunha a proibicdo do uso de celulares nas
escolas publicas brasileiras. Na mesma dire¢do, 0 municipio do Rio de Janeiro promulgou, em
2023, um decreto com igual teor restritivo (Marques, 2023). Nesse periodo também é foi
sancionada a Lei n° 14.533/2023 (Politica Nacional de Educacdo Digital — PNED). Essa lei
instituiu a PNED, cujo objetivo é fomentar o acesso da populagdo a recursos e ferramentas
digitais, com prioridade para os mais vulneraveis. Contudo, ela ndo incentivou especificamente
0 uso de celulares em um contexto irrestrito, mas sim a promocéo da incluséo digital.

Mais recentemente, o estado de S&o Paulo aprovou o Projeto de Lei n° 293/2024, que
também limita o uso de celulares nas institui¢des de ensino publicas e privadas (Mattos, 2024).
De maneira ainda mais abrangente, a Lei n°® 15.100/2025 estendeu essa proibi¢cdo em nivel
nacional, restringindo o uso dos dispositivos moveis tanto dentro quanto fora das salas de aula,
permitindo seu uso, conforme disposto no Art. 2°, 81° apenas para fins estritamente
pedagogicos, sob orientacdo dos profissionais da educacao.

Reflexo desse debate, destaca-se a promulgacéo da Lei n°® 15.100/2025, que dispde sobre
a utilizacdo de aparelhos eletrénicos nas escolas brasileiras. Essa legislacdo ndo proibe o uso
dos dispositivos moveis de forma absoluta, mas estabelece que seu uso é vedado, exceto,
durante as atividades estritamente pedagogicas.

Embora ndo proiba explicitamente o uso pedagdgico de dispositivos moveis, a Lei n°
15.100/2025 estabelece restrigdes que, na pratica, podem desestimular docentes que pretendem
integrar essas ferramentas as praticas educativas. A normativa suscita uma série de
questionamentos relevantes no que se refere a viabilidade de sua implementacdo no contexto
escolar, tais como:

e Se 0 porte de dispositivos mdveis por parte dos estudantes esta proibido, de que forma
os docentes poderdo planejar e executar atividades didatico-pedagdgicas que dependam
do uso desses aparelhos?

¢ Na hipdtese de o professor solicitar, com antecedéncia, que os discentes tragam seus
dispositivos para uma atividade especifica, onde esses equipamentos serdo armazenados

de forma segura durante as demais aulas do dia?
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e As unidades escolares dispdem de infraestrutura adequada para o acondicionamento
temporario desses dispositivos?

e Quais sdo as garantias institucionais de que o professor ndo seré responsabilizado em
caso de extravio, dano ou furto de aparelhos durante o periodo em que permanecerem
sob guarda na escola?

e Como assegurar condicdes de equidade no uso de tecnologias moveis, considerando as
disparidades socioeconémicas que comprometem 0 acesso equitativo a esses recursos
entre os alunos?

e Quem sera responsavel por avaliar e validar se determinada atividade se enquadra como
“estritamente pedagdgica”, e com base em quais critérios objetivos essa analise sera
realizada?

Perante a tantas limitagdes operacionais e insegurancas juridicas, é ildgico esperar que
os professores inovem pedagogicamente por meio do uso de dispositivos mdveis. Nesse
cenario, insere-se o conceito de Mobile Learning, ou aprendizagem mdvel, entendido como
uma abordagem educacional que incorpora dispositivos portateis (smartphones, tablets,
notebook, ultrabooks entre outros) para potencializar os processos de ensino e aprendizagem.
Segundo Souza e Silva (2021), o Mobile Learning se caracteriza pela flexibilidade, ubiquidade
e possibilidade de promover aprendizagens que ultrapassam os limites fisicos da sala de aula,
favorecendo praticas mais interativas, colaborativas e contextualizadas.

Além disso, é possivel inferir que parte significativa da opinido publica apoia tais
medidas restritivas, geralmente amparada na percepcdo de que os dispositivos moveis
competem diretamente com a atencdo dos alunos, prejudicando a dindmica e a eficacia das
aulas. Nesse sentido, Gabriel (2013) adverte que a simples presenca de tecnologias digitais no
espaco escolar ndo garante, por si s6, melhorias nos processos de ensino e aprendizagem. Para
que sua utilizacdo se reverta em ganhos pedagogicos efetivos, € indispensavel que ela esteja
incorporada ao planejamento didatico, articulada aos objetivos de aprendizagem e mediada de
forma critica e intencional pelo professor.

Diante desse cenario, torna-se evidente que tanto os docentes quanto as institui¢coes
formadoras devem estar devidamente preparados para integrar as tecnologias digitais as praticas
pedagdgicas. Todavia, conforme destacam Teixeira (2014), Estevam e Sales (2018) e Teixeira

(2020), a formagéo inicial de professores, infelizmente, ainda ndo contempla de forma
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satisfatoria as competéncias necessarias para a utilizacdo pedagogica das tecnologias digitais,
em especial dos dispositivos maveis.

Corroborando essa analise, a pesquisa conduzida por Jacon et al. (2014), centrada na
formacéo de licenciandos em Quimica, revela que a incorporagédo dos dispositivos moveis nas
préticas educativas demanda, necessariamente, uma formacéo inicial que ndo apenas familiarize
os futuros docentes com os recursos tecnoldgicos, mas que também os capacite a utiliza-los de
maneira intencional, critica e metodologicamente fundamentada.

Essa lacuna nos curriculos das licenciaturas faz com que os docentes interessados em
promover préaticas inovadoras precisem recorrer, com frequéncia, a autoformacao (Molon et al.,
2020). Tal exigéncia revela-se particularmente desafiadora, podendo tornar a préatica
pedagdgica constrangedora, uma vez que, conforme argumenta Prensky (2010), muitos
professores, por ndo terem crescido em um ambiente perpassado pela cultura digital e por ndo
contarem com uma formacao adequada, tendem a apresentar mais dificuldades no uso dessas
tecnologias do que seus proprios alunos (Prensky, 2008). Esse descompasso gera insegurancas,
desconfortos e, ndo raramente, resisténcia a adocdo de praticas pedagogicas que integrem as
tecnologias digitais.

Diante desse panorama, torna-se imperativo que os curriculos de formacdo inicial de
professores sejam urgentemente reformulados, de modo a incorporar, de forma estruturada,
intencional e contextualizada, praticas que desenvolvam habilidades voltadas ao uso critico,
reflexivo, ético e criativo das tecnologias digitais no processo educativo.

No entanto, essa integracdo ainda representa um desafio significativo. Conforme alerta
Wood (2006), alinhar as potencialidades da aprendizagem movel aos objetivos pedagogicos
demanda, além de planejamento rigoroso, o dominio técnico das ferramentas digitais e o
fortalecimento de uma cultura colaborativa no interior das instituicGes formadoras.

A esse respeito, Gatti e Nunes ja em 2009, ao analisarem as ementas de 59 cursos de
licenciatura, identificaram que, quando presentes, os contetdos relacionados as tecnologias
digitais sdo frequentemente abordados de maneira superficial, limitando-se a aspectos
operacionais, sem uma discussdo aprofundada sobre sua aplicacdo pedagdgica. Tal cenario
permanece praticamente inalterado, como evidencia Silva (2020), que aponta a escassez de
componentes curriculares especificos voltados a integracao efetiva das tecnologias no processo

de ensino e aprendizagem. Segundo o autor, mesmo quando tais disciplinas existem, tendem a
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tratar os recursos tecnoldgicos de forma desarticulada da pratica pedagdgica, 0 que compromete
sua efetividade e reduz substancialmente seu impacto na formacao dos futuros docentes.

A formacéo inicial deve preparar os professores para usar dispositivos moveis ndo
apenas como ferramentas, mas como plataformas onde se pode criar experiéncias de
aprendizado atrativas e interativas, ndo se limitando a utilizacdo de aplicativos e softwares j&
existentes, mas indo além, abordando a possibilidade de criacdo de novos ambientes méveis de
aprendizagem. Portanto, os curriculos devem ser projetados para alavancar mais do que a
simples utilizacdo de dispositivos moveis, sendo cada vez mais importante que os professores
estejam alfabetizados, letrados digitalmente e que desenvolvam a influéncia digital (Behar et
al., 2013).

Isso reflete sobre o cenario em mudanca e volatil da sociedade contemporanea e como
essas relagcdes interferem no ambiente escolar, evitando que essas ferramentas, que tém o
potencial de contribuir significativamente para o processo de ensino e aprendizagem, deixem
de influenciar positivamente e acabam se tornando um problema dentro da sala de aula.

Para isso, deve haver mudancas no curriculo, concentrando-se no desenvolvimento da
profissionalidade dos professores, equipando-0s com as habilidades necessarias para navegar e
utilizar novas tecnologias de forma eficaz em suas préaticas de ensino. Assim, 0s programas de
formacdo de professores podem preparar melhor os futuros educadores para atender as
demandas de uma sociedade conectada digitalmente (Wood, 2006).

Este pensamento ¢ validado por Tardif e Lessard (2005), que destacam que a presenca
das tecnologias méveis na sociedade e nas escolas demanda uma ressignificacdo da funcéo
docente, sendo fundamental que o docente desenvolva habilidades para relacionar as
tecnologias a pratica pedagogica, conforme exige a funcdo do docente nos tempos
contemporaneos.

A luz dos avancos tecnoldgicos e da crescente insercdo das metodologias digitais no
contexto educacional, torna-se imprescindivel a formulacdo e a implementacdo de politicas
publicas que assegurem ndo apenas a formacéo inicial, mas também a formag&o continuada dos
professores, com foco no desenvolvimento de competéncias para o uso pedagdgico das
tecnologias digitais, especialmente no ambito do Mobile Learning.

Essa necessidade encontra respaldo na propria Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional (Lei n° 9.394/1996), que, em seus artigos 3° e 61, estabelece, respectivamente, o

principio da valorizacao dos profissionais da educacao e a exigéncia de uma formacao adequada
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as demandas contemporaneas. Da mesma forma, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
enfatizam a importancia da integracdo das tecnologias ao processo educativo, reconhecendo
que o desenvolvimento de competéncias digitais é condicao essencial para a formacdao integral
dos estudantes.

Adicionalmente, o Plano Nacional de Educagdo (PNE) 2024-2034, enquanto
instrumento de planejamento decenal, estabelece metas e estratégias voltadas a elevacéo da
qualidade da educacéo brasileira (Derossi & Carvalho, 2020). Dentre essas metas, destacam-se
a Meta 7, que prioriza a melhoria da qualidade da educacéo basica, com énfase na formacéo de
professores capacitados para a integragdo das tecnologias digitais, e a Meta 16, que enfatiza a
importancia da formagdo continuada, visando tanto ao dominio das ferramentas tecnoldgicas
quanto a atualizacdo das préaticas pedagdgicas.

Soma-se a isso a Meta 17, que busca ampliar significativamente o numero de docentes
da educacdo basica com formacao em nivel de p6s-graduacdo, reconhecendo que a qualificacdo
profissional € um dos vetores centrais para a transformacdo da educacao no Brasil.

2.5 Desafios do Ensino P6s Moderno Sob os Olhos da Epistemologia de Bauman

O socidlogo e filésofo polonés Zygmunt Bauman (1925-2017) concentrou parte de seus
esforcos em analisar as relacdes humanas na P6s-Modernidade (Porcheddu, 2009). A obra de
Bauman busca compreender o comportamento social contemporaneo, dando énfase a forma
como a pos-modernidade afeta padrfes de consumo, interagfes, comunicacdo, cultura e
educacéo.

O periodo em que vivemos, cercado por incertezas e instabilidades, foi o0 molde para se
cunhar a metafora “Modernidade liquida”, desenvolvida e utilizada por Zygmunt Bauman para
definir um momento caracterizado por ligagdes frageis e volatilidade nas relagcbes humanas,
sociais e econdmicas. Embora tenha tido inicio no final da Segunda Guerra Mundial, a
modernidade liquida esta diretamente relacionada aos avangos das tecnologias, a popularizacéo
da internet, ao surgimento das redes sociais e ao amplo acesso a informacdo, noticias e
compartilhamento de dados em tempo real, influenciando as relagfes humanas, exercendo
dominio sobre os sentidos e determinando comportamentos, desejos e motivagdes (Bauman,
2003).
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A dinamicidade caracteristica da modernidade liquida influencia, sem ddvidas, o
ambiente educacional, fazendo surgir demandas de ensino préprias dos tempos pos-modernos.
Dinamicas, complexas e conflitantes, as transformac6es que ocorrem na sociedade demandam
novas formas de auxiliar os estudantes a desenvolverem competéncias necessarias para o
individuo moderno (Schneider et al., 2013).

O surgimento de uma sociedade individualista e relativista (Bauman, 2010) implica na
admissdo de novos modelos, sem forma e que se modificam constantemente, tornando o
processo de ensino ainda mais enigmatico em um periodo onde as tecnologias, os valores e 0s
desejos da sociedade mudam constantemente. Nesse sentido, € importante observar que
qualquer produto pedagdgico voltado para o ensino deve permitir a adaptabilidade, seja por
mudancas de interesses ou de tecnologias.

Buscando trazer o ambiente escolar para os debates de modernizacao, de curriculos,
préticas e objetivos, Contreras (2017) € incisivo ao afirmar que o sucesso e/ou fracasso das
entidades de ensino seréa determinado pela capacidade de adaptacdo as inovagdes. Claramente,
essa modernizagao esta relacionada a praticas pedagdgicas amparadas por tecnologias. Ou seja,
0 autor, apesar de condicionar o sucesso das institui¢oes escolares ao uso de tecnologias, deixa
claro a necessidade de observar outros aspectos: a forma como essa tecnologia é utilizada.

Tal reflex@o se fortalece ao reconhecer que a realidade social contemporanea nao pode
ser negligenciada no planejamento da educacdo voltada as novas geracGes. Trata-se de um
contexto que impde novos interesses, conflitos e formas de interacdo, exigindo, portanto,
praticas pedagdgicas alinhadas as linguagens proprias de uma sociedade marcada pela fluidez
das relacdes e pela aceleracdo tecnoldgica.

Nesse cenario, as competéncias e habilidades demandadas pelo mercado de trabalho
sofrem constantes ressignificacdes, muitas vezes em ritmo mais célere do que os proprios
processos formativos. Ignorar essas dinamicas na construgdo de propostas educacionais
constitui um equivoco significativo, sendo insuficiente, como adverte Castells (2006), apenas
inserir tecnologias no ambiente escolar sem uma ressignificagdo metodologica e pedagdgica
que as acompanhe.

Em uma perspectiva onde as estruturas estdo mudando constantemente (modernidade
liquida), o Mobile Learning afigura-se como uma oportunidade e, também, como um desafio.

A rapida evolucdo das tecnologias faz com que habilidades e tecnicas aprendidas percam
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significado em menos tempo do que o necessario para aprendé-las (Molon et al., 2020),
exigindo que os educadores se adaptem continuamente.

Direcionar a formacdo inicial de professores para a aprendizagem de metodologias
especificas e/ou dedicar os curriculos de formacéo inicial ao dominio de determinadas
tecnologias, que muitas ndo estardo presentes nas escolas de educagdo basica, sdo erros que se
tornam claros ao refletirmos sobre a no¢éo de fluidez de Bauman na vida moderna. Por essa
Otica, fica evidente a necessidade de transformar os curriculos das licenciaturas em Ciéncias da
Natureza, contemplando experiéncias com tecnologias que possam ser, verdadeiramente,
exploradas na educacéo basica.

A escola da época em que vivemos exige a superac¢do de um cendrio de reproducéo e
consumo de conteidos que se encontram pré-determinados, estaticos de acordo com cada
disciplina e, muitas das vezes, descontextualizados ou trabalhados para atender demandas
singulares, desvinculados da realidade dos aprendizes. As ferramentas ‘“No-code” e “Low-
code”, que permitem que usuarios sem dominio de linguagens complexas de programacao
criem e editem constantemente ambientes moveis de aprendizagem, oferecem uma solucéo
temporéaria para a inércia vivenciada no ensino tradicional. Adiante serd feito um maior
aprofundamento nas possibilidades de criacdo e edicdo de jogos, quizzes, aplicativos e outros
ambientes moveis de aprendizagem oferecidos por essas ferramentas.

N&o por acaso, os professores da educacdo bésica se deparam, cotidianamente, com
inimeros desafios para lidar com a fluidez que caracteriza a sociedade contemporanea (Viera;
Mesquita, 2023). De fato, 0 mundo atual oferece uma gama quase ilimitada de possibilidades,
0 que torna, para muitos jovens, pouco atraente a ideia de permanecerem confinados em salas
de aula, muitas vezes em tempo integral, cuja dindmica pedagdgica se mostra, em grande
medida, desestimulante (Bauman, 2010).

Nesse contexto, a escola que, ainda, se ancora em praticas tradicionais, centradas na
mera reproducdo de conteddos, em que o professor se limita aquilo que ja esta registrado no
livro didatico, ndo se configura mais como um espaco de pertencimento ou de interesse para o
estudante contemporaneo. Caso seja possivel questionar se, em algum momento, tal modelo foi
plenamente eficaz, o fato é que, na atualidade, torna-se imperativo que a institui¢éo escolar se
reconstrua, dialogando com as demandas, os interesses e as linguagens da sociedade

contemporanea. Caso contrario, € plausivel projetar que os indices de evasao escolar tendam a

se agravar progressivamente.
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N&o ao acaso, os professores da educacao basica enfrentam inimeros dilemas para lidar
com a fluidez que caracteriza a sociedade contemporanea (Viera e Mesquita, 2023). S&o
inimeras as possibilidades oferecidas pelo mundo pds-moderno; ndo faz sentido, para os
jovens, perdé-las por estar “preso” em uma sala de aula, as vezes em tempo integral, e pouco
atrativa (Bauman, 2010, p. 66). Estar trancado em uma sala de aula com um professor que
“apenas” traduz, de portugués para portugués, 0 que estd escrito no livro ndo é mais o local
onde o aluno deseja estar. Nao tenho davida se um dia foi, mas o fato é que, se o ambiente
escolar ndo se adequar aos interesses atuais da sociedade, teremos, daqui para frente, indices de
evasdo cada vez maiores.

A funcdo do professor deve ser repensada sob a dptica da epistemologia de Bauman. O
professor ndo € mais o detentor do conhecimento; todas as informacGes podem ser checadas,
conferidas e atualizadas a todo momento e, em tempo real, através do sistema de conexdes
global e compartilhamento instantdneo de dados entre dispositivos. O mundo pds-moderno
ampliou o acesso as informacdes, influenciando novos desejos, novas possibilidades de
sensacOes e prazeres, novas formas de sentir e perceber o mundo no qual vivemos (Colombo,
2012). Nesse sentido, a deve ser na sua funcdo de intermediador entre o conhecimento e o aluno,
auxiliando o processo de ensino-aprendizagem (Kleine,2023).

A crescente concorréncia com diversas possibilidades oferecidas pela sociedade
contemporanea torna ainda mais desafiadora a tarefa de despertar, no estudante, o desejo de
permanecer no ambiente escolar. Enquanto o corpo docente empenha-se em buscar estratégias
pedagdgicas capazes de tornar a sala de aula um espago mais dindmico, interativo e
significativo, observa-se que muitos alunos continuam desmotivados e pouco engajados no
processo de aprendizagem.

A desmotivacdo dos jovens em avancar nos estudos €, de fato, um problema que tem
afetado significativamente a educacgé@o brasileira, principalmente nos estados do Norte e
Nordeste. Segundo dados do IPEA (2009), esses estados apresentam os maiores indices de
evasdo escolar do pais, com numeros alarmantes que ultrapassam os 60%, como é o caso do
Acre, Amazonas, Ronddnia, Roraima, Para, Amapa, Tocantins, Maranhéo e Piaui.

Ao investigar as politicas publicas de combate a evasdo escolar no Brasil, Reis et al
(2024), apontam que em 2016 esses indices de evasdo reduziram consideravelmente, no
entanto, esses indicadores voltaram a crescer e atingiram o apice durante a pandemia provocada

pelo COVID-19. Além da evasdo escolar, outro problema identificado pelos autores é o
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desnivelamento educacional, considerando que 28,6 % dos alunos de 15 aos 17 anos, néo
frequentam o ano adequado (REIS et al, 2024). Diversos os fatores que contribuem para esse
cenario, tais como: a distribuicdo de renda, falta de protagonismo no processo de ensino e
aprendizagem, desemprego, acessibilidade as escolas, alem disso a descontextualizacéo.
Torna-se urgente, portanto, considerando o ultimo aspecto, a busca por novos métodos e
praticas educacionais que possam estimular e engajar 0s jovens a permanecerem no ambiente
escolar e seguir em frente com sua formacédo académica.

Indiscutivelmente, promover o interesse dos estudantes pela escola configura-se como
um dos maiores desafios da educacdo na contemporaneidade, sobretudo para os professores das
Ciéncias da Natureza, cujos conteudos, por sua propria natureza, demandam a compreensdo de
conceitos abstratos e, muitas vezes, de alta complexidade. Nesse cenario, impde-se uma
reflexdo inevitavel: o que, de fato, justifica, para o aluno da educacdo basica, permanecer
confinado em uma sala de aula, privado de experiéncias que Ihe parecem mais prazerosas e
imediatas, se, na l6gica do mundo digital, todas as informacdes estdo disponiveis, de forma
rapida e acessivel, na palma de sua méo, a qualquer tempo e em qualquer lugar?

Apesar do acesso ‘“facilitado” as informacdes ser um ponto positivo, ele acaba
alimentando movimentos e possibilidades como o charlatanismo cientifico. Tal termo seré
aceito para definir conceitos que sdo vendidos como cientificos, mas que possuem pouco e/ou
nenhum embasamento cientifico e sdo de fontes extremamente, duvidosas, contradizendo
conceitos solidos para a ciéncia. Por exemplo, pulseiras quanticas que curam todas as doencas,
a hidroestesia que consiste em encontrar &gua e minerais preciosos a partir de gravetos, a
utilizacdo de varetas de ferro, supostamente orientadas pelo campo magnético, para encontrar
colmeias e 0 movimento terraplanista, entre outros.

Dessarte, o professor dos tempos liquidos precisa ser atento as fontes nas quais seus
alunos estdo pesquisando; além disso, a capacidade de estimular o pensamento critico do aluno,
fazendo-os sempre questionarem o que lhes & apresentado em videos e livros, € uma
competéncia fundamental para esses docentes. Quando isso ndo acontece, a internet, as redes
sociais e as demais midias, que possuem um potencial imensuravel para o processo de ensino-
aprendizagem, passam a fazer um desservi¢co a0 mesmao.

Além disso, deve ser observado que a expansdo e democratizacdo do acesso as
informagdes modificaram dilemas historicos. Conforme j& foi mostrado neste texto, durante

grande parte da histdria da educacéo, o acesso aos conhecimentos era limitado as elites. De fato,
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essas elites ainda possuem diversos privilégios; no entanto, com os avangos tecnoldgicos e a
popularizacdo dos dispositivos moveis, quase todas as informagfes podem ser checadas em
tempo real e acessadas na palma da méo. Contudo, parte significativa da populagéo ainda néo
sabe como fazé-lo, tampouco compreende por que fazé-lo; nesse sentido, o problema que era o
acesso as informacdes, com o advento das tecnologias, passa a ser 0 processamento superficial
dessas informacdes. Para Morin:

“[...] se tivermos muitas informagdes e estruturas mentais insuficientes, o excesso de
informacdo mergulha-nos numa "nuvem de desconhecimento”, o que acontece
frequentemente, por exemplo, quando escutamos radio ou lemos jornais. Muitas vezes
a concepcdo de mundo do cidaddo do século 17 opds-se a do homem moderno; aquele
tinha limitado estoque de informacdes sobre o mundo, a vida, 0 homem; tinha fortes
possibilidades de articular essas informacdes, segundo teorias teoldgicas,
racionalistas, céticas; tinha fortes possibilidades reflexivas porque dispunha de tempo
para reler e meditar. No século 20, o cidaddo ou pretendente a tal categoria depara
incrivel nimero de informacBes que ndo pode conhecer e nem sequer controlar; suas
possibilidades de articulacdo sdo fragmentarias ou esotéricas, ou seja, dependem de
competéncias especializadas; sua possibilidade de reflexdo é pequena, porque ja néo
tem tempo nem vontade de refletir (Morin, et. al, 1984, p. 98)”.

O excesso de informacdes, caracteristico da sociedade contemporanea, configura-se
como um dos grandes desafios para 0s processos educativos na atualidade. A vasta quantidade
de dados e contetdos disponiveis, muitas vezes de forma desordenada e superficial, dificulta o
aprofundamento no entendimento dos conceitos, resultando, consequentemente, em uma
aprendizagem fragmentada, efémera e pouco significativa, além de impactar diretamente as
capacidades cognitivas e psicolégicas dos individuos (Bauman, 2015).

Diante desse cenario, torna-se imperativo que o professor esteja devidamente preparado
para enfrentar esse dilema, que tende a se intensificar na mesma propor¢cdo em que as
tecnologias digitais continuam a se expandir e a moldar as dindmicas sociais e educacionais.

Além disso, o imediatismo também contribui para uma aprendizagem superficial e
fragmentada. Esse fenémeno cultural, préprio dos tempos liquidos, traduz-se na busca pelo
caminho mais rapido por respostas, com textos mais curtos e mais resumidos e pouca reflex&o.
Nesse aspecto, as inteligéncias artificiais tém se popularizado cada vez mais e devem ser
observadas com cuidado para ndo se tornarem mais uma ferramenta banida do ensino.

Refletindo sobre essas questdes, Alfano (2015), afirma que precisamos repensar o papel

do professor e da escola. Ministrar os contetdos conceituais continua sendo pedagogicamente
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imprescindivel, mas o atual cenario demanda professores e metodologias que, além de
contemplarem os conteudos conceituais, despertem no aprendiz 0 pensamento critico.

Corroborando esse pensamento, Junior e Eidt (2013) defendem que as préaticas de ensino
devem acompanhar os tempos atuais, sendo adaptadas a realidade contemporéanea e
considerando as peculiaridades de uma sociedade marcada pela liquidez, conforme apontado
por Bauman. Nesse contexto, o Mobile Learning pode contribuir significativamente para o
processo educativo, oferecendo recursos e estratégias que ajudam a enfrentar os indmeros
desafios do ensino contemporaneo, por meio de linguagens mais atrativas e préximas da
vivéncia dos alunos.

E importante compreender que a integracio da tecnologia ao ensino ndo é apenas uma
questdo técnica, mas também um profundo desafio cultural e epistemoldgico que reflete as
complexidades da sociedade contemporanea. Para isso, as mudancas culturais exigem novas
formas de producdo e apropriacdo do conhecimento. Os educadores devem ir além das préaticas
ultrapassadas para envolver os alunos de forma eficaz em um mundo digital. Velez et al. (2020)
enfatizam que as escolas sem acesso a tecnologia estdo incompletas e que os alunos sem acesso
digital sdo excluidos das oportunidades essenciais de aprendizagem em uma sociedade cada vez
mais definida pelo acesso tecnoldgico.

Pensando nos grupos excluidos e sem acesso digital, Santomé (2013) defende que
tecnologias, como os dispositivos moveis, sdo elementos de inclusdo que permitem novas
possibilidades para grupos sociais que nao podem adquirir tecnologias mais complexas, como
os computadores. Consequentemente, o ndo uso dessas ferramentas acaba isolando aquele
grupo que ndo as incorporou, contribuindo, diretamente, para 0 aumento da desigualdade social.

Sobre isso, Bauman (2015), enxerga um fracasso na educacdo como mecanismo de
redistribuicdo de renda e, para o sociélogo, a desigualdade vem se perpetuando ao longo da
historia. Essa preocupacdo de Bauman com a ineficiéncia da educacdo em combater o
distanciamento entre as classes sociais é evidenciada quando olhamos para documentos
norteadores da educacédo no Brasil, como a Base Nacional Comum Curricular.

Ao se analisar a organizacdo curricular da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, observa-se que o professor de Fisica, no ensino médio, dispde, em geral, de apenas
uma ou duas aulas semanais para desenvolver competéncias e habilidades especificas ndo
apenas de Fisica, mas também de Quimica e Biologia, considerando a proposta interdisciplinar

desse componente.
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De acordo com Moreira (2018), h& algum tempo tornou-se praticamente inviavel que o
professor de Fisica consiga abordar, de maneira profunda e significativa, todos os conteidos
previstos para essa disciplina. Importante destacar que essa limitacdo néo se restringe ao ensino
de Fisica, uma vez que os docentes de Quimica e Biologia, igualmente, enfrentam cargas
horérias reduzidas e insuficientes, o que contribui para a consolidacdo de aprendizagens cada
vez mais superficiais, fragmentadas e, consequentemente, distantes daquelas oferecidas por
instituicGes privadas que, em geral, dispdem de estruturas curriculares mais robustas e tempo
pedagdgico mais adequado as demandas formativas.

Nesse aspecto, 0 Mobile Learning pode ajudar o professor a superar essa barreira. O fato
de permitir um aprendizado independente da sala de aula contribui para que o professor possa
fazer um acompanhamento personalizado, dedicando momentos sincronos a reflexdes mais
aprofundadas e criticas.

O professor pode utilizar os Ambientes Mdveis de Aprendizagem (Mobile Learning)
como ferramentas pedagdgicas potentes para promover o processo de ensino e aprendizagem
de maneira dinamica e significativa. Entre as possibilidades, destaca-se a disponibilizacédo
prévia dos contetidos que serdo trabalhados em sala de aula, o que favorece a preparacdo dos
estudantes e potencializa o aproveitamento das atividades presenciais.

Além disso, a utilizacdo de estratégias como a problematizacdo de situacoes
contextualizadas permite mobilizar conhecimentos prévios e estimular uma participagdo mais
ativa e reflexiva dos alunos. Recursos como foruns virtuais também se mostram eficazes, tanto
para a promocdo de debates quanto para a revisdo e consolidacdo dos contetdos abordados.

Ademais, a incorporacao de jogos educativos contribui, de forma ldica, para a fixacdo
dos conceitos, assim como o uso de midias de divulgacdo cientifica amplia o acesso a
informacdo de qualidade, contextualizando o saber escolar ao mundo real. Dessa forma, as
maultiplas possibilidades oferecidas pelo Mobile Learning representam um importante aliado na
construcdo de praticas pedagogicas inovadoras, interativas e alinhadas as demandas da
educacdo contemporanea.

Além disso, é incontestavel que a geracao atual faz uso frequente de dispositivos moveis
e, em grande parte, possui acesso apenas a esses recursos, muitas vezes sem dispor de
computadores, tendo apenas smartphones ou tablets. O acesso a dados moveis também
apresenta relativa facilidade, estando disponivel em universidades e escolas. Dados da Pesquisa

TIC Domicilios (2024), apontam que 60% dos usuarios acessaram a Internet exclusivamente
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pelo telefone celular, enquanto 40% utilizaram tanto o computador quanto o celular, o que
evidencia a importancia dessas ferramentas.

Cada vez mais presente e determinante para um panorama de liquidez, é inevitavel trazer
0 debate sobre o uso dos dispositivos mdveis para 0 ambito educacional. Anexar o uso de
dispositivos moveis ao processo de ensino e aprendizagem pode criar uma gama de
possibilidades de aprendizagem em qualquer local e hora, aparelhos que demandam pouco
tempo para serem inicializados e auxiliam na concentracdo dos estudantes, permitindo assim
uma aprendizagem prazerosa e com informacgdes em tempo real (Carvalho, 2015).

Outra possibilidade esta relacionada a linguagem prépria dos tempos liquidos. Santomé
(2013) defende que as tecnologias mdveis ja determinam uma nova linguagem universal,
moldando as formas como as informacdes sdo geradas, armazenadas e compartilhadas; ou seja,
podendo ser uma resposta a cultura do imediatismo que se popularizou nos tempos de liquidez.

Além disso, 0 emprego da linguagem intuitiva, a possibilidade de aprendizagem,
independente do ambiente escolar e o fortalecimento de lagos e mudancas positivas na relagéo
professor/aluno, tornam o Mobile Learning uma metodologia atrativa para os tempos de
incerteza que vivemos. Entretanto, ainda pouco explorado, o uso de ferramentas dessa natureza
deve fazer-se cada vez mais presente no ambiente escolar.

Para Moura (2009), ndo € tdo dificil fazer a insercao dessas ferramentas em sala de aula,
uma vez que a sociedade dispde cada vez mais de acesso a essas tecnologias moveis com rapido
alcance e 0s jovens estdo cada vez mais conectados e com acesso a informacdes. Entretanto,
metodologias que exploram as novas tecnologias demandam prudéncia; nesse sentido, Bauman
alerta: “A educagdo € vitima da modernidade liquida, que é um conceito meu. O pensamento
esta sendo influenciado pela tecnologia. Hd uma crise de atengao, por exemplo” (Bauman, 2009,

p. 663).
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3. METODOLOGIA

Neste capitulo, apresenta-se e discute-se o percurso metodologico adotado para alcangar
0s objetivos propostos nesta pesquisa. Deste modo, o presente estudo caracteriza-se como uma
pesquisa qualitativa, de natureza aplicada, cujo objetivo foi teve como objetivo analisar como
as experiéncias teoricas e praticas, vivenciadas em um curso de extensdo, contribuem para a
formacéo e preparacdo profissional dos licenciandos em Ciéncias da Natureza para 0 uso do
Mobile Learning. Para atingir esse propdsito, adotou-se uma abordagem metodoldgica mista,
isto é, presencial e assincrona, dividida em duas etapas principais: uma revisdo bibliogréafica e
uma pesquisa empirica, com desenho predominantemente qualitativo.

O contexto da pesquisa ocorreu no ambito da Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais
(FANAT) da UERN, campus Mossord, especificamente nos cursos de licenciatura em Quimica,
Fisica e Biologia. Este ambiente académico, marcado por desafios na incorporacdo de
tecnologias digitais na formacao docente, constitui o cenério ideal para a investigacdo sobre a
integracdo do Mobile Learning nas praticas formativas.

Os participantes da pesquisa foram docentes, discentes e chefes de departamento
vinculados aos cursos de licenciatura supracitados. A selecédo dos participantes foi realizada por
meio de amostragem intencional, considerando como critérios a participacao ativa nos cursos e
0 envolvimento em processos formativos relacionados ao uso de tecnologias digitais. Esse
critério buscou garantir a representatividade dos atores diretamente implicados na formacéo
inicial docente, assegurando a diversidade de percepcBes e experiéncias relativas ao Mobile
Learning.

Ao todo, participaram trinta alunos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza,
sendo 18 mulheres e 12 homens, com idades entre 18 e 24 anos. Para evitar possiveis
comparag0es entre 0s cursos, o que poderia desviar o foco da pesquisa, optou-se por nédo
distinguir as licenciaturas dos participantes. Além disso, participaram quatro docentes dos
respectivos cursos.

A proposta inicial contempla uma pesquisa de natureza qualitativa, em funcdo da
realizacdo de encontros formativos que possibilitaram a intervencdo direta junto aos
participantes. Nesse sentido, a metodologia adotada revela um carater hibrido, combinando
aspectos investigativos e interventivos. Do ponto de vista investigativo, buscou-se compreender

a realidade da formacéo docente em relacdo ao uso do Mobile Learning, por meio da coleta e
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anélise de dados obtidos em questionarios, registros de dialogos e participacao dos licenciandos.
Ja no aspecto interventivo, a pesquisa envolveu a promocgdo de agbes educativas, a partir
seminarios, oficinas e encontros colaborativos, que estimularam a reflexdo critica, a troca de
experiéncias e a co-construcdo de solucdes voltadas a integracdo das tecnologias méveis nos
processos de ensino e aprendizagem. Essa abordagem articulada permitiu tanto interpretar as
praticas existentes quanto fomentar transformacdes no contexto formativo dos participantes.

Portanto, a pesquisa pode ser classificada como qualitativa aplicada, com elementos de
Pesquisas de Natureza Interventiva, uma vez que houve interacdo ativa com 0s sujeitos e
desenvolvimento de préaticas formativas durante trés encontros estruturados, realizados,
presencialmente, e de forma remota (Teixeira; Megid, 2017). Esses encontros foram planejados
para sensibilizar, capacitar e instrumentalizar os licenciandos para o uso pedagogico dos
dispositivos mdveis, constituindo-se em momentos de intervencdo metodoldgica e coleta de
dados.

A coleta de dados ocorreu em multiplas etapas e formatos, contemplando: questionarios
abertos, discurso dos participantes e registros audiovisuais (videos) das atividades
desenvolvidas nos encontros, para analise das interacdes e dinamicas formativas.

Os dados qualitativos coletados foram submetidos a analise de conteudo, conforme a
técnica proposta por Bardin (2016). Essa abordagem permite identificar categorias tematicas e
padrBes de significado a partir das manifestacbes dos participantes. A analise seguiu as etapas
classicas de pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados, sendo que as
categorias de andlise foram elaboradas de forma predominantemente indutiva (a posteriori), a
partir da leitura detalhada dos dados coletados, respeitando a flexibilidade e o rigor
metodoldgico inerentes a abordagem qualitativa.

Para auxiliar na categorizacdo e na organizacdo dos dados, utilizou-se o software
IRAMUTEQ, que possibilita a anélise estatistica de contetdo textual, como a identificacdo de
palavras-chave, agrupamentos lexicais e coocorréncias, favorecendo uma analise mais
sistematica e aprofundada. Apds a categorizacdo realizada pelo software, os dados foram
interpretados a luz dos objetivos da pesquisa e do referencial tedrico, articulando as evidéncias
quantitativas geradas pelo IRAMUTEQ com a analise qualitativa dos contetdos.

Em seguida, cada uma destas informagdes sera abordada, de modo mais detalhado, a
fim de proporcionar uma melhor compreensao acerca da metodologia usada para a realizagédo

desta pesquisa.
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Inicialmente, pretendia-se contemplar, por meio desta pesquisa, 0 Mobile Learning no
ensino de Ciéncias da Natureza de forma ampla, abrangendo diferentes aspectos e niveis de
ensino, o que implicava a formulacdo de um problema de pesquisa excessivamente abrangente.
Apds a realizacdo de uma revisdo da literatura, constatou-se a necessidade de direcionar a
investigacdo para a formacdo inicial de professores de Ciéncias da Natureza. A partir desse
redirecionamento, procedeu-se a uma nova reviséo da literatura, desta vez centrada na formagéo
inicial de professores de Ciéncias, etapa fundamental para a delimitacdo do problema de
pesquisa e para a constituicdo do referencial tedrico. Conforme pode ser observado, a Figura 3

ilustra o percurso metodoldgico adotado ao longo desta pesquisa.

Figura 3: Percurso metodolégico da pesquisa
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tramites de submissdo e aprovacdo junto ao Conselho de Etica em Pesquisa, realizou-se a
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sondagem do ambiente de pesquisa, 0 convite aos possiveis participantes e a aplicacdo dos
questionarios. O passo seguinte consistiu na realizacdo de seminarios e oficinas. Os dados
coletados foram tratados, quando possivel, por meio da plataforma IRAMUTEQ e analisados
utilizando o método de anélise de conteudo proposto por Bardin.

Nota-se que o percurso metodoldgico ndo € linear e, portanto, ao longo desta pesquisa,
fez-se necesséario repensar e aprimorar 0S processos e estratégias adotadas. A seguir,

detalharemos cada uma dessas etapas.

3.1 Caracterizacao do Sujeito da Pesquisa

A etapa de coleta de dados desta pesquisa foi realizada nas dependéncias da Faculdade
de Ciéncias Exatas e Naturais (FANAT), vinculada a Universidade do Estado do Rio Grande
do Norte (UERN), campus central, situada na cidade de Mossor0, no estado do Rio Grande do
Norte.

A Universidade do Estado do Rio Grande do Norte é uma instituicdo publica mantida
pelo governo do Estado do Rio Grande do Norte. Criada em 1968, a institui¢cdo possui um valor
impar para o desenvolvimento intelectual e financeiro do estado, especialmente para as regiées
mais interioranas, considerando seu posicionamento geografico. A UERN esta presente em 17
cidades do estado, com seu campus central localizado em Mossord, cidade situada a
aproximadamente 280 km de Natal, capital do Rio Grande do Norte, e a cerca de 240 km de
Fortaleza, capital do Ceara. Assim, devido ao seu posicionamento geogréafico, o campus central
da UERN consegue atender alunos do Alto Oeste Potiguar e também de cidades vizinhas de
outros estados, como Russas e Icapui, no estado do Ceara.

A Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais (FANAT), por sua vez, foi fundada em 1974.
Inicialmente, era intitulada Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais (ICEN), sendo direcionada
a formacao de professores de ciéncias para o ensino de 1° e 2° graus. A partir de 1992, passou
a oferecer habilitacbes em Biologia, Fisica e Quimica, que s&o o0s cursos contemplados por esta
pesquisa.

Atualmente, a FANAT oferece cursos de graduagdo nas areas de Ciéncias Biologicas
(Bacharelado e Licenciatura), Ciéncia da Computacdo (Bacharelado), Fisica (Licenciatura),
Matematica (Licenciatura) e Quimica (Licenciatura). Além disso, a FANAT possui quatro

programas de pos-graduacgdo stricto sensu: Programa de Pds-Graduagdo em Fisica - PPGF
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(selecdo semestral), Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias Naturais — PPGCN (selecéo
semestral), Programa de P06s-Graduacdo em Ciéncia da Computacdo — PPGCC (selegdo
semestral) e Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional — PROFBIO
(selecéo anual).

O foco da pesquisa centrou-se em alunos e professores voluntarios das licenciaturas em
Ciéncias Biologicas, Fisica e Quimica. E importante destacar que todos esses cursos tém o
objetivo geral de formar professores para a educacao basica no ensino das ciéncias da natureza.
Outro ponto a ser ressaltado é que esses cursos sao ofertados pela Universidade do Estado do
Rio Grande do Norte de forma presencial e exclusivamente no campus central. Vale destacar
que, apesar de a pesquisa buscar contemplar alunos desses trés cursos, optou-se por nao fazer
uma distincdo entre alunos por curso, tendo em vista que este ndo era o foco da pesquisa.
Realizar essa distin¢do por curso poderia alterar o foco da pesquisa, tendenciando-nos a realizar
comparacGes sobre em qual curso a metodologia é melhor aplicada, o que, inclusive, poderia
frustrar e/ou constranger algum participante. Nesse sentido, a pesquisa contemplou 30 alunos
dos cursos de Ciéncias Biologicas (Licenciatura), Fisica (Licenciatura) e Quimica
(Licenciatura), com faixa etéria entre 18 e 24 anos, cursando, no minimo, o quarto periodo de
Seus respectivos cursos.

Apesar de ndo ser a unica universidade no estado a oferecer licenciaturas nessas
habilitacdes, é inegavel que a forma como a formacédo inicial de professores desses cursos é
planejada impacta diretamente a educacéo basica do Rio Grande do Norte e também de outros

estados.

3.2 Revisoes da literatura

A Revisdo da Literatura € uma técnica de pesquisa que visa identificar, analisar e
caracterizar o conhecimento existente sobre um determinado assunto. Ela é realizada por meio
da leitura e andlise de artigos, teses, dissertacdes e outras fontes publicadas que tratam do tema
em questdo e, portanto, é considerada um trabalho de carater secundario, cujo principal objeto
s8o outras pesquisas que debatem a tematica de interesse do pesquisador.

De acordo com Echer (2001), a Reviséo da Literatura tem como objetivo principal
fornecer um panorama amplo e atualizado sobre o campo de estudo, ajudar a formar um

referencial tedrico sélido e direcionar a pesquisa para a estratégia mais adequada de abordagem
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do problema. Além disso, pode fornecer novas ideias e contribuir para a defini¢do e refinamento
do problema de pesquisa.

Existem diferentes métodos de revisdo da literatura, cada um com suas particularidades,
e a escolha por um ou outro método depende do objetivo da pesquisa. Destacam-se, entre eles,
as revisdes integrativas, revisdes narrativas e revisdes sistematicas, que, a seguir, serdo descritas
de forma sucinta. A Revisdo Narrativa ou Revisdo Tradicional prevé a obtencdo de dados de
forma livre, sem um protocolo predefinido, questdo ou fonte de pesquisa. Dessa forma, a
selecdo dos artigos é feita de forma autocratica (Cordeiro ET AL., 2007). Esse tipo de revisdo
permite ao autor da pesquisa conduzir seu trabalho com certa liberdade, direcionando-o
conforme seu interesse.

O segundo método em destaque € a Revisdo Integrativa. Esse tipo de revisdo é
contemplado em seis fases. Na primeira, sdo identificados o tema e a questéo de pesquisa. Apos
definir esses parametros, o autor deve realizar a busca na literatura e, posteriormente,
categorizar os dados do estudo. As duas fases seguintes estdo relacionadas a avaliacgdo,
interpretacdo e sintese dos resultados (Da Silva ET AL., 2015). Trata-se de uma revisdo ampla
que objetiva a obtencdo e analise de dados de um determinado campo de pesquisa, de forma
organizada, e por isso recebe essa denominacao.

J& a Revisdo Sistematica segue protocolos mais especificos e se concentra em responder
a uma pergunta pré-determinada sobre a problematica que o autor deseja pesquisar. Portanto,
este método € considerado mais auténtico do que as revisdes descritas anteriormente, uma vez
gue em um unico campo de estudo é possivel existirem varias revisoes sistematicas debatendo
diferentes aspectos da area, cada uma através de um problema de pesquisa especifico. Ou seja,
esse tipo de pesquisa geralmente observa os dados da literatura na Gtica de resposta para uma
pergunta.

Assim como na revisdo integrativa, a sistematica é composta por etapas. Galvao e
Pereira (2014) orientam que a sua realizacdo deve contemplar oito etapas, sendo, portanto:
elaboracdo da pergunta de pesquisa, busca na literatura, selecédo dos artigos, extracdo dos dados,
avaliacdo da qualidade metodoldgica, sintese dos dados, avaliacdo da qualidade das evidéncias
e redacdo e publicacdo dos resultados, momentos importantes de uma revisdo sistemética de
qualidade.

Quanto a elaboracéo da pergunta de pesquisa, como € um método de revisdo que tem

origem na &rea da saude, a formulacdo da pergunta deve estar relacionada ao utilizando o



65

acronimo PICO, onde P corresponde ao paciente, | é a intervencao, C a controle e O Outcome,
ou seja, resultado Ercole et al (2014). Entretanto esse termo pode sofrer algumas variagoes
dependendo da plataforma e da area da pesquisa.

No gue tange a busca na literatura, a busca dos estudos ocorre principalmente nas bases
de dados eletronicas, nesse sentido é extremamente importante que o pesquisador tenha em
mente as principais bases de dados da &rea que ele deseja pesquisar. Colaborando com
pesquisas dessa natureza Galvdo e Ricarte (2019), listam a SciELO, LISA (Library and
Information Science Abstracts), LISTA (Library, Information Science & Technology
Abstracts). SCOPUS, ERIC (Education Resources Information Center), PsycINFO, IEEE
EXplore. ACM Digital Library. Medline Ovid. PubMed, Embase e CINAHL como as bases
gue mais tem se destacado em publicac6es de estudo de revisdes sistematicas.

Em seguida, tem-se a selecdo dos artigos e a extracdo dos dados. Como a revisdo busca
responder perguntas especificas, a selecdo dos artigos deve estar relacionada a pergunta que
iniciou a pesquisa, para isso sdo definidos critérios de excluséo e inclusdo que estéo diretamente
ligados a pergunta de pesquisa. Portanto, a partir dos critérios de inclusdo e exclusao sao
selecionados o0s artigos e posteriormente os dados que atendem o problema do pesquisador.

Por fim, no que tange a avaliacdo da qualidade metodoldgica, sintese dos dados e
avaliacdo da qualidade das evidéncias, ressalta-se que, a partir da selecdo dos artigos e dados é
possivel avaliar aspectos dos artigos em funcdo da pergunta de pesquisa, para isso devem se
criar perguntas de controle que tendem a avaliar e dar nota para cada estudo selecionado, com
isso e através da metanalise pode relacionar estatisticamente os estudos e dados selecionados
respondendo a questdo de pesquisa. A partir dos resultados obtidos nas perguntas de controle
pode-se avaliar individualmente cada artigo.

Cientes dessas etapas, ao realizar o levantamento bibliogréfico, optou-se por utilizar o
método de Revisdo Sistematica da Literatura para avaliar a aplicacdo de Mobile Learning como
metodologia no ensino e aprendizagem. O objetivo inicial da etapa de revisao era verificar, na
literatura, como o0 Mobile Learning € abordado no ensino das Ciéncias da Natureza. No entanto,
apos a coleta e tratamento de dados dessa revisdo, notou-se a necessidade de realizar uma
revisdo mais direcionada a formac&o inicial de professores de Ciéncias da Natureza, analisando
as principais contribuicdes e limitagcdes das pesquisas existentes sobre o tema.

Neste sentido, foram realizadas basicamente duas revisdes: uma mais geral, que

contextualizou o tema e serviu para direcionar e orientar nossa pesquisa, € a outra com protocolo
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direcionado a formagcéo inicial de professores de Ciéncias da Natureza, ambas realizadas com
0 aporte da plataforma Parsifal. A seguir, descreveram-se os caminhos percorridos em cada
uma delas.

O primeiro passo para a realizacdo de uma revisao sistematica é a definicdo de uma
pergunta de pesquisa clara e especifica, que orienta a busca por artigos. Inicialmente, a pergunta
de pesquisa foi definida da seguinte forma: “Como o Mobile Learning tem sido abordado no
ensino de ciéncias da natureza?” A partir da definicdo, ¢ identificado o PICOC
Population(Populacdo), Intervention (Intervencdo), Comparison (Comparagdo), Outcome
(Resultado) e Context (Contexto). O quadro -1, descreve como definimos cada um desses

elementos.

Quadro -1: descri¢do dos elementos do PICOC 1

Populacdo Ensino médio, Ensino superior
Intervencéo Mobile learning
Comparacdo Ciéncias da Natureza
Resultado Estratégias de aplicacdo na educacdo bésica
Contexto Formac&o de professores, Desenvolvimento de
aplicativos, Desenvolvimento de softwares, Ensino
de Ciéncias

Fonte: préprio autor, 2023

A selecdo das bases eletronicas de dados assume papel fundamental para a qualidade e
a robustez dos resultados obtidos no levantamento da literatura, uma vez que é a partir dessas
bases que se localizam os estudos que serdo analisados no processo de revisdo. Dessa forma, 0s
critérios adotados para a escolha das referidas bases consideraram, prioritariamente, sua

qualificacdo no sistema Qualis da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes) e sua aderéncia a area tematica da pesquisa. Nesse sentido a coleta de dados

se deu nos bancos de dados da ACM Digital Library!, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e

Dissertacdes (BDTD)?, IEEE Explore®, Science@Direct*, Scopus®, e scielo.org®.

Lacm Digital Library em: http://portal.acm.org

2BDTD disponivel em: http://bdtd.ibict.br/vufind/

3 |EEE Explore disponivel em: http://ieeexplore.ieee.org

4 Science@Direct disponivel em: http://www.sciencedirect.com
S Scopus disponivel em: http://www.scopus.com

6 scielo.org disponivel em: https://scielo.org/



http://portal.acm.org/
http://bdtd.ibict.br/vufind/
http://ieeexplore.ieee.org/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.scopus.com/
https://scielo.org/
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A escolha pela utilizagdo da plataforma Parsifal” fundamentou-se em suas
caracteristicas que a tornam uma ferramenta eficiente e acessivel para a realizacdo de revisGes
sistematicas. Trata-se de uma plataforma online, que dispensa a necessidade de instalagéo local,
permitindo, assim, que multiplos pesquisadores atuem, de forma colaborativa e simultanea, no
desenvolvimento de uma mesma pesquisa.

Ademais, destaca-se por ser uma ferramenta de acesso gratuito, o que amplia sua
viabilidade e aderéncia no meio académico, sobretudo em contextos que demandam otimizacéo
de recursos e praticidade no gerenciamento dos dados da revisdao. Apés a definicdo de aspectos
gerais, como titulo, objetivo, PICOC e perguntas de pesquisas, a plataforma Parsifal, permite
que os autores insiram as palavras chaves e palavras que podem ser entendidas como sindnimos
no contexto da pesquisa, essas palavras chaves e sindbnimo possuem valor significativo, pois é
a partir delas que se constroi a String ou ainda Sequéncia de pesquisa. As palavras chaves e

seus sindnimos definidos para esta pesquisa estdo presentes no Quadro 2.

Quadro 2: Palavras chaves e sinénimos

Palavra-chave Sinbnimos Relacionado a

Biologia
Biology
Ciéncias da Natureza Chemistry
Fisica Comparacdo
Physical
Quimica

Aplicativos
Mobile learning Aprendizagem movel Intervencéo
M- learning

Ensino médio High School Comparacéo

Fonte: proprio autor,2023

Definidas as palavras chaves e seus sinbnimos, é necessario que se defina a estratégia
de busca, ou String de busca, que € montada a partir dos operadores booloneanos and, or e not,

relacionando-0s com as palavras chaves, seus sindbnimos e termos da pesquisa. A plataforma

7 Site da plataforma parsifal disponivel em: https://parsif.al/
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sugere, automaticamente, uma possivel String. Contudo, é aconselhdvel que o pesquisador
monte sua propria estratégia, a fim de ter um resultado mais direcionado.

Apdbs a realizacdo de diversos testes e ajustes, foi definida a string de busca que
apresentou a melhor eficiéncia para os propositos desta pesquisa. Tal configuracdo revelou-se
capaz de retornar um numero significativo de estudos, sem, contudo, distanciar-se do escopo
tematico delimitado pelo problema de pesquisa.

Dessa forma, assegurou-se um equilibrio adequado entre abrangéncia e relevancia,
otimizando o processo de levantamento bibliografico”

(“mobile learning" OR "aprendizagem moével" OR "smartphones”) AND (“ensino de ciéncia"
OR "science teaching").

Apdbs definir a String e realizar a busca, nas bases eletronicas de dados escolhidas

realizou-se a selecdo e sistematizacéo dos dados, para isso foram utilizados critérios de inclusao

e exclusao definidos pelos pesquisadores, o quadro - 3 apresenta 0s critérios de inclusdo da

pesquisa.
Quadro -3: Critérios de inclusio
Aspecto de interesse Critério de inclusdo
Somente aplicacdo/utilizacdo de aplicativos e
Aplicabilidade e uso do Mobile Learning aparelhos;
Desenvolvimento de aplicativos.
Estratégias de uso do Mobile Learning Intencionalidade da pesquisa em analisar o uso do M-

learning por professores;
Estratégias de ensino voltadas para o uso dos
dispositivos maveis.

Funcionalidade do Mobile Learning

Contribuices e limitagdes do uso do M- learning no
ensino;

Possui informagGes relevantes sobre problemas ou
caracteristicas do M- learning ;

Define ou apresenta instrumentos teéricos e/ou
praticos para a utilizacdo do M- learning .

Fonte: préprio autor, 2023

Para melhor elucidacdo dos dados, dividiu-se o corpo de interesse de pesquisa em trés
aspectos e para cada aspecto ha seus respectivos critérios de inclusdo, conforme sdo mostrados

pela tabela. Ja os critérios de exclusdo ficam definidos como:
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e Estudo duplicado: muitas vezes a String encontram estudos duplicados em
diferentes as bases, por isso é interessante exclui-los;

e Estudo publicado antes do ano 2000, como o Mobile Learning surgi com a
disseminacéo dos dispositivos moveis, ndo é relevante pesquisar trabalhos antes
de sua popularizagéo;

e Estudo relacionado a outra modalidade de ensino: & possivel encontrar, na
literatura, estudos que fazem uso de smartphones, mas ndo podem ser
caracterizados como Mobile Learning;

e Estudo secundario: pois sdo outras revisdes da literatura

e Nao faz nenhum tipo de avaliagdo analise: por ndo contribuir com o debate
acerca da utilizacdo dos dispositivos moveis no ambiente de ensino

e Nao possuem informacdes relevantes para o uso do M- learning no ensino.

Para facilitar este processo que envolve a leitura de varios artigos, portanto, é pertinente
a aplicacdo de filtros estratégicos. Em outras palavras, primeiro aplicam-se os critérios de
inclusédo e exclusdo mais abrangentes e de facil identificacdo, por exemplo, artigos publicados
antes dos anos 2000.

Apo0s analisar as estratégias de uso do Mobile Learning, identificou-se uma pequena
quantidade de trabalhos, aceites, relacionados a formacdo inicial de professores e ao compara-
los aos outros aspectos de interesse da pesquisa, essa discrepancia ficou ainda mais evidente,
cerca de 4%. Assim, a fim de verificar, comprovar e entender quais caminhos que levaram a
esses dados, optou-se por realizar uma nova revisao sistematica, desta vez com protocolo de
pesquisa voltado para a formacé&o inicial de professores de Ciéncias da Natureza.

A nova pergunta de pesquisa foi definida: “Como o Mobile Learning ¢ abordada no
processo de formagéo inicial de professores dos cursos de ciéncias da natureza?” e, a partir
dessa pergunta, foram realizadas buscas. E importante destacar que, a fim de aumentar a

abrangéncia da revisdo, foram adicionadas outras bases de dados. Nesse segundo momento,
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utilizou-se as bases: ACM Digital Library8, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD)®, Busca Livre em Periodicos capes'®, IEEE Explore 1!, Scopus®?.
Um novo PICOC foi definido, conforme apresentado no Quadro 4, que descreve como

cada um desses elementos foram definidos.

Quadro 4: Descricdo dos elementos do PICOC 2

Populacdo Formagao inicial professor

Intervencao Mobile learning

Comparacao Ciéncias da Natureza
Resultado Estudos sobre o Mobile Learning aplicados na

formacado inicial professores de Ciéncias da Natureza
Contexto Formacéo de professores, Desenvolvimento de
aplicativos, Desenvolvimento de softwares, Ensino
de Ciéncias da Natureza

Fonte: préprio autor, 2023

A partir desse novo PICOC, foram estabelecidas novas palavras chaves, que orientam a
revisao da literatura com énfase na formacdo inicial de professores. Essas palavras chaves sao

apresentadas no Quadro 5.

uadro-5: Novas palavras chaves e sinbnimos
Palavra-chave Sinénimos Relacionado a

Formagao inicial de professor Formacdo Docente
Teacher education
Licenciatura em Biologia
Licenciatura em Fisica Populagéo
Licenciatura em Quimica
Degree in Biology
Degree in Physics
Degree in Chemistry

Aplicativos
Mobile learning Tecnologias digitais Intervencéo
Aprendizagem movel
M- learning
Aplicativos
Celular
Notebook
Smartphone
Tablets

8 ACM Digital Library em: http://portal.acm.org
9BDTD disponivel em: http://bdtd.ibict.br/vufind/

10 Bysca livre em Periédicos da CAPES disponivel em: https://www-periodicos-capes-gov-
br.ez51.periodicos.capes.gov.br/

1 EEE Explore disponivel em: http://ieeexplore.ieee.org
12 Scopus disponivel em: http://www.scopus.com



http://portal.acm.org/
http://bdtd.ibict.br/vufind/
https://www-periodicos-capes-gov-br.ez51.periodicos.capes.gov.br/
https://www-periodicos-capes-gov-br.ez51.periodicos.capes.gov.br/
http://ieeexplore.ieee.org/
http://www.scopus.com/
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Ensino de Fisica
Ensino de Quimica
Ensino de Ciéncias da Natureza Ensino de Biologia Comparacéo

Fonte: préprio autor, 2023

Para uma revis@o mais centralizada na Formacéo Inicial de Professores de Ciéncias da
Natureza a String de busca também foi redefinida como: ("Formacao inicial de professores” OR
" Formacédo Docente” OR " Teacher education™) AND ("Mobile learning™ OR "Aprendizagem
movel" OR "Smartphone" OR "Dispositivos Moéveis " OR "Tecnologias digitais “) AND
(“Ciéncias da natureza” OR "Fisica " OR "Quimica" OR " Biologia")”.

Em seguida, também, redefiniram-se e aplicaram-se novos critérios de inclusdo e
exclusdo, relacionando-os com 0s aspectos de interesse desta revisdo. O Quadro - 6 apresenta

os critérios de inclusdo e exclusdo, utilizados para a selecdo dos trabalhos.

Quadro - 6: Critérios de inclusao e exclusao

Critérios de inclusdo Critérios de exclusao
Pesquisa aplicada na formacao inicial de Pesquisa que ndo € relacionada a formagdo de
professores de Ciéncias da Natureza professores de Ciéncias da Natureza

Analisa a necessidade de reformulacéo/

adaptacdo de curriculo para da utilizacdo do Estudo duplicado
M- learning
Contribuices e limitagdes do uso do M- Estudo relacionado a outra modalidade de ensino e
learning no ensino; que ndo faz reflexdo sobre o uso dos dispositivos
moveis
Estratégias de ensino voltadas para o uso dos Estudo secundario

dispositivos moveis

Possui informac@es relevantes sobre problemas ou Ndo faz nenhum tipo de avaliagao andlise do método
caracteristicas do M- learning na formacdo de inicial professores
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Define ou apresenta instrumentos tedricos N&o possuem informac6es relevantes para o uso do
e/ou praticos para da utilizagdo do M- Mobile Learning na formacdo inicial de professores
learning

Fonte: préprio autor. 2023

Ap0s a busca nas bases de dados ja definidas, leitura dos trabalhos detectados pela
plataforma Parsifal, aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, obtém-se os trabalhos
selecionados para essa revisdo. A partir desse momento, realizou-se a analise desses trabalhos,
0 método de analise do conteddo de Bardin, com auxilio da plataforma IRAMUTEQ, que é uma
plataforma de andlise textual. Para isso, além da leitura critica dos textos, os desenvolvedores
orientam que os resumos das pesquisas sejam adicionados a plataforma. No préximo capitulo,

esta andlise sera aprofundada.

3.3 Fase de pesquisa em campo: Pesquisas de Natureza Interventiva

Essa etapa da pesquisa ocorreu por meio de uma intervencao na Universidade do Estado
do Rio Grande do Norte (UERN), mais especificamente na Faculdade de Ciéncias Exatas e
Naturais (FANAT). A intervencdo contemplou os cursos de Licenciatura em Quimica,
Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Biologia e envolveu um total de 30 licenciandos
voluntarios dos respectivos cursos.

De acordo com Teixeira e Megid (2017), as Pesquisas de Natureza Interventiva podem
ser Uteis para gerar, da intervengdo, conhecimentos, praticas e processos colaborativos. Nesse
sentido, ela nos permite testar ideias, propostas curriculares, recursos didaticos, desenvolver
rocessos formativos, nos quais, tanto os pesquisadores quanto os demais sujeitos envolvidos
atuam na resolucdo do problema e na producéo de conhecimento (Teixeira; Megid, 2017). Isto
é, as Pesquisas de Natureza Interventiva combinam investigacdo e acdo, buscando produzir
conhecimento cientifico a0 mesmo tempo em que intervém em um contexto especifico, para
isso, esta etapa da pesquisa € composta por quatro fases principais: a fase exploratoria, a fase
principal, a fase de agéo e a fase de avaliacdo (Junior e Battaglia, 2013).

Por se tratar de uma pesquisa que envolve outra universidade, além daquela em que o
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncia esta inserido, ou seja, a intervencao ocorre

fora do ambito da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), o primeiro passo da
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fase exploratoria consistiu em apresentar a problematica, os objetivos e a metodologia da
pesquisa & reitoria da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte. Em seguida, foi feito o
convite para a participacdo da universidade na pesquisa, por meio de uma carta, em
APENDICES II. Ap6s a anuéncia da universidade, a apresentacdo da problematica, dos
objetivos, da metodologia e o convite para participar da pesquisa foram estendidos ao diretor
da FANAT.

E importante destacar que a pesquisa observou todas as precaucdes éticas de pesquisa
definidas pelo Conselho Nacional de Saude (CNS). Cientes de que essa pesquisa explora
recursos como ambientes e plataformas para o desenvolvimento de jogos e aplicativos,
aplicativos de voz sobre IP e comunicagdo por texto, interacdes online, utilizacdo de
plataformas digitais e atividades com multimidia, gravacao de video e a adocao de ambientes
virtuais para a coleta de dados, e de que alguns desses recursos sao limitados a usuarios maiores
de 18 anos, optou-se pela excluséo de pessoas com incapacidade civil.

Essa exclusdo ndo se baseia em discriminagdo, mas sim na segurancga, bem-estar e
capacidade de participacdo eficaz desses individuos. Além disso, a participacdo pode acarretar
riscos, como seguranca de dados e interacdo. Assim, embora possa limitar a representatividade,
a exclusao visa mitigar esses riscos e proteger o bem-estar dos participantes. Essa decisao foi
fundamentada em preocupacfes legitimas e guiada pela necessidade de assegurar uma
participacdo ética e segura, respeitando-se a dignidade e alinhando-se aos principios éticos e
regulamentares da pesquisa.

Para garantir a ética da pesquisa, apés identificar o universo de estudo (o0s cursos de
Biologia, Fisica e Quimica da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN), foram
observadas as Resolucdes n° 466/2012 e n° 510/2016 do CNS. Nesse sentido, foram
encaminhados termos de autorizacdo e termos de consentimento livre (APENDICES I e 1l) &
reitoria da Universidade e a secretaria da Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais - FANAT,
esclarecendo e informando o0s objetivos e métodos da pesquisa. Dessa forma, o projeto garantiu
a protecdo dos direitos dos participantes da pesquisa, tornando a reitoria da universidade e a
secretaria da faculdade cientes dos objetivos e métodos da pesquisa.

Ap0s obter as autorizagdes do reitor da universidade e a anuéncia do diretor da FANAT,
foram identificados os chefes dos departamentos de Biologia, Quimica e Fisica para apresentar
a pesquisa e convida-los a participar. Este convite foi feito, tanto presencialmente quanto por

meio dos correios eletrdnicos de cada departamento. Os que demonstraram interesse em
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participar foram convidados a preencher os termos de anuéncia (APENDICE Ill) e os
questionarios com perguntas abertas (APENDICE IV), que ser&o Uteis para coletar informacdes
detalhadas e qualitativas sobre a estrutura fisica de cada curso e a percep¢do dos departamentos
sobre o Mobile Learning.

Além disso, os professores também foram convidados a participarem da pesquisa; este
convite ocorreu de forma presencial, quando possivel, e também por meio do correio eletrénico
para todos os professores desses departamentos. Nesse caso, estes foram convidados a
preencher os termos de consentimento (APENDICE V) e os questionarios com perguntas
abertas (APENDICE VI), buscando identificar se 0 Mobile Learning esta presente em suas
praticas e como essas experiéncias sdo transmitidas para seus alunos.

A justificativa pela opcdo em aplicar questionarios com perguntas abertas se da em
virtude do entendimento de que esse estilo de questdo € mais util para coletar informacdes
detalhadas e qualitativas sobre a presenca do Mobile Learning na pratica desses professores e
como eles estdo utilizando essa metodologia em sala de aula.

Por fim, foram identificados e convidados os alunos dos cursos de Licenciatura em
Biologia, Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Quimica, dispostos a participar,
voluntariamente, da pesquisa. Nesse momento, foi solicitado que eles preenchessem o0s termos
de consentimento (APENDICE VI11) e um questionario de sondagem inicial (APENDICE VIII),
buscando coletar informacgdes sobre a percepcdo dos alunos em relacdo a metodologia de
Mobile Learning e identificar suas necessidades e expectativas em relacdo a utilizacdo dessa
tecnologia em sala de aula. E importante destacar que todo o planejamento desta pesquisa foi
apresentado para o comité de ética, submetido na Plataforma Brasil e aprovado, segundo o
namero de parecer: 6.481.814.

Para facilitar o tratamento dos dados e visando dar o maximo de conforto aos
participantes, todos os questionarios foram aplicados em formato online, através da plataforma
Google Forms.

Ap0s a autorizagdo, caracterizagdo e sondagem do universo estudado (Stringer, 1996),
foi realizada a fase de planejamento, em que, por meio da aplicacdo de questionarios com 0s
professores e alunos desses cursos, buscou-se fomentar a preparacdo dos encontros, que
ocorreram no formato de seminarios. Nesse sentido, apesar de 0s professores desses cursos ndo
serem alvos diretos da formacdo sobre o M-learning, suas percepcbes foram levadas em

consideracdo nesta etapa.
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A fase de acdo ocorreu a partir de encontros presenciais, observando-se a
disponibilidade e preferéncia dos participantes da pesquisa. Preliminarmente, os participantes
ficam cientes de que, durante esses encontros, seriam capturados imagens, videos, audios e
respostas em texto para analise de comportamentos e dados. Esses encontros contemplaram 30
licenciandos voluntarios e ocorreram no més de fevereiro de 2024, durante o periodo de férias
dos participantes.

Esses encontros sdo fundamentais para coletar informacdes qualitativas, por meio de
discussoes e trocas de experiéncias (Thiollent, 1997). A metodologia de encontros presenciais
permitiu a participagao ativa dos envolvidos na pesquisa, garantindo a qualidade dos resultados
obtidos.

A participacdo ativa dos licenciandos mostra-se essencial, sobretudo porque optamos
por Pesquisas de Natureza Interventiva - PNI, cuja caracteristica central é o envolvimento direto
dos estudantes (Teixeira e Megid, 2017). Assim, essa participacdo ndo apenas foi permitida,
mas também estimulada por meio de questionamentos, atividades propostas, como a criagdo de
ambientes mdveis de aprendizagem, e pela reserva de momentos especificos para que 0s
participantes apresentassem tais atividades no proprio campo de pesquisa.

Como a intervenc¢do ocorreu durante o periodo de férias dos estudantes e a maioria dos
participantes ndo reside em Mossord/RN, cidade onde estd localizado o campus central da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, foi necessario readequar a intervencao para
mitigar possiveis gastos com traslado. Portanto, o nimero de encontros presenciais, que,
inicialmente, estava planejado para oito, foi reduzido para trés, ampliando-se a duracéo de cada
encontro para uma média de 8 horas. Outra adequacdo necessaria visou a seguranca dos
participantes. Nesse sentido, apesar de os participantes possuirem notebook, foram orientados
a nao os trazer para o0s encontros, considerando que a reducao no numero de encontros implicou
em uma duragdo maior de cada um. Assim, em virtude do horério previsto para o encerramento
dos encontros e do periodo de férias em que a universidade se encontrava, optou-se por essa
deciséo, sendo mais conveniente que as atividades que exigiam o uso dessas ferramentas fossem
realizadas em casa.

E importante destacar que a intervencdo, desenvolvida na forma de um curso de
extensdo, constituiu o eixo central da pesquisa, configurando-se como o principal espaco de
interacdo e producdo dos dados empiricos. O curso foi concebido como uma proposta formativa

voltada a integracdo do Mobile Learning na pratica docente, com carga horéria total de 60 horas,
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distribuidas entre momentos presenciais e atividades assincronas. Uma parcela das atividades
ocorreu de forma assincrona, dedicada a criagdo de objetos de aprendizagem, posteriormente
discutidos e apresentados durante 0s encontros presenciais. Essa organizacdo ocorreu
observando a impossibilidade de os participantes levarem seus notebooks para os encontros,
conforme ja discutido, o que exigiu que determinadas praticas, como a elaboracéo de jogos,
quizzes e aplicativos, fossem realizadas nesse formato.

O conteudo do curso contemplou discussdes sobre o uso pedagogico de dispositivos
moveis, a elaboracdo de estratégias didaticas voltadas ao Mobile Learning e a reflexdo sobre
préticas de ensino inovadoras na area de Ciéncias. Inicialmente, foram discutidos aspectos
historicos e contextuais relacionados ao uso das tecnologias educacionais no Brasil, abordando
a implantacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) a partir da década de
1970, bem como a expansdo do uso do Mobile Learning no inicio dos anos 2000. Também foi
destacada a consolidacdo dessa abordagem como mecanismo de adaptacdo pedagogica e de
manutencdo do calendério letivo em contextos de ensino remoto.

Além disso, promoveu-se um debate sobre o impacto das politicas publicas e das
restricdes institucionais, com foco na discussdo e retrospectiva das proibi¢cbes do uso de
dispositivos méveis em sala de aula, culminando na criacdo do Projeto de Lei que originou a
Lei n® 15.100/2025, a qual regulamenta para o uso de celulares em ambientes escolares.

Posteriormente, foram trabalhados conceitos fundamentais, como a definicdo e
caracterizacdo do Mobile Learning enquanto metodologia de ensino, a apresentacdo do
problema de pesquisa e dos objetivos do curso de extensdo, bem como a anélise das relacdes
entre o uso de dispositivos moveis e os dilemas sociais da sociedade contemporéanea.

A formacdo também incluiu discussbes sobre os desafios e beneficios do Mobile
Learning, tanto sob a dtica da literatura especializada quanto a partir das percepcdes dos
participantes. Foram destacados os fatores essenciais para a criagdo de ambientes de
aprendizagem movel eficientes, buscando promover uma reflexdo critica sobre as condic¢des
reais de aplicacao nas escolas.

Na etapa pratica, foram exploradas diversas ferramentas nativas e ndo nativas dos
dispositivos mdveis. Entre elas:

e Fotografia documental, utilizada para o registro de projetos, experimentos e atividades
praticas;

e Escaneamento de QR Codes, para exploracdo de materiais didaticos digitais;
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e Producéo de videos instrucionais, voltados a demonstracdo de conceitos cientificos.

e Sensores de Movimento, utilizados em experimentos virtuais e atividades interativas.

J& entre as ferramentas ndo nativas, foram realizadas atividades com:
e Plataformas de aprendizagem online, como Moodle, Canvas e Google

Classroom;Ferramentas de comunicacgéo e intera¢do, como Discord;

e MOOCs (Massive Open Online Courses), utilizados para explorar recursos formativos
abertos;
e Aplicativos educacionais interativos, como Kahoot, Screencast-O-Matic, Edpuzzle,

Padlet e Wordwall.

Além dessas experiéncias, 0s participantes também tiveram contato com aplicativos
especificos voltados ao ensino de Ciéncias, tais como Solar System Scope, Human Body (Male)
Educational VR 3D, EleMend e Eletro na M&o, bem como com a plataforma Fabrica de
Aplicativos, que permitiu o desenvolvimento de prot6tipos de aplicativos educacionais.

Para contemplar esse contetido, durante o desenvolvimento do curso, foram promovidas
acOes formativas, como seminarios tematicos, oficinas praticas e discussdes em grupo, que
proporcionaram aos participantes vivéncias colaborativas e momentos de reflexdo sobre o
potencial das tecnologias moéveis no processo de ensino e aprendizagem. Essas acgdes
constituiram o corpus empirico da investigacdo, uma vez que os dados analisados emergiram
diretamente das interacdes, producoes e reflexdes desenvolvidas nesse contexto formativo.

Dessa forma, o curso de extensdo sustentou a dimensdo interventiva da pesquisa e
orientou a andlise dos resultados, permitindo compreender como os professores em formacéo
inicial se apropriaram dos principios do Mobile Learning e os ressignificaram em suas préaticas
docentes, bem como as experiéncias ja vivenciadas pelos licenciandos em Ciéncias da Natureza
na referida universidade. A seguir, sdo detalhados os encontros presenciais que compuseram o
processo formativo.

O primeiro encontro foi dedicado a apresentar os aspectos gerais da pesquisa, reforcando
0 convite e esclarecendo como ocorreria cada um dos encontros seguintes, permitindo que 0s
participantes se preparassem, previamente, para as atividades de cada sessdo. Além disso, nesse

encontro também foram apresentados os aspectos gerais do Mobile Learning e como ele se
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relaciona com outras metodologias ativas, a fim de contextualizar o tema e preparar 0S
participantes para as discussoes subsequentes.

O segundo encontro foi dedicado ao conhecimento das ferramentas que possibilitam a
aplicabilidade e uso do Mobile Learning. Nesse sentido, foram apresentadas, testadas e
avaliadas ferramentas ja existentes que podem ser inseridas no processo de ensino e
aprendizagem, como jogos, aplicativos, simulagdes, entre outros. Esse foi um momento de
troca, permitindo que todos os participantes pudessem apresentar elementos e propor formas
distintas de explora-los.

Ainda neste encontro, foram apresentadas ferramentas que permitem aos educadores
desenvolverem seus proprios ambientes virtuais de aprendizagem. Nesse momento, foi

2999

explicitado, na pratica, como utilizar ferramentas “No-code”” e Low-code”, como a “Fabrica
de Aplicativos”, que permite a criagdo de aplicativos gratuitos; o Kahoot, que permite a criagdo
de quizzes e questionarios interativos; o Discord, que possibilita a criacdo de salas virtuais com
compartilhamento de voz, documentos e videos; e a plataforma Wordwall, que possibilita o
desenvolvimento de jogos educativos e outras atividades. Ao final deste encontro, realizou-se
um debate para discutir quais situacdes sdo mais interessantes para desenvolver novas
ferramentas ou utilizar ferramentas ja existentes.

Em seguida, foram feitas reflexfes a respeito das contribui¢des, limitacbes e das
estratégias de ensino que utilizam dispositivos moveis, visando aprimorar a aprendizagem dos
alunos. Ao final desse encontro, os participantes foram orientados a desenvolver, em casa, no
minimo, um ambiente movel de aprendizagem, explorando as ferramentas “No-code” e “Low-
code” apresentadas durante o encontro. O planejamento inicial era que esses ambientes fossem
construidos durante a intervencdo, a medida em que cada plataforma fosse apresentada; no
entanto, em virtude das circunstancias ja mencionadas, essa estratégia precisou ser readequada.

O terceiro encontro teve como objetivo principal analisar as transformac6es promovidas
pela pesquisa junto aos participantes. Além de representar o momento de encerramento da etapa
de aplicacdo da pesquisa, essa atividade tambem constituiu um importante instrumento de
coleta dos dados referentes aos resultados obtidos. Nesse contexto, os participantes puderam
apresentar os ambientes mdveis de aprendizagem que desenvolveram, bem como refletir e
discutir suas percepcdes acerca do uso da abordagem M- learning e da experiéncia formativa

vivenciada ao longo do processo.
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A fase de avaliagdo leva em consideracdo os obstéaculos, os resultados dos questionérios,
0 comportamento dos participantes durante a formacao, as experiéncias dos participantes e 0s

produtos criados a partir dos didlogos no dltimo encontro.

3.4 Instrumentos de coletas de dados da pesquisa em campo

Conforme ja mencionado, foram aplicados dois questionarios com o intuito de sondar
as experiéncias dos alunos dos cursos de Licenciatura em Biologia, Fisica e Quimica da UERN
e, também, de docentes que atuam na formacdo inicial de professores.

O questionario direcionado aos professores (APENDICE VI) visou identificar a forma
como o Mobile Learning esta presente na pratica desses profissionais, além de verificar como
essas experiéncias sdo transmitidas para seus alunos. Também se buscou identificar os desafios
que os professores encontram ao abordar essa metodologia e quais suas perspectivas. Este
questionéario foi dividido em cinco grupos de questdes e com 18 questionamentos sobre as
praticas desses docentes.

O questionario direcionado aos licenciandos (APENDICE VII1) est4 dividido em quatro
grupos de questdes, que trazem 16 questionamentos, buscando mapear as experiéncias com a
metodologia, ao longo de sua formacdo. Neste caso, optou-se por manter questionamentos
abertos, a fim de ndo limitar os participantes em suas respostas.

A justificativa para a aplicacdo de questionarios com perguntas abertas se da pelo
entendimento de que esse estilo de questdo € mais Util para coletar informacdes detalhadas e
qualitativas sobre a presenca do Mobile Learning na pratica desses professores e como eles
estdo utilizando essa metodologia em sala de aula.

A forma como os alunos participaram durante a formacao e os didlogos que ocorreram
no terceiro encontro também sdo elementos de coleta de dados. Para isso, todos os encontros
foram gravados com um smartphone e transcritos para o formato de texto, por meio da
plataforma Google Pinpoint.

O Google Pinpoint é uma ferramenta gratuita que permite a transcri¢do de audio e video
para o formato de texto. No entanto, ha um limite para o tamanho dos arquivos a serem
transcritos por vez; como as gravacdes da formacéo superaram esse limite, foi necessario

recortar essas gravacGes em partes menores. Apos a transcricao, os dialogos dos alunos, assim
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como as respostas aos questionarios, foram processados a partir da plataforma IRAMUTEQ e
analisados pelo método de andlise de conteudo (Bardin, 2011).

3.5 Analise dos dados

A anélise dos dados qualitativos foi realizada por meio do método de analise de
conteudo, conforme preconizado por Bardin (2011), com o objetivo de compreender e atribuir
significado aos dados coletados. Esse método possibilita a sistematizacdo e organizacao das
informacdes, facilitando a identificacdo de temas, categorias e padrdes que emergem do
material analisado (Marconi & Lakatos, 2003).

O processo analitico teve inicio com a etapa de pré-anélise, na qual foi elaborado um
inventario dos elementos presentes no conteldo, tais como palavras, frases, ideias, observagdes
de falas, imagens e comportamentos capturados durante a coleta. Essa fase consistiu em uma
leitura cuidadosa e exploratoria dos dados, permitindo a sele¢éo e o levantamento preliminar
dos elementos significativos (Bardin, 2011).

Em seguida, as unidades de registro — fragmentos do material que representam as
menores partes analisaveis — foram organizadas em categorias, as quais foram criadas para
agrupar elementos que apresentassem similaridades e afinidades tematicas (Marconi & Lakatos,
2003). Essa categorizacdo teve carater predominantemente indutivo, ou seja, as categorias
emergiram a partir da leitura detalhada dos dados, respeitando a flexibilidade e o rigor inerentes
a abordagem qualitativa. O objetivo dessa etapa foi reduzir a complexidade do material e
direcionar a analise para uma visao mais integrada e significativa do conteudo.

Posteriormente, procedeu-se a codificacdo, processo que consiste em atribuir codigos
simbdlicos as unidades de registro, de acordo com as categorias previamente estabelecidas.
Esses codigos funcionam como representagdes dos significados presentes nas unidades
analisadas (Bardin, 2011). A partir da codificacdo, foi possivel realizar a interpretacdo
sistematica dos dados, identificando as principais tematicas emergentes e as relacdes entre elas.

Para ampliar a precisdo e a profundidade da andlise, os dados foram preparados para
submissdo ao software IRAMUTEQ, que oferece suporte a analise estatistica de conteido
textual, conforme recomendam Camargo e Justo (2013). Foram elaborados trés corpus textuais
distintos: (1) o corpus formado pelos resumos dos artigos selecionados para a revisao

sistematica, considerando cada resumo como um texto individual; (2) o corpus das respostas
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aos questionarios, no qual cada texto corresponde ao conjunto de respostas de um participante,
com as perguntas previamente removidas para preservar a analise focada nas respostas; e (3) o
corpus das transcricbes dos discursos produzidos durante a formacdo, organizados
individualmente por participante.

O software IRAMUTEQ facilitou a organizacdo das unidades de registro em categorias,
a codificacdo e a interpretacdo dos dados. Entre as funcionalidades utilizadas destacam-se a
segmentacdo dos textos em fragmentos, a contagem da frequéncia das palavras, a analise dos
contextos em que essas palavras aparecem e a visualizacdo das coocorréncias lexicais, 0 que
favoreceu uma anélise quantitativa e qualitativa integrada.

A anélise realizada incluiu: Analise lexicais, que quantifica a frequéncia das palavras no
corpus textual; Analise de similitude, que evidencia as coocorréncias entre palavras por meio
da teoria dos grafos; Analise de especificidades, que relaciona o contetdo do corpus a variaveis
presentes nos textos; Classificacdo Hierarquica Descendente, que agrupa segmentos de texto
com base em similaridade vocabular.

Essas etapas forneceram a base para a codificacdo final e a interpretacdo aprofundada
dos dados, cujos resultados serdo detalhados no capitulo subsequente.

Além disso, considerando a natureza da pesquisa, que envolve intervencdes e mudancas
no ambiente estudado, alguns momentos foram registrados em audio e video, e a participacéo
ativa dos sujeitos foi incentivada e respeitada. Desde o inicio, os participantes foram
devidamente informados sobre os objetivos, riscos e beneficios da pesquisa, garantindo o
consentimento informado.

Adicionalmente, parte da coleta de dados ocorreu em ambiente virtual, exigindo a
adocdo de procedimentos rigorosos para garantir a seguranca, o sigilo e a confidencialidade das
informacBes, conforme as diretrizes do oficio n°® 2/2021/CONEP/SECNS/MS, de 24 de
fevereiro de 2021. Apo6s a conclusdo da coleta, os dados foram transferidos para armazenamento
em dispositivo fisico (HD externo), e todos os registros remanescentes na plataforma virtual

foram devidamente excluidos, assegurando a protecdo dos dados pessoais dos participantes.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo, apresentam-se e discutem-se os dados coletados ao longo da pesquisa,
organizados em trés etapas inter-relacionadas que se complementam para construir uma
compreensdo abrangente do objeto investigado. Inicialmente, realiza-se a analise da revisdo
sistematica da literatura, que fundamenta, teoricamente e metodologicamente, o estudo,
fornecendo um panorama atualizado sobre a aplicacdo do M-learning na formacao inicial de
professores de Ciéncias da Natureza.

Em seguida, examinam-se 0s dados quantitativos e qualitativos oriundos dos
questionarios aplicados a professores e alunos desses cursos, cujos resultados ampliam o
entendimento sobre percepgdes e praticas relacionadas a tematica. Por fim, sdo explorados os
resultados da etapa de intervencdo coletados a partir da observacdo da formacdo e também,
através da andlise dos discursos licenciandos participantes, o que permite avaliar 0s impactos
praticos das atividades formativas no processo de apropriacdo da metodologia.

Isto é, as experiéncias foram observadas sob diferentes angulos, configurando uma
triangulacdo dos dados (Yin, 2016), realizada a partir do cruzamento de informacdes obtidas
por questionarios, entrevistas e observacdo da formacdo. Essa estratégia teve como objetivo
aumentar a confiabilidade e a robustez das analises, permitindo integrar perspectivas distintas
sobre o fendbmeno estudado e identificar convergéncias e divergéncias entre o relato dos
participantes e as praticas efetivamente observadas durante a intervengdo. Os questionarios
forneceram informacgdes quantitativas e qualitativas sobre percepcdes gerais, conhecimentos
prévios e experiéncias dos participantes com o Mobile Learning. As entrevistas possibilitaram
aprofundar aspectos subjetivos, explorando as opinides, expectativas e desafios percebidos
pelos licenciandos e formadores. Por fim, a observacdo da formacdo permitiu verificar de
maneira direta a implementacdo das atividades, a interagcdo dos participantes e a apropriacao
efetiva das metodologias de Mobile Learning.

Ao comparar os resultados dessas trés fontes, foi possivel identificar, de forma robusta
e confiavel, uma dissonéncia entre a pratica de formacdao inicial nas licenciaturas em Ciéncias
da Natureza da UERN e as diretrizes nacionais, como a BNCC, o PNE, o Parecer CNE/CP n°
14/2020 e a Resolugdo CNE/CP n° 2/2019. Ao mesmo tempo, a analise evidenciou a

necessidade de incluir experiéncias praticas com dispositivos méveis na formacao inicial de
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professores de Ciéncias da Natureza, reforcando a importancia de integrar teoria e préatica de

forma articulada e alinhada as orientagdes nacionais.

4.1 Revisdo da literatura: M- learning e a formacao inicial de professores de Ciéncias da

Natureza

A partir da string de busca direcionada para a formacdo inicial de professores de
Ciéncias da Natureza, foram identificadas 86 pesquisas, entre teses, dissertacfes e artigos,
excluindo-se resumos e comunicac@es curtas. A distribuicdo por base de dados esta ilustrada

no Gréfico 1. Nota-se que algumas bases, como a IEEE Xplore, ndo apresentaram publicacdes

relevantes, o que justifica sua auséncia no grafico.

Graéfico -1: Distribuicdo de artigos por base de dados
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Fonte: préprio autor, 2023

A concentragdo expressiva de estudos na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD), com 59,3% das pesquisas encontradas por meio da string de busca
utilizada, indica a predominancia de investigacfes académicas em nivel de p6s-graduagéo, ou
seja, foram encontrados 51 artigos nessa base de dados, evidenciando a necessidade de
aprofundamento na tematica.

Em seguida, a segunda base de dados com maior nimero de trabalhos localizados foi a
busca livre em periddicos da CAPES, responsavel por 34,9% dos 86 trabalhos encontrados. Ja

as bases Scopus e ACM Digital Library, juntas, corresponderam a apenas 5,8% dos estudos
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identificados. Outras bases de dados também foram consultadas, porém, nelas, ndo foram
encontrados trabalhos relevantes sobre o tema.

Embora a discussdo sobre o M- learning tenha se iniciado no comec¢o dos anos 2000,
seu crescimento no contexto da formacao inicial de professores de Ciéncias da Natureza se
intensificou a partir de 2014, conforme evidencia o Grafico - 2, que apresenta a distribuicdo
anual dos estudos.

Gréfico- 2: NUmero de pesquisas por ano de publicagédo
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Fonte: préprio autor, 2023

Destaca-se 0 ano de 2019 como o de maior producdo, seguido por uma queda
significativa possivelmente atribuida aos impactos da pandemia da COVID-19, que
redirecionou o foco para metodologias hibridas, ofuscando em parte os estudos estritamente
dedicados ao M- learning.

Ap0s a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, 16 artigos foram selecionados
para analise aprofundada, numero relativamente baixo dado o tempo de desenvolvimento da
metodologia, o que sugere um interesse tardio e limitado no contexto da formag&o docente.

O detalhamento da distribuicdo desses estudos aceitos ao longo dos anos sera
demonstrado no Grafico 3, onde se observard que o panorama revela lacunas temporais e

espaciais relevantes.
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Gréfico - 3: Pesquisas aceites por ano
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Fonte: Proprio autor, 2023

Essa lacuna de anos sem pesquisas relevantes sobre a temética evidencia o interesse
tardio, por parte de docentes que atuam na formacéo inicial de professores e também de grupos
de pesquisa relacionados a educacgdo, por essa nova tecnologia. discurso adotado por alguns
pesquisadores, de que os dispositivos mdveis sao ferramentas pessoais e de uso intuitivo, que
ndo necessitam de aprofundamento para serem exploradas, pode ser um dos fatores que
influenciam negativamente a quantidade de pesquisas com a metodologia na formacao inicial.
Essa perspectiva tende a fomentar a falsa sensacéo de que ndo ha necessidade de "desperdicar"
o tempo da formagé&o inicial para aprender a utilizar ferramentas consideradas intuitivas.

A ideia de nativos digitais (Prensky, 2008) reforca, de maneira negativa, a percepcéo de
que ndo ha necessidade de um processo de letramento digital (Behar et al., 2013), uma vez que
a nocao de natividade digital promove a falsa sensacéo de que os individuos dessa geracao séo,
por definigcdo, "fluentes digitalmente" e, portanto, aptos a fazer uso critico e pedagogico das
tecnologias digitais.

No entanto, ao analisarmos os dados da Pesquisa TIC Domicilios 2024, observa-se um
uso subpotencializado desses dispositivos, cuja finalidade tem se concentrado, cada vez mais,
em atividades recreativas. Segundo o levantamento, nove em cada dez usuarios entre 10 e 15
anos assistiram a videos, programas, filmes ou séries (93%), escutaram musica (89%) e 85%

jogaram pela internet (Nic.br, 2024). A mesma pesquisa tambem evidencia a necessidade de
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formacOes especificas para 0 uso pedagdgico das tecnologias digitais, ao apontar que as
atividades realizadas na internet estdo majoritariamente centradas em tarefas que exigem baixos
niveis de habilidade, como a utilizacdo de comandos de copiar e colar para duplicar ou mover
conteddo em documentos ou mensagens (45%). Por outro lado, tarefas que demandam maior
conhecimento técnico continuam sendo reportadas com menor frequéncia, como 0 uso de
férmulas em planilhas de célculo (19%) e a criacdo de apresentacdes em slides (17%) (Nic.br,
2024).

Historicamente, observa-se que as tecnologias digitais foram, por longos anos,
sistematicamente. negligenciadas no curriculo de formacé&o inicial de professores, em especial,
na formacéao de docentes da area de Ciéncias da Natureza. Tal omissdo, sem davida, contribuiu
de forma significativa para que muitos profissionais que atuam na educacdo basica, formados
nesse contexto, ndo tenham vivenciado experiéncias pedagogicas capazes de despertar interesse
pela adocdo de metodologias que integrem tais tecnologias, tampouco desenvolveram
competéncias para enfrentar as demandas impostas pela sociedade contemporanea, marcada
pela constante mediacdo tecnoldgica e pela intensa presenca das redes sociais. A auséncia de
habilidades especificas para lidar com esses desafios acaba por fortalecer discursos pautados na
proibicdo do uso de dispositivos méveis no ambiente escolar.

Em sintese, a auséncia de competéncias para explorar, de forma adequada, as
potencialidades pedagdgicas dos dispositivos moéveis, bem como para enfrentar os desafios
inerentes a sua integracdo no contexto educacional, tem resultado, frequentemente, na adogéao
de posturas restritivas, que se materializam na proibicao do uso desses recursos em sala de aula.

Esse panorama contribui, de maneira significativa, para que, em grande parte das
instituices, a interdi¢do dos dispositivos moveis configure-se como a Unica alternativa adotada
frente a sua capacidade de atrair, de forma incontestavel, mais atencdo dos estudantes do que
as metodologias tradicionais de ensino (Marinho, 2018). Observa-se que, no periodo de 2016 a
2019, houve um crescimento progressivo tanto no numero de artigos identificados quanto na
quantidade de publicacGes aceitas, sendo 0 ano de 2019 o que registrou 0 maior quantitativo,
com quatro publicacGes. Esse dado revela que, embora a quantidade total de pesquisas ainda
seja relativamente modesta, verifica-se um crescimento expressivo no interesse pela tematica
durante esse intervalo.

Contudo, no ano de 2020, ndo foi registrada nenhuma publicacdo aceita, fato que,

possivelmente, estd associado as restrigdes impostas pela pandemia de COVID-19, que
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impactou significativamente as atividades académicas e cientificas em ambito nacional e
internacional.

No ano de 2021, mesmo diante do cenario desafiador imposto pela pandemia, observou-
se um novo aumento no nimero de publicacdes, com a selecdo de dois trabalhos. No entanto,
em 2022, esse quantitativo voltou a diminuir, totalizando apenas uma publicacéo.

Diante desse panorama, torna-se relevante analisar se essas producdes estdo
concentradas em determinada regido do pais, o que poderia indicar a influéncia de um programa
especifico ou de um grupo de pesquisa isolado.

Com esse objetivo, o Grafico - 4 apresenta a distribuicdo geogréfica das pesquisas
analisadas, mostrando que estas concentram-se nas regides Sudeste e Sul, areas com maior

oferta de programas de pds-graduacéo.

Gréfico - 4: Distribuicéo geografica das pesquisas selecionadas
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Fonte préprio autor, 2023

A regido Sudeste destaca-se como lider na quantidade de trabalhos aceitos, totalizando
sete pesquisas, seguida pela regido Sul, com seis estudos selecionados. Em contrapartida,
observa-se uma expressiva reducdo na participacdo das demais regides, com a regido Norte
apresentando apenas dois trabalhos, a regido Nordeste com um, e a regido Centro-Oeste sem

nenhum trabalho selecionado.
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Apesar de o nimero geral de publicagbes aceitas ser relativamente reduzido, este
panorama revela um dado ainda mais preocupante: a expressiva concentragdo das produgoes
académicas nas regides Sul e Sudeste, tradicionalmente mais desenvolvidas, com maior
densidade econdmica e, consequentemente, maior nimero de programas de pos-graduacédo
stricto sensu, como mestrado e doutorado (Cirani; Campanario e Silva, 2015).

Esse cenério evidencia, de forma contundente, as persistentes desigualdades sociais,
econdmicas e educacionais no pais, as quais se refletem diretamente na distribuicdo da producéo
cientifica nacional, coincidindo com o levantamento do IPEA (2009), que indica que as regides
com maior numero de publicagdes sdo, também, aquelas que concentram 0Ss maiores
investimentos educacionais e apresentam os menores indices de evasdo escolar.

Ao nos centralizarmos nessa disparidade, podemos ser inclinados a deduzir que tais
dados contradizem o discurso de popularizacdo do acesso as tecnologias (Colombo, 2012).
Contudo, uma analise mais aprofundada revela que esses dados traduzem, na realidade, o tardio
surgimento de um curriculo de formacdo de professores, historicamente centralizado no eixo
Sul/Sudeste (Gatti et al., 2019), o que impds as demais regides do pais um significativo atraso
formativo.

O Mobile Learning, que poderia atuar como um “fiel da balanca”, auxiliando na
mitigacao dessa discrepancia, tendo em vista o potencial dessas ferramentas ja demonstrado ao
longo do texto, ainda possui pouca visibilidade nos contextos educacionais no Brasil e,
principalmente, nas regides historicamente menos favorecidas.

Tal disparidade contribui para o aprofundamento das assimetrias regionais,
impactando, sobretudo, na formacao inicial de professores de Ciéncias da Natureza, que
deveria, por principio, pautar-se em uma ldgica equitativa e democratica.

Ademais, é necessario destacar que a escassez de incentivos, aliada a sobrecarga de
trabalho e a limitada oferta de programas de qualificacdo, especialmente nas regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste, compromete a continuidade dos processos formativos.

Muitos docentes, cuja formacdo inicial representa, por vezes, a Unica titulacdo formal
ao longo da carreira, enfrentam dificuldades para acessar cursos de aperfeicoamento,
especializacdo, mestrado ou doutorado. Esse fenémeno reforca a urgéncia de politicas pablicas
voltadas a interiorizacdo e expansdo da pos-graduacdo, bem como ao fortalecimento de
alternativas tecnologicas, como o Mobile Learning (M- learning), capazes de ampliar o alcance
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e promover um debate cientifico mais democrético, inclusivo e representativo da diversidade
sociocultural do pais.

No intuito de aprofundar a anélise, classificacdo e compreensdo das pesquisas
selecionadas, os respectivos resumos foram submetidos a analise lexical, utilizando-se a
ferramenta computacional IRAMUTEQ, conforme os pressupostos metodoldgicos propostos
por Camargo e Justo (2018). Cabe ressaltar que, embora esse software apresente significativa
utilidade na organizacdo e codificacdo de dados textuais, sua utilizagdo nao substitui a analise
interpretativa fundamentada na expertise tedrica e metodoldgica do pesquisador (Klamt;
Santos, 2021).

Considerando que o objetivo central desta etapa consistiu em identificar as relagdes
discursivas e as possiveis convergéncias ou divergéncias dos pensamentos expressos nos textos
analisados, optou-se pela realizacdo da Analise Fatorial de Correspondéncia (AFC), cujos
resultados sdo apresentados no Grafico 5. Essa técnica permite analisar associagdes entre
termos e segmentos textuais, deslocando o foco das formas linguisticas isoladas para os campos
semanticos que estruturam os discursos, o0 que possibilita evidenciar aproximacoes,
distanciamentos e padrdes recorrentes entre os diferentes textos examinados.

A partir dessa andlise, os resultados obtidos reafirmam a existéncia de uma
concentracdo regional na producdo cientifica, indicando que determinadas regides concentram
maior volume de pesquisas e debates académicos sobre a temaética investigada. Tal
concentracdo reflete desigualdades estruturais histéricas do pais, relacionadas ao acesso a
recursos, infraestrutura e politicas de fomento a pesquisa. Esse cenario reforca a necessidade
de politicas educacionais e cientificas que promovam o0 acesso equanime a formacéo académica
e a producdo do conhecimento, de modo a ampliar e diversificar os espacos de pesquisa em
todas as regides, contribuindo para um desenvolvimento mais equilibrado do campo
educacional.

Paralelamente, a anélise lexical e estatistica, realizada por meio do IRAMUTEQ),
possibilitou a identificacdo de agrupamentos tematicos e de relagdes entre os discursos dos
resumos analisados, conforme ilustram a Anélise Fatorial de Correspondéncia (Gréfico - 5) e
a Classificacdo Hierarquica Descendente (Figura - 4).

As categorias tematicas emergentes abarcam desde discussbes sobre praticas

pedagdgicas e uso de tecnologias até metodologias aplicadas e 0s contextos especificos das
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acOes educativas. Nesta etapa da andlise, cada segmento textual corresponde ao resumo de uma
das pesquisas selecionadas.

Conforme se observa, o software IRAMUTEQ promoveu a formacao de agrupamentos
lexicais bem definidos, indicando proximidades e distanciamentos discursivos entre os estudos,

conforme apresentado no Grafico -5.

Graéfico - 5: Andlise Fatorial de Correspondéncia dos resumos das pesquisas (Variavel)
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A partir dessa andlise, € possivel identificar a presenga de um padréo discursivo. No
entanto, tal padrdo ndo deve ser encarado como mero acaso ou coincidéncia estilistica, mas
como um indicativo de convergéncia tematica ou tedrica no campo investigado. Conforme
enfatiza Bardin (2011), a repeticdo de palavras, expressdes ou discursos entre diferentes
participantes carrega “indicios de significados coletivos ou sociais”, podendo apontar para “um

nucleo temdtico, uma preocupacdo comum ou um padrao sociocultural compartilhado”.
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Nesta etapa da analise, cada segmento textual corresponde ao resumo de uma das
pesquisas selecionadas. Conforme se observa, o software IRAMUTEQ promoveu a formacéo
de agrupamentos lexicais bem definidos, indicando proximidades e distanciamentos discursivos
entre os estudos. A partir dessa analise, é possivel identificar a presenca de um padrédo
discursivo. No entanto, tal padrdo ndo deve ser encarado como mero acaso ou coincidéncia
estilistica, mas como um indicativo de convergéncia temética ou tedrica no campo investigado.
Conforme enfatiza Bardin (2011), a repeticdo de palavras, expressdes ou discursos entre
diferentes participantes carrega “indicios de significados coletivos ou sociais”, podendo apontar
para “um ntcleo tematico, uma preocupagdo comum ou um padrdo sociocultural
compartilhado”.

Inicialmente, é importante considerar que, apesar de o software organizar todas as
variaveis (pesquisas) em grupos com proximidade lexical entre si e distancia consideravel em
relacdo aos demais grupos, ele apresenta todos os elementos em uma Unica cor (vermelho),
conforme observado no Grafico - 5. Isso ocorre porque, embora haja distancias lexicais entre
0s grupos, o software compreende todas as variaveis como pertencentes a uma mesma grande
tematica (Mobile Learning e a formacdo inicial de professores), o que ¢é esperado, considerando
que o corpus textual analisado é proveniente de uma revisdo de literatura. Tal constatacdo
reforca a solidez da revisao e a validade dos critérios de inclusdo e exclusdao adotados. Assim,
a seguir, discutem-se as relacdes possiveis de serem compreendidas a partir dos grupos lexicais
apresentados neste gréafico.

No primeiro quadrante, a esquerda, localizam-se as pesquisas de Feitosa (2022),
Nichele (2015) e Pszybylski (2019), que apresentam significativa proximidade lexical,
sugerindo similaridade nos temas abordados ou nas abordagens metodoldgicas adotadas.

Por sua vez, no primeiro quadrante, a direita, encontra-se isolada a pesquisa
de Lasakoswitsck (2021), cuja posicdo gréfica evidencia um distanciamento consideravel em
relacdo as demais. Tal isolamento sugere que as unidades lexicais predominantes nesse estudo
expressam contetidos substantivamente distintos, possivelmente decorrentes de enfoques
tedricos, metodoldgicos ou tematicos diferenciados.

No segundo quadrante, a esquerda, observa-se a concentracdo de um numero
expressivo de pesquisas, que, alem de ocuparem o0 mesmo espaco grafico, estdo dispostas de
forma bastante proxima entre si. Esse agrupamento indica elevada convergéncia lexical,

refletindo o uso de termos semelhantes em contextos discursivos andlogos. Integram esse grupo
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os estudos de Marinho (2018), Ortiz e Dorneles (2019), Machado Junior (2019), Ortiz
(2019), Jacon et al. (2014) e Mathez (2019).

A pesquisa de Sousa (2015), embora mantenha forte proximidade com os estudos
situados no segundo quadrante a esquerda, também estabelece conexdes com o grupo localizado
no segundo quadrante a direita. Nesse quadrante, encontram-se as pesquisas de Alves
(2017), Andrade e Coelho (2018) e Andrade (2016), que se posicionam préximas a pesquisa de
Sousa, indicando interlocugdes lexicais significativas. Ainda nesse mesmo quadrante, porém
em posic¢des mais periféricas, estdo localizadas as pesquisas de Cristina e Liao (2021), no limite
inferior, e de Teixeira (2014), no limite superior do espaco fatorial. Para facilitar a compreenséo
da relacdo lexical entre as pesquisas, dividimos os estudos em quatro grupos, conforme
distribuidos e apresentados no Grafico 5.

O primeiro grupo, composto pelos trabalhos de Feitosa (2022), Nichele (2015) e
Pszybylski (2019), apresenta vocabuldrio fortemente relacionado a dispositivos mdveis,
aplicativos, aprendizagem ativa e estratégias pedagogicas digitais. Termos como mobile
learning, BYOD (Bring Your Own Device), "aplicativos”, "tablets”, "smartphones" e
"tecnologias mdveis" aparecem com destaque, evidenciando o interesse central na incorporacao
dessas tecnologias ao cotidiano do ensino de Ciéncias da Natureza. Nesse sentido, os estudos
reforcam a ideia de uma prética pedagdgica voltada a inovacdo e a personalizacdo do
aprendizado, com mencdes a "préaticas pedagogicas”, "formacdo inicial", "desenvolvimento de
competéncias" e "ferramentas colaborativas”. Destacam-se também expressdes como
"construcdo do saber tecnoldgico” e “interatividade”, que indicam a valorizacdo de
metodologias ativas e participativas, em que o professor atua como mediador entre a tecnologia
e 0 conhecimento.

No segundo grupo, que retne os estudos de Marinho (2018), Ortiz e Dorneles (2019),
Machado Junior (2019), Ortiz (2019), Jacon et al. (2014) e Mathez (2019), identificam-se
termos associados a gamificacdo, as metodologias ativas e a inovagdo tecnologica aplicada ao
ensino e a formacéo docente. Destacam-se expressdes como "gamifica¢do”, "jogos", "Arduino”,
"App Inventor”, "midias digitais", "engajamento”, "interatividade", "aprendizagem ativa" e
"projetos colaborativos”, que apontam para 0 interesse em estratégias que favorecem o
envolvimento discente por meio de elementos ludicos e experimentais, como a construcdo de
dispositivos, a programacéo de aplicativos e a utilizacdo de jogos educativos. A presenca de

termos como "taxonomia de Bloom", "atividades gamificadas”, "ambiente digital” e
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"experimentacdo™ evidencia o esforgco em alinhar o mobile learning a teorias educacionais
consolidadas, buscando conciliar inovacdo pedagdgica e aprofundamento conceitual. Nesse
grupo, nota-se fortemente a énfase na criacéo e avaliacdo de produtos educacionais, bem como
na implementacdo de praticas de ensino que exploram os dispositivos moveis.

O terceiro grupo, formado por Alves (2017), Andrade e Coelho (2018) e Andrade
(2016), revela, por meio de sua lexicalidade, um enfoque na formacéo critica do professor, nas
politicas publicas, na infraestrutura e na dinamica institucional relacionadas a incorporacao das
TDIC. Séo recorrentes termos como "formacéo docente”, "politicas publicas”, "infraestrutura”,
"literacia digital”, "inclusdo sociodigital”, "rede", "modalidade a distancia”, "identidade
profissional™ e "projetos pedagdgicos"”, 0s quais evidenciam uma preocupacdo mais ampla com
0 contexto em que ocorre a formacéo. O discurso desses trabalhos enfatiza o papel da formacéo
continuada, os limites de acesso e uso da internet, a inser¢do das disciplinas de TDIC no
curriculo e a resisténcia de professores a adocdo de préaticas tecnoldgicas mais complexas.
Termos como "dindmica de rede", "interconexao"”, "processo dialdgico" e "gestdo escolar"
sugerem uma analise aprofundada das relacbes entre infraestrutura tecnoldgica, politicas
institucionais e praticas pedagogicas, com énfase na promocao de uma inclusdo digital efetiva
e significativa.

Por fim, o quarto grupo, representado exclusivamente pelo estudo de Lasakoswitsck
(2021), apresenta uma lexicalidade singular, centrada em termos como "Design Thinking",
"autonomia”, "praxis", "formacdo inicial”, "ética profissional”, "reflexdo", "transformacao",
"guestionamento™ e "postura profissional”. A énfase no uso do Design Thinking como
metodologia ativa na formacdo docente indica uma abordagem pedagdgica voltada ao
desenvolvimento da capacidade reflexiva e da autonomia ética do futuro professor. Esse estudo
se distancia dos enfogues mais tecnoldgicos e operacionais presentes nos demais grupos,
posicionando o docente como agente de transformacéo social e intelectual, e ndo apenas como
usuario de recursos digitais. O Quadro -7, apresenta algumas das caracteristicas especificas

desses grupos.

Quadro - 7: Caracterizacao lexical das pesquisas
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Complementando essa andlise, apresenta-se a Classificacdo Hierarquica Descendente

(CHD), representada na Figura 4, fundamentada no método de Reinert (1990). Tal método

permite contextualizar o vocabulario empregado dentro dos discursos analisados, identificando

a frequéncia e a distribuicdo dos termos em segmentos especificos dos textos, a partir de uma

rigorosa analise lexicografica.

Figura—4: CHD dos resumos das pesquisas selecionadas
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O dendrograma apresentado revela a segmentagdo do corpus textual em cinco classes
lexicais, compostas pelas palavras mais representativas, que estabelecem relaces semanticas e
tematicas especificas entre si.

A classe cinco constitui a de maior expressividade, abrangendo 26,7% do corpus. Essa
classe agrupa termos como aprendizagem, aplicativo, ensino, estudante, grupo, quimico,
possibilitar, tablets, hibrido, TMSF, smartphones e utilizacdo. Observa-se, portanto, uma forte
associacdo com préaticas pedagogicas mediadas por tecnologias digitais, especialmente em
contextos de ensino hibrido e uso de dispositivos moveis.

Na sequéncia, destaca-se a classe um, que corresponde a 20,4% do corpus. Essa classe
¢ composta por termos como professor, formacao, distancia, pedagdgico, escola, prético,
dispositivo, inicial e desenvolvimento, indicando uma centralidade discursiva nas discussdes
sobre formacdo docente, particularmente no contexto da educacdo a distancia e no uso de
tecnologias como instrumentos formativos. Essa classe mantém interlocucdo direta com a classe
dois, que agrega termos como aluno, universidade, comunicacao, basico, digital, conhecimento
e plataforma. Essa proximidade sugere um foco no processo de ensino-aprendizagem em
ambientes digitais, sobretudo no ensino superior.

Por sua vez, a classe trés, que corresponde a 16,7% do corpus, relne termos como
questionario, dado, qualitativo, categoria, entrevista, tratar e semiestruturada. Essa classe esta
fortemente associada aos procedimentos metodologicos adotados nos estudos, com énfase em
abordagens qualitativas, técnicas de coleta de dados e processos de categorizagao.

De forma complementar, a classe quatro, que representa 19,4% do corpus, agrupa
termos como licenciatura, curso, TDIC, MAA e sentido. Essa classe estabelece relacbes de
proximidade com a classe trés, embora ambas se mantenham relativamente distantes das demais
no plano fatorial, indicando uma especificidade discursiva possivelmente vinculada & formacéo
inicial de professores e a integracdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagéo
nos cursos de licenciatura.

A partir da analise preliminar das formas lexicais que compdem cada classe, ja se
observa a emergéncia de algumas categorias analiticas. Por exemplo, a classe trés apresenta, de
maneira bastante evidente, elementos relacionados aos procedimentos metodoldgicos
empregados nas pesquisas analisadas. Contudo, para outras classes, torna-se necessario um

aprofundamento interpretativo que va além da simples observacdo das formas lexicais isoladas.
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Para tanto, procede-se a leitura analitica dos segmentos de texto associados a cada
classe, buscando compreender os contextos discursivos em que o0s termos séo empregados no
corpus. Adicionalmente, recorre-se a analise de similitude, fundamentada na teoria dos grafos,
que permite visualizar as coocorréncias entre palavras, indicando, de forma estrutural, 0s nexos
de conexdo semantica estabelecidos no corpus, conforme preconizam Camargo e Justo (2018).
Essa abordagem auxilia de maneira significativa no processo de codificacéo e interpretagéo dos
dados textuais. O Gréafico — 6, apresenta os resultados da andlise de similitude aplicada ao

corpus composto pelos resumos das pesquisas selecionadas.

Graéfico - 6: Analise de similitude das pesquisas selecionadas
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O corpus textual é organizado em comunidades de palavras que apresentam forte relagdo
semantica entre si. Observa-se uma associagdo consistente entre os termos professor, uso,
tecnologia, formacgdo, curso, ensino e pesquisa, 0S quais Se destacam como 0S Mmais
representativos dentro de cada comunidade. Essa conexdo € coerente com a tematica das
pesquisas analisadas, uma vez que todas abordam o uso de tecnologias mdveis no contexto da
formacao inicial de professores.

No interior da comunidade centrada na palavra professor, que mantém relacéo direta
com outras comunidades, destacam-se as conexdes com 0s termos pratico, pedagdgico,
processo, desenvolvimento e escola. Esse agrupamento sugere uma coocorréncia significativa
desses termos, refletindo discuss@es relacionadas as préaticas pedagdgicas e aos processos
formativos no ambiente escolar.

Por sua vez, a comunidade estruturada em torno da palavra formacéo apresenta forte
relacdo com os termos TDIC e MAA. Cabe destacar que MAA e RA sdo siglas que
correspondem, respectivamente, a Metodologias Ativas de Aprendizagem e Realidade
Aumentada. De modo similar, DT e TDIC referem-se, respectivamente, a Design Thinking e
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo. A presenca desses termos na mesma
comunidade permite inferir que as praticas formativas analisadas nas pesquisas se apoiam no
uso de dispositivos moveis integrados a metodologias inovadoras, capazes de potencializar o
processo de formacéo docente.

A comunidade centrada na palavra curso esta associada diretamente aos termos
licenciatura, fisica e graduacdo, o que sugere que esses vocabulos indicam, predominantemente,
0S contextos institucionais onde as pesquisas foram desenvolvidas. Por outro lado, a
comunidade formada em torno do termo uso apresenta vinculos com as palavras teorico,
principal e resultado, indicando que 0s segmentos de texto que compdem essa comunidade
discutem a utilizacdo de smartphones sustentada por aportes tedricos, bem como os principais
resultados obtidos nas investigagdes.

Em relacdo a comunidade organizada em torno da palavra tecnologia, destacam-se 0s
vinculos com os termos digital, quimico, utilizacdo e construgdo. Essa configuracdo indica
possiveis aplicabilidades das metodologias analisadas, principalmente no desenvolvimento de

praticas pedagogicas mediadas por recursos digitais. JA& a comunidade associada a palavra
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pesquisa se conecta diretamente aos termos contexto, estudo e dado, evidenciando a énfase nas
caracteristicas metodoldgicas e nos ambientes em que os estudos foram conduzidos.

Por fim, observa-se uma comunidade de menor densidade, cuja palavra central é ensino,
associada diretamente a aprendizagem. Embora a conexdo entre esses termos seja menos
intensa em comparagdo as demais comunidades, ela ainda revela uma coocorréncia relevante,
indicando que discussOes sobre ensino estdo intrinsecamente relacionadas aos processos de
aprendizagem dentro do corpus textual.

Dessa forma, ao analisar as palavras de maior impacto dentro de cada comunidade,
considerando os contextos em que estdo inseridas, torna-se possivel organizar e descrever as
classes emergentes. A partir da interpretacdo dos elementos ja discutidos com base na Figura —
4 e a partir do Grafico — 5 e, também, do Gréafico — 6, observando contexto especifico de cada
agrupamento de sentido, determinamos as seguintes relacdes, permitindo a categorizacdo dos
discursos presentes nos corpus textuais analisados:

i. Classe 1 - Incorporacdo dos dispositivos mdveis e tecnologias digitais na formacao
docente. Evidencia-se a defesa da inclusdo efetiva das tecnologias digitais no processo
formativo de professores. Os dialogos presentes nessa classe, refletem uma preocupacao
com a necessidade de preparar os docentes para um contexto educacional cada vez mais
permeado por recursos tecnologicos.

ii.  Classe 2 — Impacto das tecnologias mdveis na sociedade / uso para fins de ensino e
aprendizagem. Esta classe, aponta o papel transformador que as tecnologias maéveis
tém exercido na sociedade contemporanea, alterando formas de comunicacao, acesso a
informac&o e interagBes sociais. Além disso, os discursos avancam para uma reflexéo
sobre as potencialidades desses dispositivos no campo educacional, destacando
experiéncias de uso em processos de ensino e aprendizagem.

iii. Classe 3 — Método de pesquisa e analise de resultados. Observa-se os trechos que
descrevem o percurso metodologico adotado nas pesquisas analisadas, bem como o0s
procedimentos de coleta e analise de dados. Os discursos apresentam detalhamentos
sobre as técnicas utilizadas, como entrevistas, questionarios ou analise de conteudo.

iv. Classe 4 — Formacéo inicial, educacéo e tecnologia. Esta apresenta reflexdes que
discutem a relacdo entre a formac&o inicial de professores, as demandas da educacéo

contemporanea e a inser¢do das tecnologias digitais nesse processo. Os discursos
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demonstram uma compreensdo ampliada das competéncias que os futuros docentes
precisam desenvolver para atuar em contextos educativos mediados por tecnologia.

v. Classe 5 — Dispositivos moveis e processo de ensino e aprendizagem. Nesta classe,
sdo apresentadas experiéncias praticas de uso de dispositivos moveis, como tablets e
smartphones, no desenvolvimento de atividades pedagdgicas onde sdo descritas
estratégias que utilizam esses recursos para estimular a participagdo ativa dos alunos,
promover aprendizagens significativas e diversificar as metodologias de ensino.

Esse processo de categorizacdo permite identificar os principais aspectos e
caracteristicas das pesquisas analisadas, proporcionando uma maior clareza sobre 0s percursos

metodoldgicos e os focos tematicos de cada estudo, conforme sintetizado no Quadro - 8.

Quadro - 8: Categorizagdo das pesquisas selecionadas

Categorizacao Palavras X2 P Variavel significativa
(Publicactes)

Classe 2 (14,8%) Aluno 29,49 0,0001
Impacto das tecnologias Univer?idade 29,49 0,0001 Cristina e Liao (2021)
moveis na sociedade / uso Comunicagao 17,6 0,0001 Jacon at all (2014)
para fins de ensino e Basico 17,5 0,0001 Ortiz (2019
aprendizagem. Digital 14,8 0,00011
Classe 3 (16,7%) Questionario 29,49 0,0001
Método de pesquisa e Dlatd ?. ;Zgi 88881 Teixeira (2014)
analise de resultados QUL ’ ’
Entrevista 18,78 0,0001

Anélise 17,6 0,0001
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Fonte: préprio autor, 2023

Observamos, no Quadro-9, as palavras de maior impacto dentro de cada classe.
Indicando significados coletivos ou sociais. Isto é, "um significado daquilo que se repete, se
reforca ou se torna insistente no discurso” (BARDIN, 2011).

A pesquisa desenvolvida por Cristina e Liao (2021), que consistiu na implementagao
de um curso na plataforma Moodle voltado para contetdos de Fisica I, possibilita que os alunos
acessem 0s conceitos abordados em qualquer tempo e espaco. Contudo, os autores ressaltam a
necessidade de que tanto os docentes quanto as instituicbes de ensino estejam devidamente
preparados para atender as especificidades do processo de ensino e aprendizagem da chamada
geracgdo Z, caracterizada por individuos que nasceram em um contexto plenamente digital. Os
autores também enfatizam que, progressivamente, as instituicdes de ensino serao integralmente
compostas por estudantes pertencentes a esse grupo geracional.

Diante desse cenério, a limitada competéncia tecnoldgica dos professores,
especialmente daqueles que atuam no ensino de Ciéncias da Natureza, ja impacta
negativamente suas praticas pedagdgicas, tornando-as pouco atrativas para o0s estudantes da
educacdo basica. Essa limitacdo tende a se agravar nos proximos anos, 0 que evidencia a
urgéncia de incluir essa tematica no debate académico sobre a formacao inicial de professores.
Tal preocupacdo se justifica, considerando que as demandas ndo se restringem apenas a
educacdo béasica, mas também se estendem ao ensino superior e ao mercado de trabalho, que,
igualmente, passam a ser ocupados por esse novo perfil de alunos.

Corroborando esse entendimento, Lasakoswitsck (2021) investigou o0 uso de
dispositivos moveis como meio de viabilizar a aplicagdo do Design Thinking na formacéo
inicial de professores, com o objetivo de fomentar praticas de aprendizagem ativa nas
licenciaturas. Embora os resultados obtidos demonstrem a relevancia da metodologia, o autor é
enfatico ao afirmar que a formacdo inicial de professores tem fracassado em incorporar
metodologias ativas apoiadas em tecnologias digitais, apresentando avangos timidos e pontuais
ao longo do tempo.

Adicionalmente, observa-se na literatura cientifica um conjunto de pesquisas

classificadas no campo do Mobile Learning (M- learning), que utilizam dispositivos mdveis
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como suporte para a aplicacdo de diferentes metodologias de ensino. Nesse contexto, Ortiz e
Dorneles (2019) analisaram as potencialidades da gamificacdo no ensino de Quimica, utilizando
tablets e smartphones como ferramentas mediadoras. Segundo 0s autores, esses dispositivos se
mostraram extremamente eficientes, permitindo a incorporacdo de elementos dos jogos ao
processo de ensino e aprendizagem. A mobilidade caracteristica desses recursos possibilita,
ainda, a extensdo das praticas educativas para além dos limites fisicos da sala de aula, além de
permitir 0 acompanhamento em tempo real do desempenho dos estudantes.

Na mesma perspectiva, a pesquisa de Souza (2015) integrou o uso de dispositivos
maoveis em uma préatica de Realidade Aumentada (RA), aplicada ao modelo de Drude para o
ensino de corrente elétrica. Os resultados demonstraram que a presenca de ferramentas
integradas nos dispositivos mdveis, como cameras e sensores, facilita a implementacdo dessa
abordagem. Isso se deve, sobretudo, a portabilidade dos dispositivos mdveis, que torna as
atividades baseadas em RA mais viaveis e praticas quando comparadas aquelas que utilizam
computadores convencionais.

Esse entendimento também ¢é reforcado na pesquisa de Machado Junior (2019), que
explorou o uso de ferramentas tecnoldgicas nativas dos dispositivos moveis. O autor
desenvolveu um titulador automético baseado na plataforma Arduino, integrando-o ao
smartphone por meio da transmisséo de dados via Bluetooth. Destaca-se, como vantagem desse
processo, a reducdo de custos da pratica, além da facilidade de aquisicdo e de integracdo
proporcionada por essas tecnologias. Esse raciocinio é corroborado por Pszybylski (2019), que,
ao investigar o uso do App Inventor 2 na formacéo inicial de professores de Ciéncias, evidencia
que as préaticas fundamentadas no M- learning podem ser desenvolvidas com baixo custo,
diferentemente de outras metodologias que exigem investimentos mais elevados.

Outro aspecto relevante esta na ampla disponibilidade de plataformas que permitem a
criacdo de ambientes de aprendizagem para dispositivos mdveis, por meio de linguagens
intuitivas. Tal caracteristica torna essas praticas mais acessiveis em comparagdo com outras
tecnologias. Nesse sentido, Jacon et al. (2014) destacam que existe uma variedade significativa
de plataformas que viabilizam o desenvolvimento de aplicativos educacionais, sem que seja
necessario o dominio de linguagens avangadas de programacdo. Assim, o Mobile Learning
torna-se mais aplicavel e exequivel do que outras metodologias baseadas em tecnologias

distintas.
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Entretanto, é necessério adotar uma postura critica em relacdo a essa percepgao, uma
vez que o cardter intuitivo das plataformas ndo dispensa a necessidade de que os professores
em formacdo vivenciem experiéncias formativas consistentes e fundamentadas com essa
metodologia. Além disso, Nichele (2015) e Alves (2017) destacam como vantagens do M-
learning a conectividade, a praticidade no acesso as informagdes em tempo real, a velocidade
de compartilhamento de dados, a ubiquidade, a portabilidade e a interatividade. Esses elementos
conferem a metodologia um elevado potencial educativo, embora sua ado¢ao ainda seja pouco
disseminada no contexto da formacéo docente.

Diversos fatores contribuem para essa baixa adesdo. Mathez (2019) argumenta que a
maioria dos docentes, tanto aqueles atuantes na educacdo bésica quanto os responsaveis pela
formacédo inicial de professores, ndo teve acesso facilitado a dispositivos moveis durante sua
prépria trajetéria formativa, o que resultou na auséncia de experiéncias prévias com essas
tecnologias.

Outro desafio associado ao uso do M- learning esta relacionado as especificidades
técnicas dos dispositivos, especialmente dos smartphones, cuja diversidade de tamanhos e
modelos exige atencdo por parte dos professores, de modo a evitar frustracdes por parte dos
usuarios. Jacon et al. (2014) alertam que, dependendo do tamanho da tela do dispositivo, podem
surgir dificuldades operacionais que impactam a qualidade da experiéncia de aprendizagem.

Ademais, Marinho (2018), ao refletir sobre o uso das novas midias e tecnologias no
contexto da formacéo docente, ressalta que, ainda que os cursos de formacéo inicial passem por
processos de atualizacdo curricular que contemplem experiéncias praticas com essas
ferramentas, tais esforcos serdo ineficazes se persistir, nas escolas de educacdo basica, 0
discurso de proibicdo e resisténcia ao uso dessas tecnologias.

Nesse sentido, investir tempo e recursos na formacdo docente voltada a integracdo dos
dispositivos mdveis torna-se contraproducente quando tais recursos continuam sendo tratados
como elementos disruptivos, reforcando um preconceito institucionalizado que desqualifica os
profissionais que buscam inseri-los de forma pedagogica em suas praticas.

Desde a popularizagdo dos dispositivos moveis, especialmente dos smartphones, parte
significativa das instituicdes escolares os posiciona como vildes do processo educativo,
fundamentando o argumento de que esses dispositivos geram distracdes e comprometem o
aprendizado. Superar esse discurso arraigado constitui um enorme desafio, particularmente em

contextos nos quais os docentes se mostram resistentes a mudanca e preferem perpetuar praticas
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tradicionais, muitas vezes centradas na simples reproducédo de contetidos dos livros didaticos,
em detrimento da busca por uma formagao que promova, minimamente, o desenvolvimento de
uma abordagem critica e reflexiva quanto ao uso dessas tecnologias. Apesar das dificuldades,
essa transformacdo é imperativa.

Alves (2017), Marinho (2018) e Mathez (2019) reforcam que o momento atual é
particularmente propicio para inserir metodologias baseadas no M- learning em cursos de
licenciatura, a fim de superar a resisténcia ainda presente no ambiente educacional. Isso se
justifica, sobretudo, pelo fato de que os estudantes da geracdo digital estdo ingressando no
ensino superior, e, em breve, ocuparéo a totalidade das vagas nos cursos de formacéo docente,
incluindo as licenciaturas em Biologia, Fisica e Quimica. Nesse contexto, torna-se inviavel
adiar a necessaria revisao das préaticas didaticas adotadas nesses cursos.

Os referidos autores também enfatizam a importancia de incorporar, de forma
estruturada, a literacia digital nos curriculos universitarios, estendendo essa reflexdo ndo apenas
as licenciaturas, mas também aos projetos politico-pedagdgicos das instituicdes escolares, de
modo a atender as demandas impostas pela sociedade contemporanea.

Buscando compreender as estratégias mais eficazes para a implementacdo do M-
learning, Nichele (2015) analisa suas potencialidades a partir de uma abordagem interacionista,
construtivista e sisttmica. Por sua vez, Pszybylski (2019), adotando uma perspectiva
construcionista, demonstra que a aprendizagem movel apresenta elevado desempenho na
promocdo de etapas fundamentais dessa teoria, especialmente pela sua eficacia na criacao de
ambientes educacionais dindmicos e interativos.

Por fim, as investigacOes realizadas por Marinho (2018) e Ortiz (2019) optaram por
ancorar suas praticas na taxonomia de Bloom, demonstrando, por meio de dados empiricos, que
0 M-learning contribui significativamente para a promocdo de aprendizagens mais

significativas, alinhadas aos objetivos educacionais contemporaneos.

4.2 Diagnostico Inicial; Resultados dos questionarios aplicados aos alunos dos cursos de

licenciatura em Ciéncias da Natureza que participaram do curso de extensao

O questionario 1, disponivel no apéndice Il, foi aplicado de forma online, por meio da

plataforma Google Formularios, aos discentes voluntarios dos cursos de Licenciatura em
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Ciéncias da Natureza da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) que
participaram do curso de extenséo.

A aplicacdo ocorreu previamente a realizacdo da sequéncia de encontros, que sera
discutida em momento posterior neste trabalho. As respostas obtidas foram organizadas
individualmente, compondo o corpus textual que fundamentou a analise realizada por meio do
software Iramuteq.

A preparacao desse corpus textual seguiu rigorosamente as orientacdes metodologicas
fornecidas pelos desenvolvedores do software. Nesse processo, foram necessarias algumas
intervencgdes de carater técnico, que ndo alteraram o sentido dos discursos dos participantes,
mas foram imprescindiveis para assegurar a correta operacionalizacdo do programa e a
qualidade das analises. Como exemplo, destaca-se o tratamento do termo Ciéncias da Natureza,
que, quando grafado em separado, poderia comprometer as analises de coocorréncia, uma vez
que o software consideraria os termos como palavras distintas.

Para evitar esse problema, os termos foram unidos por um caractere underline, ficando
registrados como Ciéncias_da_Natureza, de modo que o software reconhecesse a expressao
como uma unica unidade lexical.

Apo6s o devido processamento e padronizacdo do corpus textual, foram realizadas
diferentes analises, tais como estatisticas textuais classicas, pesquisa de especificidades por
grupos, classificacdo hierarquica descendente (CHD), anélise de similitude e elaboracdo da
nuvem de palavras. Ressalta-se que a analise dos segmentos de texto obteve um indice de
aproveitamento de 79,67%, superando o percentual minimo recomendado de 75%, conforme
o0s parametros estabelecidos pelos desenvolvedores do Iramuteq. Esse indice confirma que os
discursos analisados apresentam elevada aderéncia ao tema da pesquisa, conferindo robustez e
fidedignidade aos resultados obtidos.

A anélise inicial concentrou-se na identificacdo dos agrupamentos lexicais,
considerando a proximidade semantica e a coocorréncia dos termos presentes no corpus. O
software organizou o material em sete classes distintas, compostas por palavras que
compartilham caracteristicas conceituais e sintaticas semelhantes, com base nos segmentos
textuais.

Dessa forma, cada classe representa um agrupamento de unidades lexicais que mantém
relagOes especificas no contexto discursivo analisado. A representacdo grafica desse processo

estd apresentada na Figura - 5, por meio do dendrograma, que ilustra a segmentacdo e a
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hierarquizacio das classes formadas a partir do corpus textual. E importante destacar que por
se tratar de um dendrograma, a interpretacdo deve ser realizada da esquerda para a direita

observando a ordem da criacdo das categorias.

Figura - 5: Classes de palavras formadas a partir das respostas dos alunos aos questionarios

— 131%
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dendrogramme & partir de chd
Fonte: préprio autor, 2024

As primeiras classes de palavras a serem identificadas sdo a Classe 1 e a Classe 7, que
correspondem aos agrupamentos lexicais mais proximos entre si, ainda que apresentem maior
distancia em relacdo as demais classes, indicando um grau significativo de isolamento em
relacdo ao restante do corpus. A Classe 5, destacada em azul, &€ a que apresenta maior
representatividade no corpus, correspondendo a 17,2% do total do texto analisado. A hierarquia
apresentada evidencia a existéncia de uma classe destacada pela cor X, que se posiciona como
a mais distante em relacdo as demais, evidenciando maior isolamento seméantico. Entretanto, as
demais classes mantém uma hierarquia equivalente entre si, sem diferencas significativas de

proximidade.
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Outra forma de visualizar essa anélise esta representada na Figura 6, que apresenta a

mesma Classificacdo Hierarquica Descendente, porém destacando as palavras mais

significativas associadas a cada classe, possibilitando uma compreensdo mais detalhada do

conteddo semantico presente em cada agrupamento lexical.

Figura 6: CHD, blocos de palavras formados a partir das respostas dos alunos aos questionarios
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Fonte: préprio autor, 2024
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Esta perspectiva apresenta a composicdo das classes de forma mais didatica, em que,

além de ser possivel observar a distribui¢do, também se pode ver as palavras que as compdem.

A CHD permite observar os vocabularios proximos e/ou distantes, lexicalmente, partindo do

principio de que as palavras usadas, em contextos similares, sejam associadas em um mesmo

mundo léxico (Mahema, 2022).

Uma melhor elucidacdo, categorizacdo e interpretacdo das respostas aos questionarios

pode ser obtida por meio da Analise Fatorial de Correspondéncia. Para a interpretacdo das

respostas aos questionarios, serdo utilizados dois tipos dessa analise: a Analise Fatorial de
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Correspondéncias aplicada as varidveis, que evidencia como as respostas dos licenciandos se
relacionam entre si, ou seja, a comparacdao € realizada entre as varidveis, conforme ilustrado no
Gréfico 7 e, também, a Analise Fatorial de Correspondéncias por forma, na qual a analise incide
sobre as formas, como se observa no Grafico 8, que representa graficamente o grau de

proximidade ou afastamento entre as classes ou formas (Mahema, 2022).

Gréfico -7: Analise Fatorial de Correspondéncias das respostas dos alunos ao questionario (variavel)
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Fonte: préprio autor, 2024

Cada ponto marcado com “*A_n” representa um segmento textual, sendo que as cores
e a proximidade entre os pontos indicam semelhancas lexicais entre os discursos. Em outras
palavras, discursos com vocabulario e sentido semelhantes tendem a se agrupar (Mahema,
2022).

Conforme observa-se no Gréafico - 7, as variaveis encontram-se muito préximas, o que
indica uma relacdo de similaridade entre as respostas dos alunos. Isto €, ndo ha respostas que

se afastem significativamente da tematica central.
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Vale ressaltar que nem todas as varidveis aparecem na projecdo gréafica. 1sso ocorre
porque o software utiliza apenas os segmentos textuais que atendem a determinados critérios
estatisticos e linguisticos para compor a andlise, tais como: tamanho minimo do segmento,
frequéncia lexical e associacdo significativa a uma classe.

Ao analisar as variaveis representadas por cores distintas, é possivel identificar padres
nas respostas e nas caracteristicas de cada grupo de variaveis, conforme apresentado no Quadro
-9.

Quadro - 9: caracteristicas lexicais das respostas dos alunos ao questionério

Cor / Grupo Tema relacionado Variavel/ identificadores Trecho representativo
Entusiasmo com Mobile A5 A 17 AP,rOXIma os alunos,
Vermelho : == que j& usam o celular no
Learning . .
dia a dia.
- “Acesso aos contetidos a
Verde Uso p‘idag"@!'?" € A 13,A 6,A 18 qualquer hora, de
sugestdes préaticas >
qualquer lugar.
_ Desafios e A5, A_17 Os alunos se distraem,
Cinza RS usam o celular para
limitacdes LN
redes sociais.
Azul . . A 15 A8A1 “Gostaria de aprender a
Uso criativo e inovador .. . .
criar Jogos 1nterativos.

Fonte: préprio autor, 2025

O primeiro grupo, destacado em vermelho, relne respostas com vocabulario
relacionados aos beneficios do Mobile Learning. As variaveis (participantes) inseridas nesse
agrupamento demonstram entusiasmo diante da proposta de integrar tecnologias mdéveis a
pratica docente, ressaltando potencialidades como dinamismo, interatividade e aproximacao
dos estudantes com os contetdos escolares.

O segmento destacado em azul relne varidveis relacionadas a expectativa dos
licenciandos em aprender a criar ambientes mdveis de aprendizagem e explorar seu uso
interativo, conforme evidenciado pelo trecho representativo no Quadro 7.

O agrupamento em verde concentra discursos que reconhecem as vantagens do Mobile
Learning, mas de forma mais pragmatica e moderada. Os licenciandos desse grupo valorizam
a acessibilidade, a constante atualizacdo dos contetdos e a flexibilidade proporcionada pelas
tecnologias moveis.

O grupo representado pela cor cinza agrega discursos mais criticos ou cautelosos quanto

a utilizacdo do Mobile Learning. As falas desse agrupamento apontam limitagcdes estruturais,
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como a falta de acesso a internet e a auséncia de dispositivos adequados, além de desafios
pedagogicos, como a dificuldade em manter a atengdo dos estudantes durante atividades
realizadas por meio dos aparelhos. Também sdo mencionadas preocupacfes com 0 USO
inadequado dos dispositivos, como o desvio para aplicativos de entretenimento, o que reforca
a necessidade de formacdo docente especifica e estratégias de conscientiza¢do dos alunos.

A AFC por forma, apresentada no Gréafico 8, ndo evidencia a relagdo entre os segmentos
textuais, mas sim entre as expressoes utilizadas por cada participante da pesquisa.

Gréfico — 8: Analise Fatorial de Correspondéncias das respostas dos alunos ao questionario (Formas)
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Fonte: préprio autor, 2024

Por meio da Andlise Fatorial de Correspondéncia (AFC), que representa graficamente
as sete classes distribuidas em um plano bidimensional, torna-se possivel observar o
comportamento discursivo que caracteriza cada agrupamento lexical, bem como as relagdes de

proximidade, distanciamento e oposicao estabelecidas entre eles. Este tipo de analise permite
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interpretar, de maneira mais precisa, como o0s elementos lexicais se organizam semanticamente
no corpus, possibilitando uma leitura mais aprofundada das dimensdes latentes presentes nos
discursos dos participantes.

Nesse contexto, verifica-se que 0s contetdos associados a Classe 1 (criagéo,
participativo, ambiente, interativo, ajudar, intervengdo, meio, desenvolver, sala, expectativa,
movel, utilizacdo de dispositivos, entre outros) e a Classe 7 (desafio, maior, enfrentar, utilizar,
internet, falta, sala, possuir, professor, dispositivo, forma, torna, movel, aula) concentram-se
predominantemente na extremidade direita do primeiro e do segundo quadrantes. Observa-se
que, enquanto a Classe 7 esta semanticamente relacionada aos desafios enfrentados no contexto
educacional — especialmente aqueles vinculados ao uso de tecnologias e a infraestrutura —, a
Classe 1 agrega termos que remetem a processos de criacdo, desenvolvimento de praticas
interativas e estratégias voltadas ao ambiente de aprendizagem.

Por outro lado, a Classe 2 (progresso, acompanhar, apoiar, influenciar, considerar,
eficaz, facilitar, recurso, individual, personalizacdo, aluno, ensino, eficiente) posiciona-se de
forma mais central no plano fatorial, indicando uma relacdo intermediaria com as demais
classes, 0 que sugere uma funcéo articuladora entre diferentes nucleos semanticos. Ja a Classe
3 (atender, necessidade, contribuir, personalizacdo, individual, qualidade, melhoria, ligado,
discente, acesso, educacgdo, aprendizagem, possivel, conhecimento) ocupa a regido inferior do
segundo quadrante a esquerda, revelando uma concentragdo de discursos voltados para aspectos
relacionados a personalizacdo do ensino, a melhoria da qualidade da aprendizagem e a atencao
as necessidades dos discentes.

No mesmo eixo a esquerda, observa-se a Classe 6 (vida, profissional, incorporar,
futuro, planejar, pretender, professor, expectativa, conhecer, educativo, afirmativo, mobile
learning, conseguir), a qual apresenta relativa proximidade semantica com as Classes 2 e 3. Esta
classe reflete discursos que enfatizam a incorporacdo das tecnologias digitais a formacao
profissional, aos projetos futuros e as praticas docentes, alinhando-se a uma perspectiva de
desenvolvimento continuo e inovagdo educacional.

Adicionalmente, a Classe 4 (vantagem, apresentar, método, experimentar, relacéo,
ensino, acessibilidade, aprender, informacéo, melhor, gostar, facilidade, lugar, legal) localiza-
se na parte superior do primeiro quadrante a direita, mantendo forte proximidade com a Classe
5 (estudo, experiéncia, desenvolvimento, habilidade, formacdo, digital, contribuir). Tal

distribuicdo evidencia a correlagdo semantica entre essas classes, que estdo associadas a
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experiéncias de aprendizagem, desenvolvimento de competéncias digitais e percepcdo das
vantagens e facilidades proporcionadas pelo uso das tecnologias no processo educativo.

Por fim, destaca-se a analise de similitude, que possibilita 0 mapeamento das relagdes
de coocorréncia e proximidade lexical entre os termos presentes no corpus textual. O Gréafico -
9, ilustra essa rede de conexdes, permitindo visualizar, de maneira estrutural, como os termos
se inter-relacionam no discurso dos discentes a partir das respostas fornecidas no questionario.
Tal representacdo evidencia ndo apenas 0s nucleos semanticos predominantes, mas também os
termos periféricos, contribuindo para uma compreensdo mais ampla e detalhada das estruturas

discursivas emergentes na pesquisa.

Graéfico -9: Analise de similitude das respostas dos alunos ao questionario.
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Fonte: Proprio autor, 2024
A analise de similitude, fundamentada na teoria dos grafos, permite representar

estruturalmente as relacGes de coocorréncia entre 0s termos presentes no corpus textual. Esse
tipo de analise evidencia, de forma grafica, os agrupamentos lexicais formados a partir das
conexdes estabelecidas entre palavras, possibilitando a identificacdo dos nucleos semanticos

mais relevantes no discurso dos participantes.
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Nesse modelo, a espessura das linhas que conectam os termos indica a intensidade da
relacdo: quanto mais espessa e intensa a coloragdo da linha, maior € a forga da conex&o, o que
sugere elevada frequéncia de coocorréncia entre 0s termos no corpus. Por outro lado, linhas
mais finas ou com coloracdo atenuada sinalizam vinculos lexicais mais frageis, associados a
termos que aparecem de forma mais dispersa no discurso.

Os resultados obtidos revelam a existéncia de um ndcleo central fortemente estruturado,
cuja conexdo principal se estabelece entre os termos Mobile Learning, aluno e dispositivos
moveis. Esses elementos configuram os eixos semanticos predominantes, em torno dos quais
se organizam os principais blocos de significados do corpus. Em contraposi¢do, observa-se a
presenca de comunidades lexicais periféricas, representadas graficamente pelas coloragdes
ciano e verde, que, embora apresentem menor densidade de conexdes, mantém vinculos
semanticos relevantes, ainda que mais distantes do nucleo central.

A partir dessa andlise, associada a leitura interpretativa dos segmentos textuais, torna-
se possivel compreender quais termos possuem maior representatividade em cada agrupamento,
bem como os discursos que caracterizam as respectivas classes. Este processo subsidiou a etapa
de codificacdo das informacdes, realizada conforme os procedimentos metodologicos da analise
de conteudo, na perspectiva de Bardin (2011).

A observancia do corpus textual, composto pelas respostas dos alunos aos questionarios
aplicados, resultou na divisdo do material em sete classes (Figura 5). As relages semanticas
presentes em cada agrupamento lexical (Figura 6), as aproximaces e distanciamentos entre as
classes (Gréafico 7), os nlcleos semanticos predominantes e periféricos (Gréafico 8), bem como
0s contextos em que cada forma é apresentada dentro desse corpo textual, permitem a
organizacéo e descricdo das seguintes classes:

i. Classe 1 — Inovacdo no ensino. Evidencia a possibilidade de criacdo de ambientes
moveis inovadores de ensino e aprendizagem. As respostas organizadas nessa classe
remetem ao potencial transformador das tecnologias mdveis na construgdo de novas
formas de interacdo pedagogica.

ii.  Classe 2 — Circunspeccdo. Os discursos reunidos nesta classe remetem a necessidade
de um cuidado maior por parte do docente, especialmente no que diz respeito ao
monitoramento das atividades e ao direcionamento pedagogico. Isto &, hd o

reconhecimento de que o uso de dispositivos moveis em sala de aula requer, por parte
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do professor que opte por essa metodologia, um acompanhamento mais préximo do
aluno.

Classe 3 — Superacdo de demandas e ensino personalizado. Esta classe relne
discursos que remetem a capacidade do Mobile Learning de superar demandas
individuais dos alunos, bem como de atender as necessidades contemporaneas do
processo educativo.

Classe 4 — Beneficios e Inclusédo. Apresenta os beneficios que o Mobile Learning pode
trazer para o0 ensino, destacando seu potencial para ampliar as oportunidades de
aprendizagem e promover a incluséo digital.

Classe 5 — Desenvolvimento de habilidades. Nesta classe, destaca-se a necessidade de
desenvolvimento de habilidades proprias que permitam ao professor incorporar 0s
dispositivos madveis no ensino, com intencionalidade pedagdgica e dominio técnico.
Classe 6 — Futuro profissional. Os discursos agrupados nesta categoria trazem
reflexdes sobre as expectativas de uso do Mobile Learning no futuro, atuando como
professor.

Classe 7 — Obstéaculos e Superacdo. A ultima classe apresenta os principais desafios
que o professor e os alunos podem enfrentar ao incorporar essa metodologia, além de
apontar possiveis estratégias para supera-los.

O Quadro — 10, apresenta a sintese interpretativa das classes geradas na anéalise de

conteldo, construida a partir da Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) e da Analise de

Similitude, ambas realizadas com auxilio do software Iramuteq. Nele, estdo organizadas as

classes identificadas, seus respectivos nucleos de sentido, as principais palavras associadas e

uma descricdo interpretativa fundamentada na analise qualitativa dos discursos. Essa

sistematizacdo segue 0s pressupostos da andlise de conteddo proposta por Bardin (2011),

permitindo a transformacdo dos dados textuais em categorias tematicas que refletem os

significados subjacentes as respostas dos participantes.

Quadro — 10: Codificacdo das respostas dos licenciandos ao questionério

Categorizacao Palavras X2 P Variavel

significativa

(Discurso do
aluno
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Classe 2(15,17%0) Progresso 79,84 0,0001
Acompanhamento 73,14 0,0001 A-1
Circunspeccio Apoiar 66,55 0,0001 A-16
Influenciar 60,05 0,0001 A-9
Considerar 60,05 0,0001
Classe 3 (13,1%) Atender 60,51 0,0001
Necessidade 55,89 0,0001 A-3
Superagéo de Contribuir 30, 01 0,0001 A-6
demandas e ensino Personalizacio 22,26 0,0001
personalizado Individual 20,89 0,0001
Classe 4 (14,48%) Vantagem 101,6 0,0001
Apresentar 99,28 0,0001 A-17
Beneficios e Método 77,96 0,0001 A-15
Inclusdo Experimentar 77,25 0,0001 A-2
Relacdo 54,45 0,0001

Fonte: préprio autor,2024

A andlise estatistica por meio da distribuicdo do Qui-Quadrado (X?) permite inferir, de
forma quantitativa, a associacdo entre a frequéncia observada dos dados empiricos e a
frequéncia esperada segundo a distribuicdo teorica do fenémeno analisado. Nesse sentido, 0
valor do X2 indica o grau de associacdo e significAncia das unidades textuais em relacdo as
classes formadas. Assim, quanto maior for o valor de X2, maior sera a representatividade
daquele termo, segmento ou variavel dentro da respectiva classe, conferindo maior robustez a
categorizacao.

Ademais, a analise das variaveis significativas possibilita compreender quais discursos
exercem maior influéncia na configuracdo semantica de cada classe. No presente estudo,
considerando que a andlise foi realizada de forma individualizada — ou seja, agrupando todas
as respostas fornecidas por cada participante, independentemente da pergunta —, cada variavel

corresponde ao conjunto de respostas de um determinado licenciando. Isso permite identificar,
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com maior preciséo, quais discursos individuais foram mais relevantes na composigéo de cada
categoria tematico-discursiva.

Dessa forma, observa-se que as variaveis A-4 e A-8 concentram discursos fortemente
associados as tematicas relacionadas a inovacao no ensino, refletindo percepcdes sobre praticas
pedagogicas contemporaneas. Por sua vez, as variaveis A-1, A-16 e A-9 estdo vinculadas a
discursos de natureza mais reflexiva e cautelosa, que revelam certa circunspecgdo frente as
mudancas no contexto educacional. Ja as variaveis A-3 e A-6 apresentam elevada significancia
nos dialogos que abordam as novas demandas educacionais, refletindo preocupacdes com 0s
desafios impostos pela incorporagéo de tecnologias no processo de ensino-aprendizagem.
Além disso, as variaveis A-17, A-15 e A-2se destacam pelos discursos que enfatizam
os beneficios e as possibilidades de inclusdo proporcionadas pelo Mobile Learning (M- learning
), evidenciando uma percepcdo positiva quanto as potencialidades pedagdgicas dessa
abordagem. Paralelamente, as variaveis A-5, A-12 e A-28 articulam discursos centrados
no desenvolvimento de habilidades, especialmente no que tange as competéncias digitais
necessarias a atuacdo docente contemporanea. As variaveis A-14, A-4 e A-24 refletem, de
modo expressivo, as expectativas projetadas para o futuro profissional, revelando preocupacdes
e anseios quanto a preparacdo para a pratica docente mediada por tecnologias. Por fim, os
discursos que tratam de obstaculos, desafios e estratégias de superacdo emergem com maior
intensidade nas varidveis A-14, A-5 e A-9, evidenciando tensbes e resisténcias frente aos
processos de inovacao educacional.

Cumpre destacar que, quando questionados sobre suas experiéncias prévias com a
abordagem do Mobile Learning, apenas 13 licenciandos relataram possuir algum tipo de
vivéncia com essa metodologia. Contudo, cabe ressaltar que tais experiéncias foram
caracterizadas como pontuais e superficiais, revelando uma fragilidade na formacéao para o uso

pedagdgico efetivo dos dispositivos méveis no contexto educacional.

“Sim, utilizei no estagio Il do curso. Utilizei uma nuvem de palavras da plataforma
mentimeter para saber o conhecimento prévio dos alunos sobre o assunto de
adolescéncia e puberdade” (Licenciando 01)

“Sim, na minha forma¢do no ensino médio passei por algumas metodologias que
utilizam o mobile learning. Utilizando plataformas como o Canva, padlet, entre

outras” (Licenciando 02)

“Bem poucas, apenas na pandemia” (Licenciando 03)
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Ou seja, mesmo néo conhecendo a metodologia ou conhecendo-a superficialmente, por
se tratar de uma proposta de metodologia ativa que explora as novas tecnologias e possibilita o
dialogo entre o ensino e 0 mundo contemporaneo, ha, de modo geral, uma pré-aceitacdo da
mesma. Ainda nessa linha de questionamento, pode-se indagar quais as caracteristicas do
Mobile Learning que apresentam vantagens em relagdo a outras metodologias de ensino que
eles conheciam. Entre outras, destacaram-se a versatilidade, a mobilidade e a interatividade:

“...porque esse método ¢ mais versatil e dependendo de como for trabalhado pode
chamar a atencao dos alunos.” (Licenciando 04)

“... podemos ter acesso a meios educativos de qualquer lugar, os conteudos digitais
sdo atualizados frequentemente, onde podemos acessar as informagbes mais
recentes.” (Licenciando 05)

A Classe 1, Inovacdo no ensino, com 13,79%, possui as formas “Criagdo”,
“Participativo”, “Ambiente”, “Interativo” e “Ajudar”. Apresenta didlogos dos licenciandos que,
em resposta ao questionario, estdo fortemente relacionados a inovacdo no ensino. Segundo
Camargo e Justo (2013), o Qui-Quadrado (X2) muito elevado dessas formas e o valor de p muito
proximo de zero permitem inferir uma alta coocorréncia entre essas formas e em diferentes

sequéncias de texto.

“..em uma atividade com um quiz, acredito que tornou a aula mais dinamica ...”
(Licenciando 04)

“... apesar de ndo conhecer a metodologia, acredito que o uso das tecnologias pode
ajudar as estimular os alunos...” (Licenciando 08)

“...acho que pode ajudar a tornar a aula mais dindmica, os alunos participam mais”
(Licenciando 22...)

A Classe 2 — Circunspeccdo possui 15,17%. Esta categoria agrupa enunciados que
expressam uma postura mais reflexiva e ponderada dos licenciandos diante do uso de
dispositivos mdveis na educagdo. Os termos mais recorrentes foram “Progresso”,
“Acompanhamento”, “Apoiar”, “Influenciar” e “Considerar”. As respostas associadas a essa
classe sugerem a valorizagcdo do acompanhamento pedagogico e do suporte docente

“...utilizacdo de dispositivos moveis pode facilitar a personalizacdo do ensino e o
acompanhamento do progresso individual dos alunos utilizando a tecnologia
moderadamente...” (Licenciando 01)

“..Sim, de dispositivos moéveis pode facilitar a personalizagdo do ensino e o
acompanhamento do progresso individual dos alunos, pois serve até como atividade
diagndstica sobre o nivel dos alunos...” (Licenciando 03)
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“...Sim, se o professor puder acompanhar o progresso do aluno... (Licenciando 27)”

Essa percepcdo vai ao encontro do pensamento de Andrade (2016), ao mensurar a
importancia do uso das Tecnologias da Informagédo e Comunicagdo como apoio educacional.

A Classe 3, definida como Superacdo de demandas e ensino personalizado, possui
13,1% de representatividade, cujas formas mais recorrentes sao: Atender, Necessidade,

Contribuir, Personalizacao e Individual.

“...0 Mobile Learning pode contribuir para a personalizacdo da aprendizagem e
atender as necessidades individuais dos alunos apresentando conteldos interativos
para prender a atencdo dos alunos...” (Licenciando 06)

“... Possivelmente pode ser utilizado para atender alguma necessidade individual,
como a dificuldade de leitura... (Licenciando 23)”

“... Ndo tenho certeza, mas acredito que se for possivel desenvolver algum aplicativo
especifico para cada aluno com dificuldade, mas isso demandaria muito tempo do
professor...(Licenciando 18”)

Nesse aspecto, ao analisar o ensino hibrido, Feitosa (2022) aponta essa possibilidade de
personalizacdo da aprendizagem que essas ferramentas oferecem.

Ao abordarmos o impacto do Mobile Learning no processo de ensino e aprendizagem e
na pratica docente, dois participantes acreditam que o Mobile Learning ndo pode ajudar a
superar as barreiras geograficas e socioeconémicas que muitos alunos enfrentam em relacédo ao
acesso a educacdo. Um participante acredita que a incorporacdo dos dispositivos mdveis no

ensino pode ajudar a aumentar o distanciamento socioeconémico:

“...Em suma, pode ser que a utilizagdo de dispositivos moveis contribua para ampliar
essas barreiras, devido a existéncia da desigualdade social.” (Licenciando 25)

Para os demais, a universalizacdo das informacdes, o carater de mobilidade, o prego
acessivel e 0 acesso a diversas plataformas de contelido podem ajudar a superar essas barreiras.

Outra categoria criada foi a Classe 4 — Beneficios e Inclusdo, com 14,48%, que inclui
entre as formas mais significativas: Vantagem, Apresentar, Método, Experimentar, Relacéo e
Estudo. Nesse aspecto, os didlogos apontam diversas possibilidades para a metodologia.
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“...0 Mobile Learning apresenta vantagens em relacdo a outros métodos de ensino que

conhego, 0 método usa ferramentas que ja esta implicita nas vidas dos estudantes...”
(Licenciando 29)

“...As vezes ¢ mais facil visualizar coisas que colocadas apenas na lousa ¢ dificil de
entender.” (Licenciando 17)

“..Pode contribuir para minha formacdo como professor ajudando no para o
desenvolvimento de minhas habilidades digitais...” (Licenciando 2)

Apesar de, a primeira vista, parecer algo vantajoso, o senso comum sobre 0 uso nato
dessas ferramentas pode reforcar a ideia de “natividade digital”, conforme proposto por Prensky
(2001). Essa concepcgéo pode obscurecer a necessidade de um treinamento digital tanto para
professores quanto para alunos, a fim de que os dispositivos mdveis sejam utilizados de forma
pedagdgica e intencional. A impressao de que o uso dessas tecnologias € naturalmente intuitivo
tem se mostrado um problema recorrente. Retornaremos a essa reflexdo mais adiante.

A Classe 5, que possui representatividade de 17,24%, foi categorizada como
Desenvolvimento de habilidades e apresenta, como formas mais significativas, os termos:

Experiéncia, Desenvolvimento, Habilidade, Formacéo e Vida.

«...Sa0 bem poucas, experiéncia com Mobile Learning, até agora, apenas na pandemia,
mas acredito que essa formacdo pode contribuir desenvolvimento de algumas
habilidades...” (Licenciando 28)

“...Gostaria de aprender mais sobre esse tipo de contetido, pois nos favorece muito na
nossa formagdo...” (Licenciando 3)

“...Ndo, ainda ndo conheco a metodologia, mas gostaria de aprender a desenvolver
aplicativos, acho que isso vai ajudar em minha atuacéo profissional... (Licenciando
25)??

Ainda tratando de expectativas, a Classe 6, cuja representatividade é de 13,1%, teve
como formas mais recorrentes: Profissional, Incorporar, Futuro e Planejar. O ponto abordado
diz respeito as expectativas dos licenciandos em incorporar a metodologia em sua vida
profissional no futuro. Nesse aspecto, apenas um participante afirma ndo ter certeza sobre a
possibilidade de utilizar a metodologia em sua pratica docente. No entanto, embora a maioria
manifeste o desejo de, futuramente, explorar o0 Mobile Learning em sua atuacdo profissional,

muitos ainda ndo sabem como isso sera feito.

“Sim, mas ainda nao sei como farei.” (Licenciado 16)

“Sim, ainda é muito cedo pra eu saber, porém planejo fazer uso de todas as plataformas
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educativas que estiverem ao meu alcance, tanto pra facilitar a vida do meu aluno,
como também a minha.” (Licenciando 07)

“...planejo, incorporar o Mobile Learning em sua vida profissional como professor no
futuro através de jogos didaticos do contetido ministrados, além de videos etc...”
(Licenciando 24)

Esse conjunto de respostas explicita uma séria demanda na formacdo inicial de
professores. Apesar de a expectativa de uso ser um ponto positivo, uma vez que indica que 0s
futuros docentes veem com bons olhos a incorporacdo do Mobile Learning, o desconhecimento
da metodologia revela ddvidas importantes sobre como, de fato, ela pode ser aplicada na pratica
pedagdgica.

Por fim, a ultima categoria criada foi a Classe 7 — Obstaculos e Superagdo, com
representatividade de 13,1%. Essa classe foi assim nomeada por apresentar os principais
desafios e possiveis formas de supera-los. As formas mais significativas desta categoria sdo:
Desafio, Maior, Enfrentar, Utilizar e Internet.

Ao abordar os obstaculos associados ao uso de dispositivos méveis (celular, smartphone
e/ou tablet) no processo de ensino e aprendizagem, notou-se uma forte concordancia entre 0s
participantes. Assim como apontado na pesquisa de Nascimento et al. (2024), os principais
desafios relatados referem-se a instabilidade da conex&o com a internet e a dificuldade em

manter 0s alunos concentrados nas atividades propostas.

“...0s alunos utilizam sites/apps além do que foi permitido pelo professor; uma
maneira de superacdo € utilizar essas plataformas a nosso favor no decorrer da
aula...” (Licenciando 08)

«...Internet ruim e falta de foco na atividade proposta...” (Licenciando 09)
“...A dificuldade de foco do aluno...” (Licenciando 10)

“...0s dispositivos para uso pedagdgico sdo ferramentas enriquecedoras, mas os
alunos n&o sabem fazer esse uso; sO querem jogos e redes sociais. E preciso muita
conversa, conscientizagdo e mostrar para eles outras formas de usar a tecnologia...”
(Licenciando 11)

Essa davida sobre se o professor serd capaz de manter o aluno focado em realizar a
atividade proposta provavelmente tem origem na histérica “queda de braco” entre professores
e smartphones pela atencdo dos alunos. Os relatos dos licenciandos que participaram da

pesquisa sdo condizentes com o que apontaram Teixeira (2020) e Kang (2024). E inegavel que
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os dispositivos mdveis podem tornar os alunos cada vez mais dispersos, desviando a atencao
do conteudo para as ferramentas.

A Lei n° 15.100/202, criada para tentar solucionar, principalmente, essa problematica,
ainda permite o uso pedagogico dessas ferramentas, o que, portanto, ndo resolve a questdo
central do desvio de atencdo dos alunos. Nada garante que, durante uma possivel atividade
pedagogica que explore essas tecnologias, 0 aluno va se manter focado nela. Ou seja, a Lei n°
15.100/202 pode, na melhor das hipdteses, mitigar a dispersdo dos alunos durante parte da aula,
mas nao soluciona o problema, que é recorrente ndo apenas na sala de aula, mas também fora
dela, afetando jovens e adultos em diversas atividades cotidianas, desde uma simples caminhada
até a realizacdo de tarefas durante o horario de trabalho (Teixeira, 2020).

Evidencia-se, portanto, o quanto os dispositivos moveis, em geral, estdo sendo
negligenciados na formacao inicial de professores. Essa realidade corrobora o pensamento de
Silva (2020), que destaca a pouca efetividade dos cursos de licenciatura em abordar situagdes
reais que preparem os licenciandos para atuar em uma sociedade dependente dessas tecnologias.
Como a tematica € pouco explorada, os professores nao estdo sendo preparados para vivenciar
situacOes de aprendizagem que envolvam o uso pedagogico dessas ferramentas. Pior ainda,
além de ndo serem capacitados para explorar as potencialidades da metodologia, tampouco
recebem formagdo para contornar situacOes adversas relacionadas a essas tecnologias, 0 que
frequentemente os leva a optar pela proibicdo dos dispositivos moveis em suas aulas ou a
perderem a “queda de brago”.

Questionados sobre como a utilizacdo de dispositivos mdveis pode facilitar a
personalizagdo do ensino e 0 acompanhamento do progresso individual dos alunos, apenas dois
participantes acreditam que a utilizagdo dos dispositivos méveis ndo pode ajudar nesse sentido.
No entanto, apesar de haver um consenso entre a grande maioria de que essas ferramentas
podem sim auxiliar nesse aspecto, parte desses participantes ndo sabe descrever como se da

esse auxilio.

“...Eu acredito que sim, mas ndo imagino como agora.” (Licenciando 23)

«...As vezes, ndo. Pois o progresso individual do aluno pode ser influenciado por ndo
) prog p p
saber utilizar o dispositivo mével.” (Licenciando 9)

“...Eu considero, porém estou com dificuldade de dissertar sobre... ” (Licenciando
28)
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Por fim, tendo em vista a forma como as relagdes sociais ocorrem nos tempos atuais,
questionamos os licenciandos se 0 Mobile Learning pode influenciar a relagéo entre o professor
e os alunos e de que forma isso ocorre. Nesse aspecto, apenas um participante acredita que essa
integracdo ndo é possivel:

“...Ajudar a melhorar a atuagdo do docente, facilitando o gerenciamento de contetudo
e a interacdo entre os alunos.” (Licenciando 22)

“...Pode até gerar um lago de unido entre eles, porque é algo novo para ambos e que
gera curiosidade. ” (Licenciando 24)

Claramente, os licenciandos, futuros professores de Biologia, Quimica e Fisica, veem
com bons olhos a integracdo do Mobile Learning, por meio dos dispositivos mdveis, ao
processo de ensino e aprendizagem. No entanto, apesar das expectativas positivas, observa-se
gue, mesmo estando em periodos avancados da formacdo, os licenciandos possuem
pouquissima experiéncia com a metodologia. Essa limitacdo, durante o processo de formacéo
inicial de professores, pode influenciar negativamente, no futuro, a utilizagcdo dessas
ferramentas em sala de aula, Pszybylski (2019). Tal cenario é semelhante ao identificado por
Feitosa (2022) e Nichele (2015) em suas respectivas pesquisas.

Buscando compreender como a metodologia é abordada na formacdo inicial de
professores de outros contextos, dedicaremos as préximas paginas a discutir e analisar 0s

resultados de uma revisdo da literatura abordando a temaética.

4.3 Percepcbes Docentes; Resultados dos questionarios aplicados para docentes que atuam

na formacao inicial de professores de Ciéncias da Natureza

Inicialmente, apesar dos inUmeros convites para participagdo na pesquisa, houve uma
baixa adesdo por parte do corpo docente dos cursos de Licenciatura em Fisica, Licenciatura em
Biologia e Licenciatura em Quimica da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte.
Apenas quatro professores se dispuseram a responder ao questionario.

Apos a qualificacdo, o questionério, que inicialmente havia sido disponibilizado online,
foi impresso e permaneceu por um més a disposicdo dos departamentos, a fim de que o0s
docentes pudessem respondé-lo. O convite foi ainda reforcado por e-mail, e os chefes de

departamento se comprometeram em incentivar os professores a participar. No entanto, todas
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essas tentativas foram frustradas, e ndo houve adesGes adicionais ao questionério. Parte dos
docentes alegaram ndo atuarem diretamente na area de ensino, o que, segundo eles, resultaria
em pouca experiéncia ou vivéncia pratica para responder adequadamente a um instrumento
voltado especificamente para essa tematica.

Essa ndo é uma dificuldade exclusiva desta pesquisa. Especialmente nas universidades
publicas, observa-se que a area de ensino nem sempre recebe a mesma valoriza¢do que outras
dimensGes da atividade académica. Em muitos casos, os docentes optam por realizar atividades
gue se mostram mais atrativas, reconhecidas institucionalmente ou menos desgastantes (Emmel
e Krul, 2017), o que pode contribuir para o afastamento em relacdo a praticas pedagdgicas
inovadoras e para a baixa adesdo a pesquisas voltadas ao ensino. Nesse sentido, 0 pequeno
corpus textual ndo permite que 0 mesmo seja tratado com auxilio do software Iramuteq. Ainda
assim, em respeito aos que participaram, tentaremos trazer significado a essas respostas.

Tendo em vista que o questionario foi apresentado apenas no formato eletrénico, um
dos motivos para essa baixa adeséo pode estar relacionado & pouca intimidade que grande parte
dos formadores docentes possui com essas tecnologias. Inicialmente, buscamos identificar de
que forma o Mobile Learning é vista pelos professores que atuam na formacdo inicial de
docentes. Nesse sentido, nossa primeira indagacdo buscou levantar, a partir das concepgoes
desses formadores, quais 0s beneficios que a metodologia pode oferecer para o ensino.

“...Possibilita o0 aumento do tempo que o aluno pode dispor para os processos de
ensino e de aprendizagem...”

“...Sim. Pode estreitar a conexdo entre ensino e aprendizagem, tornando a
aprendizagem mais efetiva. Poderd trazer mais oportunidades de temas ensinados e
ferramentas...”

“...Sim. Facilidade de acesso a contetidos a qualquer hora pelos alunos. Facilidade
de interagcdo com colegas também a qualquer hora. Ajuda de aplicativos especificos
para tirar dividas e praticar respostas a questdes e problemas, com correcao
imediata...”

“...Sim, especialmente na constru¢do da autonomia no aprendizado...”

Alguns desses beneficios citados ja foram debatidos, anteriormente, nesta pesquisa.
Nota-se um consenso entre 0s pensamentos desses formadores e a literatura. No entanto, 0
quarto discurso entra em contraste com os dos licenciandos, em resposta ao questionario no
anexo Il. Enquanto grande parte dos licenciandos teme que 0 Mobile Learning possa desviar o

foco das atividades, os formadores acreditam que a construgdo da autonomia no aprendizado
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seja um ponto positivo. Nesse aspecto, podem haver duas possiveis explicagdes: o formador,
ao citar a construgdo da autonomia, pode estar pensando exclusivamente nos alunos de
graduacdo ou acredita que os alunos do ensino médio podem desenvolver essa autonomia.

Este segundo ponto, apesar de menos provavel, solucionaria um dos principais desafios
elencados pelos licenciandos, mas faz pensar na formacéo inicial de professores. Até que ponto
o professor de Ciéncias da Natureza, ao terminar o curso de licenciatura, esta preparado para
estimular essa autonomia, indicando fontes, métodos e metodologias de aprendizagem? O que
se pode afirmar € que, durante a pandemia, essa demanda ficou escancarada, com professores
precisando readequar suas aulas, inicialmente para o ensino remoto e posteriormente para o
ensino hibrido, sem nenhuma preparacao, sendo um dos maiores desafios do ensino em tempos
de pandemia.

O segundo questionamento visava identificar, a partir da percepcéo desses professores,
como o Mobile Learning pode contribuir para a personalizacdo da aprendizagem e atender as
necessidades individuais dos alunos. De maneira geral, os professores acreditam que sim, a
metodologia pode contribuir, facilitando a orientacao individual, escolha de horarios e estudos
dedicados.

“...Por meio da orienta¢do individual do aluno...”

“...Sim. Caso possa ser feito, através da TI, a identificag¢@o individual dos alunos,
como a A poderd, por exemplo, ser usada para trabalhar o individual de uma turma
heterogénea...”

“...Sim, especialmente na escolha dos horarios a serem dedicados aos estudos...”

Nesse sentido, os professores destacam alguns pontos importantes sobre a metodologia,
que estdo relacionados a mobilidade. No entanto, ao serem questionados se ja exploraram a
metodologia, dois participantes afirmaram ter explorado e dois afirmaram ainda néo ter feito
uso da metodologia.

Ainda nessa linha de questionamento, os professores foram questionados a respeito das

contribuicbes para a pratica docente. Foram destacadas:

“...Facilitando a orientagdo dos alunos...”

“...Sim. A pratica docente deve ser atualizada com as diversas ferramentas atuais.
Um professor que tem mais experiéncias devera ser mais apto a ministrar uma aula
melhor...”
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“...Sim. Na produc¢éo de contetidos, preparagdo de aulas e interagdo com os
discentes...”

’

«...Sim, pela agilidade de acesso & informagdo...’

Novamente, observa-se que os aspectos destacados pelos docentes convergem com as
discussOes presentes na literatura cientifica. No que se refere a possibilidade e a necessidade de
integracdo do Mobile Learning na formacdo docente, este estudo busca compreender, a partir
da percepcdo dos professores, o grau de relevancia atribuido a insercdo dessa abordagem no
processo formativo. Além disso, objetiva-se analisar de que modo os formadores concebem
essa integracdo, bem como as experiéncias que consideram essenciais para que os futuros

professores se familiarizem e se apropriem dessa metodologia.

“...Por meio da comunicacéo entre os futuros professores, visando alargar o espectro
de experiéncias didatico-pedagbgicas...”

“...Sim. Através de cursos e atualiza¢des na sua formagdo...”

“...Sim. Aprendendo a usar aplicativos e aparelhos e aprendendo estratégias para o
ensino com o uso desses materiais...”

“...Sim, através de cursos formativos...”

Além da necessidade de atualizar a formagdo e cursos voltados para o ensino e
aprendizagem de técnicas de uso dos dispositivos mdveis, também é destacada a necessidade
de melhorar a troca de experiéncias entre os educadores que atuam na formacdo inicial de
professores de Ciéncias da Natureza. Isso reflete na pequena quantidade de publicac6es sobre
a metodologia na area.

Ao serem questionados sobre quais estratégias eles usam para se manter atualizados
sobre as tendéncias e novidades relacionadas a integragdo das tecnologias no processo de ensino
e aprendizagem, os professores confessam que costumam se manter atualizados sobre essas
tendéncias. No entanto, mais importante do que esse dado € a justificativa; nesse sentido, ha

uma unanimidade em um ponto comum.

...Representa uma ferramenta de acesso a informacdo amplamente utilizada pelos
“..Ri t f tad f 1 te utilizada pel
licenciandos...”

“...Sim. Porém, penso que fago isso de uma forma mais lenta. Acredito que 0s
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afazeres académicos ndo possibilitam uma maior concentracdo nos estudos para a
introdug@o de novas técnicas, nas quais se encaixam essas novas tendéncias...”

“...Ndo me sinto atualizado. Acredito que o potencial da tecnologia ainda nio esta
sendo bem explorado na formagao de professores...”

“...Nao, praticamente impossivel com a sobrecarga de trabalho...”

Apesar da destacada importancia de se manter atualizado sobre essas tendéncias que
fazem parte da cultura e realidade dos alunos, alguns professores enfrentam dificuldades para
incorpora-las em sua pratica de forma efetiva. Entre os maiores desafios estd uma jornada de
trabalho intensa que sobrecarrega esses educadores.

Por outro lado, hd um consenso sobre a necessidade de garantir que os futuros
educadores estejam preparados para utilizar essas ferramentas, de forma eficaz em sala de aula.

Ao serem questionados sobre esse aspecto, 0s professores destacam:

“...A sua utilizacdo sistematica na formagao inicial de professores...”

“...Sim. Através de um maior investimento, ndo somente pessoal do professor, como
também institucional...”

“...Sim. Incluindo disciplinas nesse tema no curriculo dos cursos de formagao de
professores...”

“...Sim, através da educagdo continuada...”

As novas possibilidades de ensino demandam uma atualizacdo sistematica na formacéo
inicial de professores. No entanto, essa mudanca ndo deve ocorrer individualmente, mas sim, a
partir da instituicdo, repensando o curriculo de formacdo de professores e demandando um
maior investimento na érea.

Em relagdo aos desafios e a superacdo na implementacdo do Mobile Learning na
formacdo de professores, os principais desafios elencados foram o acesso a tecnologia e a
sobrecarga de trabalho e emocional atualmente imposta aos professores.

Por fim, questionados se a formacéo inicial de professores é bem-sucedida em relagdo
ao Mobile Learning nas préaticas educacionais, hd uma indicagdo de que ainda ha um longo
percurso a ser percorrido. Apesar de algumas evolugdes, como o melhoramento no acesso a

conectividade de internet, ainda é preciso repensar as praticas.

“..Nao. E preciso modernizar a estrutura das universidades e treinar melhor os
professores...”
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“...Nao, é preciso aumentar a disponibilidade de cursos/disciplinas formativas sobre o
assunto...”

Nota-se que, apesar de haver consenso sobre a importancia das novas metodologias de
ensino, explorando novas tecnologias como os dispositivos mdveis, essas ainda sdo pouco
exploradas na formacdo de professores e, quando sdo exploradas, seu uso € trivial. Por
consequéncia, isso ndo inspira os alunos, futuros professores, a levarem o Mobile Learning para
sua pratica docente.

Seja por pouco dominio das tecnologias das linguagens de programacéo que envolvem
a criacdo desses ambientes méveis de aprendizagem ou por pouco tempo para planejar essas
atividades, recorrente a sobrecarga de trabalho, o fato € que o uso dessas ferramentas ndo pode
continuar sendo negligenciado.

Nesse contexto, uma possivel solucdo para esse dilema é a exploracdo das plataformas
“No-code” e “Low-code”, que possuem linguagem intuitiva, permitindo a cria¢do, edigdo e
configuracdo de aplicativos, jogos e quizzes apenas arrastando botbes em uma tela. A seguir,
apresentaremos algumas dessas plataformas disponiveis e de uso gratuito.

4.4 Resultados da Intervencdo; Analise dos discursos dos licenciandos que participaram

da intervencéao

Conforme previamente exposto, a intervencdo pedagdgica proposta foi estruturada em
trés etapas metodologicas distintas, a saber: (i) uma etapa inicial de conscientizacdo sobre a
pesquisa e seus objetivos; (ii) uma etapa de contextualizacdo da metodologia adotada;
e (iii) uma etapa final, dedicada a analise e socializacdo das percepcdes dos participantes.

Superada a fase de conscientizacdo na qual foram apresentados os fundamentos, 0s
objetivos e os procedimentos que nortearam a intervencéo, a segunda etapa teve inicio com uma
estratégia de problematizacéo inicial, cujo objetivo era mapear quais ferramentas tecnoldgicas
estavam mais presentes no cotidiano dos licenciandos, bem como compreender quais delas os
acompanhariam no decorrer da intervencao.

Os dados obtidos corroboram as expectativas iniciais: a totalidade dos participantes
declarou possuir smartphone, que, portanto, se configura como um recurso digital onipresente
e indispensavel em suas rotinas. Por outro lado, apenas dois licenciandos relataram

ter computador de mesa em seus domicilios, enquanto vinte e oito participantes afirmaram
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possuir notebooks ou tablets. No entanto, é relevante destacar que esses dispositivos ndo foram
levados para 0 ambiente da intervencgéo, sobretudo em fungéo de preocupacdes relacionadas
a seguranca patrimonial, como o receio de furto ou danos.

Na sequéncia, foi proposta uma segunda problematizacéo, de carater mais reflexivo,
com o intuito de provocar 0s participantes a pensarem sobre a relagdo entre esses dados e a
realidade sociocultural dos alunos da educacao basica, publico com o qual futuramente atuaréo
enquanto docentes. Nesse contexto, buscou-se ampliar a reflexdo, convidando os licenciandos
a considerarem ndo apenas 0s aspectos tecnologicos, mas também as condicbes de acesso e
permanéncia dos sujeitos em contextos digitais.

Para aprofundar essa reflexdo, foi introduzida uma questdo metaférica, porém
metodologicamente relevante: "Quando vocé adquire um novo objeto, seja um dispositivo
eletrénico, um maovel ou qualquer outro aparelho, vocé costuma ler o manual de instrugdes antes
de utilizad-lo ou monta-lo?". De forma majoritéria, as respostas indicaram um padrdo
comportamental caracteristico: a tendéncia a ndo consultar o manual previamente, optando, na
maioria das vezes, por realizar a montagem ou o uso de forma intuitiva e experimental.

Essa dindmica, aparentemente simples, foi utilizada como analogia para refletir sobre
0s processos de apropriacdo tecnoldgica e, consequentemente, sobre como se da a insercao de
ferramentas digitais no fazer pedagdgico, tanto na formacdo inicial dos docentes quanto nas
praticas futuras que eles desenvolverdo em sala de aula. A fala de um destes foi: “... Eu ndo
costumo; normalmente, eu vou encaixando € monto...”. O outro acrescentou: ““... Normalmente,
quando eu ndo consigo montar de primeira, eu vejo um video curto na internet...”

As respostas dos participantes revelam a predominancia de uma cultura marcada pelo
imediatismo, caracteristica dos tempos liquidos, conforme conceitua Bauman (2010). Tal
constatacdo evidencia que os alunos dos cursos de licenciatura estdo, igualmente, inseridos na
mesma logica sociocultural que permeia o cotidiano dos estudantes da educacdo basica,
compartilhando interesses, comportamentos e dindmicas sociais semelhantes.

Isto é, os licenciandos demonstram comportamentos sociais e interesses semelhantes
aos dos alunos da educacdo basica. Muitas vezes, essa ndo é a realidade dos professores que
atualmente atuam nesse nivel de ensino, uma vez que, conforme apontado por Marinho (2018),
grande parte deles foi formada em outro contexto historico, no qual as relagfes sociais e 0s

interesses eram distintos. Tal constatacdo ndo implica, necessariamente, uma avaliacao positiva
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Ou negativa, mas aponta para um aspecto que merece ser observado com atencdo no ambito da
formagé&o docente.

Outro questionamento realizado foi: “Para quais finalidades vocés costumam utilizar
seus dispositivos moveis?” Mais uma vez, observou-se um padrdo de comportamento: a maioria
relatou utiliza-los para acessar redes sociais, jogar, assistir a videos e, também, estudar.

No que se refere as redes sociais, ao serem indagados sobre quais blogs, influenciadores
digitais ou perfis costumam acompanhar, ndo foram mencionados conteudos voltados a
divulgacdo cientifica. Essa auséncia aponta para uma lacuna na formacao inicial docente quanto
a ocupacdo critica e estratégica desses espagos digitais, conforme ja indicado por Marinho
(2018). Tal deficiéncia mostra-se especialmente prejudicial no contexto da formacao de futuros
professores.

Quando questionados sobre: “Ao buscar aprender algo novo fora do ambiente
académico, que tipo de fonte costuma utilizar: videos no YouTube, podcasts, blogs, redes
sociais, livros, artigos cientificos?”, alguns alunos afirmaram que, além da utilizagdo de livros,
recorrem frequentemente ao YouTube para assistir a resolucdo comentada de questdes,
especialmente aquelas de maior complexidade.

Com o intuito de compreender a relacdo dos licenciandos com a producdo de conteido
digital, foi proposta a seguinte questdo: “Vocé ja produziu algum conteudo educacional digital
(video, post, podcast etc.) com finalidade pedagdgica ou de divulgacdo cientifica? Como foi
essa experiéncia?”’ Algumas respostas indicaram o interesse em desenvolver esse tipo de
material. Um dos participantes relatou: “Tenho vontade de fazer videos explicando Quimica de
forma ludica, mas ndo consigo devido a da faculdade.” Outro acrescentou: “Pensei em criar um
perfil no Instagram para compartilhar conteudo de divulgagao cientifica.” Um exemplo positivo
citado espontaneamente por alguns estudantes foi o canal do YouTube Biologia llustrada,
criado por um ex-aluno do curso de Licenciatura em Biologia da mesma institui¢do. O canal foi
mencionado como uma fonte de inspiracdo, especialmente pela forma acessivel e visualmente
atrativa com que apresenta os conteudos, demonstrando que € possivel utilizar as plataformas
digitais como meio de aproximacao entre o conhecimento cientifico e o publico em geral.

Inicialmente, identificamos entre os licenciandos, uma tendéncia ao uso de recursos
digitais de forma autodidata, especialmente no apoio a aprendizagem de conteudos complexos.
Essa iniciativa pode ser positiva ao favorecer a autonomia discente, mas também revela

fragilidades na formagdo inicial, que pouco orienta ou estimula o uso pedagogico dessas
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ferramentas. A auséncia de espagos formativos voltados a experimentacdo tecnoldgica pode
contribuir para que muitos estudantes ndo se sintam preparados ou encorajados a produzir seus
préprios contetdos. Conforme indicaram alguns participantes, essa lacuna acaba limitando a
atuacdo dos futuros professores em ambientes digitais, onde poderiam, inclusive, contribuir
para a divulgacdo cientifica e a inovagao no ensino.

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel repensar o curriculo da formacao inicial
de professores, de modo que ele esteja alinhado as transformacgdes tecnoldgicas e,
simultaneamente, sintonizado com os interesses socioculturais e com as novas competéncias
demandadas pelo mundo do trabalho, diretamente impactadas pelas tecnologias digitais. Assim,
configura-se este como um momento, particularmente, oportuno e necessario para promover
tais atualizacdes curriculares.

Apbs refletir sobre essas demandas que surgem na sociedade contemporanea, foi
realizada uma contextualizacdo histérica que mostrou a evolucdo das tecnologias, evidenciando
a baixa qualidade dos laboratorios de informatica e ciéncias que, no geral, atingem as escolas
publicas do Brasil e também correspondem a mesma realidade desses licenciandos quando
cursavam o ensino medio.

Vale destacar que, parte do ensino médio de alguns desses participantes, ocorreu durante
a pandemia e de forma remota, onde a principal ferramenta utilizada por eles para acompanhar
as atividades escolares foi o smartphone. Portanto, alguns desses participantes j& possuiam
alguma experiéncia com o uso dos dispositivos moveis no ensino, mas essa experiéncia foi
descrita por eles como pouco proveitosa e cansativa, muitas vezes, limitando-se ao envio de
formularios e a comunicagdo com os professores pelo aplicativo do WhatsApp.

Ainda durante a contextualizacdo, foram apresentadas varias noticias que repercutiram
a proibicdo do uso de dispositivos moveis dentro da sala de aula. Questionados sobre quais
eram seus pensamentos a respeito dessa proibi¢do, notou-se um consenso entre os participantes
de que a sala de aula ndo € um ambiente para o uso dessas ferramentas.

“... Eu concordo com a proibigao; as vezes, o professor esta explicando o contetido e
o aluno esta nas redes sociais ou jogando...”

“... Os alunos do ensino médio ainda nd0 possuem maturidade para usar esses
dispositivos...”

Com o intuito de provocar uma reflexdo mais aprofundada sobre a pratica docente,

foram realizados os seguintes questionamentos aos participantes: “Sera que a nossa aula,
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enquanto professores do ensino médio, € tdo chata, tdo descontextualizada e pouco atrativa que
0 aluno prefere estar nas redes sociais ou jogando a prestar atencdo na aula? Faz sentido privar
0 aluno de tantas possibilidades que os dias modernos oferecem, para que ele esteja sentado em
uma cadeira, vendo o professor repetir informacdes que estdo no livro e que possivelmente ele
nunca faré uso efetivo dessas informacGes? Sera que, se investissemos mais em metodologias
e ferramentas que tornem as aulas mais dindmicas, ainda assim teriamos esse cenario?”. Na
ocasido, foi possivel observar que tais provocacdes geraram um momento de siléncio,
evidenciando um espaco de reflexdo critica sobre os modelos tradicionais de ensino.

Na sequéncia, foram apresentados aos participantes os conceitos fundamentais que
envolvem o M-learning, bem como outras metodologias ativas que podem ser utilizadas de
forma complementar, de modo a potencializar os processos de ensino e aprendizagem.
Discutiram-se, ainda, as funcionalidades de ferramentas nativas dos dispositivos moveis que
podem ser aplicadas no ensino de Ciéncias da Natureza, além dos beneficios, das
potencialidades e dos desafios associados a adocéo desse modelo pedagdgico. Posteriormente,
foram introduzidas e demonstradas, por meio de atividades préaticas, ferramentas classificadas
como NoCode e Low-Code, que permitem a criacdo de ambientes mdveis de aprendizagem sem
a necessidade de conhecimentos avangados em programagao.

Nesse contexto, foram exploradas as possibilidades oferecidas por plataformas como
Discord, MOOCs (Massive Open Online Courses), geradores de QR Code, Kahoot, Screencast-
O-Matic, EDPuzzle, Padlet, Wordwall e Fabrica de Aplicativos. Cada uma dessas ferramentas
foi apresentada com exemplos praticos, tanto na perspectiva do funcionamento dos ambientes
de aprendizagem ja desenvolvidos, quanto no processo de criacdo desses ambientes, de forma
acessivel aos participantes.

As ferramentas apresentaram excelente receptividade, destacando-se, sobretudo, o
Kahoot e 0 Wordwall, cuja proposta de gamificacdo, por meio da criacdo de quizzes e dindmicas
interativas, proporcionou momentos de descontracdo, promovendo maior engajamento e
participacao dos licenciandos durante a intervencao.

Além disso, foram apresentados alguns aplicativos gratuitos disponiveis nas
plataformas de download, os quais oferecem recursos voltados a simulacdo e ao estudo
interativo de fendmenos cientificos, normalmente acessiveis apenas em ambientes laboratoriais.
Entre os aplicativos explorados, destacam-se o0 System Scope, 0 Human Body Male Educational

VR 3D e o EleMend. A figura— 7, ilustra o aplicativo System Scope.
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Figura - 7: Aplicativo Sytem Scope
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Fonte: proprio autor, 2024

E evidente que cada aplicativo possui suas especificidades, possibilita a realizagio de
atividades imersivas.

O aplicativo System Scope, conforme podemos observar na Figura - 7, permite que
os estudantes explorem contetdos relacionados ao sistema solar, manipulando objetos
tridimensionais, o que favorece a construgdo de conhecimentos de forma mais dindmica,
interativa e contextualizada.

Para os participantes, a possibilidade de explorar diversos corpos do sistema solar por
meio do smartphone configura uma oportunidade significativa para ser melhor aproveitada nas
aulas de Fisica, proporcionando uma aprendizagem mais atrativa e envolvente para os alunos.

De modo semelhante, o aplicativo Human Body (Male) Educational VR 3D, oferece
uma abordagem interativa que permite ao usuario manipular e explorar, em ambiente
tridimensional, os diferentes elementos do sistema do corpo humano, favorecendo uma

compreensdo mais concreta e aprofundada dos conteudos abordados, ilustrado na Figura — 8.
Figura - 8: Aplicativo Human body (male) educational VR 3D
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Fonte: préprio autor, 2024

Ambos os aplicativos foram bem aceitos, mostrando que o uso dos dispositivos maveis

em sala de aula pode trazer diversas possibilidades positivas.

“..vendo esses aplicativos, eu fico pensando como eles podem facilitar a vida do
professor; as vezes, ele tem que desenhar o corpo humano no quadro, fica um negécio
feio e que precisa de muita imaginagdo para compreender...”

Por fim, foi solicitado que os alunos escolhessem uma das ferramentas “No-Code”
apresentadas ou de preferéncia e construissem um ambiente movel de aprendizagem para ser
apresentado no encontro seguinte. A ideia inicial era que esses ambientes fossem construidos
durante a intervencdo, mas, por motivos ja explicitados, optou-se por essa abordagem.

Além disso, o encontro seguinte foi dedicado aos participantes debaterem como foi a
experiéncia com a intervencao e o que a metodologia pode agregar em sua vida académica.
Todos os discursos foram gravados, transcritos através do Google Pinpoint, submetidos a
plataforma Iramuteq e analisados conforme a anélise do contetdo (Bardin, 2011).

A primeira anélise realizada refere-se ao dendrograma, o qual evidencia a organizagao
do corpus textual em cinco classes distintas. Essa representacdo hierarquica permite visualizar
como 0s segmentos de texto se agrupam a partir de similaridades lexicais e semanticas,
indicando aproximag0es tematicas e relagdes internas entre os discursos analisados. Dessa

forma, o dendrograma constitui um recurso inicial importante para a compreensédo da estrutura
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do corpus e para a identificacdo dos principais eixos que orientam as analises subsequentes,
conforme apresentado na Figura - 9.

Figura - 9: Dendrograma, percep¢des dos participantes do curso de extensao
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Fonte: préprio autor, 2024

A classe 5 (lilas) representa a primeira classe gerada pelo software, correspondendo a
17,5% do conteudo do corpus textual, sendo a menor entre as classes identificadas. A segunda
classe criada é a classe 4 (azul), com 19,4% do corpus, seguida pela classe 3 (verde), que
representa 20,4%.

A classe 2 (cinza) responde por 18,4%, enquanto a menor entre elas € a classe 6, com
13% do corpus textual. Por fim, a classe 1 (vermelho) apresenta a maior representatividade,
abrangendo 24,3% do contelddo analisado. Destaca-se que as classes 1 e 2 exibem discursos
lexicalmente mais proximos entre si em comparagdo as demais.

Conforme ja mencionado, esta analise agrupa os segmentos textuais com base na
similaridade lexical e na frequéncia das palavras lematizadas. Nesse sentido, termos como

"escola", "falar", "professor”, "sala" e "plataforma™ apresentam maior influéncia dentro de suas

respectivas classes. Contudo, é importante ressaltar que os cddigos atribuidos as classes nédo
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necessariamente correspondem unicamente a essas palavras, pois consideram o contexto mais
amplo do discurso.
O Grafico — 10, apresenta a relacdo entre as variaveis que compdem o corpo textual

dos discursos dos participantes em um plano.

Graéfico — 10: AFC dos discursos dos participantes do curso de extenséo
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Fonte: Proprio autor, 2024

Apesar da divisdo por cores, pode-se observar no Grafico — 10, a presenca de cores
distintas em quadrantes diferentes e, também, uma relativa proximidade entre as variaveis, 0
que indica tanto a formag&o de grupos quanto certa variagdo tematica em cada um deles. Ainda
assim, esses grupos se relacionam, podendo um complementar o outro. Nesse sentido, torna-se
mais conveniente analisa-lo por quadrante, destacando os agrupamentos mais afastados, como
é 0 caso do grupo azul, mais afastado dos demais.

No quadrante superior direito, onde predomina o grupo representado pela cor

vermelha, mas que também apresenta a presenca do agrupamento preto, concentram-se
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discursos que valorizam a insercdo de aplicativos e plataformas digitais como estratégias
pedagogicas capazes de integrar teoria e pratica. Esses participantes ressaltam o potencial
motivacional do Mobile Learning e enfatizam que recursos como Kahoot e Canva que
favorecem o engajamento e a participacdo dos estudantes. A presenca de outros grupos
proximos reforga que o ndcleo seméantico estd ancorado em concepgdes positivas e inovadoras
sobre a tecnologia.

O quadrante superior esquerdo, marcado pelos agrupamentos preto, lilas e verde, reine
discursos que reconhecem os beneficios do Mobile Learning, mas associam seu uso eficaz a
necessidade de planejamento e formacgdo docente adequada. Os discursos presentes nas
variaveis desse quadrante dialogam com aqueles agrupados no quadrante superior direito,
conforme ja discutido.

As variaveis agrupadas na cor azul, localizadas mais afastadas das demais na porcao
inferior direita do grafico, concentram discursos associados a “infraestrutura” e “acesso”. Nessa
seccdo, 0 debate desloca-se para a viabilidade pratica do Mobile Learning, especialmente no
contexto de desigualdades estruturais entre redes publicas e privadas de ensino. Embora os
participantes reconhecam o potencial pedagdgico da estratégia, ha clara associacdo entre sua
aplicacdo bem-sucedida e a disponibilidade de recursos tecnoldgicos adequados, como internet
estavel e dispositivos para todos os alunos. A maior distancia desses discursos em relacdo as
variaveis ligadas a inovacdo pedagdgica, situadas na parte superior do mapa, evidencia uma
separacdo entre o discurso criativo e o discurso pragmatico.

Por fim, o quadrante inferior esquerdo, e parte do superior esquerdo, ocupado pelos
agrupamentos lilas e azul, apresenta discursos que enfatizam barreiras sociais, riscos de
dispersdo da atencdo e disputas simbolicas relacionadas ao status dos dispositivos, além de
sugerirem estratégias alternativas que minimizem a dependéncia de recursos digitais. A
presenca da variavel azul nesse quadrante indica que elementos caracteristicos desse
agrupamento, como a questdo da infraestrutura, também podem ser considerados desafios para
0 Mobile Learning, na viséo dos licenciandos. Retornaremos a essa discussdo mais adiante, ao
abordar a AFC por forma.

O Quadro — 11, apresenta as relacOes e caracteristicas entre as variaveis que

representam os discursos dos licenciandos por quadrante.

Quadro — 11: Relac¢6es entre os discursos dos licenciandos
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Quadrante

Discursos
Representativos

Eixo
Tematico
Central

Exemplos do Corpus

Superior
Direito

D 7,D_11,D 4

Criatividade
pedagégica e
engajamento

“Gosto muito de usar o Canva, porque a parte
tedrica consegue deixar também dinamica [...]
ja utilizei em sala de aula para a aplicacdo do
Projeto de Vida e ele foi muito bem recebido,
até porque ele gera essa interagéo dos alunos
com o professor.” (D_T7) “Eu acho que é uma
boa alternativa [...] funciona como aplicar uma
aula e dar um jogo, lidar com imagem, nao
fazendo com que o aluno foque apenas no
conteido, mas também aprenda de forma
interativa.” (D_4)

Superior
Esquerdo

D 2,D 3,D.6

Planejamento
e formacéo
docente

“A mobile learning deve estar na formacao
inicial do professor e ndo esta. Quando paguei
novas metodologias no meu curso, em nenhum
momento estava escrito o uso dos dispositivos
moveis.” (D_2) “Ja desenvolvemos trés jogos

[...] e pensamos em usé-los como forma de
reforgar o conhecimento aprendido na sala de
aula.” (D_3) “Nao vai conseguir incluir todos

os alunos, pois nem todos tém celular ou acesso

a internet em casa [...] mas é uma proposta

valida.” (D_6)

Inferior
Direito

D 5D 1,D 12

Condicdes
estruturais e
viabilidade

“Achamos que a mobile learning é valida,
porém voltada para escolas particulares que
possuem condicdes de disponibilizar internet
para os alunos. Infelizmente, escolas publicas

ndo tém.” (D_5) “O unico problema é a

internet, mas, caso os alunos ndo tenham

smartphone, tem como reproduzir e fazer a
pergunta oralmente.” (D_12)

Inferior
Esquerdo

D_9,D_10

LimitacGes
sociais e
adaptacéo
metodoldgica

“Alguns alunos preferem ndo levar o
smartphone para a escola devido ao modelo ser
mais antigo, o que gera disputa e desrespeito.”
(D_9) “A4 nossa ideia era projetar no quadro e

tirar davidas coletivamente, pois poderiam
haver problemas de internet se cada um usasse
seu proprio celular.” (D_1) “Nem todos os
alunos levam o smartphone para a escola,
principalmente se o bairro for perigoso.
Adaptamos o quiz para ser feito sem internet.”
(D_10)

Fonte: Proprio autor, 2025

Pode-se observar como os discursos dos licenciandos se relacionam. Nesse sentido, 0s

discursos organizados no quadrante superior direito ttm como principais variaveis os elementos

D 7,D_11eD_4e, conforme pode ser observado, reinem dialogos relacionados a criatividade

pedagdgica e ao engajamento. Ja os dialogos organizados no quadrante superior esquerdo, cujas

variaveis mais significativas sdo D_2, D _3 e D_6, apresentam tematicas relacionadas ao
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planejamento e a formacao docente. Por sua vez, os didlogos organizados no quadrante inferior
direito tém como principais variaveis D_5 e D_1, estando relacionados as condicdes estruturais
e a viabilidade. Por fim, os diadlogos organizados no quadrante inferior esquerdo, cujas variaveis
D _9e D_10 sdo mais presentes, refletem sobre limitacdes sociais e adaptacdo metodologica.
Gréfico 11, apresenta as relagdes dos discursos por forma, possibilitando a visualizacao

das associacOes entre as formas lexicais e as variaveis presentes no corpus textual.

Grafico — 11: AFC das percepgdes dos participantes do curso de extensao
(forma)
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Fonte: préprio autor, 2024

O fato de as formas estarem muito centralizadas no plano e, relativamente, proximas
umas das outras indica que, em geral, os participantes mantiveram discursos proximos e
relacionados a pesquisa. Isto é, em seus dialogos, ndo houve dispersdo da ideia central do
estudo. Essa informacdo fica mais clara ao se observar que houve um total de 103 segmentos
classificados de 128, cerca de 80,47% dos segmentos.

Com relagdo a correspondéncia entre as formas lexicais e as variaveis, nota-se que o
conteudo (plataforma, preparar, colocar, novo, apresentar, apresentacdo, trazer, conteldo,
forma) esta concentrado no segundo quadrante da direita, apresentando formas relacionadas as
estratégias de aplicabilidade.

A classe 4 (escola, internet, acesso, grupo, problema, ficar, jogar, depender) ocupa o
segundo quadrante da direita e, portanto, apresenta um didlogo um pouco afastado dos demais,
trazendo discursos que se relacionam com os desafios de aplicacao.

Por sua vez, a classe 3, composta pelas unidades lexicais: (falar, s, valido, entender,
conseguir, kahoot, aplicativo, questdo, passar, mostrar, criar, metodologia) apresenta-se.
basicamente, no centro do plano, com representatividade nos quatro quadrantes relacionados ao
"Do It Yourself" (DY) ou "faca vocé mesmo", que consiste na valorizacdo da criatividade e
customizagdo, incentivando que as pessoas criem e/ou adaptem as coisas, conforme seu
interesse. No contexto da pesquisa, isso se traduz na possibilidade de os professores construirem
seus préprios ambientes de aprendizagem.

Por sua vez, a classe 2, formadas pelos termos: (professor, utilizar, uso, interessante,
né, pedagogico, atencdo) se concentra, basicamente, no primeiro quadrante da direita, bem
proxima a classe 1. Por fim, a classe 1, composta pelas palavras: (sala, aula, aprender, dar,
estar, aplicar, pratico) também esta concentrada, basicamente, no primeiro quadrante da direita,
mas também ocupa o centro e a esquerda, ainda assim, apresentando dialogos proximos a classe
2.

A co-ocorréncia dessas formas lexicais e a conexao entre elas nos permite que destacar
as relacdes mais significativas e as formas centrais mais relevantes.

As formas jogo, aula, aluno, achar e internet estdo em maior destaque por possuirem
maior representatividade, estando centrais dentro de suas comunidades. A linha mais espessa

nos mostra onde ha a maior ligacdo entre esses n0s no corpus textual. As cores distintas
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representam as comunidades de palavras e como elas se relacionam dentro do texto. Por
exemplo, a forma internet esta fortemente relacionada a escola e dentro da mesma comunidade,
0 que significa que, no corpus textual, essas palavras aparecem muito proximas uma da outra,
sempre evidenciando o mesmo contexto. Por sua vez, as formas “aluno” e “aluna” estdo

fortemente ligadas, mas em comunidades diferentes. Conforme podemos observar a partir do
Gréfico-12

Gréfico 12: Analise de similitude dos discursos dos participantes do curso de extensao
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Fonte: préprio autor, 2024

E com base na interpretacéo dessas informagcdes, na leitura dos segmentos de texto em
que essas formas estdo inseridas e no contexto em que se apresentam, que ser realiza a
codificagdo do contetdo produzido durante esta etapa da intervencdo. Considerando o contexto

da pesquisa, as falas dos licenciandos, o dendrograma (Figura 9) que divide o corpus textual
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em cinco classes, o Gréafico 9 que evidencia as rela¢fes entre os discursos e a coocorréncia das

formas lexicais apresentada no Grafico 10, o corpus textual foi categorizado da seguinte forma:

Classe 1 — Beneficios. Nesta categoria, reinem-se discursos que evidenciam percepgoes
positivas sobre o Mobile Learning, reconhecendo seu potencial para enriquecer o
processo de ensino e aprendizagem. S&o falas que destacam a importancia da abertura a
inovacdo e da valorizacdo da tecnologia como ferramenta de apoio didatico e de
aproximacdo com a realidade digital dos alunos.

Classe 2 — Utilizagdo dos dispositivos mdveis com fins pedagdgicos. Nesta classe, séo
discutidas as diferentes formas pelas quais os dispositivos moveis podem ser
empregados em contextos educativos, com énfase na intencionalidade pedagdgica e na
adequacao ao processo de ensino.

Classe 3 — Do It Yourself. Esta classe retne dialogos que valorizam a possibilidade de
criacdo de ambientes moveis de aprendizagem de forma autbnoma e personalizada. A
expressao Do It Yourself (“faga vocé mesmo”) remete a personalizagdo desses
ambientes, especialmente por meio de ferramentas do tipo no code e low code, que
possibilitam a criacdo de solucdes educativas sem a necessidade de conhecimentos
avancados em programacao.

Classe 4 — Desafios de aplicacdo. Relne didlogos que apontam os obstaculos
envolvidos na implementagdo do Mobile Learning. As falas evidenciam barreiras
relacionadas a fatores técnicos, formativos e institucionais, que podem limitar a
efetividade dessa abordagem no contexto educacional.

Classe 5 — Estratégias de aplicagdo. Por fim, esta classe agrupa sugestdes, praticas e
possibilidades para a aplicacdo efetiva do Mobile Learning. Sdo discutidas estratégias
que envolvem o planejamento cuidadoso das atividades, a escolha adequada dos
recursos e a articulacdo pedagdgica necessaria para a integracao das tecnologias digitais

a0 ensino.

O Quadro — 12, apresenta essas categorias criadas, bem como as varidveis mais

significativas dentro de cada discurso.

Quadro — 12: Categorizacio das Percepces dos licenciandos que participaram do curso de extenséo

Categorizacéo Palavras Xz P Variavel significativa
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(Discurso)

Classe 2(14,95%) Professor 32,5 0,0001
— D7
Utilizagdo dos dispositivos Utilizar 14,44 0,0001
moveis com fins pedagégicos Interessante 7,48 0,0001 D2
Pedagdgico 4,78 0,0001
Matéria 4,78 0,0001 D4
Classe 3 (20,39%) Falar 20,1 0,0001
Do It Yourself Entender 11,5 0,0001 D11
Conseguir 9,48 0,0001 D3
Kahoot 9,48 0,0001
Solugio 4,08 0,0001 D9

Fonte: préprio autor, 2024

A variavel significativa (Discurso) representa os discursos dos alunos, tendo em vista

que a apresentacdo das experiéncias foi feita em dupla. Cada varidvel dessas representa o

discurso de cerca de dois alunos.

A Classe 1, que retne os discursos voltados as contribuicdes que a metodologia pode

trazer para o ensino, € a mais representativa dentro do corpus textual, composto pelos dialogos

e falas dos participantes da intervencdo. Essa classe apresenta 24,27% de representatividade no
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corpus, destacando-se pelas formas mais recorrentes: “sala”, “aula”, “aprender”, “dentro” e
“pratico”. Os valores elevados da estatistica do Qui-quadrado (¥?) indicam que hd uma
associacdo significativa entre as variaveis. Ja o valor de probabilidade (p), bastante reduzido,
em torno de 0,0001, confirma que essa associacdo € estatisticamente significativa, o que

significa que dificilmente teria ocorrido por acaso (Camargo e Justo, 2013).

Em alinhamento com a pesquisa de Teixeira (2020), entre os beneficios identificados,

a partir das percepcbes dos licenciandos que participaram da intervencdo, destacamos a
dinamicidade, a mobilidade e a capacidade de motivar.

“...podemos aplicar como forma de reforcar o conhecimento que eles aprenderam em

sala de aula... Achamos que o Mobile Learning pode sim contribuir, os dispositivos
moveis podem ser incorporados no ensino, mas tem que ter muito cuidado...”

“... ela pode ser aplicada dentro e fora da sala de aula, isso pode permitir um melhor
acompanhamento dos alunos...”

“... eu acho que quando o professor tras essas dindmicas, como vocé mostrou, o aluno
se sente mais motivado, né?”

Esse resultado vai de encontro ao que foi apontado por Mathez (2019), ao reconhecer a
importancia da utilidade pratica como elemento motivador para o uso pedagdgico dos
dispositivos mdveis bem como das contribui¢es de Samsinar (2021), ao defender o potencial
dessas tecnologias no acompanhamento individualizado dos alunos.

A Classe 2, intitulada Utilizacdo dos dispositivos moéveis com fins pedagogicos,
apresentou representatividade de 14,95% no corpus textual, sendo caracterizada pelas formas

% <6 9% CCy 99 e

mais significativas: “professor”, “utilizar”, “interessante”, “pedagdgico” e “matéria”.

O uso do smartphone em sala com finalidade educacional pode sim ser a resposta para
superarmos 0s desafios do ensino contemporéneo e uma resposta para o ensino tradicional.
Defender o uso indiscriminado dessas tecnologias € um erro grave. Seu uso deve ser paralelo a
estratégias pedagodgicas e, para isso, o professor deve ser preparado, vivenciando situacdes de
aprendizagem com essas ferramentas desde sua formacdo. Nesse aspecto, 0s proprios
participantes destacam sentir essa deficiéncia.

“..Eles vao se sentir mais... como € que eu posso dizer... com mais vontade de
participar da aula? O aluno vai se sentir mais motivado para assistir aquilo e de
maneira que aprenda com mais facilidade. Isso vai despertar curiosidade. Tem que ver
se ajuda ou se ndo esta trazendo apenas mais limitagdo, né? Se for para o aprendizado,

os alunos podem usar essas ferramentas, mas o professor tem que prestar atencéo, né?
Como fazer uso delas, porque as vezes ndo é para 0 uso que ta achando que é. Entéo
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é interessante até certo ponto, até certa medida. Concordo que isso faz falta também
na nossa formacao, para aprender a utilizar...”

“...como vimos, o professor pode utilizar os dispositivos de varias formas, mas néo é
sO entregar o celular ao aluno e pronto, tem que ter algum objetivo, ne? Tem que
planejar direitinho como vai utilizar, se tem internet e tudo mais, mas é uma proposta
bem interessante, dar para fazer muita coisa na sala de aula...”

“...vimos um monte de coisa que dar para utilizar com fim pedagogico, mas € claro o
professor que tem que ver se realmente vale apena...”

E importante destacar que a intervencéo foi realizada antes da promulgacéo da Lei n°
15.100/2025. No entanto, durante o periodo da intervencao a temética ja era objeto de debate,
inclusive no primeiro encontro da intervencao onde, conforme mencionado anteriormente, 0s
licenciandos posicionaram-se favoravelmente a proibicdo do uso de dispositivos moveis,
sobretudo nos niveis de ensino fundamental e médio.

Contudo, pode-se observar uma mudanca de paradigmas, evidenciada pelo
reconhecimento, por parte de alguns licenciandos, de deficiéncias em sua formacao no tange ao
uso pedagdgico dessas tecnologias. Tal percep¢do converge com as argumentacdes de diversos
autores apresentados ao longo desta pesquisa, como Jacon et al. (2014) e Silva (2020), que
ressaltam a urgéncia em superar lacunas na formacao inicial docente, especialmente no que diz
respeito experiencias formativas criticas e didaticamente fundamentada dessas ferramentas.

A Classe 3, foi definida como Do It Yourself, teve a segunda maior representacao
dentro do corpus textual, 20,39%. Podemos notar um certo destaque para a possibilidade de
aplicacdo do Mobile Learning, a partir do Do It Yourself, fazendo uso das plataformas “No-
code” e/ou “Low-code”.

“...Entendemos que o Kahoot ¢ a fabrica de aplicativos podem criar um aplicativo, ou

além do aplicativo, um site. Sdo boas estratégias e novas formas de ensino para poder
auxiliar na sala de aula também e, também, fora dela.”

“...E eu acho que sim, a tecnologia, principalmente o smartphone, poderia ser muito
atil para o ensino porque existem muitos aplicativos e uma das vantagens € poder vocé

criar justamente com foco naquilo que vai ensinar...”

De fato, a ampliacdo das capacidades das inteligéncias artificiais, aliada ao uso de
plataformas low-code e no-code, tem criado inimeras possibilidades educacionais, como o
desenvolvimento de jogos, quizzes, aplicativos, entre outros (Pereira, 2025). A incorporagéo

dessas tecnologias ao ensino ndo pode, como é recorrente, ser subestimada. Observa-se que 0s
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ambientes moveis de aprendizagem desenvolvidos a partir dessas plataformas podem ser
integrados & perspectiva do Mobile Learning e, também, dependendo dos objetivos, das
habilidades e da criatividade do professor, possibilitar outras metodologias, confirmando que o
M- learning pode caminhar em paralelo a outras metodologias, conforme sugerido por Moura
(2017).

A Classe 4, com 19,42% apresenta, a partir das percepcGes dos participantes da
intervencdo, que desafios de aplicacdo podem ser enfrentados por professores que optem por
uma abordagem com a metodologia. Para os licenciados, a conexdo com a internet ainda esta
entre os maiores desafios, principalmente, para alunos de escolas publicas, que
costumeiramente sdo de comunidades mais vulneraveis e possuem dificuldade de acessar este
ambiente maével, condicionado a internet, em casa e também nas escolas, que ainda sofrem com
instabilidade de conexdo. Metruk (2021), alerta para esse desafio e destaca que, apesar de
algumas politicas publicas que buscam sané-lo, ele ainda é uma realidade em escolas publicas
de todo o pais. Portanto, ao optar por essa abordagem, o professor deve ter ciéncia desse desafio.

“...nds achamos sim que ¢ uma metodologia muito valida, porém o Mobile Learning

é mais voltada para as escolas particulares, que sdo escolas que geralmente possuem
condigdes de disponibilizar internet para os alunos. Infelizmente, escolas publicas ndo

tém...”

“... provavelmente o maior problema vai ser a internet, por que como vimos, quase
todas as atividades que realizamos precisam de internet...”

Outro desafio relatado, por meio de suas experiéncias, esta relacionado ao status social
promovido por essa ferramenta. Muitas vezes, a marca/tipo de smartphone é usada como
marcador de status social, isto €, alunos com dispositivos mais simples se sentem intimidados
a ndo participar de atividades em sala de aula que fagam uso do smartphone.

“...quando vocé traz uma pratica em que eles vao usar o celular, o celular que néo ¢é
um iPhone, se é leve, comeca a questdo daquela disputa por achar que isso aqui da

status social, né? Entdo acaba tendo desrespeito de alguns alunos, que preferem néao
levar o celular pra escola devido a ele ndo ser mais moderno, ndo ser o mais atual...”

Por fim, a Classe 5, com 17,48%, apresenta estratégias de aplicacdo para os dispositivos
maoveis propostas pelos proprios participantes. A partir dessa intervengédo, os alunos destacaram
experiéncias que ja tiveram com o M- learning e também possiveis estratégias nas quais 0s

dispositivos moveis poderiam ser abordados. Vale observar que, conforme ja discutido, antes
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da intervengdo e em resposta ao questionario aplicado a priori, os alunos demonstraram
dificuldade em relatar alguma experiéncia com a metodologia durante sua trajetoria académica.
Isto €, mesmo aqueles que tiveram algum contato com o M- learning ndo conseguiam identificar
vivéncias concretas com a metodologia. Esse fato representa uma mudanca de perspectiva
significativa. Nesse contexto, destaca-se novamente a preferéncia por jogos e quizzes criados a
partir de ferramentas no-code

“...Escolhi o jogo porque jogar ¢ diferente daquelas formas tradicionais que ja estamos

acostumados em aula. D& para melhorar com infinitas diferencas, as vezes falta mais

atenc¢do, e € o melhor para ajudar no aprendizado do contetdo, fazer com que eles

aprendam, além de ajudar quando passamos aquela sensacdo de competi¢do do
aluno...”

Possivelmente, a forma como a intervencdo foi conduzida pode ter influenciado nessa
escolha, tendo em vista que, durante a intervencao, eles tiveram a possibilidade de vivenciar
alguns jogos criados com essas plataformas. Questionados sobre o motivo da preferéncia pelos
jogos e quizzes, os alunos foram incisivos em responder.

“...Além disso, vocé mostrou e testamos essa metodologia, foi descontraido. Isso
influencia bastante também na hora de vocé escolher, né? Eu me diverti fazendo, entdo
vou levar porque eu sei como € a reagdo, eu ja sei qual é o feedback, porque ele é

perfeito, né? Muitas vezes acontece isso, como teve ontem na interagdo, e foi muito
melhor do que aquela questdo de vocé estar so explicando...”

No entanto, apesar de importante, deve-se destacar que o carater lidico e dindmico
possibilitado pelos jogos para dispositivos mdveis e quizzes, 0 M- learning , ndo se resume a
esse tipo de atividade.

A maior mudanca de perspectiva identificada estd relacionada a como os alunos
enxergam o debate sobre a proibicdo do smartphone no ambiente escolar. Anteriormente
unanimidade, passou a ser considerada uma poderosa possibilidade para o processo de ensino
e aprendizagem, mas, de acordo com 0s proprios participantes, essa utilizacdo deve estar
condicionada a um fim pedagogico: “...Cabe ao professor delimitar o que € o fim pedagogico,
porque gravar uma aula pode ser esse pedagdgico, mas gravar o professor...”

Uma abordagem mais aprofundada demanda mais tempo e maior disponibilidade dos
participantes, tendo em vista que a participacdo na pesquisa foi inteiramente voluntaria e
ocorreu durante as férias dos participantes. Nota-se uma leve inclinacdo dos participantes a
optarem pelas plataformas de criagdo de jogos e quizzes, o que ndo significa um resultado

necessariamente ruim, mas fica a ressalva de que o Mobile Learning ndo se limita a essas



146

abordagens. Apesar de esses elementos fazerem parte da metodologia, ela ainda deve atender a
outros aspectos.

Ademais, destacamos que, apesar das inumeras possibilidades que a incorporacao dos
ambientes moveis de aprendizado pode apresentar, 0 senso comum de que 0 uso desses
aparelhos é intuitivo pode estar impactando negativamente sua exploragdo no contexto
educacional. O uso da metodologia, principalmente com jovens, demanda que o professor esteja
preparado, atento e motivado.

Como o professor desenvolvera essas habilidades se ele ndo vivencia essas experiéncias
durante a formagcdo inicial? Isto €, mesmo com a possibilidade de um aprimoramento em uma
formacdo continuada, é de se esperar que as primeiras experiéncias com essa e demais
metodologias sejam durante a formacéo inicial, onde o professor deve, no minimo, conhecer
para que, depois, durante a pratica docente, ele tenha autonomia para saber qual usar, como usar
e quais precaugdes deve tomar.

A anélise realizada ao longo deste capitulo possibilitou verificar e analisar a insercao do
Mobile Learning nos curriculos dos cursos de licenciatura em Quimica, Fisica e Biologia, bem
como compreender de que maneira essa metodologia é incorporada aos componentes
curriculares da formacdo inicial. Como se pode observar, é eminente que docentes e discentes
da formacao inicial de professores de Ciéncias da Natureza despertem para a necessidade de
aprender e ensinar a manejar artefatos tecnoldgicos, sem custos extras, como um processo de
auxilio matuo, legitimo, natural e continuo nessa sociedade contemporanea (Maurina e Liao,
2021).

A pesquisa também contemplou a percepcao de docentes formadores e discentes sobre
a importéancia, aplicabilidade e desafios do Mobile Learning, identificando limitagdes e
potencialidades relatadas na implementacéo de praticas pedagdgicas mediadas por tecnologias
moveis. Com base nesses achados, foram propostas estratégias formativas para favorecer a
insercdo qualificada do Mobile Learning, alem de planejar e realizar agdes formativas, como
encontros, oficinas e seminarios, destinados a capacitar os licenciandos para 0 uso pedagogico
dos dispositivos moveis.

Portanto, os dados coletados forneceram subsidios tedricos, metodoldgicos e praticos
que podem fomentar novas pesquisas e inovagdes no campo do ensino de Ciéncias mediado por

tecnologias moveis, contribuindo para a construgdo de propostas formativas mais alinhadas as
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demandas contemporéneas da educacdo e ao desenvolvimento de competéncias digitais
docentes.

Fica evidente que, apesar de algumas iniciativas existentes na literatura, ainda ha lacunas
na formacéo inicial de professores de Ciéncias da Natureza, especialmente na Universidade do
Estado do Rio Grande do Norte, no que diz respeito & apropriagdo do Mobile Learning,
reforcando a necessidade de experiéncias préaticas estruturadas e integradas ao curriculo,
indicando caminhos para aprimorar a formacdo docente no contexto da educacdo

contemporanea.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Desde a popularizacdo dos dispositivos méveis, no inicio do século XXI, as relaces,
demandas e interacdes sociais passaram a se moldar conforme a praticidade dessas tecnologias.
E nesse cenario que surge o Mobile Learning como metodologia de ensino e aprendizagem,
que, apesar de ganhar espaco na literatura em geral e na prética educacional (Batista, 2023),
ndo é o cenario da formacao inicial de professores.

Enquanto um grande percentual das pesquisas com o M- learning na educacdo basica
se concentra em aspectos superficiais, aplicabilidade e desenvolvimento de aplicativos, o
problema nas pesquisas de formacéo inicial de professores de Ciéncias da Natureza traduz-se
na baixa quantidade de publica¢6es, indo na contramao as demandas que surgem com a prépria
contemporaneidade.

Primeiramente, é importante ressaltar que, conforme mostrado na literatura, o Mobile
Learning pode ser explorado em diversos fins educativos, como aprimoramento de habilidades,
desenvolvimento de competéncias especificas, atualizacdo e apresentacdo de dados em tempo
real, ensino e aprendizado personalizados, revisdo de contedos, avaliacao, feedback em tempo
real, entre outros.

Nesse sentido, é valido que o professor vivencie praticas com essa metodologia,
especialmente o de Ciéncias da Natureza, responsavel por abordar, na educacdo basica,
conceitos complexos e de dificil assimilacdo, que poderiam ter sua aprendizagem
potencializada a partir de praticas experimentais e simulacdes, realidade que ndo se aplica as
escolas publicas pela falta de laboratorios de ciéncias e informatica. Esta escassez de
laboratdrios de ciéncias e informatica nas escolas publicas acaba contribuindo para o aumento
do abismo socioecondmico, considerando que essas praticas ocorrem em algumas escolas
particulares, enquanto nas publicas basicamente inexistem. Este é um dos aspectos em que 0S
dispositivos moveis e 0 M- learning podem contribuir, “barateando” praticas experimentais e
simulagfes que, outrora, sO poderiam ser vivenciadas dentro de um laboratério com
equipamentos caros.

Além disso, conforme mostrado ao longo desta pesquisa, a metodologia possui inumeras
possibilidades para o ensino de Ciéncias da Natureza, permitindo ao professor adaptar, de

diversas formas, sua pratica com o ensino dessas disciplinas complexas, a0 mesmo tempo que



149

integra, no processo de ensino e aprendizagem, tecnologias que fazem parte da realidade dos
alunos e as quais eles possuem uma certa afinidade.

Diante do exposto, torna-se evidente que o recorrente debate sobre a proibicdo do uso
de dispositivos moveis no ambiente escolar, frequentemente retomado por autoridades
educacionais, configura-se como um equivoco. Quando integrados de forma intencional e
pedagogica, seja diretamente nas atividades em sala de aula, por meio do Mobile Learning (M-
learning), seja no fortalecimento de outras metodologias ativas, os dispositivos mdveis
oferecem inmeras contribuicdes para a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem.

Contudo, para que essa integracdo seja efetiva, é imprescindivel que o professor esteja
devidamente preparado, ndo apenas no que se refere ao uso pedagogico dessas tecnologias, mas
também no enfrentamento dos desafios e das situacBes adversas que possam emergir em
decorréncia de sua utilizacdo no contexto escolar, sobretudo, porque 0 momento é oportuno
para o aprofundamento deste debate, visando-se modificar o curriculo de formacdo inicial,
tendo em vista que os alunos em formacao dessa época, assim como os alunos do nivel médio
e fundamental, podem possuir uma proximidade maior dessas tecnologias. No entanto, essa
proximidade ndo significa habilidade natural para opera-las de forma pedagogia.

E necessario despertar, nas autoridades que pensam a formagc&o inicial de professores, a
compreensdo de que este nivel de ensino contemplar ndo apenas o dominio técnico dos
dispositivos moveis, mas também a capacidade critica de selecionar, adaptar e integrar essas
ferramentas de forma pedagogica e intencional, visando a melhoria da préatica docente.

Conforme evidenciado pelos resultados desta pesquisa, a primeira proposi¢ao mostrou-
se confirmada. As experiéncias vivenciadas no curso de extensdo contribuiram de forma
positiva para a transformacao das percepcdes e para o fortalecimento da preparacéo pedagdgica
dos licenciandos em Ciéncias da Natureza no que se refere ao uso do Mobile Learning. Observa-
se uma mudanga significativa de perspectiva em relagdo aos dispositivos mdveis, uma vez que,
inicialmente, os participantes apresentavam pouca experiéncia com essa metodologia e
demonstravam ceticismo quanto a possibilidade de integrar o uso desses recursos ao contexto
da sala de aula.

O ceticismos inicial quanto ao uso dos dispositivos moveis pode ser explicado ao
observamos, que a formacdo inicial de professores dos cursos de Ciéncias da Natureza da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte ndo oferece uma efetivamente adequada para

explorar o Mobile Learning e, apesar dos participantes (professores que atuam na formagéo
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docente e alunos dos cursos de licenciatura) entenderem a importancia das novas tecnologias,
das metodologias ativas e de repensar o ensino das Ciéncias da Natureza, a fim de um processo
de ensino e aprendizagem mais significativo para os aprendizes e que atenda as demandas
préprias da sociedade contemporanea, suas experiéncias com o Mobile Learning e com a
integracdo dos dispositivos moveis sdo poucas, superficiais ou inexistentes. Isso, sem duvidas,
Impacta negativamente na forma como esses futuros professores irdo utilizar essas tecnologias
em suas vidas profissionais.

Nesse sentido, a insercdo de experiéncias praticas com 0 “Mobile Learning” durante a
formagéo inicial docente contribui significativamente para uma compreensao mais aprofundada
dessa metodologia. Tal vivéncia auxilia os futuros professores no desenvolvimento de
competéncias para tomar decisdes pedagogicas fundamentadas, tanto no que se refere a escolha
consciente de quando, como e por que utilizar essa abordagem, quanto na possibilidade de
integra-la a outras metodologias ativas.

Ademais, permite que compreendam como explorar, de maneira didatica, as ferramentas
nativas dos dispositivos moveis para diversificar suas praticas. E fundamental destacar que essa
decisdo deve ser pautada pela analise critica do contexto especifico de atuacdo do professor. No
entanto, € indispensavel que, durante sua formacéo, o docente em formacéo conheca, a0 menos,
as possibilidades oferecidas por essa metodologia, a fim de ampliar seu repertdrio pedagogico
e tecnoldgico.

A partir da intervencdo, observa-se um avanco nesse aspecto. No entanto, algumas
adversidades relacionadas a forma como a proposta foi implementada podem ter contribuido
para que as transformacdes observadas fossem menos efetivas. Entre os principais fatores,
destacam-se a reducdo do numero de encontros, 0 que resultou em um curso mais denso e
cansativo; a impossibilidade de os alunos utilizarem seus notebooks durante os encontros; e a
baixa adesdo dos docentes que atuam na formacdo inicial. Tais elementos configuraram
obstaculos relevantes e, sem davida, impactaram negativamente a efetividade da experiéncia.

Além disso, é preferivel que essas experiéncias ocorram dentro das disciplinas, durante
a formacéo inicial, para que os licenciandos vivenciem, de maneira mais significativa, 0s
processos com a metodologia e, assim, a utilizem de forma efetiva, em sala de aula.

Conforme ja determinando, ao longo desta pesquisa, 0 docente que optar por uma
atividade com o Mobile Learning, seja enquanto metodologia ou abordagem, deve estar ciente

de que o planejamento da atividade é um fator determinante para o éxito da proposta. A
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preparagdo para uma intervengdo com o M- learning exige que o educador seja capaz de
projetar, antecipar e intervir em situacGes que podem ocorrer antes, durante e apos a
experiéncia. A seguir, destacamos cinco etapas essenciais que devem ser considerados durante
o planejamento:

e Investimento — Etapa que antecede a intervencdo e envolve o envolvimento do docente
no estudo e exploragdo de multiplas plataformas e recursos digitais. O dominio de
diferentes ferramentas permite ao educador selecionar aquela mais adequada aos
objetivos de aprendizagem e ao perfil da turma.

e Antecipacdo — Trata-se da capacidade de prever os contextos e desafios que poderéo
surgir durante a intervengdo. Conhecer previamente o ambiente onde a atividade sera
aplicada, assim como o perfil dos estudantes envolvidos, é fundamental para minimizar
imprevistos e garantir maior efetividade.

e Experiéncia — Durante a intervencdo, € necessario oferecer suporte continuo aos
estudantes, acompanhando suas interacdes e garantindo que consigam acessar e se
engajar com os conteidos propostos. E importante também ter estratégias alternativas
em caso de falhas técnicas, como a auséncia de conexdo com a internet.

e Acompanhamento do progresso — Apds a implementacdo, é importante observar como
0s estudantes estdo evoluindo ao longo do tempo, e ndo apenas os resultados finais.
Algumas plataformas digitais permitem esse acompanhamento de forma continua e
automatizada, oferecendo dados sobre o engajamento, a frequéncia de uso e o
desempenho em atividades. Esse acompanhamento permite ao professor intervir
pontualmente sempre que necessario.

e Revisdo constante — A Ultima etapa refere-se a andlise critica dos efeitos da pratica sobre
a aprendizagem dos alunos. A partir dessa reflexdo, o docente pode readequar sua
abordagem pedagdgica, ajustando métodos, ferramentas e estratégias com base nos
dados obtidos. No caso de ambientes moveis de aprendizagem, por exemplo, essa
revisao pode ocorrer em tempo real, permitindo ao professor adaptar os conteddos e
interacOes a medida que observa as necessidades da turma.

E notdrio que esses pontos guardam certa proximidade com o Ciclo da Experiéncia
proposto por Kelly (1963). Intencionalmente, optamos por utilizar, nos primeiros itens, 0s
mesmos termos, por compreendermos que, de fato, ha etapas coincidentes e paralelas entre

ambas as propostas. No entanto, diferentemente do ciclo de aprendizagem delineado por Kelly,
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ndo entendemos as etapas que fundamentam o Mobile Learning como um ciclo. Neste caso,
elas se assemelham mais a degraus: cada etapa funciona como um bloco estruturante, que serve
de alicerce para a etapa seguinte. A forma como o docente contempla cada um desses elementos
sera determinante para a qualidade da experiéncia com o M- learning.

Em contrapartida, a auséncia ou mé execugdo de qualquer uma dessas etapas pode
comprometer significativamente a intervencdo pedagogica. As semelhancas e articulagfes entre

essas estruturas estdo representadas na Figura - 10.

Figura — 10: Relacdo ciclo de experiéncia keliana / Etapas determinantes para M- learning

Ciclo de experiéncia keliana Etapas determinantes para M- learning
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Fonte: Proprio autor, 2025

A fim de inspirar e orientar professores interessados na metodologia, como produto
desta pesquisa, foi desenvolvida uma cartilha, disponivel no Apéndice 1X, com exemplos que
podem ser adaptados e explorados tanto no ensino médio, para o trabalho com contetdos
conceituais, quanto na formacdo inicial de professores, com foco no desenvolvimento de
habilidades digitais. Todos os exemplos apresentados nessa proposta de guia pratico foram
apresentados, discutidos e aceites pelos licenciandos que participaram da formagéo, atestando
a potencialidade e usualidade, tanto na educacdo basica quanto no ensino superior, dos
exemplos sugeridos.

Ressalta-se que o ideal ndo é apenas treinar o professor, em formacdo, para usar esta ou
aquela tecnologia, mas despertar nele o interesse e a percepgdo do potencial que as tecnologias
digitais, especialmente as mdveis, possuem para 0 processo de ensino, desde que seu Uso seja

feito de forma critica e assertiva.
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Cabe destacar que, embora alguns professores formadores e licenciandos dos cursos de
Ciéncias da Natureza da UERN reconhecam a relevancia do Mobile Learning como
metodologia de ensino, os resultados obtidos nesta pesquisa revelam que a formacéo inicial
ainda carece de uma abordagem estruturada que favoreca o desenvolvimento de competéncias
relacionadas ao uso pedagdgico dos dispositivos moveis. As respostas aos questionarios e as
falas dos participantes durante a intervengdo evidenciaram a inexisténcia de experiéncias
sistematizadas que promovam o contato direto com a metodologia. Quando ocorrem, limitam-
se a discussdes superficiais sobre o tema.

Essa auséncia de préticas concretas indica uma lacuna entre o discurso formativo e a
realidade curricular, contrariando as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
uma vez que o documento enfatiza o papel das tecnologias digitais como ferramentas para o
desenvolvimento das competéncias gerais da Educacdo Basica, especialmente aquelas voltadas
a cultura digital. Assim, ao ndo incorporar praticas com dispositivos méveis nos cursos de
formacéo inicial, a instituigdo ignora essas diretrizes e deixa de preparar adequadamente os
futuros professores para atuar em consonancia com as demandas contemporaneas da educacao.

Nesse contexto, a intervencdo realizada por meio do curso de extensdo mostrou-se
significativa, pois proporcionou aos licenciandos oportunidades reais de vivéncia com o Mobile
Learning, tais como estratégias pedagdgicas para a utilizacdo de ferramentas (cameras, baterias,
QR Codes, infravermelho), estratégias para o uso de ambientes moveis de aprendizagem (jogos,
quizzes e aplicativos), bem como o conhecimento de plataformas de natureza “faca voceé
mesmo”, entre outras, promovendo a reflexdo sobre suas potencialidades e limites. No entanto,
reforca-se a necessidade de incluir, nos curriculos de formac&o inicial, experiéncias préaticas e
reflexivas que aproximem o processo formativo das exigéncias dos documentos norteadores e
das transformac6es sociais ocorridas.

Sem duvida, a reflexdo sobre os elementos abordados durante o curso de extensdo, como
0 planejamento e a elaboracdo de propostas didaticas pelos proprios licenciandos, as vivéncias
com préaticas mediadas por dispositivos moveis, as discussdes orientadas sobre limites, desafios
e implicacdes éticas do uso dessas tecnologias no contexto escolar, bem como a producédo de
materiais digitais educacionais e o0s debates sobre politicas educacionais e documentos
normativos relacionados ao Mobile Learning, poderia ter sido mais aprofundada caso essas

experiéncias ocorressem de forma continua ao longo da formagéo inicial.
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Indubitavelmente, a insercdo de experiéncias praticas com o Mobile Learning na
formacéo inicial pode favorecer uma compreensdo mais aprofundada dessa metodologia e
ampliar a capacidade dos futuros professores de utiliza-la em sala de aula. No entanto, conforme
evidenciado por pesquisas ja discutidas ao longo desta tese, realizadas em outras instituicdes, a
formacéo inicial nos cursos de Ciéncias da Natureza da UERN ainda ndo apresenta uma
abordagem suficientemente estruturada para preparar os licenciandos para o uso pedagogico do
Mobile Learning, o que pode comprometer sua aplicacdo na préatica profissional.

A luz dos resultados obtidos, torna-se pertinente destacar algumas contribuices desta
pesquisa, bem como suas limitagdes, os desafios enfrentados ao longo do percurso investigativo
e as possibilidades de aprofundamento em estudos futuros.

No que se refere as contribui¢des, a pesquisa apresenta contribuicdes relevantes para o
campo do Ensino de Ciéncias da Natureza, especialmente no que se refere a formacéo inicial
de professores e ao uso pedagdgico dos dispositivos mdveis. Destaca-se, portanto,
sistematizagdo de uma proposta formativa, desenvolvida no ambito de um curso de extenséo,
que possibilitou aos licenciandos vivenciar, de forma pratica e reflexiva, o uso de dispositivos
moveis como recursos didatico-pedagdgicos.

Outro aspecto importante é a ampliacdo da compreensdo dos licenciandos acerca do
Mobile Learning, superando uma vis&o restrita e instrumental do uso dos dispositivos méveis,
frequentemente associados apenas a fins recreativos. As experiéncias proporcionaram contato
com diferentes possibilidades pedagogicas, como a elaboracao de propostas didaticas, o uso de
ferramentas e aplicativos educacionais, a producdo de materiais digitais e a reflexdo sobre
limites, desafios e implicacdes éticas do uso dessas tecnologias no contexto escolar.

Nessa perspectiva é relevante evidenciar a discussao conceitual desenvolvida ao longo
do trabalho, que sustenta a compreensdo do Mobile Learning como metodologia de ensino e
aprendizagem, desde que estruturado a partir de objetivos pedagdgicos claros, procedimentos
didaticos definidos e criterios de avaliacdo. Tal discussdo contribui para o debate tedrico da
area e pode auxiliar outros pesquisadores e formadores de professores na organizacdo de
propostas semelhantes.

Além disso, foi desenvolvido um guia pratico que pode auxiliar e inspirar professores
interessados em realizar atividades pedagdgicas relacionadas ao Mobile Learning.

Apesar das contribuicfes apresentadas, esta pesquisa apresenta algumas limitacGes que

devem ser consideradas. Uma delas refere-se as adaptagBes necessarias para viabilizar a
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execucdo do curso de extensdo, o que resultou em encontros mais concentrados e, por vezes,
cansativos, limitando o aprofundamento de algumas discussdes e préticas.

Outra limitacdo diz respeito as condicGes materiais, como a impossibilidade de os
participantes utilizarem notebooks durante os encontros, o que restringiu a realizagdo de
determinadas atividades planejadas. Soma-se a isso a baixa adesdo de docentes que atuam na
formagcdo inicial, o que dificultou uma andlise mais aprofundada sobre as experiéncias com
Mobile Learning ja existentes na universidade. Além disso, a pesquisa concentrou-se em um
contexto institucional especifico, 0 que ndo permite generalizacGes diretas para outras
realidades, embora os resultados possam servir como referéncia para estudos desenvolvidos em
contextos semelhantes.

Contudo, a partir dos resultados obtidos, abrem-se diversas possibilidades para
pesquisas futuras. Evidencia-se a realizacdo de investigacdes que acompanhem o impacto do
Mobile Learning na prética profissional de professores em exercicio na educacdo basica, bem
como estudos longitudinais que analisem os efeitos dessas formacdes ao longo do tempo.

Outra possibilidade consiste na integracao de propostas de Mobile Learning diretamente
as disciplinas da formacéo inicial, investigando suas contribuicdes quando desenvolvidas de
forma continua e articulada ao curriculo.

Também se mostram relevantes estudos que aprofundem as relagcdes entre Mobile
Learning, politicas publicas educacionais e documentos normativos, considerando os desafios
de sua implementacdo no contexto das escolas publicas. Por fim, aponta-se a necessidade de
pesquisas que investiguem as competéncias digitais requeridas para a integracdo do Mobile

Learning tanto na formacdo inicial de professores quanto no contexto da educacao basica.
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7. APENDICES
APENDICE |

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA REITOR (A)

DA UNIVERSIDADE

Prezado(a) Reitor(a) da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN,

E com satisfacdo que convidamos os cursos de Biologia, Fisica e Quimica da Faculdade de
Ciéncias Exatas e Naturais - FANAT, do campus de Mossoré-RN, a participar voluntariamente
de uma pesquisa cientifica relevante e inovadora intitulada "Formacdo de professores de
Ciéncias da Natureza para o uso do Mobile Learning: analise das experiéncias da Universidade
do Estado do Rio Grande do Norte — UERN, em Mossor¢".

A pesquisa sera desenvolvida pelos pesquisadores serd desenvolvida pelos pesquisadores
Francisco Bismak Freire Batista e Maria Inés de Affonseca Jardim. Cujo objetivo é analisar a
analisar a abordagem do Mobile Learning na formacdo de professores de Ciéncias da Natureza
da UERN em Mossord. Nossa intencdo é investigar como futuros professores formados nos
cursos de Ciéncias da Natureza sdo preparados para trabalhar essa metodologia, e contribuir
para a melhoria do ensino a partir dos resultados obtidos.

Gostariamos de ressaltar que a participacdo dos cursos, bem como de seus professores e alunos,
é voluntaria e que as informagdes fornecidas serdo mantidas em anonimato. Todos 0s materiais
obtidos serdo mantidos sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel. Além disso,
é assegurado o direito de qualquer participante desistir da pesquisa a qualquer momento,
conforme seu interesse proprio.

Para esclarecer quaisquer davidas, os participantes podem entrar em contato através do e-mail

f.bismak@hotmail.com, telefone “(84) 997624123 ou no Endere¢o: Rua Anténio Firmino, n°

16, Bairro Aeroporto 11, Mossor6 -RN. Este termo de consentimento é redigido em duas vias,
uma ficara com o participante e a outra com o pesquisador responsavel.

Agradecemos antecipadamente pelo interesse e colaboracdo, destacamos que sua anuéncia é
fundamental para nossa pesquisa, que tem o potencial de contribuir significativamente para o
avanco da educacdo na regiéo.

Mossoro, de de

Francisco Bismak Freire Batista Reitor(a) da UERN
(Doutorando responsavel pela pesquisa
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APENDICE I

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
SECRETARIO (A) DA FANAT

Prezado(a) Secretario(a) da Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais — FANAT,

E com satisfacdo que convidamos os cursos de Biologia, Fisica e Quimica da Faculdade de
Ciéncias Exatas e Naturais - FANAT, do campus de Mossord-RN, a participar voluntariamente
de uma pesquisa cientifica relevante e inovadora intitulada "Formacdo de professores de
Ciéncias da Natureza para o uso do Mobile Learning: analise das experiéncias da Universidade
do Estado do Rio Grande do Norte — UERN, em Mossor¢".

A pesquisa serd desenvolvida pelos pesquisadores sera desenvolvida pelos pesquisadores
Francisco Bismak Freire Batista e Maria Inés de Affonseca Jardim. Cujo objetivo é analisar a
analisar a abordagem do Mobile Learning na formacéao de professores de Ciéncias da Natureza
da UERN em Mossord. Nossa intencdo é investigar como futuros professores formados nos
cursos de Ciéncias da Natureza sdo preparados para trabalhar essa metodologia, e contribuir
para a melhoria do ensino a partir dos resultados obtidos.

Gostariamos de ressaltar que a participacdo dos cursos, bem como de seus professores e alunos,
é voluntaria e que as informagdes fornecidas serdo mantidas em anonimato. Todos 0s materiais
obtidos serdo mantidos sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel. Além disso,
¢ assegurado o direito de qualquer participante desistir da pesquisa a qualquer momento,
conforme seu interesse proprio.

Para esclarecer quaisquer davidas, os participantes podem entrar em contato através do e-mail
f.bismak@hotmail.com, telefone “(84) 997624123 ou no Endere¢o: Rua Anténio Firmino, n°

16, Bairro Aeroporto Il, Mossor6 -RN. Este termo de consentimento é redigido em duas vias,
uma ficara com o participante e a outra com o pesquisador responsavel.

Agradecemos antecipadamente pelo interesse e colaboracdo, destacamos que sua anuéncia €
fundamental para nossa pesquisa, que tem o potencial de contribuir significativamente para o

avanco da educacdo na regido.

Mossoro, de de

Francisco Bismak Freire Batista Secretario (a) da FANAT
(Doutorando responsavel pela pesquisa)
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APENDICE Il

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA CHEFES DE
DEPARTAMENTO

Prezado(a) Chefe de departamento,

Os cursos de Biologia, Fisica e Quimica da Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais - FANAT,
do campus de Mossor6-RN, estdo sendo convidados a participar voluntariamente de uma
pesquisa cientifica relevante e inovadora intitulada "Formac&o de professores de Ciéncias da
Natureza para 0 uso do Mobile Learning: analise das experiéncias da Universidade do Estado
do Rio Grande do Norte — UERN, em Mossorg".

A pesquisa sera desenvolvida pelos pesquisadores serd desenvolvida pelos pesquisadores
Francisco Bismak Freire Batista e Maria Inés de Affonseca Jardim. Cujo objetivo ¢ analisar a
abordagem do Mobile Learning na formacéo de professores de Ciéncias da Natureza da UERN
em Mossord. Nossa intencdo € investigar como futuros professores formados nos cursos de
Ciéncias da Natureza sdo preparados para trabalhar essa metodologia, e contribuir para a
melhoria do ensino a partir dos resultados obtidos.

Gostariamos de ressaltar que a participacdo dos cursos, bem como de seus professores e alunos,
é voluntéaria e que as informacdes fornecidas serdo mantidas em anonimato. Todos 0s materiais
obtidos serdo mantidos sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel. Além disso,
é assegurado o direito de qualquer participante desistir da pesquisa a qualquer momento,
conforme seu interesse proprio.

Para esclarecer quaisquer davidas, os participantes podem entrar em contato através do e-mail

f.bismak@hotmail.com, telefone “(84) 997624123 ou no Endere¢o: Rua Anténio Firmino, n°

16, Bairro Aeroporto 11, Mossor6 -RN. Este termo de consentimento é redigido em duas vias,
uma ficara com o participante e a outra com o pesquisador responsavel.

Agradecemos antecipadamente pelo interesse e colaboracdo, destacamos que sua anuéncia é
fundamental para nossa pesquisa, que tem o potencial de contribuir significativamente para o

avanco da educacéo na regido.

Mossoro, de de

Francisco Bismak Freire Batista Chefe do departamento
(Doutorando responsavel pela pesquisa)
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APENDICE IV

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PROFESSORES

Prezado(a) professor,

Os cursos de Biologia, Fisica e Quimica da Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais - FANAT,
UERN, do campus de Mossord-RN, estdo sendo convidados a participar voluntariamente de
uma pesquisa cientifica relevante e inovadora intitulada "Formac&o de professores de Ciéncias
da Natureza para o uso do Mobile Learning: analise das experiéncias da Universidade do Estado
do Rio Grande do Norte — UERN, em Mossorg".

A pesquisa sera desenvolvida pelos pesquisadores serd desenvolvida pelos pesquisadores
Francisco Bismak Freire Batista e Maria Inés de Affonseca Jardim. Cujo objetivo ¢ analisar a
abordagem do Mobile Learning na formacéo de professores de Ciéncias da Natureza da UERN
em Mossord. Nossa intencdo € investigar como futuros professores formados nos cursos de
Ciéncias da Natureza sdo preparados para trabalhar essa metodologia, e contribuir para a
melhoria do ensino a partir dos resultados obtidos.

Gostariamos de ressaltar que a participacdo dos cursos, bem como de seus professores e alunos,
é voluntéaria e que as informacdes fornecidas serdo mantidas em anonimato. Todos 0s materiais
obtidos serdo mantidos sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel. Além disso,
é assegurado o direito de qualquer participante desistir da pesquisa a qualquer momento,
conforme seu interesse proprio.

Para esclarecer quaisquer davidas, os participantes podem entrar em contato através do e-mail

f.bismak@hotmail.com, telefone “(84) 997624123 ou no Enderec¢o: Rua Antdnio Firmino, n°

16, Bairro Aeroporto 11, Mossor6 -RN. Este termo de consentimento é redigido em duas vias,
uma ficara com o participante e a outra com o pesquisador responsavel.

Agradecemos antecipadamente pelo interesse e colaboragdo, destacamos que sua anuéncia €
fundamental para nossa pesquisa, que tem o potencial de contribuir significativamente para o

avanco da educacéo na regido.

Mossoro, de de

Francisco Bismak Freire Batista Professor(a)
(Doutorando responsavel pela pesquisa)
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APENDICE V

QUESTIONARIO PARA PROFESSOR(A)

1. Emrelacdo a utilizagdo de dispositivos moveis (celular, smartphone e/ou tablet) no processo

de ensino /aprendizagem:

a.

Vocé ja utilizou dispositivos mdveis em sua pratica de ensino? Em caso afirmativo, de
que maneira? Vocé Como vocé avalia a eficacia da utilizacdo de dispositivos méveis
em sua pratica de ensino? Quais foram os resultados observados?

Vocé acredita que a utilizacdo de dispositivos mdveis pode afetar o engajamento dos
alunos na aprendizagem? Em caso afirmativo, de que forma?

Vocé acredita que a utilizacdo de dispositivos mdveis pode contribuir para o
desenvolvimento de habilidades digitais nos alunos? Se sim, quais habilidades

especificas?

2. Quanto ao uso do Mobile Learning (Aprendizagem apoiada por meios eletrénicos digitais

usando dispositivos moveis e transmissdo sem fio)

a.

Em sua opinido, sua utilizacdo pode trazer algum beneficio para o ensino? Se sim,
quais?

Vocé acredita que o Mobile Learning pode contribuir para a personalizacdo da
aprendizagem e atender as necessidades individuais dos alunos? Se sim, como?

Vocé conhece, ou ja explorou alguma estratégia pedagdgica que vise maximizar 0s
beneficios do Mobile Learning em sala de aula? Se sim, quais?

Vocé acredita que a utilizacdo de dispositivos mdveis pode contribuir para a melhoria
da préatica docente e, em caso afirmativo, de que forma?

Em sua opinido a utilizacdo de dispositivos moveis pode auxiliar na formacéo de
professores para lidar com a diversidade cultural e a inclusdo de alunos com
necessidades especiais?

Em sua experiéncia, 0 Mobile Learning pode estimular a colaboracdo entre os alunos e

a construcdo do conhecimento de forma coletiva? Se sim, de que maneira?

3. Quanto a Integracdo do Mobile Learning na formacéo de professores:
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Em sua opinido, a utilizacdo de dispositivos moveis pode auxiliar na formacdo de
professores para lidar com a diversidade cultural e a inclusdo de alunos com
necessidades especiais? Em caso afirmativo, de que maneira?

Em sua opinido, é relevante para professores em formacao vivenciarem experiéncias
com o Mobile Learning? Se sim, de que maneira?

Vocé se mantém atualizado sobre as tendéncias e novidades relacionadas a integracao
das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem? Em sua opinido, qual é o papel
da tecnologia mével na formacéo de professores atualmente?

Em sua opinido, o Mobile Learning pode ser utilizado para desenvolver habilidades
digitais nos futuros professores? Se sim, de que maneira?

Em sua opinido, é possivel integrar o Mobile Learning na formacdo de professores e
garantir que os futuros educadores estejam preparados para utiliza-lo de forma eficaz

em sala de aula? Se sim, qual é a melhor forma?

Quanto a preparacdo e habilidades dos futuros professores relacionadas ao Mobile

Learning:

a.

Vocé considera essenciais alguma habilidade e conhecimento especifico relacionado ao
uso do Mobile Learning pertinente para os futuros professores? Caso afirmativo,
especifique quais?

Em sua opinido, o Mobile Learning pode ser integrado de forma eficaz nos curriculos e

programas de formacéo de professores? Se sim, como?

Em relacdo aos desafios e superacdo na implementacdo do Mobile Learning na formacéo

de professores:

a. Em sua experiéncia, existem desafios enfrentados ao incorporar o Mobile Learning na

formacédo de professores? Se sim, quais? Como podem ser superados?

b. Vocé acredita que a formagcdo inicial de professores é bem-sucedida em relagdo Mobile

Learning nas praticas educacionais? Quais desafios a sua implementacéo?
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APENDIE VI

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA ALUNOS

Prezado(a),

Os cursos de Biologia, Fisica e Quimica da Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais - FANAT,
UERN, do campus de Mossord-RN, estdo sendo convidados a participar voluntariamente de
uma pesquisa cientifica relevante e inovadora intitulada "Formacéo de professores de Ciéncias
da Natureza para o uso do Mobile Learning: analise das experiéncias da Universidade do Estado
do Rio Grande do Norte — UERN, em Mossoro".

A pesquisa sera desenvolvida pelos pesquisadores sera desenvolvida pelos pesquisadores
Francisco Bismak Freire Batista e Maria Inés de Affonseca Jardim. Cujo objetivo é analisar a
abordagem do Mobile Learning na formacéo de professores de Ciéncias da Natureza da UERN
em Mossord. Nossa intencdo é investigar como futuros professores formados nos cursos de
Ciéncias da Natureza sdo preparados para trabalhar essa metodologia, e contribuir para a
melhoria do ensino a partir dos resultados obtidos.

Gostariamos de ressaltar que a participacdo dos cursos, bem como de seus professores e alunos,
é voluntaria e que as informagdes fornecidas serdo mantidas em anonimato. Todos 0s materiais
obtidos serdo mantidos sob guarda e responsabilidade do pesquisador responsavel. Além disso,
é assegurado o direito de qualquer participante desistir da pesquisa a qualquer momento,
conforme seu interesse proprio.

Para esclarecer quaisquer dividas, os participantes podem entrar em contato atraves do e-mail:
f.bismak@hotmail.com , telefone “(84) 997624123” ou no Endere¢o: Rua Antonio Firmino, n°
16, Bairro Aeroporto Il, Mossor6 -RN. Este termo de consentimento € redigido em duas vias,
uma ficara com o participante e a outra com o pesquisador responsavel.

Agradecemos antecipadamente pelo interesse e colaboracéo, destacamos que sua anuéncia é
fundamental para nossa pesquisa, que tem o potencial de contribuir significativamente para o

avanco da educacdo na regido.

Mossoro, de de

Francisco Bismak Freire Batista Assinatura
(Doutorando responsavel pela pesquisa)
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APENDICE VII

QUESTIONARIO PARA ALUNO(A)

1.

Quanto a sua experiéncia pessoal com Mobile Learning (Aprendizagem apoiada por meios

eletronicos digitais usando dispositivos moveis e transmisséo sem fio):

a.

Vocé ja teve alguma experiéncia com Mobile Learning em seus estudos até agora? Se
sim, pode nos falar um pouco sobre como isso aconteceu?

Em sua opinido, o Mobile Learning apresenta vantagens em relacdo a outros métodos
de ensino que vocé ja experimentou? Se sim, quais sdo as principais?

Vocé acredita que o Mobile Learning pode contribuir para sua formacéo como
professor e para o desenvolvimento de suas habilidades digitais? Se sim, como?
Vocé tem alguma expectativa em relacdo a utilizacdo de dispositivos moveis em sua

formacé@o? O que vocé gostaria de aprender ou experimentar com o Mobile Learning?

Em relacdo ao uso de Mobile Learning, no futuro:

a.

Vocé planeja incorporar o Mobile Learning em sua vida profissional como professor no
futuro? Em caso afirmativo, como? Quais sdo as principais estratégias que vocé planeja
utilizar para envolver seus alunos em processos de aprendizagem mais dindmicos e
interativos por meio do Mobile Learning?

Vocé acredita que o Mobile Learning pode contribuir para a personalizacdo da
aprendizagem e atender as necessidades individuais dos alunos? Se sim, como?

Vocé conhece estratégias para aproveitar ao maximo as oportunidades de aprendizado
que surgem com 0 uso do Mobile Learning? Se sim, quais?

Vocé acredita que a utilizacdo do Mobile Learning pode contribuir para a melhoria da

qualidade da educacdo e do acesso ao conhecimento? Se sim, de que forma?

Quanto aos desafios e beneficios dos dispositivos méveis (celular, smartphone e/ou tablet)

no processo de ensino/aprendizagem na educacao:

a.

b.

Em sua opinido, quais sdo 0s maiores desafios que os professores podem enfrentar ao
utilizar dispositivos mdveis em sala de aula e como supera-los?

Vocé ja teve alguma experiéncia com plataformas de aprendizagem mdvel ou
aplicativos educacionais? Se sim, pode compartilhar sua opini&o sobre como eles podem

ser Uteis para 0 processo de aprendizagem?
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d.
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Em sua opinido, a utilizacdo de dispositivos moveis pode ajudar na criagdo de um
ambiente de aprendizagem mais interativo e participativo em sala de aula? Se sim,
como?

Vocé tem expectativa de desenvolver habilidades digitais por meio dessa intervencéo?

Se sim, quais?

4. Impacto do Mobile Learning na préatica docente:

a.

b.

Vocé acredita que o uso de dispositivos mdveis pode ajudar a superar as barreiras
geograficas e socioeconémicas que muitos alunos enfrentam em relacdo ao acesso a
educacdo? De que forma?

Vocé acredita que o Mobile Learning pode influenciar a relacdo entre o professor e 0s
alunos? Se sim, como?

Em sua opinido, a utilizacdo de dispositivos mdveis pode facilitar a personalizacdo do
ensino e 0 acompanhamento do progresso individual dos alunos? Se sim, como?

Em sua opinido, considera os recursos do Mobile Learning eficazes para apoiar a

aprendizagem dos alunos? Se sim, quais desses recursos vocé considera mais eficientes
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APENDICE VIII

Quadro com titulos e resumos dos artigos aceites na revisao sistematica

Titulo

Tecnologias Digitais da
Informacéo e
Comunicagdo em cursos
de licenciatura em Fisica
de uma universidade
publica federal: “usos”
estabelecidos por
professores universitarios
no processo de formacao
inicial

Midias e Tecnologias
Digitais nas licenciaturas:
novas realidades, novas
formacGes

Resumo

Neste artigo relatamos um estudo que tem como objetivo analisar 0s usos que
professores de cursos de licenciatura em fisica de uma universidade publica federal
fazem das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDICs) durante o
processo de formacéo inicial. A pesquisa € de carater exploratério, e a producao de
dados pautada no uso de documentos e entrevista semiestruturada. Por meio da
Anadlise Textual Discursiva, quatro categorias emergentes foram identificadas neste
estudo: (i) O lugar das disciplinas de TDIC nos cursos de licenciatura em Fisica; (ii)
Usos das técnicas; (iii) Usos da tecnologia na formagéo — relacdo com 0s processos
de formagdo do professor formado; (iv) Que rede ha nessa formacao? Os resultados
apontam que os usos das TDICs nos cursos investigados envolvem inventividades
gue se perfazem por meio de uma dindmica baseada nas técnicas que
necessariamente ndo se constituem como técnica pura, mas sao entrelagadas a
aspectos tedrico-metodoldgicos de ensino e aprendizagem, ao processo formativo
desenhado para o desenvolvimento da disciplina, ao didlogo estabelecido entre os
possiveis contextos educativos para o uso das tecnologias. Além disso, tencionamos
a perspectiva de universalizacdo da rede de interconexao, visto que o uso da internet
(na dimensdo da construgdo coletiva de conhecimentos) € limitado tanto na
universidade quanto no contexto da educacéo basica.

O artigo traz uma reflexdo sobre desafios para uma formacéo inicial de professores
na Era Digital que possa potencializa-los a promover inovagfes nas praticas
pedagdgicas em uma escola que exibe uma nova ecologia cognitiva por conta das
tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo. No desenvolvimento do artigo,
é relatada uma experiéncia inovadora na formacéo inicial de professores de Biologia
gue envolveu novos letramentos, envolvendo recursos da Web 2.0, e a utilizacdo de
novas linguagens, na forma de infografico, com o uso de dispositivos mdveis.
Também se apresentam os resultados de uma enquete feita junto aos estudantes ao
final da atividade.



O Aporte de Algumas
Tecnologias na Revisao
de Conceitos de Fisica 1

Uso da taxonomia de
Bloom digital gamificada
em atividades coletivas
no ensino de quimica:
reflexdes tedricas e
possibilidades
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O artigo apresenta 0s aportes tedricos que nortearam uma proposta do uso de
algumas tecnologias digitais (TD) em relacdo ao déficit de conhecimento em Fisica
basica de alunos ingressantes nos cursos de Engenharia da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana. O indice de retencdo nessa disciplina acarreta um
problema denominado “bolsdo”, caracterizado por um numero alto de estudantes
que precisam refazer a disciplina e encontram-se em uma lista de espera. Assim,
desenvolveu-se o curso (Re)visando Fisica, na plataforma Moodle, de modo a
contemplar os principais conteddos que compde os conhecimentos prévios da
disciplina a disciplina de Fisica 1. A formatacéo do curso pensada em um viés das
tecnologias digitais, a contar do pressuposto da sabedoria digital, contou com o0s
aportes do Conectivismo e dos principios da Teoria Cognitiva de Aprendizagem
Multimidia (TCAM) que sdo examinados detidamente e, associados por meio de
mapas conceituais. Considerou-se, portanto, que o uso dessas teorias em sinergia
oferece um embasamento tedrico que possibilita ao professor maior seguranga no
desenvolvimento de seus recursos didaticos digitais.

A presente pesquisa aposta no uso das tecnologias digitais da informacdo e
comunicacdo no ensino de Quimica, a partir do estudo teérico sobre a gamificacdo
e a taxonomia de Bloom digital. Diante disso, emerge a seguinte reflexdo: como se
apropriar desses recursos tecnologicos digitais na formacg&o inicial de professores
de Quimica? O conceito de gamificacéo é explorado no contexto educacional, pois
favorece a criagdo de estratégias e integracdo na sala de aula. Os jogos promovem
uma experiéncia narrativa engajada e ludica. Esta, pode ser experienciada por uso
de alguns dos principais elementos da gamificacdo: dindmicas, mecénicas e
componentes. Aliado a isso, 0s estudos da Taxonomia de Bloom levam-se a
perceber que se pode explorar os “verbos” para o contexto da gamificacdo,
potencializando as préaticas educacionais. Por isso, busca-se com a pesquisa criar
novas possibilidades de apropriagdo de conceitos quimicos vinculados ao uso das
tecnologias digitais.



OS FORMADORES DE
PROFESSORES E O
DESAFIO EM
POTENCIALIZAR O
ENSINO DE
CONHECIMENTOS
QUIMICOS COM A
INCORPORACAO DOS
DISPOSITIVOS
MOVEIS (Teacher
educators and the
challenge to enhance the
teaching in chemical
sciences in with the
merger of mobile devices)
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Pesquisas apontam que a maioria dos professores ndo teve a oportunidade de se
qualificar para a incorporacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TIC)
na préatica de sala de aula. Muitas pesquisas afirmam que para incorporar as TIC em
um referencial pedagdgico que resulte em mudancas reais no processo de ensino-
aprendizagem é fundamental repensar os curriculos da graduacdo, identificando e
transformando as praticas na formacdo dos futuros professores. Este artigo
apresenta resultados parciais de uma pesquisa qualitativa que foi desenvolvida no
ambito de um doutorado e tem como objetivo promover o desenvolvimento
profissional continuo de formadores de professores na area de ciéncias quimicas e
informaticas, proporcionando assim uma pratica pedagdgica para além do contexto
fisico e formal das escolas tradicionais. baseado em sala de aula. Este estudo foi
uma investigacao exploratoria desenvolvida através de cooperagdo e colaboracéo e
foi especialmente desenhado por dois formadores que prepararam um estudo
dirigido para ser usado com dispositivos méveis com o objetivo de aprofundar os
conhecimentos de ensino de quimica com dispositivos moéveis para alunos no seu
curso de formacdo inicial em Quimica pela Universidade Federal de Rondénia
(UNIR). A pesquisa foi realizada de forma voluntaria e apesar das expectativas de
empregar esta tecnologia no campo educacional, constatou-se que poucos alunos
tiveram acesso a dispositivos mdveis com plataforma compativel utilizada nesta
pesquisa. A pesquisa mostrou que aprender com dispositivos méveis aumenta o
interesse, a motivacdo e o mais importante, a curiosidade dos alunos em aprender
de uma forma diferente. No entanto, razdes tecnoldgicas e econdémicas continuam
sendo uma questdo importante.



Tecnologias Digitais de
Informacéo e
Comunicacdo em Cursos
de Licenciatura da UFES:
Os usos na formacéo
inicial de professores
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O objetivo principal desse estudo é analisar como a(s) disciplina(s) de TDIC tém
permeado os cursos de formacéo de professores da UFES e ainda, entender os usos
que estdo imbricados nesse processo de formacdo inicial. Nesse sentido,
conduzimos um estudo exploratério (GIL, 2002) que se desenhou em duas fases: (i)
na primeira fase analisamos os Projetos Pedagogicos de Cursos (PPCs) presenciais
de licenciatura da UFES buscando nesses documentos as TDIC como disciplinas
obrigatérias. Essa analise inicial nos direcionou para que na segunda fase a
investigacdo fosse realizada com os seguintes cursos: Graduacdo em Pedagogia
Licenciatura/Goiabeiras, Graduagdo em Fisica Licenciatura/Goiabeiras e do curso
de Graduacdo de licenciatura em Fisica/ CEUNES; (ii) na segunda fase analisamos
os discursos dos professores e dos PPCs dos cursos selecionados, para
compreendermos os usos das TDIC no processo de formag&o inicial de professores.
Os principais instrumentos de coleta de dados foram: documentos e entrevista
semiestruturada. Participaram da entrevista trés professores: uma professora que
leciona a disciplina Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo como apoio
educacional no curso de Graduagdo em Pedagogia Licenciatura/Goiabeiras, um
professor que leciona a disciplina Informac&o, Ciéncia e Tecnologia no Ensino de
Fisica do curso de Graduacdo de licenciatura em Fisica/CEUNES e um professor
que leciona a disciplina Informacéo, Ciéncia e Tecnologia no Ensino de Fisica no
curso de Graduagdo em Fisica Licenciatura/Goiabeiras. A andlise de dados foi
conduzida pelos pressupostos da Analise Textual Discursiva (MORAES, 2003) e
constituiram-se como categorias emergentes: (i) O lugar das disciplinas de TDIC
nos cursos; (ii) Usos das técnicas; (iii) Usos da tecnologia na formagéo relagdo com
o0s processos de formacéo do professor formado; (iv) Que rede ha nessa formagéo?
Trazemos como nossos principais aportes tedricos Bonilla (2009, 2011), Lévy
(2010, 2014) e Kenski (2012e 2013). Os resultados apontam que 0s usos das TDIC
nos cursos de Graduacdo em Pedagogia Licenciatura/Goiabeiras e nos cursos de
Graduagdo em Fisica Licenciatura dos campi CEUNES e Goiabeiras, se perfazem
através de uma dindmica baseada nos usos das técnicas, que ndo necessariamente
se constituem como técnica pura, mas que sdo permeadas por processos mais
amplos, dentre os quais consideramos a formacdo do professor formador, suas
identidades e profissionalidade. Dessa forma, a partir de uma dindmica de rede que
envolve para além da interconexdo de computadores, ou outros dispositivos, um
processo dialégico de se entender que as escolas, ambito de atuagdo dos futuros
professores, ainda é marcada pelo processo de insuficiéncia de acesso a internet. E
ainda, que esse processo dialégico poderia ser mais enriquecido se essas disciplinas
ndo ocupassem somente os Ultimos periodos dos cursos de licenciatura, o que de
certa maneira traz implicagdes para o desenvolvimento de a¢Bes que ndo sdo
processuais e continuas.
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O objetivo central desta pesquisa € investigar e compreender as possibilidades da
gamificacdo articulada ao uso da taxonomia de Bloom revisada e digital na
formacdo inicial de professores de Quimica. A dissertacdo encontra-se elaborada
em 4 fases que estdo entrelacadas. Na primeira fase, estdo as motivacdes e
inspiracGes do pesquisador, também os objetivos da pesquisa e do fenémeno
investigado. Na segunda fase, aborda-se o entendimento dos jogos relacionado ao
contexto atual da educacdo, bem como os conceitos de gamificacdo ancorada a
taxonomia de Bloom revisada e digital, tendo a web como uma das possibilidades
de plataforma de ensino. Na terceira fase, apresenta-se o caminho metodolégico,
com a constituicdo do campo empirico construido coletivamente com os estudantes
do curso de Quimica Licenciatura da FURG, na disciplina de Educacdo Quimica I,
essa acdo resultou na produgdo de material documental relacionado as teméticas de
educacdo, tecnologia e jogos, com a intencdo de compreender o funcionamento da
tecnologia (jogos) com o uso da gamificagdo ancorada a taxonomia de Bloom
revisada e digital na formacdo inicial de professores de Quimica. Assim, propde-se
analisar as informagdes a partir da Analise Textual Discursiva (ATD), com base
filosofica na investigacdo fenomenoldgica-hermenéutica vista Bicudo (2011). E na
fase final, analisa-se a producéo dos metatexto, construindo de forma argumentativa
0s resultados obtidos. Desta forma, evidenciamos que uma atividade educacional
gamificada ndo pode ser criada de um instante para outro, ela exigira alguns
conhecimentos prévios sobre as tematicas basicas do fator lidico-pedagdgico e das
tecnologias digitais, para se aplicar o processo de gamificar, tendo como
consequéncia o enriquecimento da construcdo de atividades educacionais para 0s
cursos de  Ciéncias  principalmente para o contexto  digital.

O presente trabalho teve como objetivo investigar elementos importantes para a
formacao inicial de professores para o uso pedagdgico das Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) nas modalidades de ensino presencial e a
distancia (EaD). A discussdo esta focada no Ensino Médio, devido ao fato de o
professor desse segmento de ensino estar diretamente em contato com as novas
geracOes, jovens tecnicamente fluentes em TDIC, e na EaD, por ser uma
possibilidade de trabalho para o futuro professor ainda pouco discutida na formacéo
inicial. Para cumprir com o objetivo proposto por este estudo, a coleta de dados
contou com entrevistas semiestruturadas com professores egressos do curso de
Licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), além de
questionarios aplicados a estudantes em fase final dessa mesma licenciatura.
Algumas questBes que norteiam esta pesquisa referem-se a importancia das
tecnologias para o ensino de Fisica; as vantagens e desvantagens, facilidades e
dificuldades do uso das tecnologias na pratica; a origem dos conhecimentos para
uso pedagdgico das tecnologias adquiridos pelos participantes de pesquisa ao longo
de sua trajetdria académica e profissional. Trata-se de um estudo empirico de
abordagem qualitativa baseado no método estudo de caso, e os dados sdo analisados
com base na metodologia da analise de contedido. Alguns resultados apontam para
a necessidade de uma melhor formacao pedagdgica para o uso das TDIC no ensino
de Fisica, por isso € relevante que professores universitarios se apropriem critica e
criativamente de TDIC no ensino dos contetdos de fisica dos cursos de licenciatura.
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A possibilidade de acesso rapido e facil as tecnologias digitais trouxe novas formas
de relaces sociais, de trabalho e de obtencédo da informac&o. Isto ndo altera apenas
as acles cotidianas, mas transforma o modo de viver, os desejos e pensamentos, a
leitura da realidade e, por consequéncia, a maneira de aprender e de ensinar. Em
vista disso, a escola precisa adaptar seus métodos de ensino aos avancos
tecnoldgicos. Nesta perspectiva, especificamente no que diz respeito ao uso das
tecnologias, a formacdo inicial dos professores configura-se como um campo de
pesquisa que precisa ser investigado e aprimorado. Diante desta realidade, este
trabalho tem por objetivo analisar se o desenvolvimento de aplicativos educacionais
moveis no software de programacdo App inventor 2, permite evidenciar as
dimensdes do Construcionismo na formacéo inicial de professores de Ciéncias. A
teoria construcionista proposta por Seymour Papert foi o principal aporte teérico
deste estudo, pois além de servir como base para entender como ocorreu a
interatividade dos participantes da pesquisa com o software App Inventor 2,
também embasou a preparagdo do ambiente de pesquisa e fundamentou a analise
dos dados. Para atingir o objetivo deste estudo, foi realizada uma pesquisa de cunho
qualitativo com 23 académicos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
Instituto Federal de Parana (IFPR) - Campus Palmas. Para apresentar o software aos
estudantes, foi desenvolvido um produto educacional, fundamentado na teoria de
aprendizagem Construcionista de Papert, contendo um guia que aborda as principais
funces do software de programacéo App Inventor2; a construcéo detalhada de uma
calculadora simples; um jogo no formato de quiz e alguns desafios. Apos a
aplicacdo do produto educacional, os estudantes construiram aplicativos
educacionais moveis para o ensino de Fisica. Para a constituicdo dos dados da
pesquisa, utilizou-se diferentes instrumentos metodol6gicos, a saber: observacdes,
anotagdes, questionérios, relatdrios e os aplicativos desenvolvidos pelos estudantes.
A pesquisa revelou que o App inventor 2 permitiu a criagdo de um ambiente de
aprendizagem Construcionista, potencializando situa¢6es de ensino aprendizagem
criativas, inovadoras e reflexivas, sendo uma ferramenta que apresenta muitas
contribuicbes no auxilio da construgdo do saber tecnolégico do professor em
formacao inicial.
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Esta pesquisa possui como foco o docente, tendo como objetivo geral caracterizar e
compreender a percepcdo de professores das disciplinas de Biologia, Fisica,
Quimica e Matemaética acerca da utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacéo
e Comunicacdo, em especifico, os Dispositivos Moveis, em escolas de duas cidades
do sul de Minas Gerais. Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa com viés
descritivo. O quadro teérico foi constituido pelo conceito de dispositivo mével;
sociedade em rede; tecnologias moveis no contexto educacional; informacéo e
comunicacéo; ensino; politicas publicas de tecnologias educacionais; letramento
digital. O corpus da pesquisa foi analisado, a partir dos dados coletados, em
entrevistas semiestruturadas, gravadas e transcritas com professores do ensino
médio de uma escola estadual e de uma escola privada do Sul de Minas Gerais. Para
andlise, optou-se pela andlise de contetdo de Bardin (1977), com a criacdo de
agrupamentos que, posteriormente, levaram a elaboracéao de categorias emergentes.
Complementarmente, foi analisado o Plano Politico Pedagdgico das escolas a fim
de identificar a indicagdo, ou ndo, do uso dos dispositivos moveis. Esta pesquisa
visualiza o professor como peca central na incorporacgao dos dispositivos méveis no
contexto educacional, capaz de provocar transformagdes na gestdo do ensino. Nesse
sentido, considerou-se que a formagdo docente e a gestdo escolar sdo eixos
norteadores para a adesdo dos processos de incorporacdo dos dispositivos méveis
na préatica pedagdgica. Dessa forma, tal pesquisa indica caminhos para continuidade
de investigacOes e aprofundamentos que venham a contribuir, de forma critica, para
0 papel da aprendizagem com dispositivos 6veis na formagéo do sujeito.
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A utilizacdo das tecnologias educacionais possibilita melhorias e inovagdo nos
processos de ensino e de aprendizagem. No entanto, é necessario articular as
estratégias de ensino com as mudancas nas metodologias educacionais, ndo sendo
suficiente apenas o uso das tecnologias digitais sem um planejamento adequado. O
ensino hibrido combina o ensino on-line com as propostas presenciais, promovendo
personalizagdo da aprendizagem. Esta pesquisa objetivou analisar em que medida o
ensino hibrido pode contribuir com a formacéo inicial de professores de Ciéncias e
Biologia, considerando a utilizagdo das tecnologias educacionais como ferramentas
pedagdgicas. Realizou-se uma pesquisa-acdo com abordagem qualitativa, por meio
de um grupo de experimentacdo e curso on-line sobre a tematica, que foram
materializados em um guia formativo, o produto educacional da pesquisa. A
pesquisa foi realizada com discentes do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara,
campus Acopiara. Para coleta de dados buscou-se um feedback em cada momento
formativo e foi utilizado um questiondrio contendo perguntas objetivas e
discursivas. Os resultados obtidos permitem inferir que os estudantes mostraram
entendimento sobre o ensino hibrido e seus modelos, embora alguns tenham
sinalizado, inicialmente, que ndo o conheciam. As vertentes de utilizagdo e
renovacao de papéis, praticas e metodologias se fizeram presente nas categorias de
analise dos dados e a tecnologia é apresentada como ferramenta colaborativa que
deve ser utilizada de forma recorrente na pratica pedagdgica relacionada ao ensino
de Ciéncias e Biologia. A formacao docente é apresentada como uma necessidade
para utilizacdo do ensino hibrido, possibilitando novas formas de avaliagdo com
foco nas interagBes hibridas. O grupo de experimentacdo e o curso on-line foram
importantes para a formacao dos licenciandos, uma vez que possibilitaram construir
caminhos praticos para utilizacdo das tecnologias e do ensino hibrido nas aulas de
Ciéncias e Biologia, enquanto o guia formativo promoveu a sistematizacdo do que
foi vivenciado em cada momento, sendo este material muito bem recebido do ponto
de vista pedagdgico (sistematizacdo dos assuntos, abordagem, layout) pelos
estudantes. Considera-se que as articulagdes e os dialogos tecidos ao longo da
formacéo e da realizacdo da pesquisa conduziram os discentes a despertar novos
olhares de ressignificacdo da pratica pedagdgica e da necessidade de renovagao das
metodologias de ensino e aprendizagem.
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Motivada pela crescente utilizacdo de diferentes tecnologias mdveis e sem fio
(TMSF), principalmente smartphones e tablets, entre os estudantes, bem como pela
politica publica de insercdo de tablets no contexto das escolas publicas, surge o
problema dessa pesquisa, que consiste em investigar como as TMSF podem
contribuir para os processos de ensino e de aprendizagem em Quimica na
perspectiva do Mobile Learning e do “Bring Your Own Device” (BYOD) no
contexto da formacdo inicial de professores no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) — Campus Porto Alegre. A
pesquisa tem como objetivo principal compreender como as TMSF podem
contribuir para os processos de ensino e de aprendizagem em Quimica na
perspectiva do Mobile Learning e do BYOD, a fim de potencializar o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas no contexto da formacdo inicial de
professores no IFRS — Campus Porto Alegre. Sdo também objetivos da pesquisa: a)
identificar elementos que permitam compreender quem sdo os licenciandos em
Ciéncias da Natureza do IFRS, principalmente no que se refere ao acesso e
utilizacdo das tecnologias digitais (TD); b) buscar e selecionar os aplicativos para
tablets e smartphones, disponiveis em loja digital virtual, com potencial para os
processos de ensino e de aprendizagem em Quimica; c) estabelecer critérios de
avaliacdo para os aplicativos, que possibilitem conhecé-los e classifica-los em
termos de aplicabilidade; d) conceber, desenvolver e avaliar pratica pedagégica em
Quimica utilizando aplicativos para tablets e smartphones, no contexto do Mobile
Learning e do BYOD. Em funcéo das caracteristicas do problema de pesquisa, bem
como dos objetivos a serem alcancados, optou-se pelo desenvolvimento de uma
pesquisa exploratdria, de natureza qualitativa e quantitativa, baseada em Design
Research, em que o artefato foi uma prética pedagdgica desenvolvida por meio de
uma atividade complementar junto a um grupo de dez estudantes da Licenciatura
em Ciéncias da Natureza: Habilitacdo em Biologia e Quimica do IFRS — Campus
Porto Alegre. Como instrumentos e materiais, utilizou-se: questionarios, “roda de
conversas”, entrevista semiestruturada, registros em audio, fotos, video e
observacdo. Para a andlise de dados, utilizou-se a Analise Textual Discursiva
(GALIAZZI; MORAES, 2011). Para interpretacdo dos dados e melhor
compreensdo do problema e objetivos da pesquisa, buscou-se fundamentagéo
tedrica nos seguintes autores: Galiazzi, Moraes (2002); Saccol, Schlemmer &
Barbosa (2010); Lemos (2003); Giordan (2008). Os principais resultados da
pesquisa apontam que os licenciandos tém um amplo acesso as tecnologias digitais
e a internet, entretanto seu uso era basicamente restrito a comunicacéo. Ha diversos
aplicativos para tablets e smartphones especificos para a area de Quimica
disponiveis em lojas digitais virtuais, bem como aplicativos gerais que tem
potencial para o desenvolvimento de préaticas pedagdgicas, entretanto, ap6s
estabelecimento de critérios e avaliacao desses foram selecionados aplicativos que
fossem gratuitos, multiplataforma, com contetido preferencialmente em lingua
portuguesa e que esse fosse de qualidade. A partir do perfil tecnoldgico dos
licenciandos e dos aplicativos selecionados foi concebida uma pratica pedagégica
na perspectiva do Mobile Learning e do BYOD, desenvolvida por meio de uma
atividade complementar, em que os participantes vivenciaram as TMSF no contexto
educacional e desenvolveram projetos de aprendizagem de Quimica no ambito das
TMSF.
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A Fisica utiliza modelos cientificos para representar de maneira mais simplificada
os fendbmenos fisicos. Um professor atuando no Ensino de Fisica precisa mediar o
acesso a esse conhecimento. A complexidade e o nivel de abstracdo dos modelos
sdo obstaculos para os alunos, que o professor precisa ajudar a superar. A Realidade
Aumentada (RA) é uma Tecnologia de Informacdo e Comunicagdo - TIC que
permite a sobreposicdo e o alinhamento de objetos reais e virtuais, em um ambiente
real e em tempo real. Ja algum tempo o uso de atividades de aprendizagem usando
RA como auxilio na compreensdo de modelos cientificos é investigado.
Considerando o exposto, o presente trabalho buscou investigar se as escolas
publicas, bem como se alunos licenciandos de Ciéncias possuem infraestrutura
tecnoldgica minima para viabilizar o uso da RA para fins didaticos. Buscamos
também analisar o processo de criagdo ou adaptacdo dos objetos virtuais em 3D,
empregados em RA e que simulam modelos cientificos, seja por um professor
tipico, sem conhecimento em linguagens de programacéo, seja por uma equipe de
especialistas, composta por professores e programadores. Analisamos ainda, por
meio de uma intervencéo com uso de RA, junto a alunos de um curso de licenciatura
em Ciéncias, se essa ferramenta permite interpretar melhor os conceitos que regem
um modelo cientifico (nessa pesquisa escolhemos utilizar o modelo de Drude para
conducdo elétrica). Nossos resultados mostram que o uso da RA no ensino terd
maior amparo tecnolégico através dos dispositivos méveis (notebooks, smartphones
e tablets). Em contrapartida encontramos algumas barreiras para seu uso,
principalmente no que concerne a dificuldade de desenvolvimento de objetos
virtuais, que coloca o professor numa condicdo de usuério dessa tecnologia e ndo
como agente ativo na sua producdo ou contextualizacéo para sua sala de aula.
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Esse estudo teve como foco principal a construcdo de um titulador automaético de
baixo custo e facil aquisicdo. Para tanto, usou-se a plataforma Open Sourse Arduino
na perspectiva de possibilitar o desenvolvimento de atividades investigativas no
ensino de quimica. A aquisicdo dos dados experimentais foi realizada via Bluetooth
através da integracdo com o Smartphone e via cabo USB diretamente para a planilha
da Microsoft Excel. Os resultados foram comparados com a titulacdo
potenciométrica classica, ndo apresentando diferencas estatisticamente
significativas com aplicacdo do teste t pareado a 95% de confianca. A proposta de
ensino por investigacéo teve por finalidade determinar experimentalmente o valor
de pKa do captopril, medicamento usado como antihipertensivo. Essa metodologia
de aprendizagem ativa privilegia o trabalho em grupos colaborativos e a
participacdo do estudante na construcdo de seu conhecimento. Um maior
aprofundamento acerca das possibilidades de
formacdo docente por meio da aplicacdo desse instrumento e de outros projetos de
quimica com Arduino em cursos de capacitagdo profissional a nivel de graduacéo
e/ou pés-graduacdo carece de ser problematizado. Esse estudo teve como foco
principal a constru¢éo de um titulador automatico de baixo custo e fécil aquisicéo.
Para tanto, usou-se a plataforma Open Sourse Arduino na perspectiva de possibilitar
o0 desenvolvimento de atividades investigativas no ensino de quimica. A aquisicdo
dos dados experimentais foi realizada via Bluetooth através da integracdo com o
Smartphone e via cabo USB diretamente para a planilha da Microsoft Excel. Os
resultados foram comparados com a titulagdo potenciométrica cléssica, nédo
apresentando diferencas estatisticamente significativas com aplicagdo do teste t
pareado a 95% desconfianca. A proposta de ensino por investigacdo teve por
finalidade determinar experimentalmente o valor de pKa do captopril, medicamento
usado como antihipertensivo. Essa metodologia de aprendizagem ativa privilegia o
trabalho em grupos colaborativos e a participagéo do estudante na construcao de seu
conhecimento. Um maior aprofundamento acerca das possibilidades de formacéo
docente por meio da aplicacdo desse instrumento e de outros projetos de quimica
com Arduino em cursos de capacitacdo profissional a nivel de graduacéo e/ou pds-
graduacdo carece de ser problematizado.
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No cenario do mundo conectado em redes de comunicacao digital em que os alunos
usam cada vez mais cedo os artefatos tecnoldgicos e desenvolvem naturalmente
habilidades para seu uso, urge a necessidade do professor investir na criacdo de
competéncias suficientemente amplas que lhes permitam ter uma atuacéao efetiva no
manuseio fluente das midias, e aplica-las criativamente na sua pratica pedagogica
junto a seu alunado. Neste interim, os cursos de formagdo docente teriam o papel
de preparar os professores para tirarem proveito efetivo do potencial das
Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacéo (TDIC) no que diz respeito a
construcédo do conhecimento dos alunos. Nas ultimas décadas, politicas publicas de
formacdo de professores fomentaram cursos de formacao na modalidade a distancia
para professores em servico. O contato direto destes professores com as tecnologias
pressupbe que estas formagcbes deveriam proporcionar aos mesmos maiores
habilidades e competéncias neste campo, 0 que os tornariam habilitados para
fazerem uso das TDIC na sua pratica pedagdgica. Portanto, este estudo busca
compreender as implicancias que uma formacdo docente a distancia pode ter na
percepgdo do professor diante das tecnologias presentes nas escolas, em especial 0s
dispositivos moéveis nas maos dos seus alunos durante as aulas. O estudo parte do
pressuposto que a formacao de professor que desenvolve habilidades para a literacia
digital, os introduz na sociedade em rede e por consequéncia gera sua inclusdo
sociodigital. Neste sentido, a discussdo tedrica do trabalho parte de trés macros
categorias: sociedade em rede, inclusdo sociodigital e literacia digital. O texto foi
redigido usando a analogia da rede, que integra, liga e conecta as pessoas em uma
grande teia, mas que ao mesmo tempo exclui e/ou marginaliza os que ndo tém
condicdes plenas de estarem ligados a ela. O objeto de investigacdo foi o curso de
graduacdo em Fisica na modalidade a distancia da Universidade Federal do
Tocantins. Foram selecionados como amostra, 0s cursistas matriculados entre 2010
e 2012 totalizando 32 alunos. Destes, a maioria (51%) atua ou ja atuaram como
professores na rede publica de ensino. A pesquisa, de cunho qualitativo, trata-se de
um estudo de caso e os instrumentos metodolégicos foram questionarios (sondagem
do perfil de uso de tecnologias no campo cotidiano e na pratica pedagdgica) e
entrevistas semiestruturadas com o objetivo de compreender mais profundamente
as percepgdes dos professores em relagdo as tecnologias nos dois campos. Sobre o
uso das TDIC no cotidiano, o estudo constatou que os participantes as utilizam de
forma predominantemente elementar e basica. As atividades mais complexas que
exigem maior grau de literacia digital encontram resisténcia do uso, mesmo pelo
desconhecimento ou despreparo. Os dados levantados nos questionarios e as
percepcOes apreendidas nas entrevistas apontaram que os professores da amostra
fazem um uso limitado dos recursos tecnoldgicos na sua pratica pedagdgica.
Utilizam as tecnologias num viés de repositério e reproducéo de contelidos e quase
nunca interagem com seus alunos por meio de suporte tecnoldgicos fora dos
momentos de aula. No entanto, constatou-se que estes professores tdo somente
reproduzem na sua pratica docente o modelo da formagdo a distancia que
participam: conteudista e transmissivo. A formacdo docente voltada para a literacia
digital foi apontada no estudo como a porta de entrada na rede para os professores
gue ainda encontram resisténcia em utilizar as TDIC nas suas praticas pedagdgicas.
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Esta pesquisa vincula-se ao Programa de Doutorado em Educacdo da Universidade
Nove de Julho (PPGE/Uninove), especificamente, a Linha de Pesquisa Educacédo
Popular e Culturas (LIPEPCULT). A principal indagacdo que orientou esta
investigacdo foi compreender como desenvolvimento das metodologias ativas de
aprendizagem (MAA), especificamente o Design Thinking (DT) apoiado pelo uso
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunica¢do (TDIC) durante a formacéo
inicial, nos cursos de licenciatura, para provocar alteragdes perceptiveis de
habilidades atitudinais nos discentes. Assim considerado, apds passarem pela
experiéncia tedrica e pratica de aprendizagem contendo MAA e TDIC, os discentes
considerariam utilizar de MAA e TDIC ao se tornarem professores do Ensino
Basico? A tese central que emergiu foi que a oferta das MAA e TDIC durante a
formacdo inicial no curso de licenciatura promoveria o uso delas de forma
consciente no exercicio da profissao futura dos discentes. Nesse sentido, o objetivo
geral desta investigacdo foi analisar se a metodologia Design Thinking, que é uma
considerada uma MAA, com uso das TDIC colaborou para a ampliagdo da
autonomia e a praxis (o saber-fazer) de discentes dos cursos de licenciatura durante
0 processo de formagdo inicial. Os objetivos especificos buscaram compreender 0s
facilitadores e empecilhos para o uso de MAA e TDIC depois do ingresso no curso
superior de licenciatura; averiguar se o uso de MAA e TDIC durante a formacéo
inicial na licenciatura promove o desenvolvimento da autonomia e da praxis; e
verificar pelos depoimentos, se 0 uso de MAA e TDIC durante a formacéo inicial
contribui para que eles as utilizem em suas préaticas pedagégicas. Os aportes tedricos
foram Gatti (2016), Alarcdo (2003), Zabala (1988) e Libaneo (2004) na formacao
de professores; Moran (2015), Bacich (2018), Tercariol (2020), Dewey (1973, 1976,
1991, 2020, 2007) e Freire (1970, 2000, 2010, 2013, 2017) nas MAA e Lévy (1999),
Moran (2015), Bacich (2018) e Tercariol (2020a) nas TDIC. A metodologia da
pesquisa teve cunho qualitativo apoiada em uma pesquisa investigativa de estudo
de caso. Os dados serdo coletados por meio de questionarios, via Formulério
Google, para os discentes e para os professores de cursos de licenciatura (Pedagogia
e Ciéncias Bioldgicas), em escala Likert que revelaram o perfil e as preferéncias
dos participantes. A fim de apoiar o referencial tedrico e confirmar a importancia
da MAA e TDIC no curso de licenciatura, foi enviado questbes abertas via
Formulario Google para os especialistas nos estudos de MAA, TDIC e DT. Estas
questdes abertas foram descritas em categorias, e delas emergiram palavras e
discursos que foram analisados pelo programa livre de estatistica e analise de corpus
textual IRAMUTEQ por meio da andlise de similitude. Estes dados foram
comparados e sustentados pelos referenciais tedricos e especialistas que discutem
sobre a formacdo de professores, o uso de TDIC, de MAA e DT. Os resultados
mostraram que ha um caminho promissor de uma licenciatura ativa na formacéao
inicial de professores. Verificou-se que o DT apoiado em TDIC colaborou com
essas mudangas. Os comparativos dialégicos trouxeram a luz as percepcdes de
alteridade nas categorias da autonomia (Dewey) e da praxis (Freire); percepcdes
que levariam os discentes a considerar a utilizagéo do aprendizado nas suas praticas
futuras, indo ao encontro de uma licenciatura ativa.
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CE AMBIENT

Apresentacao

O avango das tecnologias mdwveis tem proporcionado novas perspectivas para a educagio,
possibilitando abordagens pedagdgicas mais interativas, dindmicas e contextualizadas. Masse
canario, dispositivos moveis e aplicatives configuram-se como ferramentas wvaliosas no
processo de ensino @ aprendizagem, parmitindo ampliar os espagos e as formas de acesso ao
conhacimeanto.

Esta cartilha integra a pesguisa de doutorado desenvolvida por Francisco Bismak Freire
Batista, no aAmbito do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias (PPGECI) da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), scb a orientagio da professora doutora
Maria Inégs de Affonseca Jardim. Para informagdées mais detalhadas, recomenda-se a leitura
da versfo integral do estudao.

Mas paginas seguintes, sdo apresentadas possibilidades e estratégias para a utilizagio de
ambiantes moveis de aprendizagem, com é&nfase em ferramentas nativas dos dispositivos e

am aplicativos disponiveis na plataforma Play Store.

Objetivos

Esta cartilha tem como propdsito apresentar diferentes formas de explorar os dispositivos
moveis no processo de ensino e aprendizagem. Busca-se, assim, inspirar e apoiar
professores da educacio basica e do ensinge superior na tomada de decisdes sobre o uso
pedagdgico dessas tecnologias, indicando guando e como utiliza-las, além de sugerir
estratégias praticas que potencializem sua aplicagio em sala de aula.

As imagens ilustrativas presentes nesta cartilha foram geradas com o auxilio de ferramentas de inteligéncia
artificial, especificamente a plataforma ChatGPT (OpenAl), sendo utilizadas com finalidade didéatica e
ilustrativa. As imagens ndo representam situacdes reais, mas sim simulagdes visuais elaboradas para apoiar a
compreensdo dos conceitos abordados
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Ferramentas nativas

Muitos dispositivos mdveis ja vém equipados
com ferramentas nativas que podem ser
exploradas de maneira pedagdgica. Entre
essas ferramentas, destacam-se:

Camera, Utilizagdao Educacional:
+ Fologralia Deocumental: Decumenlagidae de projalos, experimenlos e
alividades pralicas.

+ Escaneamento de QR Codes: Exploragdo de cddigos QR em maleriais
didaticos.

*» Videos Instrucionais: Criagae de videos axplicalivos para demonstrar
concailos.

Sensores de Movimento (Acelerémetro); Utilizagao Educacional:

+ Experimentos de Fisica: Realizagdo de experimentos wirluais para
astudar principios de movimenlo.

+ Alividades Interativas: Jogos educalivos que ulilizam movimanlo para
uma abordagem pratica.

Girascdpio & Bassola: Utilizagdo Educacional!

+ Alividadas de Orienlagaoc Espacial: Expleragaa de conceilos de
ariantacdao usando o girescdpio & a bassola.

+ Jagos Educalivas:! Desanvolvimanlo de jogos educalivos baseados am
movimantao & diregao.

Motas de Audio; Utilizagdo Educacional:

+ Gravagao de Aulas: Gravagao de aulas para revisao do conteudo.

- Feedback Oral: Fernecimento de feedback pearsonalizade em formato
de audio.

Barometro ; Utilizagdo Educacional:

*+ Estudos Meleoroldgicos: Expleragao da relagdo enlre a preassao
atlmosférica & condigdes climalicas.

Expearidncias Pralicas: Atlividades pralicas para enlender o impaclo do
bardmealtro em diferantes alliludes

Pagina 4
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Exemplo
pratico:
Estudo de
caso com
plantas

“‘Além de um
catalogo digital é
possivel realizar a
impressao de
varias imagens e
montar um dossié
fisico”

O professor propde que os alunos utilizem a camera

do celular para fotografar plantas encontradas em
seu entorno — seja no quintal, na rua, no caminho
para a escola ou em espacgos naturais proximos.

« As imagens capturadas sao organizadas em um
album digital, no qual os alunos identificam e
classificam plantas nativas e ndo nativas da
regiao.

« Em seguida, a turma realiza uma discussao
orientada sobre as caracteristicas dessas plantas,
suas adaptagoes e a importancia ecologica de
cada espécie no ecossistema local.

« A atividade favorece a conexao entre a teoria € o
cotidiano dos estudantes, promovendo um
aprendizado mais significativo e contextualizado.

Essa pratica pode ser adaptada e aplicada em
diferentes niveis de ensino — do Ensino
Fundamental ao Ensino Médio e Ensino Superior —,
com aprofundamentos e objetivos especificos para
cada etapa

Pagina 5
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ATIVIDADE PRATICA

Antecipadamente, propde-se que os alunos utilizem o

Exemplo

prétl CO . suas casas a escola ou de bicicleta, em um trajeto seguro
.
e previamente combinado.

EStUdO de « Os alunos coletam dados de distancia percorrida e

tempo gasto, gerados automaticamente pelo aplicativo

. 7 g6
C|n ematlca com base na localizagido via GPS.

o « Com essas informacgdes, eles calculam a velocidade
Com aux' | 'O média do trajeto e analisam o deslocamento em relagao

dO G PS ao ponto de partida.

A turma discute as diferencas entre distancia percorrida

GPS do celular, para registrar um percurso realizado de

e deslocamento, relacionando com os conceitos de
trajetéria, referencial e vetores.

O professor pode ainda propor a comparagao entre
trajetos diferentes para discutir a influéncia do terreno,
das curvas e da acelerag¢dao no movimento.

Essa atividade aproxima o contelddo de Fisica da
experiéncia real dos alunos, desenvolvendo competéncias
como interpretagdo de dados, uso de tecnologia e
aplicacéo pratica dos conceltos fisicos

"Ainda é possivel
integrar essa
atividade com outras
plataformas para a
geracao de graficos
e o estudo das
funcées do
movimento."

12.5 mph

Pagina 6
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ZIMCORE SOCIAL MEDIA SERVICES

Ferramentas nao nativas

Sao aquelas que nao astdo previameante instaladas no dispositivo

coursera [ ) voacar

A4S
» 4
.7

==NovoED

Plataformas de Aprendizado Online:
Moodle, Canvas, Google Classroom.
Anotacoes e Organizacao:
Evernote, OneNote, Google Keep.
Leitura e E-books:

Kindle, Apple Books, Google Play Livros.
Video e Conteudo Multimidia:
YouTube, Vimeo, Khan Academy.
Linguagem e Habilidades Cognitivas:
Duolingo, Elevate, Lumosity.
Simulacoes e Jogos Educativos:
Kahoot!, QuizUp, PhET Simulations.

canvas

Yiversity

OPEN Future
N\ oRe

MCOC@

NETWORK

miriada®

Gl

FCOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

Colaboracgao:

Microsoft Teams, Slack, Google Workspace.

Podcast e Audlo:

Spotify, Apple Podcasts, Google Podcasts.
Realidade Aumentada e Virtual:
Google Expeditions, Quiver, Augment.
Flashcards e Revisao:

Quizlet, Anki, Cram.

Péagina 7
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Trilha Ecolégica Interativa com QR Codes

Como funciona a trilha interativa?

« Ao longo da trilha, o professor fixa QR
Codes em pontos estratégicos (arvores,
arbustos, placas, troncos, pedras, etc.).

« Cada QR Code leva a uma pagina com
informacgdes sobre a fauna e flora do local
correspondente.

A medida que os alunos percorrem a trilha,

escaneiam os codigos com seus celulares e

acessam contetidos em tempo real,

aprendendo enquanto observam.

« O professor acompanha o percurso,
orientando e promovendo reflexdes a cada
ponto de parada.

“Atividade voltada para o ensino fundamental e médio, permite gque os alunos acessem informagdes
em tempo real sobre a fauna e a flora por meio da leitura de QR Codes dispostos ao longo do
trajeto.”

Péagina 8
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ATIVIDADE PRATICA

Exemplo
pratico:
Aplicativos;
Human body
( male)
educational
VR 3D e Sala
de aula
invertida

"Essa abordagem
torna o
aprendizado mais
dinamico e
acessivel,
promovendo maior
engajamento dos
alunos”

« Inicialmente o professor apresenta o aplicativo para o
aluno, disponibilizando a priori qual o tema a ser
astudado;

« O aluno éincentivado a fazer uso do aplicativo
antariormente a aula sobre a tematica;

« No momento seguinte o professor e o aluno fazem
usos das simulacoes em rapresentacao 3 D para
antander os diversos sistemas do corpo humano.

Em nossa opiniao ¢ uma abordagem eficiente para temas

que podem ser simulados. Além disso, pode sar utilizada
tanto na educacao basica quanto na formacao inicial de

professores no ensino superior.

O Corpo humano (masculino)

@  Sistema cardiovascilae >
wischo
otérm t wdo (rodigis
veuts G gronde Uredocso

Wi 08 Orouecio puiTrosar

Vel G CROSaco Puimony

Sutema
Lardievescuie
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ZIMCORE SOCIAL MEDIA SERVICES

Plataformas No-code para criacao de jogos

“Ao optar por essa abordagem e recomendado que o
professor tome algumas precauc¢oes “

1 Conhecimeanto profundo das plataformas a ser exploradas;
2 Verificar a conectividade do ambiente onde sera realizada a atividade;
3 Manter o aluno estimulado a fazer uso da plataforma;

4 Optar por plataformas responsivas,;

Pagina 10
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ZIMCORE SOCIAL MEDIA SERVICES

Wordwall para criacao de jogos

E uma plataforma gratuita que permite ao
professor criar seus proprios recursos de
ensino e preparar atividades personalizadas
para sua sala de aula.

A plataforma possibilita :

1. Variedade de Atividades Interativas: O Wordwall
oferece uma ampla gama de atividades educacionais,
incluindo jogos de palavras, quebra-cabegas, quizzes, e

outras opcoes intarativas;

2. Facilidade de Criacao: Suporta a inclusao de
imagens, audio e video para tornar as atividades mais
anvolvantes e adequadas aos diversos estilos de

aprendizado;

3. Validacao e Acompanhamento: Permite avaliagao do
desempeanho dos alunos em tempo real. Isso inclui o
acompanhamento do progresso individual,

identificacao de areas de dificuldade 8 feadback

EXISTEM DUAS POSSIBILIDADES:

« Atlvidade que possibilite que os alunos criem jogos educativos [recomendado para a formacgao

iniclal de professores;
« O uso de amblentes criados e desenvolvidos pelo professor (mais recomendado para educacao

basica) Paglna 11
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» Inicialmente o professor apresenta a plataforma
Worwall para os alunos permitindo que eles se
familiarizem com a plataforma;

Exemplo

pratico:

Criacaode

!ogos = a tematica.

lnte ratlvos Apos a montagem desse inventarios é hora de submeter
asses dados a plataforma e criar 0s jogos.

para o tema para isso, basta acessar o link: https://wordwall.net/pt @

prOCGSSOS de Seguir o passo a passo:

eletrizacao

Os alunos sao incentivados utilizar a plataforma para
criar jogos que abordem a tematica;

Para isso eles devem pesquisar imagens, graficos,
conceitos questoes e outras atividades que envolvam

“Essa plataforma pode ser
explorada com fins
educativos, permitindo que Digite o conteddo.
tanto professores quanto
alunos desenvolvam seus
proprios jogos ou utilizem
Jjogos criados por outros
usuarios”

WP G135 Atidades - \

JU EXECLEE 35 £ WM tely
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ZIMCORE SOCIAL MEDIA SERVICES

Kahoot para criacdao de Quizzes

Questiondrios, discussdes ou pesquisas
interativas, onde os usuarios s jogam em
tempo real usando dispositivos como
smartphones, tablets ou computadores

A plataforma possibilita :

*Aprendizado Participativo: Participacdo ativa
dos alunos, pois eles competem entre si em tempo
real para responder corretamente as perguntas.
Isso cria um ambiente dindmico e promove a
retencao de informacdes;

*Versatilidade e Aplicacdes Diversas: Utilizado
em diferentes contextos educacionais, desde
avaliacdes formativas até revisées de conteludo.
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‘Elaboracao de um Quiz Interativo utilizando o Kahoot"

1. Acesse a plataforma
« Entre no site: https://kahoot.com
« Clique em “Log in" e entre com seu e-mail institucional ou crie uma conta gratuita.
2. Crie o seu jogo
« Clique em "Create” no canto superior direito.
Escolha o formato "Quiz".
Dé um titulo ao seu jogo
Insira perguntas de multipla escolha, com 2 a 4 alternativas e marque a resposta correta.
Adicione imagens ou videos, se desejar, para tornar o quiz mais visual.
3. Salve e teste
4. Revise o quiz.
« Clique em "Done" para salvar.
« Vocé pode testar o jogo sozinho clicando em "Play” e escolhendo o modo *Preview".

mot! Insarie Thulo B0 K. Configungles © raree v m Solr

¢ Tipe 40 pergunia

‘ Qua v

O Unnite 00 tempd

T g v

T Postn

Fadia v

22 Opcdes 00 revpenta

D Ly v

5. Aplique em sala de aula
« Ao final da aula, acesse o Kahoot e cliqgue em "Play".
« Escolha o modo "Teach" (ao vivo, com ranking) ou "Assign” (como tarefa).
« Compartilhe o PIN do jogo com os alunos. Eles acessam o site https://kahoot.it ou 0 app e
digitam o cédigo para entrar.
- Projete o quiz na lousa digital ou tela e inicie o jogo.
« Apés cada pergunta, o ranking é atualizado, criando um clima lddico e competitivo.
6. Reflita e avalie
« Apés o jogo, analise as perguntas com maior indice de erro.
« O Kahoot gera um relatério automatico com os resultados, que pode ser usado para
identificar dificuldades e planejar retomadas do contetdo

Péagina 14
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Exemplo
pratico:
fixacao da
Tabela
Periédica
com uso do
Kahoot

O professor pode usar o
guiz como uma forma de
avallagdo diagndstica ou
farmativa, observando o
desempenho da turma e
ajustando a sequéncia
didatica conforme as
nacessidade

« Com o objetivo de revisar o conteddo de forma

interativa ao final da aula, o professor prepara,
previamente, um gquiz digital na plataforma Kahoot,
com parguntas sobre a tabela periddica, abordando oz
principaiz temas trabalhados durante a explicagio
{grupos, periodos, propriedades  dos  elementos,
tendéncias periddicas, etc.).

Apds ministrar o conteddo, o professor organiza os
alunoz em duplas, garantinde gue cada dupla tenha
ac menos um smartphone com acesso a internet. Em
seguida, ele acessa 0 guiz criado e gera o cédigo da
sala {PIN} para que os estudantes possam entrar na
atividade.

Durante a execucdo, o Kahoot mostra em tempo real o
desempenho das duplas, promovendo engajamento,
competigdo zaudavel e consolidagdo do conteddo. Ao
final, o professor pode comentar as respostas e
utilizar o relatéric gerado automaticamente pela
plataforma para identificar ddvidas recorrentes e
planejar revisbes.
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