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Resumo

Este artigo apresenta uma aplicagdo das derivadas parciais na modelagem da distribuicao de temperatura
em superficies metalicas. A partir da fundamentagéo tedrica do calculo multivariavel e da equagédo do
calor, desenvolveu-se uma metodologia que combina modelagem matematica e simulagéo
computacional. Os resultados permitem compreender como a temperatura varia em fungdo das
coordenadas espaciais, reforcando a importancia das derivadas parciais em fendbmenos fisicos e
engenharias.
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1. Introducgao

As derivadas parciais sao ferramentas matematicas essenciais para o estudo de fungdes de multiplas
variaveis. Elas permitem analisar a variagdo de grandezas em diferentes dire¢des, sendo amplamente
aplicadas em fisica, engenharia e ciéncias aplicadas. Uma aplicagéo préatica importante € a modelagem
da distribuicdo de temperatura em superficies metalicas, fundamental para entender processos térmicos
industriais e laboratoriais. Este trabalho visa integrar teoria e pratica, utilizando derivadas parciais para
modelar e simular o comportamento térmico de uma placa metalica submetida a fontes de calor.

2. Fundamentacao Teorica

O estudo de fungdes de duas ou mais variaveis permite compreender fendmenos que dependem de
multiplos paradmetros. As derivadas parciais indicam a taxa de variagdo de uma fungédo em relagdo a uma
variavel, mantendo as demais constantes. Para uma funcdo f(x,y), as derivadas parciais sao
representadas por of/ox e of/oy.

A equacédo do calor bidimensional descreve a variagdo temporal da temperatura T(x,y,t) em uma placa
metalica:

AT/t = o (G2T/ox? + ?Tldy?),

na qual a representa a difusividade térmica do material. A solugdo dessa equacéo permite prever a
distribuicdo térmica ao longo da superficie.

3. Metodologia

A metodologia combina modelagem matematica e simulacao computacional. Inicialmente, define-se uma
placa metalica com condi¢des de contorno fixas, como temperatura constante nas bordas. Em seguida,
aplica-se a equacéao do calor para obter uma fungdo que descreva a variagao de temperatura em fungao
das coordenadas x e y.

Para visualizagdo, foram gerados graficos tridimensionais utilizando ferramentas como Python e
GeoGebra, representando a variagdo térmica ao longo da superficie.



4. Resultados e Discussao

Os resultados indicam que a temperatura ndo € uniforme e varia conforme a posi¢cédo na placa metalica.
Regibes proximas as fontes de calor apresentam temperaturas mais elevadas, enquanto areas afastadas
mantém valores mais baixos. A analise grafica permite observar o gradiente térmico, reforgcando a
aplicagao das derivadas parciais na descricdo de fendmenos fisicos.

Sugestéo de figuras:

* Grafico 3D da distribuicdo de temperatura.
» Mapa de calor (contornos) destacando regides de maior variagao.

5. Conclusao

Este estudo evidenciou a relevancia das derivadas parciais na modelagem da distribuicdo térmica em
superficies metalicas. O uso de modelagem matematica e simulagbes computacionais contribuiu para
uma compreensao clara do comportamento térmico. O trabalho também reforga a importancia do calculo
multivariavel em aplicagdes reais da engenharia e da fisica.
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