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RESUMO

Os estudos de fauna de flebotomineos permitem avaliar a presenca de vetores e fornecer
subsidios para as medidas de vigilancia e controle das leishmanioses. O objetivo deste
estudo é descrever a fauna de flebotomineos em Campo Grande (MS) e S&o Luis (MA), bem
como os indices sociodemograficos e ambientais das areas urbanas. As coletas dos
espécimes foram realizadas, mensalmente, por trés noites consecutivas, com armadilhas
luminosas do tipo CDC em 20 pontos de cada cidade. As armadilhas foram instaladas as
18:00 h e retirada as 06:00 h. As informagdes sociodemograficas foram obtidas por meio do
banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e os dados
ambientais (precipitacdo pluviométrica, umidade relativa do ar, temperatura e velocidade do
vento) pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Em Campo Grande, as capturas
ocorreram de julho de 2021 a junho de 2022, enquanto em S&o Luis as coletas foram
conduzidas de agosto de 2021 a mar¢o de 2022. Nas duas cidades, foram coletados 8.198
flebotomineos. Deste total, 5.849 sdo oriundos de Campo Grande e 2.349 de S&o Luis.
Foram coletados 5.670 (69,16%) machos e 2.528 (30,84%) fémeas. Lutzomyia longipalpis
foi a espécie mais frequente tanto em Campo Grande (MS) com 5.823 (99,55%) quanto em
Séo Luis (MA) com 2.337 (99,48%). Vale ressaltar que esta espécie € o principal vetor de
Leishmania infantum, evidenciando a participacdo de Lutzomyia longipalpis na transmissao
da leishmaniose visceral, nos municipios estudados. Estudos de flebotomineos séo
essenciais para auxiliar no controle do vetor e, consequentemente, no controle das

leishmanioses.

Palavras-Chave: Flebotomineos. Leishmanioses. Vetores. S0 Luis. Lutzomyia

longipalpis. Campo Grande.



ABSTRACT

The studies of the sandflies fauna make it possible to assess the presence of vectors and
provide subsidies for surveillance and control measures for leishmaniasis. The objective of
this study is to describe the sandflies fauna in Campo Grande (MS) and S&o Luis (MA), as
well as the sociodemographic and environmental indices of urban areas. Specimens were
collected monthly, for three consecutive nights, with CDC-type light traps at 20 points in
each city. The traps were installed at 6pm and removed at 6am. Sociodemographic
information was obtained from the database of the Brazilian Institute of Geography and
Statistics (IBGE) and environmental data (rainfall, relative humidity, temperature and wind
speed) from the National Institute of Meteorology (INMET). In Campo Grande, the captures
took place from July 2021 to June 2022, while in S&o Luis the collections were conducted
from August 2021 to March 2022. In both cities, 8,198 sandflies were collected. Of the total,
5,849 come from Campo Grande and 2,349 from S&o Luis. We captured 5,670 (69.16%)
males and 2,528 (30.84%) females. Lutzomyia longipalpis was the most frequent species in
Campo Grande (MS) with 5,823 (99.55%) and S&o Luis (MA) with 2,337 (99.48%). It is
worth mentioning that this species is the main vector of Leishmania infantum, showing the
participation of Lutzomyia longipalpis in the transmission of Visceral Leishmaniasis in the
studied municipalities. Studies on sandflies are essential to help in vector control and,

consequently, in the control of leishmaniasis.

Keywords: Sand flies. Leishmaniasis. Vectors. S&o Luis. Campo Grande
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1 INTRODUCAO

As leishmanioses sdo enfermidades que tém como agente etioldgico protozoarios
do género Leishmania, Ross (1903), o qual é composto por 31 espécies capazes de parasitar
mamiferos, dentre as quais 20 sdo patogénicas ao homem, pertencentes a ordem
Kinetoplastida, familia Trypanosomatidae. Dentre essas parasitoses, destaca-se a
leishmaniose visceral (LV), forma clinica grave, que adquire importancia em decorréncia
do aumento de nimero de casos e de municipios afetados.

A cadeia epidemioldgica dessa zoonose envolve, além do protozoério, diversos
reservatorios e os insetos vetores. No Brasil, as duas principais espécies, Lutzomyia
longipalpis e Lutzomyia cruzi, transmitem o protozoario Leishmania infantum durante o
repasto sanguineo aos hospedeiros vertebrados, tais como canideos, roedores, marsupiais,
seres humanos.

Do ponto de vista da saude publica, os flebotomineos sdo insetos importantes, pois
além das Leishmania spp., também séo vetores de arbovirus, bactérias e outros protozoarios.
Vérios trabalhos tém sido feitos com esses insetos na tentativa de elucidar questdes
relacionadas com sua ecologia, sazonalidade e importancia na transmissdo dos agentes
causadores das leishmanioses.

A ampla distribuicdo geogréafica da LV decorre, entre outros fatores, da rapida
antropizacdo, alterando a composicdo e a riqueza das populacdes de vetores em uma
determinada area. 1sso ocorre pois esses dipteros encontram nesses locais condicGes
favoraveis para seu desenvolvimento, como abrigos de animais domésticos e o0 acumulo de
matéria organica no peridomicilio, fatores esses que favorecem o ciclo e a transmissédo do
agente etioldgico das leishmanioses. Mudancas no ambiente afetam a dindmica das
populacdes de flebotomineos, alteram sua composicao, seus habitos e 0 comportamento das
diferentes espécies, bem como a sua capacidade vetorial.

Portanto, o conhecimento sobre todos os elos da cadeia epidemioldgica é de
fundamental importancia para que se possa saber onde e como atuar, de forma a interrompé-
la e impedir que a doenca persista.

O objetivo do estudo foi descrever a fauna de flebotomineo nas cidades de Campo
Grande (MS) e Séo Luis (MA), bem como descrever os indices sociodemograficos e
ambientais das areas urbanas. Estudos entomofaunisticos desses dipteros sdo de suma
importancia para fornecer subsidios as equipes de vigilancia e saude, a fim de promover

medidas de controle das leishmanioses.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Leishmanioses

2.1.1 Aspectos Gerais das Leishmanioses

As leishmanioses retratam um grupo de doencas negligenciadas que recentemente
expandiu-se para &reas urbanas e se tornou problema de satde publica no Brasil e em outras
areas do continente americano. A suscetibilidade a doenca € universal, atingindo pessoas
de todas as idades e sexos. Entretanto, no Brasil, a doenca atinge principalmente a
populacdo infantil, predominantemente, nos seis primeiros anos de vida. Essa enfermidade
é importante pela sua alta incidéncia, sua ampla distribuicdo e seu potencial de assumir
formas graves e letais quando associada aos quadros de desnutricdo e infeccdes
concomitantes (XAVIER-GOMES et al., 2009).

As trés principais formas clinicas da doenca sdo: a leishmaniose cuténea (LC), a
leishmaniose visceral (LV), também conhecida como calazar, e a leishmaniose
mucocutanea (LCM). A LC ¢ a forma mais comum, a LV ¢ a forma mais grave e LCM € a
forma mais incapacitante da doenca, e juntas somam de 700 mil a 1 milhdo novos casos
humanos por ano, com taxa de mortalidade anual de 26 a 65 mil em todo o mundo (WHO,
2019).

No Brasil, esse complexo de doencas apresenta diferencas nas caracteristicas clinicas
e epidemioldgicas, e diversidade de agentes etiologicos, vetores e reservatorios. As
manifestacdo clinica da doenca dependem da espécie envolvida na infeccdo , ocorrendo as
formas clinicas: com manifestacGes cutaneas, mucocutaneas ou difusa e a LV, forma clinica
visceral da doenca (BURZA; CROFT; BOELAERT, 2019).

O Ministeério da Saude tem demonstrado por meio dos servicos de vigilancia em satde
que as leishmanioses sdo problemas que merecem maior atencdo na salde publica. Verifica-se
que, no curso de sua urbanizacdo, houve uma série de transformacgdes ambientais decorrentes
das migracbes, como desmatamento para ocupagdes desordenadas, expansdo de fronteiras
agricolas e pecuéria, que propiciaram a dispersdo geografica dos casos de LV, com o
crescimento no nimero de casos humanos e caninos (BRASIL, 2017). Além disso, essas
alteracOes antropicas promovem condigdes favoraveis para a reproducdo do flebotomineos
(ABRANTE T. R., WERNECK, G. L., ALMEIDA, A. S, 2018), favorecendo a emergéncia de
doencas transmitidas por vetores (DESJEUX, 2002; CERBINO NETO; WERNECK; COSTA,
2009; LANA et al., 2018).

Dentre os fatores que contribuiram para tal expansdo geogréfica podemos citar:
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processos migratorios intensos de pessoas com cdes de reas rurais as areas urbanas somada a
alteracfes ambientais, ocupagdo urbana ndo planejada, mudangas ambientais e climéticas que
interferem no ciclo do vetor, saneamento basico que leva as condi¢des precérias de vida e
destruicdo ambiental, promovendo condi¢des favoraveis para a reproducdo do flebotomineo
(ABRANTE et al., 2018).

A complexidade na luta contra as infecgdes ocasionadas por Leishmania spp. se
explica por varios fatores, entre eles, a diversidade do agente etioldgico, o nimero de espécies
de flebotomineos que atuam como vetores e uma gama de espécies de animais que podem ser
reservatorios (OMS, 2005).

2.1.2 Leishmaniose Visceral

A LV acomete 6rgdos como baco, figado, linfonodos e medula 6ssea. Por ser o tipo
mais grave das leishmanioses, & caracterizada por febre irregular de longa duracéo,
emagrecimento e palidez, associado a hepatoesplenomegalia, anemia, leucopenia e
trombocitopenia (DUARTE et al., 2009, BADARO et al., 2009). E uma doenca cronica,
podendo levar a oObito o individuo quando ndo se institui o tratamento adequado e/ou
precocemente (BRASIL,2018).

Essa morbidade passou a ser considerada pela Organizacdo Mundial da Saude uma
das prioridades dentre as doengas tropicais em decorréncia da expansdo da area de abrangéncia
da doenca e o aumento significativo no nimero de casos. Atualmente, a maioria dos casos
ocorre no Brasil, na Africa Oriental e na Iindia. Anualmente, estima-se que 50.000 a 90.000
novos casos de LV ocorram em todo o mundo. Em 2020, mais de 90% dos novos casos
notificados ocorreram em 10 paises: Brasil, China, Etiopia, Eritreia, india, Quénia, Somélia,
Sudéo do Sul, Sudéo e 1émen (WHO, 2022). Em paises desenvolvidos, a LV tem se espalhado
devido a migracdo de pessoas de areas endémicas a ndo endémicas, e também ao turismo (DE
NARVAJAS et al., 2019).

Nas Américas, a doenca é endémica em 13 paises, foram registrados 67.922 novos
casos de 2001 a 2020. Em 2020, do total de casos, 97% (1.933) foram notificados pelo Brasil,
e os demais casos pela Argentina, Bolivia, Colémbia, Paraguai, Venezuela e Uruguai (OPAS,
2021). Suas caracteristicas epidemiologicas e clinicas variam de acordo com a regido
acometida, e a complexidade dos agentes causadores, reservatérios e vetores (BURZA;
CROFT; BOELAERT, 2018).

De acordo com a Organizacdo Pan-Americana da Satde, o maior nimero de casos de
LV no Brasil foram notificados pelos municipios: Fortaleza (Estado do Ceard), Sdo Luis
(Maranhdo), Belo Horizonte (Minas Gerais), Teresina (Piaui), Paraupebas (Pard), Campo
Grande (Mato Grosso do Sul), Araguaina (Tocantins) e Maraba (Pard) (OPAS, 2021).
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Segundo o Ministério da Saude, os dados epidemiolégicos de 2004-2014 revelam que
as alteracOes da LV ocorrem em decorréncia do processo de urbanizacdo e das alteragdes no
ambiente natural, resultando na periurbanizagao e urbanismo da doenga (BRASIL, 2018). No
Brasil, a LV passa por expansdo geografica desde a década de 1990 e atualmente esta presente
em municipios de 24 estados brasileiros mais o Distrito Federal, com grande concentracdo de
casos no Nordeste Brasileiro (BRASIL,2020).

No Brasil, a LV é uma doenca em expansdo geografica, com aumento do nimero de
municipios reportando a enfermidade ao Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo -
SINAN (DOS REIS et al., 2017). De 2011 até 2020, foram confirmados 1.705 casos de LV em
Mato Grosso do Sul e 123 dbitos. Em 2020, nove casos novos da doenga com dois ébitos foram
confirmados, sendo um no municipio de Paranaiba e o outro no municipio de Aquidauana,
ambos no estado de MS (SINAN, 2020). De 2010 a 2020, foram confirmados 556 casos e 43
Obitos de LV em S&o Luis no estado do Maranhdo (SINAN,2020).

As leishmanioses sdo caracterizadas ndo apenas pela expansdo geogréafica, mas
também pelos focos endémicos, mudancas ambientais e climaticas, a acdo antropica e a
consequente adaptacao do vetor. No inicio, atingia homens e cées que viviam ou entravam em
contato direto com areas rurais, mas com as mudancas antrépicas, processos migratorios,
urbanizacdo das vias publicas e o desmatamento, as leishmanioses vém apresentando
modificacdes socioambientais (BARATA et al., 2005; LUZ et al, 2001; OLIVEIRA et al.,
2003, 2008). Sendo amplamente distribuida em 24 Unidades da Federacdo mais o Distrito
Federal, das cinco regibes brasileiras. (SINAN,2020) A baixa condi¢do socioeconémica, a
disponibilidade de reservatorios e a distribui¢do geografica do vetor também tém influenciado
na disseminacdo dessa morbidade (BRASIL, 2018; COSTA,2007).

A endemicidade da LV poder ser determinada pelos seguintes fatores: convivio muito
proximo do homem com o reservatorio (cdo), o aumento da densidade do vetor, o
desmatamento acentuado e o constante processo migratorio. Ocorrendo devido a urbanizagédo
rapida com seu ndo planejamento, com baixa qualidade de moradias e saneamento basico e
ambiental, com processos migratérios intensos, onde pessoas levam seus cédes de areas rurais
as areas urbanas somada a alteracBes ambientais (DESJEUX, 2002; CERBINO NETO;
WERNECK;COSTA, 2009; LANA et al., 2018).

Por isso, dentre os maiores desafios para o controle dessa morbidade estdo o controle
vetorial, a sazonalidade da variacdo da populacdo de flebotomineos, o nimero de cées
infectados e o grande nimero de reservatorios. Assim, torna-se necessario o conhecimento do
comportamento do vetor no ambiente urbano, para que sejam determinadas novas estratégias
de controle e subsidios para a¢des de vigilancia e controle de leishmaniose visceral no Brasil
(DA PENHA, REBELO, MORAES, 2013).
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2.1.3 Leishmaniose Tegumentar

Em relacdo a leishmaiose tegumentar, estima-se que ocorra de 600.000 e 1 milhdo de
novos casos de LT no mundo, com aproximadamente 87% dos casos concentrados em dez
paises: Afeganistdo, Argélia, Brasil, Colombia, Ird, Iraque, Libia, Paquistdo, Siria e Tunisia
(WHO, 2021). A doenca esta presente nas Américas, do extremo sul dos Estados Unidos até o
norte da Argentina (OPAS, 2020).

Nas Américas a doenca é endémica em 18 paises com 46 mil registro (RUIZ-
POSTIGO, MIKHAILOV, MAIA-ELKHOURY,2021). Fatores como a expansdo de
atividades econdmicas, de fronteiras agricolas e também de atividades extrativistas vem
corroborando para esse cenario (CARVALHO, 2002).

Em todos os estados do Brasil, a LT tem sido notificada, sendo uma das afec¢des
dermatoldgicas mais prevalentes e que merecem maior atencdo, ndo s6 em razdo de sua
magnitude e pelo risco de deformidades que pode produzir no individuo acometido, como
também pelo envolvimento psicologico do paciente, com reflexos no campo social e
econémico (BRASIL, 2017). Na forma cutanea, ha comprometimento do tecido cutaneo com
predominancia de lesdes ulceradas que podem ser Unicas ou multiplas. Tais lesdes podem
caracterizar-se por bordas bem delimitadas, infiltradas, indolores (DOMINICIS et al, 2018;
CRUZ, 2016; BERNARDES-FILHO;AZULAY, 2013).

As infeccbes da LT normalmente ocorriam em ambiente silvestre, acometendo
populacdes que adentravam areas de mata para obter seu sustento. Sendo uma doenca de carater
primariamente zoondtico, envolvendo uma grande variedade de mamiferos silvestres tais
como, roedores, marsupiais, edentados e primatas. O homem se infecta secundariamente ao
entrar em contato com as areas silvestres contendo insetos infectados (LAINSON & SHAW,
2010; REITHINGER et al., 2007; BRASIL,2006). Todavia, o perfil de distribui¢do da doenca
estd ligado ao perfil de urbanizacdo nas cidades, com o0s vetores e sua variedade de
reservatorios (REITHINGER et al., 2007).

E importante mencionar que, nos Ultimos anos, esforcos foram feitos por meio do
sistema Unico de satde do Brasil, para controlar a disseminacéo das leishmanioses. No entanto,
em algumas areas, 0 nimero de casos aumentou e foram descritos surtos em regides onde a

doenca era considerada ausente (SALES et al., 2017).

2.1.4 Os agentes etiologicos das leishmanioses
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Em relagdo a taxonomia de Leishmania spp cerca de 53 espécies tém sido descritas,
incluindo todos os cinco subgéneros e complexos: Leishmania, Viannia, Sauroleismania,
Enrietti e Paraleishmania; destas, 31 sdo parasitos de mamiferos e 20 espécies sdo patogénicas
para o ser humano (LUKES et al., 2007; AKHOUNDI et al., 2016; CUPOLILLO, 2020;
SHAW, 2020).

A espécie Leishmania infantum, do complexo Leishmania donovani, € o agente
causador da leishmaniose visceral (LV). Com a evolucdo de pesquisas morfologicas e
moleculares hoje L. infantum e L. chagasi sdo consideradas a mesma espécie L. infantum
(KUHLS et al., 2011). Sendo endémica em regides como a Europa, nas Américas e em alguns
paises da Africa e da Asia, india e na Africa Central estendendo-se, desde o Sul dos Estados
Unidos até o norte da Argentina, incluindo o Brasil (KUHLS et al., 2011).

O agente etiologico da LV é transmitido ao hospedeiro vertebrado pela picada das
fémeas de flebotomineos das espécies Lutzomyia longipalpis Lutz & Neiva, 1912 (LAINSON;
SHAW, 1978) e Lutzomyia cruzi Mangabeira, 1938 (OLIVEIRA et al., 2017). A espécie Lu.
longipalpis, era encontrado primeiramente em ambientes florestais e se adaptou ao ambiente
urbano, especialmente nas periferias das cidades (BRAZIL; RODRIGUES; ANDRADE-
FILHO, 2015; LAINSON; RANGEL, 2005; OLIVEIRA; FALCAO; BRAZIL, 2000). A
distribuicdo geogréafica de Lutzomyia cruzi esta restrita a algumas localidades do Brasil e da
Bolivia e esta adaptada ao ambiente urbano (FERNANDES et al. 2017; OLIVEIRA et al. 2016;
OLIVEIRA et al., 2018).

No Brasil, a Leishmania (Viannia) braziliensis Vianna, 1911 amplamente distribuida
no pais e responsavel pela maioria dos casos de LT nas Américas, Leishmania (Leishmania)
amazonensis Lainson & Shaw, 1972 ocorrendo no Sul, Centro-Oeste, Nordeste e Regido
Amazonica e Leishmania (Viannia) guyanensis Floch, 1954, Leishmania (Viannia) lainsoni
Silveira, Shaw, Braga & Ishikawa, 1987, Leishmania (Viannia) naiffi Lainson & Shaw, 1989,
Leishmania (Viannia) lindenbergi Silveira, Ishikawa, Souza & Lainson, 2002 e Leishmania
(Viannia) shawi Lainson, Braga, Souza, Povoa & Ishikawa, 1989 encontradas na Regido
Amazdnica (BURZA; CROFT; BOELAERT, 2018;GONTIJO; CARVALHO, 2003). Em
Mato Grosso do Sul, duas espécies ja isoladas de lesbes de pacientes oriundos de diferentes
municipios foram L. (L.) amazonensis e L. (V.) braziliensis (DORVAL et al., 2006).

2.1.5 Hospedeiros e Reservatorios de Leishmania infantum

Os principais reservatério de Leishmania spp. sdo mamiferos silvestres pertencentes
a diversas ordens dentre elas a Artiodacytyla, Carnivora, Edentata, Marsupialia, Primata e

Rodentia, sendo que esses mamiferos participam do ciclo primario de transmissao, servindo
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como fonte de infecgdo para flebotomineos e mantendo assim o ciclo silvestre (LAINSON &
SHAW, 1998).

Na area urbana, o cdo doméstico (Canis familiaris) é a principal fonte de infeccéo,
possuindo importante papel na transmissdo da doenca devido a sua grande susceptibilidade a
infeccdo por Leishmania sp. (KAZIMOTO, 2016). E considerado o mais importante
hospedeiro vertebrado e reservatério no ambiente urbano, principalmente devido ao alto grau
de parasitismo na pele (HARHAY et al., 2011; SOARES et al., 2012).

Em areas silvestres, outros canideos desempenham papel semelhante (Cerdocyon
thous e Lycalopex vetulus ), que sdo o cachorro do mato e raposa do campo, respectivamente,
além de outros animais ja encontrados, como marsupiais (LAINSON & SHAW, 1998;
ALMEIDA,2010). Existem também relatos indicando roedores e outros animais como
reservatorio. Ademais, os gatos tambem podem ser acometidos pela LV podendo assim compor
0 cenario epidemiologico dessa parasitose em areas endémicas. Sendo assim, mesmo com
retirada de todos os cdes soropositivos, o ciclo da doenca ainda pode existir, mesmo com
namero reduzido (PINTO et al, 2016).

2.2 Caracteristicas gerais dos flebotomineos

Popularmente, sdao conhecidos como “flebotomo™, “asa branca”, “asa dura”,
“berebere”, “birigui”, “cangalhinha”, “mosquito palha”, “maruino” e “tatuquira”, entre outras
denominacGes comuns, os flebotomineos estdo distribuidos por praticamente todas as regies
do mundo. Séo insetos de pequeno porte (2 a 3 milimetros), com dois pares de asas que Ihes
permitem deslocamento por saltitos (LEWIS, 1974), sdo frageis, pilosos, de atividade
crepuscular (OLIVERA,2003). Sdo mais abundantes nas regides tropicais, onde maior
diversidade de espécies é encontrada (MARTINS et al, 1978; GALATI, 2003).

Com relagdo ao desenvolvimento, o ciclo de vida desse inseto envolve uma fase de
ovo, quatro estadios larvais, seguindo de pupa e o estagio final de adulto alado, permitindo
classifica-los como holometabolos. A duracdo de cada estagio varia de acordo com a espécie,
com as variaveis ambientais e condi¢cdes alimentares disponiveis no meio (MONTEIRO,
2012). Os ovos sdo depositados em micro-habitats terrestres, ricos em matéria organica. Os
estadios larvares de flebotomineos também diferem dos demais psicodideos, pois ocorrem fora
da agua, sendo saprofagas, anfipneusticas, do tipo eruciforme (ALEXANDER, 2000)

A fase de ovo de flebotomineos em condic@es de laboratorio dependendo da espécie
pode durar de 7 a 10 dias (QUEIROZ, 2013). O desenvolvimento embrionario, também de 6 a
10 dias; a fase larval, de 17 a 32 dias, e a pupa, de 7 a 10 dias, dessa forma, em todo esse

processo decorrem cinco a seis semanas. Os adultos em laboratério foram observados que tanto
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0s machos quanto as fémeas de flebotomineos se desenvolvem em média de 14 a 60 dias e a
postura € de 30 a 200 ovos (SALOMON, 2020).

Morfologicamente, as principais diferengas entre sexo estdo nos ultimos segmentos
abdominais,os adultos machos e fémeas apresentam distingbes marcantes em suas probdscides
(mais curta nos machos e longa e adaptada para picar e sugar sangue nas fémeas). Nas fémeas
também é possivel diferenciar um conjunto de estruturas presentes no interior da cabeca,
chamado cibario (FORATTINI, 1973). Os sexos também sdo distintos pelos Gltimos segmentos
abdominais, onde nos machos encontra-se um conjunto de apéndices bem desenvolvidos
(aspecto bifurcado), enquanto que nas fémeas estes sdo menores e discretos (forma
arredondada), locais esses que contém as espermatecas (BRAZIL & BRAZIL, 2018).

Quanto a alimentacdo, as fémeas precisam de uma dieta sanguinea para assim
prosseguir com a oviposicdo, uma vez que o0 sangue € essencial para maturacdo dos ovos e
manutencdo do ciclo vital. Fontes de agucares sdo indispensaveis na alimentacao tanto da
fémea como do macho para producéo de energia (AZEVEDO et al., 2011) para exercerem as
suas atividades de voo, acasalamento, postura e outras fungdes metabdlicas (GALATI et al.
2017).

De acordo com sua distribuicdo geografica e suas caracteristicas morfoldgicas, alguns
autores classificam os flebotomineos em dois grandes géneros de importancia médica:
Phlebotomus sp., no Velho Mundo, e Lutzomyia sp.no Novo Mundo (KILLICK-KENDRICK,
1990; ASHFORD, 2000; YOUNG & DUNCAN, 1994; DESJEUX, 2004).

GALATI (2003, 2018) propds uma nova chave de identificacdo, baseada em um
estudo extenso que inclui diversos caracteres de dificil visualizacdo, muitos deles relacionados
aos apéndices e outras partes. Durante o processo de clarificagdo sendo muito comum a perda
de algumas partes do inseto, levando a dificuldades para a identificacdo das espécies,
especialmente quando realizada por ndo especialistas. Para a correta identificacdo dos
organismos, as chaves taxondmicas sao de grande importancia, pois a correta identificacdo das
espécies envolvidas na transmissao dos parasitas € fundamental para elaboracdo de estratégias
para o controle desses vetores.

O estudo da biologia dos flebotomineos é importante pois ainda ha lacunas no
conhecimento da maioria das espécies, principalmente em relacdo as espécies de importancia
médica (KILLICK-KENDRICK et al., 1990). Além de conhecer as estruturas do inseto adulto,
como também suas caracteristicas bioldgicas, para entender o comportamento das diversas
espécies ou até estabelecer medidas de controle para o vetor (ANDRADE et al., 2012).
Contudo, o flebotomineos tém se adaptado a ambientes urbanos, e modificacfes do seu
ecossistema natural (OLIVEIRA et al., 2016). Ambientes com presenca de animais

domésticos, arvores frutiferas e matéria organica como lixo sustentam a proliferacdo de
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flebotomineos (LANA et al., 2018; ROCHA et al., 2018).

2.3 As espécies de flebotomineos

No mundo, diversas espécies de flebotomineos estdo envolvidas na transmissao das
leishmanioses, porém alguns sdo incriminados apenas por alguns indicios necessitando a
realizacdo de um estudo completo para comprovacdo da competéncia vetorial. As espécies
comprovadamente vetoras de L. (L.) infantum, parasito causador da LV s&o: P. perfiliewi, P.
perniciosus, P. argentipes, P. ariasi e P. neglectus (READY, 2010). No Novo Mundo, Lu.
longipalpis é o vetor de L. (L.) infantum (LAINSON et al., 1977), porém algumas outras
espécies tem sido estudadas como potenciais vetoras, principalmente onde a presenca do vetor
primario ndo é confirmada (CARVALHO et al., 2009, 2010; PITA-PEREIRA et al., 2008;
SALOMON et al., 2010; SOUZA et al., 2003).

Nas américas, foram descritas 530 espécies e subespecies de flebotomineos presentes
desde o norte da América do Norte até o sul da América do Sule 260 ja foram registrada no
Brasil (GALATI, 2018). Estima-se que 81 delas sejam capazes de transmitir Leishmania spp.
(BRAZIL; RODRIGUES; ANDRADE- FILHO,2015). Destas, aproximadamente 20 sao
provaveis vetores de Leishmania que causam a doenca no homem (BRAZIL; RODRIGUES;
ANDRADE- FILHO,2015).

Neste continente, vetores do agente da LV fazem parte do complexo Lu. longipalpis,
sdo insetos de espécies distintas por apresentarem diferencas genéticas, sendo as fémeas
morfologicamente indistinguiveis e, por isso, todas essas espécies americanas sdo denominadas
Lu. logipalpis (KILLICK-KENDRICK, 1999; BICKFORD et al., 2006; AKHOUNDI et al.,
2016)

As principais espécies conhecidas transmissoras do agente etiologico da LV no Brasil
sdo Lutzomyia longipalpis e Lutzomyia cruzi, sendo a primeira considerada a principal
transmissora de L. infantum (SALES,2019) como também Lutzomyia evansi, espécie de
flebotomineos incriminada como o principal vetor da LV. Lu. longipalpis pode ser encontrada
nas regides Nordeste, Norte, Sudeste e Centro-Oeste brasileiras, tém sido comprovada como
principal vetor em varias regiodes do Brasil e possivelmente em algumas areas da Bolivia
(SALES.2019).

No Brasil, no estado de Mato Grosso do Sul, nas cidades de Corumbé e Ladério, Lu.
cruzi foi registrado como o principal vetor do agente da LV e Lu. forattinii como papel
secundario na transmissdo. Ainda neste estado, na Serra da Bodoquena, juntamente com Lu.

longipalpis, a espécie Lu. almerioi também parece atuar na transmissdo. Em Recife (PE),
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Migonemyia migonei foi evidenciado como um possivel vetor (GALVIS, 2017; CARVALHO,
2009).

O papel vetorial de Mg. migonei também tem sido discutido em &reas onde hé registro
de casos humanos e caninos da doenca, onde a sua presenca é confirmada, porém nessas areas
o0 vetor comprovado (Lu. longipalpis) ndo esta presente, elevando a hipétese de participacao
desta espécie no ciclo de transmissdo das leishmanioses. Recentemente, esta espécie foi
considerada como vetor permissivo ao desenvolvimento de Leishmanaia (Leishmania)
infantum (CARVALHO et al.,2010; GUIMARAES et al, 2016; SOUZA et al., 2003).

No Maranhdo, ja foram encontradas 90 espécies de flebotomineos distribuidas em
diversas regides do estado (REBELO et al., 2010). O género dominante é Lutzomyia, com 87
espécies catalogadas, seguido por Brumptomyia sp. com quatro espécies (REBELO et al.,
2010).

No estado do Mato Grosso do Sul, 71 espécies de flebotomineos compde a fauna, com
registro em 61 dos 79 municipios (BARRIOS et al., 2020). Dentre as espécies, foram
notificadas a presenca de vetores somando ao todo 12 espécies: Lu. longipalpis, Lu. cruzi, Lu.
forattinii, Lu. almerioi, Ny. whitmani, Nyssomyia intermedia Nyssomyia neivai Nyssomyia
antunesi, Bi. flaviscutellata, Migonemyia migonei , Pintomyia fischeri e Pintomyia pessoai
BRAZIL; RODRIGUES; ANDRADE-FILHO, 2015; RANGEL; LAINSON, 2009).

Em Campo Grande, atualmente classificada como area de transmissao intensa para
LV, o primeiro estudo foi conduzido entre 1999 e 2000 sendo observada a presenca de 28
espécies, incluindo Lu. longipalpis. Posteriormente, diante do aumento expressivo de casos
humanos de LV, novas coletas sistematicas foram realizadas entre 2003 e 2005, identificando
22 espécies e constatando o predominio de Lu. longipalpis na area urbana do municipio
(OLIVEIRA et al., 2000; 2003; 2012a).

2.2.1 Ciclo biolégico do protozoario no inseto vetor

Quanto ao seu ciclo evolutivo, o parasita apresenta duas formas morfoldgicas
principais, a forma promastigota, encontrada de forma extracelular no trato digestor dos
hospedeiros invertebrados, e a amastigota de vida intracelular obrigatéria encontrada no
hospedeiros vertebrados (RODRIGUES et al., 2017).

Durante o repasto sanguineo, as fémeas de flebotomineos ingerem formas amastigotas
ao se alimentarem em um animal vertebrado infectado. Estas formas evolutivas, ao atingirem
o0 intestino médio, transformam-se em promastigotas e em torno do terceiro dia chegam a
probdscida do vetor, sendo entdo, inoculadas quando o inseto pica 0 homem. Essas formas sao,
posteriormente, fagocitadas pelas células do sistema reticulo — endotelial (SRE), iniciando sua
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fase de parasitismo no novo hospedeiro. Esse parasito com tropismo por células do SRE,
penetra no macrdfago, transforma-se em amastigota e concentra seu parasitismo em 6rgaos
onde essas células sdo numerosas, como por exemplo, medula dssea e baco. A disseminacdo
das amastigotas ocorre por via hematogénica e/ou linfatica (BRAGA, 2006; KILLICK-
KENDRICK, 1990).

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Descrever a fauna flebotominea nas cidades de Campo Grande (MS) e Séo Luis (MA),

bem como os indices sociodemograficos e ambientais das areas urbanas.

3.2 Objetivos especificos

. Descrever a fauna de flebotomineo nas areas de estudo;

. Avaliar a distribuicdo mensal de flebotomineos;

. Analisar os dados de precipitacdo pluviométrica, velocidade do vento, umidade
relativa do ar e temperatura, relacionando com a distribuicdo mensal dos
flebotomineos;

. Analisar as caracteristicas gerais dos ecotopos e a presenca de flebotomineos;

. Analisar as caracteristicas sociodemograficas das cidades de estudo.
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4 METODOLOGIA

4.1 Tipo de Pesquisa

Trata-se de uma pesquisa observacional do tipo descritiva, transversal, baseada em

dados primarios e secundarios.

4.2 Area de Estudo

O municipio de Campo Grande (MS) localiza-se na regido Centro-Oeste do pais e
possui uma populacéo de 786.797 habitantes, de acordo com o Gltimo censo. O municipio esta
situado entre 500 e 675 metros de altitude, nas seguintes coordenadas geograficas: Latitude 20°
26' 34" Sul, Longitude 54° 38' 47"Oeste (Figura 1). A cidade é uma das mais bem arborizadas
do Brasil, apresentando indice de cobertura vegetal de 74 m2 por habitante, superior ao minimo
preconizado pela sociedade Brasileira de Arborizagcdo Urbana (SBAU), que recomenda que 0
Indice de Areas Verdes (IAV) seja de 15 m2 por habitante (PMCG 2009). Na figura 2, est&o
representados 0s pontos de captura de flebotomineos em Campo Grande, Mato Grosso do Sul,
Brasil. (IBGE,2022)

O clima em Campo Grande é tropical imido com estacdo chuvosa no verdo e seca no
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inverno (ALVARES, 2013). O clima da regido é mesotérmico umido (Cfa) e tropical imido
(Aw), segundo a classificacdo de Koppen, e os solos sé&o do tipo Latossolo Vermelho-Escuro,
Latossolo Roxo, Litélicos e Areias Quartzrosas. Na zona rural do municipio sdo encontradas
areas de pastagense plantacGes, principalmente de soja, milho e eucalipto (PLANURB,2020).0
municipio esta inserido no bioma Cerrado e tem fitofisionomia diversa (PLANURB, 2019).

Figura 1 - Localizacdo geografica da area de estudo, municipio de Campo Grande, Mato
Grosso do Sul, Brasil. Fonte: Autores.
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Figura 2 - Localizacdo dos pontos de captura de flebotomineos em Campo nde, Mato
Grosso do Sul, Brasil. Fonte: Google Earth.
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O municipio de Sdo Luis (MA) se estende por 583 km?, ocupando uma éarea que
representa 0,2496% do estado do Maranhdo e 0,0532% da regido nordeste, com populagéo
estimada em 1.101.884 habitantes, em 2019. O municipio apresenta 96,27% e 3,73% de
perimetro urbano e rural, respectivamente. A capital maranhense encontra-se na 132 colocagao
no ranking das capitais mais populosas (IBGE, 2021). Situado a 236 metros de altitude, S&o
Luis encontra-se nas seguintes coordenadas geogréficas: Latitude: 2° 31’ 51”Sul, Longitude:
44° 18’ 24" Oeste.

A regido metropolitana de Sao Luis (MA) esta localizada no arquipélago de ilhas do
Golfdo Maranhense onde abrange as baias de S&o Marcos e Sao José, possui diversos tipos de
formacBes vegetais oriundas de &reas de contato entre os Biomas Amazdnico e Cerrado.
Apresenta condi¢des climaticas dindmicas com a maior parte da vegetacdo natural dessa regido
presentes em areas de conservacdo permanente ou sustentavel (COSTA et al, 2013; IBGE,
2022) (Figura 3). Na figura 4, sdo apresentados os pontos de captura de flebotomineos em S&o
Luis, no Maranhéo, Brasil.

Os aspectos fisico-naturais da capital do Maranhdo sao bastante peculiares. Deve-se ao
fato de S&o Luis fazer parte de um territorio insular, com diversificadas paisagens e
caracteristicas ambientais vulneraveis, a exemplo do extenso ecossistema manguezal, do
grande quantitativo de canais de drenagem e dos tipos de solo e vegetacdo encontrados em seu
espaco (IBGE, 2022).
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Figura 3 - Localizacdo geogréfica da area de estudo, municipio de Sdo Luis no Maranhdo,

Brasil. Fonte: Autores.
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Em Campo Grande, as coletas tiveram inicio em julho de 2021 com término em junho
de 2022. Em Séo Luis, as coletas ocorreram de agosto de 2021 a margo de 2022.

Em cada cidade, as coletas foram conduzidas em 20 pontos com armadilhas instaladas
uma no peridomicilio e uma no intradomicilio, totalizando 40 armadilhas por cidade. As
capturas foram realizadas com frequéncia mensal, durante trés dias consecutivos, com auxilio
de armadilhas luminosas tipo CDC (Centro de Controle de Doencas nos Estados Unidos)
(Figura 5), instaladas entre 18:00h e 06:00h.

Figura 5 - Armadilha luminosa CDC instalada em uma residéncia na cidade de Campo Grande,

Mato Grosso do Sul, Brasil.

4. 4 Criterios de definicdo das areas de estudo

Para cada municipio, vinte areas de trabalho local (ATL) foram definidas por critérios
de elegibilidade dos municipios de estudo de acordo com indicadores de vulnerabilidade social
e ambiental e indicadores de risco de transmissao intensa de LV. Estes critérios foram pré
estabelecidos no projeto “Avaliacdo da implementacdo do uso de coleiras impregnadas com
inseticidas em cdes em municipios prioritario para o controle da leishmaniose visceral humana
e canina no Brasil” e sdo: (a) apresentar transmissdo de leishmaniose visceral alta, intensa ou
muito intensa de acordo com indice composto (média de casos e média de incidéncia dos
altimos 3 anos) (OPAS, 2019); (b) ter capacidade para realizacdo de monitoramento
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entomoldgico com apoio da equipe do estudo; (¢) concordancia do gestor municipal de satude
em participar do estudo; (d) ser de acesso relativamente facil, ou seja, distar no maximo 150km
de uma capital (por via rodoviaria ou fluvial) e/ou que sejam atendidos pelas principais
empresas aéreas do pais com voos diretos de Brasilia/DF, Rio de Janeiro/RJ, Séo Paulo/SP ou
Belo Horizonte/MG.

4.5 Analise dos espécimes

Os insetos coletados foram encaminhados para o Laboratdrio de Parasitologia
Humana do Instituto de Biociéncias da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Os
espécimes de interesse foram triados, sexados e separados em microtubos de polipropileno,
previamente identificados com os respectivos locais de captura, data e posi¢céo (intradomicilio
ou peridomicilio) da armadilha. Os flebotomineos foram clarificados segundo metodologia
proposta por FORATTINI (1976) e montados entre lamina e laminula. Para a identificacdo das
espécies, foi utilizada a classificacdo proposta por GALATI (2018) e a abreviacdo do género

de flebotomineos seguiu a classificacdo proposta por MARCONDES (2007).

4.6 Indicadores Demograficos

Os indicadores demogréaficos das cidades foram coletados do banco de dados do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica presentes no site https://cidades.ibge.gov.br/.

As caracteristicas ambientais dos pontos de coleta por municipio foram obtidos por um

questionario entomoldgico aplicado aos proprietarios das residéncias como mostra a Tabela 1.


https://cidades.ibge.gov.br/

Tabela 1 — Caracteristicas ambientais dos pontos de coleta por municipio, Campo Grande (MS) e Sdo Luis (MA), 2021-2022.
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Campo Grande - M5

Caracteristicas 1 2 3 4 5 7 3 0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Cio 3 1 3 1 5 5 2 1 2 3 2 3 3 1 2 3 1 3 2
Gatos 2as - 2 - - - - - 2as 1 - - - 2as - - 1 1 -
Galinhas Gald <20 las - - - - - 15320 - - 6ald las - 1a> 6al0 6al0 6al0 1as
Outros animais - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tluminacio no
quintal 3 3 3 5 85 3 3 3 5 3 5 - - - - - - - -
Sdo Luis - MS

1 2 3 4 5 7 3 0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Cio 2 2 2 3 2 2 4 1 1 1 3 5 1 2 3 1 1
Gatos - - - - - - - - 2as - - - - - - - - - -
Galinhas G6ald - - - - 6ald 6210 - Gald0 6al0 - - - - 6ald - 10a15 - 10al5
Outros animais - - - - - - - - - - - - - - - - 5= - -
Tluminacio no
quintal 3 3 - - - 3 3 3 5 3 5 3 3 3 5 3 = 3 =

*Dasyprocta punctata (Cutia)

NuUmeros de 1- 20: Pontos de coleta na residéncias.

S: Possuir iluminacao no quintal.
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4.7 Variaveis climéticas e dados ambientais locais

Os dados meteoroldgicos dos periodos de estudo de Campo Grande (MS) e S&o Luis
(MA) foram obtidos através do banco de dados do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET).

Tanto para Campo Grande (MS) quanto para S&o Luis (MA), as variaveis analisadas
foram temperatura (°C), umidade relativa do ar (%), precipitacdo (mm?®) e velocidade do vento
(km/h).

Para as analises foram utilizadas as médias de temperatura, umidade e velocidade do
vento dos dias das coletas. Ao avaliar a precipitacdo, foi analisado o acumulado dos 30 dias
anteriores a coleta em Campo Grande e a media anual de precipitacdo do ano de coleta em S&o
Luis, pois os dados que seriam obtidos através do INMET néao estavam disponiveis para todos
0S meses do ano.

As caracteristicas gerais dos locais foram obtidas a partir de um questionario

preenchido durante o monitoramento entomologico (Anexo 1).

4.8 Aspectos éticos

Por se tratar de um estudo de monitoramento entomologico, onde houve intervencéo
com seres humanos, a pesquisa em questéo foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos (CEP/USP), Parecer: 4.938.427.

O grupo de pesquisa tem uma licenca permanente para a coleta de material zoologico
emitido pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais (IBAMA, SISBio
25952-1). Os estudos de campo foram realizados em 20 propriedades particulares, cujos
proprietarios deram permissdo para realizar o estudo em suas respectivas areas intra e
peridomiciliar. Além disso, os estudos de campo ndo envolveram espécies ameacadas ou

protegidas.
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5 RESULTADOS

Nas duas cidades, Campo Grande e S&o Luis, foram coletados ao todo 8.198
flebotomineos nas 40 ATLs (Tabela 2).

Em Campo Grande, de julho de 2021 a junho de 2022, foram realizadas 1.440 capturas
nas quais foram coletados 5.849 espécimes, pertencentes as espécies: Brumptomyia sp.
(FRANCA & PARROT 1921), Brumptomyia avellari (COSTA LIMA, 1932), Brumptomyia
brumpti (LARROUSSE, 1920), Evandromyia corumbaensis (GALATI, NUNES, OSHIRO &
REGO, 1989), Grupo Cortelezzi (BRETHES, 1923), Lutzomyia longipalpis (LUTZ & NEIVA,
1912), Nyssomyia whitmani (ANTUNES & COUTINHO, 1939) e Psathyromyia hermanlenti
(MARTINS, SILVA & FALCAO, 1970) (Tabela 2).

Em S&o Luis, de agosto de 2021 a marco de 2022, foram realizadas 960 capturas nas
quais foram coletados 2.349 flebotomineos, pertencentes as espécies: Bichromomyia
flaviscutellata (MANGABEIRA, 1942) Evandromyia evandroi (COSTA LIMA & ANTUNES
1936), Lutzomyia longipalpis (LUTZ & NEIVA, 1912), Nyssomyia whitmani (ANTUNES &
COUTINHO, 1939) e Sciopemyia sordellii (SHANNON & DEL PONTE, 1927) (Tabela 2).

Em Campo Grande (MS), a especie mais frequente foi Lu. longipalpis com 5.823
(99,55%), seguido de Ny. whitmani com 9 (0,15%). Em Séo Luis (MA), as espécies mais
frequentes também foram Lu. longipalpis e Ny. whitmani, com 2.337 (99,48%) e 8 (0,34%),
respectivamente.

Ao todo foram coletados 5.670 (69,16%) machos e 2.528 (30,84%) fémeas (Tabela
2). A razdo M:F foi de 2,24. As espécies mais abundantes, Lu. longipalpis e Ny. whitmani

apresentaram razdo de 2,25 e 1,12, respectivamente.



35

Tabela 2 — Distribuicéo das espécies de flebotomineos coletados com armadilha luminosa CDC, por sexo e ec6topos, nos municipios de Campo Grande (MS)
no periodo de Julho de 2021 a Junho de 2022 e S&o Luis (MA) no periodo de Agosto de 2021 a Marco de 2022, Brasil.

Campo Grande Sdo Luis
Intra Peri Intra Peri Total

Espécies M F M F Subtotal M F M F Subtotal n %%
Bi. flaviscutellata 0 1 1 1 0,0122
Br. avellari 3 3 6 V] 6 0,0731
Br. brumpti 1 1 2 1] 2 0,0244
Ev. corumbaensis 1 1 0 1 0,0122
Ev. evandroi 0 1 1 2 2 0,0244
Grupo cortelezzi 4 1 2 7 0 7 0,0853
Lu. longipalpis 2522 1364 1405 532 5823 232 o1 1491 523 2337 8160 99,536
Ny. whitmani 2 4 3 o 2 2 3 1 8 17 0,2073
&, sordellii 0 1 1 1 0,0122
Pa. hermanlenti 1 1 0 1 0,0122

Total 2526 1371 1415 537 5849 234 g5 1495 524 2349 8198 100

Bi: Bichromomyia; Br: Brumptonnia; Ev: Evandromyia: Lu: Lutzomyia; Ny: Nyssomyia,; Sec: Sciopemyia; Pa: Psathyromyia
M = macho; F = fémea.
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Em Campo Grande (MS), o maior numero de espécimes foi coletado no

intradomicilio, e em Sdo Luis (MA), no peridomicilio (Figura 6).

Figura 6 - Frequécia absoluta de flebotomineos, machos e fémeas, coletados com a armadilha
luminosa CDC, nas cidades de Campo Grande (MS) e Séo Luis (MA), Brasil.
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Em Campo Grande (MS), com relagdo ao sexo, foram coletados mais machos de Lu.
longipalpis. Para o Grupo Cortellezzi e para a espécie Ny. whitmani, foram coletadas mais
fémeas. Para o género Brumptomyia e a espécie Pa. hermanlenti, s6 foram machos. Em relagdo
a espécie Ev. corumbaensis, s6 fémeas (Figura 7).

Em Séo Luis (MA) foram coletados mais machos para as espécies Lu.longipalpis e
Ny. whitmani. Foram coletados dois exemplares, um macho e uma fémea de Ev. evandroi. Para

as espécies Bi. flaviscutellata e Sc. sordellii foram coletados somente fémeas (Figura 8).

Figura 7 — Frequéncia absoluta de flebotomineos, machos e fémeas, por espécie coletados com
armadilha luminosa CDC, Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil, Julho de 2021 a Junho

de 2022.
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Figura 8 — Frequéncia absoluta de flebotomineos, machos e fémeas, por espécie coletados com
a armadilha luminosa CDC, Sao Luis, Maranhdo, Brasil, Agosto de 2021 a Mar¢o de 2022.
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Nas figuras 9,10,11 e 12 estdo plotados os dados referentes a distribuicdo mensal de
flebotomineos em Campo Grande (MS), bem como os dados das varidveis climaticas:
precipitacdo pluviométrica, umidade relativa do ar, temperatura e velocidade do vento. Entre
0s meses de outubro de 2021 a abril de 2022, houve maior abundancia de flebotomineos, com

temperaturas mais elevadas e maior umidade relativa do ar.
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Figura 9 - Frequéncia absoluta mensal de flebotomineos coletados em Campo Grande (MS),

segundo a variavel climatica precipitacdo de julho de 2021 a junho de 2022.
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Figura 10 - Frequéncia absoluta mensal de flebotomineos coletados em Campo Grande (MS),

segundo a variavel climatica umidade de julho de 2021 a junho de 2022.
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Figura 11 - Frequéncia absoluta mensal de flebotomineos coletados em Campo Grande (MS),

segundo a varidvel climatica velocidade do vento de julho de 2021 a junho de 2022.

[72]
(@}
(6]
=
£ 1400 - 12
i
(@}
g 1200 L 10
[y
1000
3 - 8
£ 800
= - 6
2 600 I
© -4
@ 400 —
2
g, i 1l
(I
O O o Q © © <O < § D -9 o
N %0% @éo 0&0 s é&a ‘zy*@ & @0& R
Nad &S ) & 5 N &
° 9 <
= espécimes velocidade do vento (Km/h)

Velocidade do vento km/h

Figura 12 - Frequéncia absoluta mensal de flebotomineos coletados em Campo Grande (MS),

segundo a variavel climatica temperatura de julho de 2021 a junho de 2022.
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Nas figuras 13,14,15 e 16, estdo plotados os dados referentes a distribuicdo mensal de
flebotomineos em Sdo Luis (MA), bem como os dados das varidveis climéticas: precipitacdo
pluviométrica, umidade relativa do ar, temperatura e velocidade do vento. Entre os meses de
setembro de 2021 a fevereiro de 2022, houve maior densidade de flebotomineos, com
temperaturas mais elevadas nos meses de outubro a dezembro de 2021 e elevada precipitacéo

de janeiro a margo.

Figura 13 - Frequéncia absoluta mensal de flebotomineos coletados em S&o Luis (MA)

segundo a varidvel climatica precipitacdo de agosto de 2021 a marco de 2022.
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Figura 14 - Frequéncia absoluta mensal de flebotomineos coletados em S&o Luis (MA)
segundo a variavel climatica umidade de agosto de 2021 a marco de 2022.
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Figura 15 - Frequéncia absoluta mensal de flebotomineos coletados em Sdo Luis (MA)

segundo a variavel climatica velocidade do vento de agosto de 2021 a marco de 2022.
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Figura 16 - Frequéncia absoluta mensal de flebotomineos coletados em S&o Luis (MA)

segundo a variavel climéatica temperatura de agosto de 2021 a marco de 2022.
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Com relacdo as variaveis climaticas, a tabela 3 demonstra os dados coletados no
periodo de estudo das cidades de Campo Grande (MS) e S&o Luis (MA). O maior nimero de
espécimes foi coletado no més de janeiro de 2022 em Campo Grande (MS) e em dezembro de
2021 em Séao Luis (MA).

A cidade de Campo Grande (MS) apresenta um clima do tipo Tropical Umido com
duas “estacdes” bem delimitadas ao longo do ano, uma chuvosa, no periodo de janeiro a junho
e outra seca, no semestre que se estende de julho a dezembro. O més que concentra as maiores
precipitacOes é abril e 0 que apresenta menor indice pluviométrico € outubro. As temperaturas
séo altas durante todo o ano e variam em media entre 23° e 30°C.

Em Campo Grande (MS), a precipitacdo acumulada do periodo de estudo foi de
1.435,2 mm?, sendo 0 més de dezembro o mais chuvoso e julho o mais seco (Tabela 3).

Em Campo Grande (MS), a velocidade do vento variou de 1,59 km/h (julho) a 10,53
km/h (margo), com média de 4,12 km/h. S&o Luis apresentou velocidades do vento superiores
com minima de 2,16 km/h (fevereiro), maxima 12,96 km/h (janeiro) e média 8,24 km/h.

A umidade relativa do ar em Campo Grande (MS) na tabela 3, variou de 26,21%
(julho) a 81,09% (dezembro), com média mensal de 60,83%. Em Sé&o Luis, durante os meses
de estudo, a menor umidade relativa do ar observada foi de 73,8% (dezembro) e a maior
90,69% (marc¢o), com média de 81,42%.
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Em Campo Grande (MS) na tabela 3, a temperatura variou de 18,58°C (julho) a
28,31°C (setembro), com média de 25,70°C. Em S&o Luis (MA), a temperatura minima
observada foi de 25,06°C (fevereiro) e a maxima de 28,59°C (dezembro), com média de

27,3°C.



45

Tabela 3 — Numero de flebotomineos coletados em Campo Grande (MS) e S&o Luis (MA) e as variaveis climaticas (precipitacdo, velocidade do vento, umidade

e temperatura) dos periodos de estudo. Fonte: INMET.

Campo Grande - MS Sado Luis - MA
Meses N P(mm) V(km/h) U (%) TG N P(mm) V(kwh) U (%) C
Julho 26 2 1,59 26,21 18,58 - - ~ - -
Agosto 167 1.8 2,07 32.89 2723 205 36 11,16 83,74 26,86
Setembro 59 52.8 353 49.67 28.31 310 18 8,28 77.05 2735
Outubro 243 117 3.15 68.08 2419 369 20 9.36 76.86 27.88
Novembro 414 269 317 69.86 21,01 305 32 1,92 76.86 27,79
Dezembro 792 2348 3.24 81,09 26,81 395 84 10,08 73.8 28.59
Janeiro 1220 163.6 322 71,08 27.42 307 226 12,96 86.34 26,65
Fevereiro 991 87.2 3.38 73.05 27.38 317 307 2,16 86.06 26,11
Margco 458 1652 10,53 70,37 27,12 141 440 4.02 90.69 25,06
Abril 1066 165.6 5,66 64.11 27.16 - - - - -
Maio 233 67.4 449 56,2 22.68 - - - - -
Junho 180 108.8 5.5 67.4 23,69 - - - - -

N = numero de espécimes de flebotomineos, P = precipitacdo pluviométrica; V = velocidade do vento; U = Umidade Relativa do Ar; T = temperatura.
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Nas cidades do presente estudo, foram analisadas as condigdes sociodemogréficas das
populages, tais como, populacdo, renda e trabalho, educacdo, economia, saude, territorio e
ambiente, conforme a tabela 4. Campo Grande (MS) € um municipio com maior extensdo
territorial, porém com menor populagdo do que Séo Luis (MA). Além disso, pode ser
observado que a populagdo Campo-grandense possui maior renda, melhor indice de
escolaridade e maior IDHM.

As caracteristicas ambientais dos locais de coleta, como animais presentes no
domicilio (cdes, gatos, galinhas e outros animais), presenca de iluminagdo no quintal em cada
residéncia e niumero total de flebotomineos coletados podem ser observados na tabela 5. Em
Campo Grande (MS), o maior nimero de flebotomineos coletados ocorreu no ponto 19. Em
Sé&o Luis (MA), no ponto 7.

Na tabela 5, pode-se observar o total de flebotomineos coletados por ponto e local de
instalacdo da armadilha, complementando as informac6es da tabela 4.



Tabela 4 —Indices demogréficos dos municipios de Campo Grande (MS) e Séo Luis

(MA), Brasil, IBGE.
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Caracteristicas urbanas

Campo Grande

Sao Luis

Densidade demografica [2010]
Populagéo estimada 2021

Salario médio mensal dos
trabalhadores formais [2020]

Populagdo ocupada [2020]

Taxa de escolarizacdo de 6 a 14
anos de idade [2010]

IDEB- Anos iniciais do ensino
fundamental (Rede
publica) [2019]

IDEB - Anos finais do ensino
fundamental [2019]

PIB per capita

indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM)

Mortalidade Infantil por 1000
nascidos vivos

Estabelecimentos de Salde
SUS [2009]

Area da unidade
territorial [2021]

Esgotamento sanitario
adequado [2010]

Arborizacéo de vias
publicas [2010]

Urbanizagao de vias
publicas [2010]

Populacéao exposta ao
risco [2010]

Bioma [2019]

Sistema Costeiro-
Marinho [2019]

97,22 hab/km?

916.001
3,4

33,3%
98 %

5,7

4,9

33.744,98
0,784

10,29

123

8.082,98

58,7 %

96,30%

33,4 %

1.232

Cerrado

Né&o pertence

1.215,69 hab/km?

1.115.932
3,1

33,5%
96,80%

51

4,2

29.135,32
0,768

13,09

100

583,063

65,40%

32,30%

11,70%

972

Amazonia

Pertence

Fonte: IBGE Cidades (2022).
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Tabela 5 — Caracteristicas ambientais e nimero de flebotomineos por municipio, Campo Grande (MS) e S&o Luis (MA), 2021-2022.

Campo Grande - MS

Caracteristicas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Céo 3 1 3 1 5 1 5 2 1 2 3 2 3 3 1 2 3 1 3 2
Gatos 2a5 - 2 - - - - - - 2ab 1 - - - 2ab - - 1 1 -
Galinhas 6al0 <20 la5 - - - - - - 15a20 - - 6al5 la5 - la5 6al0 6al0 6al0 1labs
Outros animais - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
lluminagéo no
quintal S S S S S S S S S S S S - - - - - - - -
Flebotomineos 78 18 6 18 116 80 15 5 216 4 114 86 514 131 49 67 479 76 3610 167
S&o Luis - MS

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Cao 2 1 1 2 2 1 3 2 2 4 1 1 1 3 5 1 2 3 1 1
Gatos - - - - - - - - - 2ab - - - - - - - - - -
Galinhas 6al0 - - - - - 6al0 6a10 - 6al0 6al0 - - - - 6al0 - 10a15 - 10a15
Outros animais - - - - - - - - - - - - - - - - - S* - -
lluminagéo no
quintal S S - - - S S S S S S S S S S S S S S S
Flebotomineos 181 58 253 231 161 22 478 9 83 37 34 103 86 64 39 94 10 100 49 257

*Dasyprocta punctata (Cutia)
NuUmeros 1-20: Pontos de coletas nas residéncias



Tabela 6 — Numero de flebotomineos coletados no peri e intradomicilio por ponto de

coleta nos municipios de Campo Grande (MS) e S&o Luis (MA), 2021-2022.

Ponto de Campo Grande Séo Luis
coleta ) Total ) Total
Peri Intra Peri Intra

1 17 61 78 169 12 181
2 8 10 18 44 14 58
3 6 0 6 232 21 253
4 13 5 18 166 65 231
) 48 68 116 149 12 161
6 39 41 80 20 2 22
7 10 5 15 462 16 478
8 4 1 5 6 3 9
9 115 101 216 56 27 83
10 2 2 4 28 9 37
11 41 73 114 32 2 34
12 43 43 86 100 3 103
13 483 31 514 45 41 86
14 97 34 131 20 44 64
15 36 13 49 31 8 39
16 52 15 67 71 23 9
17 298 181 479 8 2 10
18 66 10 76 98 2 100
19 412 3198 3610 48 1 49
20 162 5 167 236 21 257

Total 3897 5849 2021 328 2349 1952
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6 DISCUSSAO

No presente estudo foi descrita a fauna de flebotomineos em duas cidades
classificadas como areas endémicas e de transmissdo intensa de Leishmania infantum. Em
Campo Grande (MS) foram encontradas oito espécies de flebotomineos dentre as 71
espécies relatadas no estado de Mato Grosso do Sul (BARRIOS et al., 2020). Dentre os
municipios do estado, 28 espécies ja foram notificadas no municipio de Campo Grande
(OLIVEIRA et al., 2008). No entanto, a diversidade tem reduzido ao longo dos anos, com
20 espécies entre 2004 e 2005 (OLIVEIRA et al. 2008) e quatro espécies entre 2017 a 2019
(FERNANDES et al. 2021).

A reducdo da fauna observada pode ter sido proporcionada por alteragdes
antropicas no municipio devido a urbanizacdo ao longo dos anos. A degradacdo de habitats
naturais pode influenciar a adaptacdo dos flebotomineos a ambientes antropizados
(ANTONINI et al., 2017). As acdes de vigilancia contidas no Manual de Vigilancia e
Controle da Lieshmaniose Visceral em humanos recomendam o controle quimico em
imdveis no entorno de casos autoctones de LVVH para eliminagdo do vetor (borrifacdo de
inseticida no intra e peridomicilio), e a identificacdo de cdes positivos por meio de testes
soroldgicos e eutandsia dos mesmos (controle do reservatério canino) (BRASIL,2018).
Entretanto, questiona-se se essas agdes apresentam efetividade suficiente para que a
incidéncia seja reduzida no Brasil. Com o desmatamento e ampliacdo de espacos de
residéncia para locais antes ocupados pelas florestas, permitem que o homem entre em
contato com flebotomineos em espacos peridomésticos, ocorrendo elevacdo dos casos
humanos de leishmaniose (SILVA et al., 2020).

No estado do Maranhdo, ja foram relatadas 91 espécies de flebotomineos
(REBELO et al., 2010). Desse total, na ilha de Sdo Luis, MARINHO et al. (2008) coletaram
23 e, posteriormente, REBELO et al. (2010) relataram 30 espécies, e no presente estudo,
foram coletadas somente cinco espécies. No entanto, no estudo de REBELO et al. (2010),
as armadilhas foram instaladas na borda e no centro de mata e areas de floresta secundaria,
locais estes com maior diversidade de espécies. A baixa diversidade atual pode estar
relacionada as instalagcdes das armadilhas em ambiente urbano, bem como de intervencdes
antrdpicas e ambientais ocorridas ao longo dos anos.

E importante destacar que Lu. longipalpis foi a espécie mais abundante tanto em
Campo Grande (MS) com 99,55% dos espécimes coletados, quanto em Sdo Luis com
99,48%. Esse fato é de extrema relevancia, considerando que essa espécie € o principal vetor
de Le. infantum no Brasil (LAINSON & RANGEL, 2005). Apresenta ampla distribuigéo e
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ocorre em todas as regides do Pais (AGUIAR; MEDEIROS, 2003; ANDRADE-FILHO et
al., 2017; ANDRADE-FILHO, 2007). Em Mato Grosso do Sul, a espécie esta amplamente
distribuida e j& foi registrada em 61 dos 79 municipios (BARRIOS et al., 2020). No
Maranhao, o vetor foi encontrado em 43 dos 181 municipios distribuidos em todas as zonas
ecoldgicas do Estado (REBELO et al., 2010).

A alta frequéncia de Lu. longipalpis pode ser decorrente da sua capacidade de se
alimentar frequentemente de uma gama de animais domeésticos e sinantrépicos. Além disso,
essa espécie apresenta facil adaptacdo as condicBes urbanas e domésticas, permitindo
capturas dentro de habitagbes humanas e abrigos de animais (RANGEL & VILELA, 2009).

Em regides como, Minas Gerais, Maranh&o e Mato Grosso do Sul, estudos sugerem
que a doenca canina precede a doenca humana, sendo uma das responsaveis pelo avanco
dos casos humanos de LV (ALMEIDA et al., 2010; REBELO et al. 2001; RESENDE et al.,
2006; PIGNATTI, 2004). A dispersdo em areas urbanas esta associada as condicdes do
ambiente nas residéncias, principalmente relacionada a presenca de matéria organica, a
presenca de animais no peridomicilio e ao contato de susceptiveis com os flebotomineos.

As alteracbes antropicas causam mudancas significativas nos ecossistemas
naturais, como degradacdo e fragmentacdo de habitats naturais, bem como de efeitos
ambientais associados a poluicdo da agua, do ar, sonora e luminosa, e a introducdo de
espécies ndo nativas. Assim, a urbanizacao leva a criacdo de novos ecossistemas com novas
caracteristicas abidticas e bidticas, onde apenas os insetos capazes de lidar ou se adaptar a
essas condicdes podem sobreviver (THEODOROU, 2022). Dentre as a¢des antropicas com
maior impacto, estdo as relacionadas ao desenvolvimento e intensificacdo da agricultura, a
industrializacdo, a urbanizacdo e o desmatamento (RANGEL & VILELA, 2009; VILELA,
2011).

De acordo com estudos de fauna de flebotomineos, Lu. longipalpis tem
demonstrado capacidade de adaptacdo ao ambiente urbano e, consequentemente,
manutencdo do ciclo de transmisséo da leishmaniose visceral nesses locais (ARIAS, 1985).
O aparecimento de focos sazonais de infec¢do, associa-se frequentemente ao desmatamento
desordenado da cobertura vegetal, com isso a degradacdo de ecossistemas tem ocasionado
a adaptacdo do vetor Lu. longipalpis a area urbana (VILLAS BOAS et al, 1996).

A segunda espécie assinalada foi Ny. whitmani com 0,15% dos espécimes coletados
em Campo Grande (MS) e 0,34% em S&o Luis (MA). Essa espécie apresenta importancia
epidemioldgica, pois esta associada a transmissdo de Leishmania braziliensis, agente
etiologico da leishmaniose tegumentar (LAINSON & RANGEL, 2005) e apresenta ampla
distribuicdo geografica na América do Sul e no Brasil (YOUNG & DUNCAN, 1994).

No estado de Mato Grosso do Sul, Ny. whitmani ja foi capturada em 49 municipios
(BARRIOS et al., 2020). Em Campo Grande (MS), a espécie tem sido relatada desde o ano
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2000 (OLIVEIRA et al. 2003). No estado do Maranhdo, ja foi capturada em 35 municipios
que tiveram casos de leishmaniose tegumentar (LT), dentre eles, a capital Sdo Luis (MA)
(REBELO et al., 2019).

Nyssomyia whitmani faz parte de um complexo de espécies e, portanto, tém
importancia como vetor de Leishmania spp., nas Regides Nordeste, Sudeste, Sul, Centro-
Oeste e Norte do Brasil (BRAZIL & BRAZIL, 2018). Atualmente estd presente em 20
estados, distribuidos nas cinco regides brasileiras (RANGEL & LAINSON, 2009). Apesar
de ser considerada silvestre, evidéncias apontam uma forte tendéncia para habitar areas de
mata alteradas pelo homem e também o peridomicilio (RANGEL & LAINSON, 2009).
Tendo como habitats troncos de arvores e raizes tabulares, areas marginais, anexos de
animais domésticos (galinheiros, chiqueiros, currais, etc.) e paredes externa e interna do
domicilio humano (AGUIAR & MEDEIROS, 2003).

Dentre as espécies de importancia médica relatadas nesse estudo, Bichromomyia
flaviscutellata encontra-se distribuida por toda América do Sul. Essa espécie € considerada
vetor de Leishmania (Leishmania) amazonensis, agente etiologico da forma difusa da
leishmaniose cutanea (LAINSON R., SHAW J.,1987; BRAZIL RP., BRAZIL BG,,
2013,2015). Embora Bi. flaviscutellata seja tipicamente silvestre, € uma espécie zoofilica
(SILVA et. al. 2013) sendo encontrada em ambientes ocupados por popula¢des humanas, o
gue propicia o contato homem-vetor.

A presenca de Bi. flaviscutellata, Lu. longipalpis e Ny. whitmani é motivo de alerta
para a possibilidade de surtos de leishmaniose visceral e tegumentar nos municipios
estudados (OLIVEIRA-PEREIRA et al. 2008; FONTELES et al. 2009).

Em relacdo a razdo macho-fémea, em Campo Grande (MS) e em S&o Luis (MA),
tanto no intra quanto no peridomicilio, foram coletados mais machos que fémeas. Esse
achado foi previamente relatado por outros autores em Campo Grande (MS) (FERNANDES
et al., 2021; OLIVEIRA et al., 2003). Além disso, a maior proporcao de machos, corrobora
os resultados de outros autores que também utilizaram armadilhas tipo CDC (BARATA et
al., 2005). Diferentemente deste estudo, MARINHO et al. (2008), analisando flebotomineos
coletados em reservas florestais de Sdo Luis (MA), relataram maior frequéncia de fémeas.

Um fato que pode explicar a maior captura de machos é o comportamento
reprodutivo desses insetos e sua necessidade de atrair as fémeas para o acasalamento,
formando o lekking (JONES, HAMILTON, 1998). Isso acontece, pois 0s machos s&o
atraidos por substancias liberadas pelos hospedeiros, 0s cairomdnios. Posteriormente, 0s
flebotomineos também utilizam sinais acusticos de cortejo, na tentativa de acasalar, sendo
assim, os machos liberam feroménios, atraindo outros machos e, posteriormente, fémeas
para 0 acasalamento. Sugere-se que, apOs o0 repasto sanguineo, as fémeas, preferindo

fototropismo negativo, refugiam-se em abrigos para digestdo e, por estarem mais pesadas,



53

ndo conseguem atingir a armadilha (QUINNELL;1994; DYE,1994).

Ao analisar o ambiente (intra e peridomicilio), observa-se que em Campo Grande
(MS) o maior nimero de exemplares foi coletado no intradomicilio, enquanto que em Séao
Luis (MA) foi no peridomicilio. O resultado observado em Campo Grande (MS) pode ser
justificado pela alta frequéncia de flebotomineos coletados no intradomicilio do ponto 19
(Tabela 4). Durante o trabalho de campo, foi observado que o intradomicilio desse local €
utilizado como abrigo de cdes. Ademais, nessa residéncia, 0 maior nimero de espécimes
coletados pode ser favorecido pelo acimulo de matéria organica e objetos (ferramentas de
trabalho, tbuas, cadeiras de madeira) oriundos da area rural, que propiciam locais de criacéo
e abrigo de flebotomineos.

Para a captura de insetos, foram selecionadas apenas residéncias com
caracteristicas favoravéis a proliferacdo de flebotomineos, ou seja, aquelas com presenca de
vegetacdo com acumulo de matéria organica em decomposicdo em volta, priorizando assim
abrigos de animais domésticos e galinheiros presentes no domicilio (RANGEL EF., 2005;
MARCONDES,2013). Esse fato pode explicar a presenca do vetor detectada em todas as
residéncias incluidas no estudo, uma vez que, em sua grande maioria, havia criagdo de
galinhas.

Em contrapartida, em S&o Luis (MA), o predominio de Lu. longipalpis no
peridomicilio foi maior, o que se justifica pela presenca de animais domésticos, onde os
insetos podem ser encontrados em abundancia sobre cdes e galindceos, animais esses
encontrados nos peridomicilios da coleta (DIAS et al., 2003; CARVALHO et al., 2002;
OLIVEIRA et al., 2003; OLIVEIRA et al., 2008; FERNANDES et al., 2021).

As constantes transformacdes que ocorrem nas paisagens influénciam na dindmica
vetorial dos flebotomineos e na sua capacidade adaptativa, fato observado na espécie Lu.
longipalpis, devido a disponibilidade de micro-habitats ricos em micronutrientes para o
desenvolvimento do vetor, com alta adaptacdo ao ambiente urbano e grande competéncia
vetorial (EZRA et al.,, 2010; DANTAS-TORRES et al., 2011). Assim, a ecologia de
paisagem pode sofrer alteracdes a partir de mudancas ambientais, tais como desmatamento
e urbanizacdo (XIMENES et al., 2007; MAROLLI et al., 2013).

Os indices sociodemograficos, demonstrados na Tabela 3, tais como, renda per
capita, escolarizacdo, arborizacdo e condicGes sanitarias sdo fatores que podem influenciar
na educagdo em saude da populagdo, bem como nas condi¢des do meio ambiente que
favorecam a perpetuacdo dos insetos e, consequentemente, a cadeia de transmissdo das
leishmanioses. Além disso, a maior concentracdo das populaces de ambos 0s municipios
em éareas urbanas confirmam a necessaria revisdo das estratégias e da vigilancia
epidemioldgica para as doencgas negligenciadas no Brasil (OPAS, 2020).

De acordo com a REDE Interagencial de Informacdo para a Saude, os indicadores
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sdo considerados instrumentos valiosos para a gestdo avaliar a situacdo de satde em todos
0s niveis. Além disso, destina-se também a produzir evidéncias sobre a situacao sanitéria e
suas tendéncias para identificar grupos humanos com maiores necessidades, determinar o
risco epidemiolégico, identificar &reas criticas, além de facilitar o monitoramento
entomoldgico e metas em salde, estimulando a capacidade de resposta das a¢des e servicos
de satde (BRASIL, 2018).

As caracteristicas ambientais, climéticas, geograficas, urbanas e culturais
favorecem a existéncia e a manutencdo de vetores de agentes causadores de diversas
doencas, exercendo fungdo no ecossistema, e sdo indispensaveis para o seu equilibrio. Sendo
elas essenciais ao equilibrio ambiental, e um ambiente ecologicamente equilibrado propicia
condi¢des para que o meio ambiente permaneca saudavel (DIAS & COURA, 1997).
Portanto, o conhecimento da sazonalidade, quando comparada as caracteristicas ambientais,
permite uma melhor compreensdo da populacdo de insetos, contribuindo para as atividades
de vigilancia e intervencao sobre o processo saude-doenga, visando garantir a efetividade
nas acoes de controle (CASANOVA et al., 2009).

Ao longo dos anos, com o éxodo rural e o desmatamento, o crescimento urbano de
municipios como Campo Grande (MS) e S&o Luis (MA) tem influenciado diretamente a
dindmica populacional como um todo. Isso pode ser justificado pela observacdo de animais
silvestres proximos ao convivio humano e pelo aumento da deposicdo de matéria organica
no solo oriundos do descarte incorreto da populacdo, transformacdes ambientais essas que
favorecem a adaptacdo e formacdo de novos criadouros de flebotomineos. A adaptacéo
destes vetores nas residéncias humanas mostrou-se eficiente e é considerada fator primordial
da ocorréncia e da expansdo desta espécie nos ambientes peridomiciliar, intradomiciliar e
silvestre (SCHUMNIIS, 1997; MONCAYO, 1997; DIAS & COURA, 1997).

A retirada de grande parte da cobertura vegetal da ilha de Sdo Luis, talvez, tenha
deslocado os animais silvestres de grande porte, fazendo com que os flebotomineos
procurassem fontes alternativas de sangue no ambiente periurbano (REBELO et al, 1999).
Os flebotomineos, e a sua adaptacdo peridomiciliar e intradomiciliar tem sido observada
como consequéncia de alteraces no meio ambiente, em vérias regides do Brasil, assim
como ambientacdo do parasita a novos reservatérios, pode ocasionar a modificacdo na
ecoepidemiologia da doenca (SECUDINDO et.al.,2012).

Devido aos fatores socioecondmicos e ambientais , a urbanizagdo tem sido um dos
desafios mais importantes para o controle da LV. Em um sentido mais amplo, o0 saneamento
béasico, se refere ao conjunto de agdes antropicas para manter ou alterar o ambiente, no
sentido de realizar o controle de doencas, a promocao da saude e do bem-estar (SOUZA,
2003).

Com a falta de saneamento adequado, os abrigos de animais produzem criadouros
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ricos em matéria organica, fornecendo locais adequados para oviposicdo de fémeas de
flebotomineos. Sendo assim 0 mesmo ocorre nos quintais com lixo produzido e com 0s
materiais acumulados (SANTINI et al., 2015). Assim, torna-se essencial o conhecimento a
respeito do meio ambiente para que haja compreensao sobre 0s vetores.

Como demonstrado na Tabela 3, 0 esgotamento sanitario, definido como a &gua
residuaria das atividades domésticas, industriais e da agua da chuva que escoa pelos terrenos
e entra nas tubulagdes coletoras (PEREIRA & SOARES, 2006) desempenha um papel
importante na manutencdo dos criadouros de insetos. A qualidade da &gua pode ser
justificada pelo saneamento basico oriundo do processo de urbanizacdo (FONTES et al.,
2003; SILVA et al., 2005).

Sdo Luis (MA) pertence ao bioma Amaz0nia e a cobertura vegetal no municipio é
um misto de floresta latifoliada, vegetacdo de dunas/restinga e manguezal. Campo Grande
(MS) esta inserida no bioma Cerrado e tem fitofisionomia diversa, com area de cobertura
vegetal remanescente de apenas 20,7% de sua area total (PLANURB, 2019). No Brasil, a
expansdo das areas industrializadas, o desmatamento para fins de urbanizacéo, as queimadas
e a extragdo mineral e de madeira vém reduzindo sensivelmente as areas florestadas
degradando os solos (IPPC, 2007).

Essas alteragcdes antropicas com consequente degradacdo do meio ambiente podem
ter favorecido a diminuicdo da riqueza da fauna de flebotomineos ao longo dos anos nos
dois municipios estudados. A LV esta associada a movimentos migratérios, condicdes
precarias de moradia, mudancas relacionadas ao ambiente, tais como desmatamento e
mudancas climaticas (WERNECK, 2010; RAJESH, SANJAY, 2013; OMS, 2016). Esses
problemas séo o reflexo da auséncia de politicas publicas para um planejamento urbano mais
eficiente e sustentavel, pois muitas areas que nao deveriam ter sido ocupadas foram
apropriadas, como por exemplo, areas de preservacdo permanente.

As condicdes de vida precarias e a degradacdo ambiental sdo agravadas pelo
aumento populacional, causando o avango descontrolado do desmatamento em ocupacgdes
urbanas, dispostas de forma desordenada e densa (PEIXOTO et al., 2021). Soma-se a isso,
a precariedade de acdes de saneamento basico que podem estar relacionados com aumento
na prevaléncia e incidéncia de doencas infecto-parasitarias, como as leishmanioses
(RIBEIRO et al., 2017).

O ambiente esta diretamente relacionado a presenca de vetores, uma vez que 0
inseto costuma se reproduzir em locais ricos em matéria organica em decomposicéo e
vegetacdo abundante (ALENCAR, 1961). De acordo com Oswaldo Forattini (1978), um
domicilio localizado perto de um corrego apresenta condi¢fes biologicas essenciais
(umidade, oxigénio e decomposi¢do organica) para desenvolvimento de insetos, tal como os

flebotomineos. Curiosamente, apesar do ponto 10 em Campo Grande (MS) (Tabela 4)
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apresentar todas essas caracteristicas ambientais, foram coletados somente quatro espécimes
durante um ano de coleta.

Quanto aos resultados das Tabelas 4 e 5, em S&o Luis (MA), verificou-se que o
maior nimero de flebotomineos foi coletado em residéncias com presenca de galinhas e
iluminagdo no peridomicilio. Além disso, na auséncia de galinhas, os flebotomineos foram
coletados sempre em menor quantidade, independente da presenca de luz. Um resultado
diferente foi observado em Campo Grande (MS) em que 61,72% dos flebotomineos foram
coletados no intradomicilio do ponto 19 (Tabela 4), residéncia sem iluminagdo no quintal.

Foi verificado que tanto em Campo Grande (MS) quanto em Sao Luis (MA), os
domicilios com maior nimero de insetos capturados tinham animais (cachorros, gatos e
galinhas). Esse fato é de suma importancia, visto que tutores que mantém seus cachorros no
intradomicilio tém mais chances de ter LV do que agqueles que mantém seus animais no
peridomicilio (BORGES et al., 2009; XIMENES et al. 2007).

A criacdo de animais nos ambientes peridomésticos contribui para abundancia de
flebotomineos, pois torna os animais fonte fixa de alimentos (MONTEIRO, 2009). Nas areas
de estudo, observou-se a presencga de animais domeésticos, tais como caes e gatos, animais
de criacdo como porcos, galinhas e animal sinantrépico (cutia). Esses ambientes apresentam
solos Umidos e acumulo de matéria organica, condi¢cbes que propiciam a formacao de
criadouros e a concentracdo de grande nimero de flebotomineos no domicilio, aumentando
0 risco de transmissdo de LV para o homem e animais domésticos (TEODORO, 1993).

Nesse contexto, 0s cdes se destacam por serem reservatorios domésticos e por
apresentarem intenso parasitismo cutaneo (DANTAS-TORRES et al., 2012). Todos esses
fatores previamente apresentados tém implicacfes na ecologia de flebotomineos e na
epidemiologia das leishmanioses.

Em areas urbanas, a principal fonte de infeccdo do agente da LV € o cdo domestico.
Assim a infeccdo em cédes tem sido mais prevalente. Os cdes sdo reconhecidamente
elementos importantes na transmissdo da Leishmania infantum, com associacdo positiva
nas areas de maior foco de LV humana e locais com alta prevaléncia de animais
soropositivos (OLIVEIRA et al. 2001).

O padrdo de distribuicdo mensal das espécies de flebotomineos neste estudo foi
determinado basicamente pelos espécimes de Lu. longipalpis capturados, uma vez que eles
representaram 99,55% dos espécimes de Campo Grande (MS) e 99,48% de S&o Luis (MA).
A variacdo mensal demonstrou que Lu. longipalpis ocorreu nos doze meses estudados em
Campo Grande (MS) e nos oito meses estudados em Séo Luis (MA). Esse fato demonstra
que ha possibilidade de transmissao do parasita ao longo do ano, dificultando as medidas de

controle das leishmanioses.
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As variaveis climéticas, como temperatura, umidade relativa do ar, precipitacdo
pluviométrica e velocidade do vento, podem influenciar na dindmica populacional dos
flebotomineos ao longo do ano. A distribuicdo das chuvas influéncia na sazonalidade dos
flebotomineos, sendo encontrados em altas densidade durantes os meses quente e Umidos
(OLIVEIRA et al., 2006; CASARIL et al., 2014; FERNANDES et al., 2018). A maior
densidade dos flebotomineos, nos dois municipios estudados, foi registrada nos meses mais
quentes do ano, com grande umidade relativa do ar e precipitacdes tipicas do verdo. Em
geral o nimero de flebotomineos é maior quando a temperatura estd elevada, como
demonstrado nos meses de novembro a abril em Campo Grande (MS) e de agosto a margo
em S&o Luis (MA), no municipio de S&o Luis, o clima é equatorial, a chuva e a umidade se
manteveram sem muita variagcdo durante os meses de coleta. Tem-se conhecimento que a
maioria das espécies de flebotomineos tende a aumentar a abundancia nos meses mais
quentes e umidos (GALATI & GOMES, 1989).

Em Campo Grande (MS), os picos populacionais de flebotomineos podem ter sido
estimulados pelas precipitacdes moderadas e regulares, nas semanas que antecederam 0s
picos, e pela elevacdo das temperaturas minimas, na época de eclosdo dos alados. Alem
disso, foi possivel perceber que durante os periodos cuja pluviosidade foi mais alta houve
um declinio nas capturas (BARATA et al., 2004; OLIVEIRA et al., 2006; CASARIL et al.,
2014; FERNANDES et al., 2018).

Os estudos de flebotomineos realizados no Maranhédo tem determinado a presenca
de varias espécies 0 ano inteiro, enfocando a sazonalidade o numero de individuos
geralmente € maior no periodo chuvoso, que de um modo geral propicia a proliferacdo de
insetos, devido & maior umidade, alta temperatura e disponibilidade de alimento (REBELO
et al., 2000). Sendo assim em S&o Luis (MA), os picos populacionais encontrados também
ocorreram na estacao chuvosa. No entanto, ndo é possivel avaliar a correlacdo da densidade
de flebotomineos com a precipitacdo pluviométrica, pois ndo foram encontrados dados na
base do INMET. Além disso, conforme observado na tabela 2, as coletas ndo foram
analisadas em um ano completo (12 meses), como as de Campo Grande (MS).

O vetor Lu. longipalpis estd adaptado a diferentes habitats com diferentes
condicBes climaticas, tendo atividade durante todos os meses do ano. Diante disso, a
abundancia de flebotomineos, atinge valores maximos apds os periodos chuvosos, e decai
em periodos secos e com temperaturas amenas. Assim, uma queda gradual na abundancia
de flebotomineos foi observada quando a umidade e a temperatura diminuem (RESENDE
et. al., 2006). Apesar de ndo ter sido utilizado método estatistico, o predominio de
flebotomineos no periodo chuvoso ja foi observado em outros estudos de fauna (BARATA
et al., 2004; OLIVEIRA et al., 2006; CASARIL et al., 2014; FERNANDES et al., 2018).
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Desse modo, conclui-se que, o levantamento das espécies em cada regido pode
esclarecer pontos importantes no entendimento na transmissdo dessa parasitose. Nas areas
de transmissdo intensa, a vigilancia e o0 monitoramento entomoldgico, e operacional, com a
finalidade de avaliar a efetividade das medidas de controle e a situacdo epidemiolégica, bem
como conhecimento das suas caracteristicas ambientais, sociais e econdmicas, reforcam as
politicas de salde publica nessas areas especificas.

Pode-se observar que apesar da fauna de flebotomineos ser diferente considerando-
se a diversidade de espécies assim como a frequéncia de ocorréncia, Lu. longipalpis é a mais
prevalente em areas de transmissdo de LV e foi frequente e dominante tanto em Campo
Grande (MS) como S&o Luis (MA), explicando assim a transmissdo do agente de

leishmaniose visceral nas areas estudadas.
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7 CONCLUSOES

A cidade de Campo Grande (MS) apresentou fauna flebotominea composta por seis
espécies (Brumptomyia avellari, Brumptomyia brumpti, Evandromyia corumbaensis,
Lutzomyia longipalpis, Nyssomyia whitmani e Psathyromyia hermanlenti) mais o grupo
Cortelezzii.

A cidade de Sao Luis (MA) apresentou fauna flebotominea com cinco espécies
(Bichromomyia flaviscutellata, Evandromyia evandroi, Lutzomyia longipalpis, Nyssomyia
whitmani e Sciopemyia sordellii).

Em ambas cidades, a espécie mais frequente foi Lutzomyia longipalpis, seguida por
Nyssomyia whitmani, vetores de agentes etioldgicos de LV e LT, respectivamente.

O numero de espécimes machos foi maior em ambas as cidades.

Em Campo Grande (MS) foram coletados mais flebotomineos no intradomicilio, e
em Sdo Luis (MA) mais no peridomicilio.

Em relacdo a distribuicdo mensal, os dados coletados no periodo de estudo das
cidades de Campo Grande (MS) e Séo Luis (MA), demonstram que 0s picos populacionais
de Lu. longipalpis ocorreram nos meses de janeiro de 2022 em Campo Grande (MS) e em
dezembro de 2021 em S&o Luis (MA).
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Avaliacdo do impacto na populagcdo de vetores e de aspectos operacionais da
implementacdo do programa de coleiras impregnadas com inseticida para o controle da
leishmaniose visceral no Brasil.

Pesquisador: Fredy Galvis Ovallos

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 50593821.2.0000.5421

Instituigao Proponente:Faculdade de Saude Publica da Universidade de Sao Paulo - FSP/USP
Patrocinador Principal: MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.938.427

Apresentagao do Projeto:

As informagdes elencadas nos campos “Apresentacao do Projeto”, “Objetivos da Pesquisa” e “Avaliagéo de
Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquivo de informacdes basicas do projeto
"PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_PROJETO_1795901.pdf" de 05/08/21.

Componente animal:

Trata-se de um estudo de coorte prospectivo com animais que devem receber um dispositivo de reforgo
adicional a coleira impregnada com inseticida, e outro grupo que ira receber apenas a coleira impregnada
com inseticida. Serdo aplicados questionario sobre as caracteristicas e comportamento dos cdes. O

questionario sera aplicados a 400 pessoas.

Componente seres humanos:

Trata-se de um estudo transversal com componente descritivo e analitico com os proprietarios de animais
que serdo encoleirados e dos domicilios onde serdo realizadas as capturas de insetos. Sera aplicado

questionario sobre caracteristicas do ambiente e dos animais. Serdo entrevistadas 320 pessoas.

O presente projeto visa contribuir com a avaliagao de diferentes parametros em areas sob
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intervencdo com coleiras DM4% que servirdo de subsidio para a tomada de decisdo no ambito do SUS.

Entre estes parametros encontram-se disperséo vetorial, a circulagdo de vetores infectados e o avaliar o
efeito do encoleiramento no padrao de alimentagéo do principal vetor da LV no Brasil. Adicionalmente seréo
avaliados aspectos relacionados a perda das coleiras e seu impacto na protecdo dos cdes contra infecgao
com o agente etiolégico da LV (Leishmania infantum). As informacdes geradas servirdo de suporte para a
tomada de decisdo e acompanhamento do programa de controle da LV a nivel nacional e local no ambito do
Sus.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

avaliar o impacto na populagéo de vetores e de aspectos operacionais da implementagao do programa de
coleiras impregnadas com inseticida para o controle da leishmaniose visceral no Brasil.

Objetivo Secundario:

Componente Entomolégico

. Avaliar a densidade populacional de Lu longipalpis em periodo pré, durante e pos intervengéo.

* Analisar o padrdo de alimentacdo (habito alimentar) de Lutzomyia longipalpis associadas a intervencao
com coleiras impregnadas com DM4 nas areas de estudo.

« Analisar o efeito da intervengéo (encoleiramento) na circulagdo de Le. infantum.

* Avaliar o impacto da intervencdo na dispersao e sobrevivéncia de Lu. longipalpis.

Componente canino

* Avaliar o impacto do uso de coleira de nylon como refor¢o a coleira impregnada DM4% sob a perda de
coleiras dos caes.

. Avaliar a presenca de anticorpos anti-saliva de flebotomineos em caes encoleirados e nao
encoleirados.

. Avaliar a associacao de caracteristicas demograficas e socioeconémicas da populagdo com a perda
das coleiras.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Este estudo possui risco de possibilidade de constrangimento e danos a dimensé&o psicolégica do
entrevistado *+ Medidas preventivas: os dados ndo serdo nominais garantindo sigilo do
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entrevistado. Durante a pesquisa, a qualquer momento, o

entrevistado pode suspender o preenchimento do

questionario. Garantia de danos previsiveis serdo evitados e os pesquisadores comprometem-se com o
maximo de beneficios e o minimo de riscos e incémodos. Caso esse procedimento possa gerar algum tipo
de constrangimento, a aplicacdo do questionario sera suspendido.

Beneficios:
Com a participagédo nesta pesquisa os participantes contribuirdo com informagdes que podem subsidiar
tomadas de decisdes na saude publica dos municipios aonde pertencem.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Desenho do estudo: Trata-se de um estudo com dois componentes, um estudo de coorte prospectivo com
animais e um estudo transversal com componente descritivo e analitico com os proprietarios de animais que
serdo encoleirados e dos domicilios onde serdo realizadas as capturas de insetos.

Financiamento: MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO
Pais de origem: Brasil

Numero de participantes: 400

Previs&o de inicio e encerramento do estudo: 09/21 - 07/24.

As capturas de flebotomineos serdo realizadas em oito municipios localizados

nos estados de Ceara (Juazeiro do Norte, Fortaleza e Caucaia), Maranhao (Sao

Luis, Caxias, Timon), Minas Gerais (Montes Claros) e Mato Grosso do Sul

(Campo Grande). As capturas serdo realizadas por unidades de entomologia dos estados e os insetos
capturados encaminhados ao LESP Phlebotominae da FSP/USP.

Em cada municipio foram escolhidos 20 pontos de captura (domicilios) localizados em areas que receberdao
o encoleiramento em massa dos cdes da area (10) e em uma area controle (10). O questionario sera
aplicado pelos agentes de saude dos municipios participantes no projeto e respondido pelo morador
responsavel dos domicilios selecionados para a captura dos insetos, apés concordancia e assinatura
do

termo de consentimento livre e esclarecido.
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O outro componente do estudo (canino) sera realizado no municipio de Montes Claros — MG, que apresenta

transmissao muito intensa segundo os critérios do PVC-LV. Os cdes incluidos no estudo serdo das ATL

prioritarias definidas pelo municipio. Serdo incluidos caes cujo tutor tenha mais de 18 anos, cdes com

idade superior a trés meses, diagnosticados como nao reagentes nos inquéritos sorolégicos.

Sera avaliada a associacdo entre fatores demograficos, socioeconédmicos dos tutores com a perda com a

perda das coleiras impregnadas com inseticida entre os grupos de caes usando a coleira convencional

impregnada DM4% com o um grupo de cdes encoleirados com esta coleira e um dispositivo de reforgo.

TCLE esta adequado.

Consideracoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Vide campo “Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes”.

Recomendagées:

Vide campo “Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes”.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:
Nao foram encontrados ébices éticos.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Ressalta-se que cabe ao pesquisador responsavel encaminhar os relatérios parciais (de 6 em 6 meses) e

final da pesquisa, por meio da Plataforma Brasil, via notificacdo do tipo “relatério” para que sejam

devidamente analisados pelo CEP.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacgdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 05/08/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1795901 .pdf 12:06:12
Folha de Rosto FolhaderostoProjetoFredyGalvis.pdf 05/08/2021 | Fredy Galvis Ovallos | Aceito

12:05:39
TCLE / Termos de | TCLEPesquisaFredyGalvis.pdf 26/07/2021 | Fredy Galvis Ovallos | Aceito
Assentimento / 12:20:38
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / | ProjetoFredyGalvisOvallosvf.pdf 26/07/2021 | Fredy Galvis Ovallos | Aceito
Brochura 12:20:06

Endereco: Av. Doutor Amaldo, 715

Bairro: Cerqueira Cesar
UF: SP
Telefone:

Municipio:
(11)3061-7779

CEP: 01.246-904
SAO PAULO
Fax: (11)3061-7779

E-mail:

coep@fsp.usp.br
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Continuacéo do Parecer: 4.938.427

Investigador ProjetoFredyGalvisOvallosvf.pdf 26/07/2021 | Fredy Galvis Ovallos | Aceito |
12:20:06

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

SAO PAULO, 28 de Agosto de 2021

Assinado por:
Kelly Polido Kaneshiro Olympio

(Coordenador(a))
Endereco: Av. Doutor Amaldo, 715
Bairro: Cerqueira Cesar CEP: 01.246-904
UF: SP Municipio: SAO PAULO
Telefone: (11)3061-7779 Fax: (11)3061-7779 E-mail: coep@fsp.usp.br

Pagina 05 de 05



Questionario Componente Entomoldgico

. % em Page 1
Monitoramento Entomoldgico
NUmero de registro
Estado O Maranhao
O Ceara
O Minas Gerais
(O Mato Grosso do Sul
Maranhao O Sao Luis
O Caxias
O Timon
Ceard QO Fortaleza
O Caucaia
QO Juazeiro
Minas Gerais (O Montes Claros
Mato Grosso do Sul O Campo Grande
Informacoes do Ponto de Captura
ATLTRATADA ATL CONTROLE
Identificacio do Ponto @) O
O1
O2
O3
O4
O5
O6
O7
08
09
O10
Tem caes no domicilio? O Sim
O Nao
Caraterizacao Ambiental
1 2 4 5 6-10 Mais de 10
Numero Caes no domicilio (@) © O O O O

Local onde dormem os caes

22/08/2022 11:17

QO Dentro da Casa

O Fora da Casa

O Alguns dentro e outros fora
(Local onde dormem os caes)

REDCap’

projectredcap.org
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Ha Galinhas no domicilio?

Quantas galinhas tem no domicilio?

((isto inclui pintinhos, galinhas e outras aves).)

Onde ficam as galinhas a noite?

(O Galinheiro cercado com teto coberto

O Galinheiro cercado sem teto

O Nas arvores

O Algumas no galinheiro e outras nas arvores

Qual a distancia em metros entre o galinheiro e a
casa?

005

0 6-10

O 11-20

O Mais de 20

Ha outros outros animais domésticos no domicilio?

[] Porcos

[] Cabritos/cordeiro

[] *Macacos

[] Gatos

[] Cavalos

[] Vacas

[J Outros

(Macacos nao sao animais domésticos mas podem
circular no quintal ou permanecer)

NUmero porcos O1

02

O35

O Mais de 5
NUmero Cabritos/Cordeiros &1

02

035

O Mais de 5
NUmero Macacos O1

02

O35

O Mais de 5
Numero de Gatos O1

02

025

O Mais de 5
NUmero de cavalos O1

02

O35

O Mais de 5
NUmero de Vacas O1

02

O35

O Mais de 5

22/08/2022 11:17

REDCap’

projectredcap.org
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Que outros animais tem no domicilio

(Descrever quais e quantos )

Tem iluminagao no quintal do domicilio?

O Sim
O Nao

Quanto tempo a luz de iluminagao do quintal fica
ligada?

O algumas horas
O A noite inteira

Ha caes encoleirados com a coleira DM4% no O sim
domicilio? O nao
NUmero de caes encoleirados com coleira DM4% na a1
casa? ©2

©3

O4

O5

O 6-10

O Mais de 10
Todos os caes encoleirados com a coleira DM4% ainda O Sim
tém a coleira? O Nao
NUmero caes que perderam a coleira DM4% O1

02

O3

O4

O5

O 6-10

O Mais de 10
Choveu durante a noite da captura? [J Sim

[] Nao
Chuvas durante as capturas [] Noite 1

[] Noite 2

[] Noite 3
Alguma Armadilha desligada na captura dia 1 [J Sim

[J Nao
Armadilha desligada D1 local [ Intra

[ Peri
Alguma Armadilha desligadas na captura dia 2? [ Sim

[J Nao
Armadilha desligada D2 local [JIntra

] Peri
Alguma Armadilha desligada dia captura dia 3? ] Sim

[ Nao
Local Armadilha desligada D3 [ Intra

[] Peri

22/08/2022 11:17

REDCap’
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