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Resumo: O objetivo principal do trabalho € analisar as transformagdes na paisagem e economia
ao longo do tempo, por meio da anélise de mapas de uso e cobertura daterra. O estudo destaca
a relevancia do sensoriamento remoto e das geotecnologias ao longo de um periodo de trés
décadas, o estudo quantifica, tabula e elabora graficos para dados de areas ocupadas pelas
classes teméticas analisadas, incluindo formacgdo florestal, savénica, pastagem, lavouras
temporérias e reas urbanizadas. A metodologia envolveu a interpretacdo e classificacdo de
imagens de satélite do periodo de 1990 a 2021, utilizando software de geoprocessamento Qgis.
Os resultados revelam transformacdes significativas. As areas de pastagem e agricultura
cresceram, com destaque para a expansdo da producéo de soja. A formagéo florestal apresentou
reducdo, evidenciando a complexidade das mudancas no uso e cobertura da terra ao longo do
tempo.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto, Mato Grosso do Sul, Geoprocessamento.

Abstract: The main objective of this work is to analyze the transformations in the landscape
and economy over time through the analysis of land use and land cover maps. The study
emphasizes the relevance of remote sensing and geotechnologies over a period of three decades.
The study quantifies, tabulates, and generates graphs for data related to the areas occupied by
the analyzed thematic classes, including forested areas, savannas, pasturelands, temporary
crops, and urbanized areas. The methodology involved the interpretation and classification of
satellite images from the period 1990 to 2021, using QGIS geoprocessing software. The results
reveal significant transformations. Pasture and agricultural areas have expanded, with a
particular emphasis on the growth of soybean production. Forested areas have decreased,
highlighting the complexity of changes in land use and land cover over time.

Objetivos;

Geral: Analisar a dindmica do uso e cobertura da terra do municipio de Miranda-MS a partir
de imagens de satélites e dados MapBiomas para o periodo de 1990 a 2021.

Especificos;

e Compreender o processo obtencdo de imagens de satélite;
e Operacionalizar um banco de dados geogréaficos no software Qgis;
e Interpretar e classificar imagens de satélites para o periodo de 1990 a 2021;

e Quantificar, tabular e elaborar graficos para os dadosde areas ocupadas pelas classes
tematicas analisadas;

e Elaborar mapas de uso e cobertura da terra para os anos analisados.

INTRODUCAO



O municipio de Miranda, localizado na regido sudoeste do estado de Mato Grosso do
Sul, é o foco central deste estudo. Suas coordenadas geogréaficas abrangem os limites de 20°
29 sul, 57° 01 oeste e 19° 39 sul, ¢ 56° 11’ oeste, em uma area ampla de 5.480,32 kmz.
Miranda destaca-se por sua relevancia na regido e por ser uma das cidades mais antigas do
estado. A economia do municipio é diversificada, englobando setores como agropecuéria,
comércio, industrias de ceramica, turismo de pesca e ecoturismo. No entanto, sdo a producao
de arroz irrigado e a pecuaria que se destacam como 0s principais motores econdmicos. A
populacdo de 28.432 habitantes e um expressivo rebanho de 315.361 cabecas degado evidencia
a forte influéncia da agricultura e pecuéria na regiao.

Este estudo tem como objetivo investigar as transformacfes na paisagem e economia
municipais ao longo de um periodo de 31 anos (1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015, 2021).
Para tanto, sera realizada uma andlise detalhada por meio de mapas de uso e cobertura daterra.
Essa abordagem proporciona uma compreensdo profunda das mudancas territoriais e suas
implicacGes socioecondmicas, enfatizando a relevancia do sensoriamento remoto e das
geotecnologias nessa investigacao.

De acordo com Antunes (2005), para um usuario de SIG, as imagens de satélite sdo
uteis para mapeamentos, essas imagens de sensoriamento remoto sdo tratadas e utilizadas em
diversos tipos de mapeamentos.

Nesse mesmo contexto das imagens de satélite, Jones e Wang (2018) afirmam que
esses dados visuais, capturados por satélites, tém sido essenciais para a analise de mudancas na
paisagem ao longo do tempo e para a identificacdo de tendéncias significativas.

Quandose trata de uso e cobertura daterra, Garcia et al. (2020) destacam que a anélise
desses aspectos é fundamental para entender os impactos das atividades humanas no ambiente
e para orientar politicas de planejamento sustentavel.

Assim, a presente pesquisa busca ndo apenas explorar a histéria e a economia de
Miranda, mas também ressalta aimportancia do sensoriamento remoto, das imagens de satélite
e da andlise de uso e cobertura da terra como ferramentas fundamentais na compreensdo das
mudancas ocorridas na regido ao longo das Ultimas trés décadas. Com principais objetivos a
obtencdo de imagens de satélite, sua interpretacdo e compreensdo, utilizando o software Qgis
verdo 3.10.04 e por fim quantificando e elaborando mapas de uso e cobertura da terra.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Miranda, localizado na porcao sudoeste do estado de Mato Grosso do
Sul entre os pares de coordenadas 20° 29’ sul, 57° 01 oeste e 19° 39° sul e 56° 11’ oeste, possui
area de 5.478,82kmz, seus limites fazem divisa com os municipios de Aquidauana, Anastacio,
Bodoquena, Bonito e Corumba (Leite, V. A. W et al, 2018).



Figura 1 - Mapa de localizacdo do Municipio de Miranda, MS
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Miranda é um municipio degrande relevancia naregido e uma das cidades mais antigas
do Estadode Mato Grosso do Sul. As suas principais atividadeseconémicas sao a agropecuaria,
comércio, industrias de cerdmica, turismo de pesca e ecoturismo, mas se destaca com a
producédo de arroz irrigado e pecuaria. A populacdo do municipio é de 28.432 habitantes e
existem 315.361 cabecas de gados que movimentam a pecudria da regido. Outra fonte
fundamental da economia é a producdo do arroz irrigado ocupando4.774 hectares e produzindo
28.576 toneladas de arroz (IBGE, 2021).

Os mapas de uso da terra e de cobertura da terra sdo instrumentos que auxiliam a
cumprir essa fungdo, constituindo-se em mecanismos bastante adequados para promoverem 0
desenvolvimento sustentivel do ponto de vista ambiental, e sdo imprescindiveis para o
planejamento regional ou local do terreno (Filho, M. C. A et al, 2007).

Para a defini¢do do uso e cobertura daterra do municipio é necessario a classificacéo
das &reas supervisionadas presentes nos mapas. O mapeamento do uso e dacobertura da terra
pode ser realizado de forma manual por meio deinterpretagdo visual, informagdes da superficie
terrestre por meio da observagdo das imagens, delimitando manualmente as classes de interesse
(Almeida, R. T. S et al, 2018).

A elaboracdo dos mapas se deu através do software de geoprocessamento QGIS versao
3.10.4 with GRASS, com dados geoespaciais obtidos no site MapBiomas para a classificacao
dosanos de 1990 a 2021. Essa analise de mapas de uso e cobertura daterra é fundamental para
entender as mudangas que ocorreram no Municipio de Miranda-MS nos Gltimos 31 anos. Esse
tipo de andlise busca trazer informagdes importantes sobre as transformacgdes na paisagem,
como a expansao agricola e florestal, a degradacdo ambiental, entre outras questdes. Nesse



contexto foi elaborado sete mapas de uso e cobertura com o objetivo de entender as mudangas
ocorridas no Municipio ao longo dos anos.

As imagens de satélites somente sdo possiveis através do sensoriamento remoto que
esta ligado a radiacdo eletromagnetica, possibilitando a visualizacdo da imagem e também o
seu tratamento.

Na etapa do processamento as imagens de satélite foram submetidas a
fotointerpretacdo e a classificacdo ndo supervisionada para os anos de 1990 a 2021. Os layouts
foram criados a partir do aplicativo Qgis e a confiabilidade de cada classificacdo das areas de
uso da terra foram confirmadas através das descrigdes da cole¢do 7 do MapBiomas.

As geotecnologias sdo ferramentas que possibilitam analises complexa através da
unido de informacdes que permitem a ampla visdo dos elementos que séo visualizados. Através
da descricdo da cole¢do 7 do MapBiomas foi possivel a classificagdo de cada classe tematica
presente no Municipio. Cada imagem foi processada com o sistema de informacéo geografica,
de maneira a extrair a area de cada tipo de uso e ocupacao da terra para 0s anos estudados.

Para a analise das imagens de satélites foram escolhidas do ano de 1990 e 2021 para
comparagdo do estudo de 31 anos de mapeamento feito pelo MapBiomas. Para 0 ano de 1990
foi utilizado o satélite LANDSATS5, ja que o satélite foi responsavel por capturar as imagens
do Brasil de 1984 a 2013 e disponibilizadas pela NASA e Servico Geoldgico dos Estados
Unidos (USGS). Para a analise do ano de 2021 foi utilizado o LANDSAT 8, um satélite lancado
em 2013 como continuacdo do LANDSAT 5, mas de uma série diferente e com alta resolucéo.

A metodologia aplicada para o0 mapeamento se atribui as seguintes classes: Formacao
Florestal, Formacdo Savanica, Silvicultura, Campo Alagado e area Pantanosa, Formacao
Campestre, Pastagem, Mosaico de usos, Area Urbanizada, Outras Areas ndo Vegetadas,
Mineracdo, Rio, Lago e Oceano, Soja e Outras Lavouras Temporarias. Com uma observacao
as areas de agricultura com foco no arroz irrigado, ja que o mapeamento de uso e cobertura da
terra do Projeto MapBiomas ndo comtempla a cultura do arroz irrigado como uma classe
tematica dentro do mapa.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As imagens obtidasforram importadas ao software Qgis versdo 3.10.4 como raster que
posteriormente precisaram ser convertidas em poligonos, em seguida foram gerados 0s mapas
da série histdrica do municipio para os anos de 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 e 2021.

Com o auxilio da colecdo 7 do MapBiomas foram categorizadas as classes tematicas
de cada tipo de uso da terra em suas respectivas areas no Municipio, apds essa classificacdo
foram geradas tabelas de atributos no Excel onde os dados foram calculados e condensados
gerando uma Unica tabela com as areas ocupadas e suas porcentagens. Por fim foram criados
graficos para analisar o comportamento de cada uso e cobertura.

A abordagem para a 0 mapeamento e classificacdo do arroz irrigado se deu através de
imagem de satélite retirada do Earth Explorer oferecida pelo Servico Geoldgico dos Estados
Unidos (USGS), tratada dentro do software QGIS versdo 3.10.4 com um recorte sobre a area.
Nesta etapa também foi determinada as chaves para a interpretacdo referente ao uso daterra e
validadas por meio do estudo ndo supervisionado.



De acordo com Filho, Meneses e Sano (2007, pag. 172) a obtencdo de informacGes
detalhadas e precisas sobre 0 espaco geografico é uma condicdo necessaria para as atividades
de planejamento e tomada de decisdes. Desta forma a analise de imagens de satélites se torna
fundamental quando se trata da interpretacao e classificacdo de areas no mapeamento.

Através da analise de imagem de satélite € possivel distinguir diferentes tipos de
cobertura do solo, como florestas, areas agricolas, corpos d'agua, areas urbanas, entre outras.
Além disso, a analise também pode fornecer informacdes sobre a salide davegetacdo, condicdes
climaticas, qualidade do solo e outros fatores ambientais que afetam a biodiversidade.

A interpretacdo dessas informagdes é fundamental para tomadas de decisdes em
diferentes areas, como agricultura, gestdo ambiental, planejamento urbano e conservacdo da
biodiversidade. Por exemplo, a anélise de imagens de satélite pode ser usada para monitorar o
desmatamento em uma regido, identificar areas de risco para deslizamentos de terra ou avaliar
a eficacia de medidas de conservacdo em areas protegidas.

Sendo assim a analise de imagem de satélite € uma ferramenta poderosa para a
compreensdo do uso e cobertura da terra e para 0 monitoramento das mudancgas e suas
evolucgoes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir databulacdo dos mapas foi possivel identificar padres quanto a distribuicdo
dos diferentes tipos de uso e cobertura da terra, bem como as areas que apresentam maior ou
menor grau de ocupagéo.

Para aplicar o método de tabulagdo foi necessario fazer a analise e classificagdo dos
tipos de usos presentes na area de estudo, levando em consideracdo as caracteristicas fisicas e
geogréficas do ambiente. A tabulacdo dos mapas é muito importante para a analise das
informacGes sobre o Municipio porque a partir dela é possivel obter o panorama mais detalhado
e preciso sobre os diferentes tipos de atividades desenvolvidas em Miranda-MS.

Natabela 1 podemos observar os dados de uso e cobertura daterrado municipio e seu
comportamento durante os 31 anos. Através da tabela podemos constatar o crescimento e
decréscimo de cada tido de uso e ocupacdo de acordo com os anos analisados.



Tabela 1 — Tipos de uso e cobertura nos dltimos 31 anos

Classes 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2021

Km? (%) Km? (%) Km? (%) Km? (%) Km? (%) Km? (%) Km? (%)
Formacéo Florestal 2070,12 37,77 1959,26 35,75 1988,40 36,28  1826,26 33,32 1883,62 34,37 1835,61 33,49 1892,82 34,54
Formacéo Savénica 1072,33 19,57 1366,54 24,94 1016,68 18,55  1344,73 24,54 1019,58 18,60 1253,61 22,87 959,96 17,52
Silvicultura 0 0 0,04 0,00 1,81 0,03 0,09 0,00 6,56 0,12
Campo Alagado e Area
Pantanosa 206,24 3,76 161,15 2,94 172,12 3,14 126,38 2,31 202,73 3,70 131,77 2,40 82,78 151
Formagdo Campestre 369,53 6,74 192,64 3,52 363,72 6,64 208,61 3,81 331,70 6,05 212 3,87 451,53 8,24
Pastagem 1273,13 23,23  1407,93 25,69 1583,66 28,90 1627,23 29,69 1567,82 28,61 1519,33 27,72 1379,70 25,18
Mosaico de Usos 387,59 7,07 280,69 5,12 241,28 4,40 221,92 4,05 332,69 6,07 374,33 6,83 436,49 7,96
Area Urbanizada 2,83 0,052 44 0,08 3,53 0,06 59 011 449 0,08 6,59 0,12 520 0,09
Outras Areas ndo vegetadas 2,12 0,04 1,63 0,03 3,14 0,06 159 0,03 1,84 0,03 2,09 0,04 2,19 0,04
Mineragéo 0,015 0,00 0 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02 0,00
Rio, Lago e Oceano 36,22 0,66 31,57 0,58 32,59 0,59 22,13 0,40 32,66 0,60 22,93 0,42 32,24 0,59
Soja 8,95 0,16 0 10,22 0,19 23,3 043 14,45 0,26 40,69 0,74 117,49 2,14
Outras Lavouras Temporarias 51,21 0,93 7453 1,36 64,90 1,18 72,29 1,32 86,88 1,59 81,3 1,48 113,34 2,07
TOTAL 5480,28 100 5480,34 100 5480,28 100  5480,34 100 5480,27 100 5480,34 100 5480,32 100

Fonte: prdpria



Com os dados da tabela foram elaborados graficos para cada tipo de uso e cobertura
daterra, com esses graficos € melhor a visualizacdo daevolucdo de cadaarea para a discussao
dos mapas.

Grafico 1 - Classe tematica: formacao florestal
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Fonte: Prépria
A classe formacao florestal engloba os biomas de Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata

Atlantica, Pampa e Pantanal. Nomunicipio de estudo é de predominancia de pantanais e cerrado
com arvores altas e arbustos no estrato inferior: florestal estacional decidual e semidecidual,
savana florestada, savana-estépica florestada, formacGes pioneiras com influéncia fluvial e/ou
lacustre. (MapBiomas, 2012).

A formacdo florestal é a classe de uso e cobertura da terra cuja area € a maior no
Municipio de Miranda-MS, ocupando 34,54% da extensao total, considerando o dado mais
recente do ano de 2021. De acordo com o gréafico 1 é visivel notar a oscilagdo no intervalo de
5 anos e constatar o decréscimo no gréafico. Nesses ultimos anos a formacao florestal perdeu 66
kmz, cerca de 3,23% da sua area total em comparagdo com o ano de 1990.

Grafico 2 - Classe tematica: Formacdo Savanica
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A formacéo savanica possui espécies arbdreas de pequeno porte, distribuidas de forma

esparsa e dispostas em meio a vegetacdo continua de porte arbustivo e herbaceo (MapBiomas,
2012).

No ano de 2021 a classe ocupa 17,52% da &rea total do Municipio, a segunda maior
area das classes tematicas ocupando 959,96 km2, também possuindo uma oscilacdo com
tendéncia a diminuir, mas perdendo pouco em relacdo aos ultimos 31 anos. Os crescimentos
mais relevantes aconteceram nos anos de 1995 e 2005, crescendo quase a mesma quantidade
de quilémetros e porcentagem de ocupacao.



Gréfico 3 - Classe tematica: silvicultura
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Espécies arboreas plantadas para fins comerciais (ex. pinus, eucalipto, araucaria),
(MapBiomas, 2012). N&o houve ocupagdo dessa classe tematica nos anos de 1990 e 1995, foi
introduzida no Municipio somente nos anos 2000 e passou a crescer nos Ultimos anos, mas nao
ocupando uma area significativa em quildometros quadrados, mostrando ser um uso ainda em
expansao.

Segundo o IBGE (2022) o Municipio de Miranda-MS produz 3.255 toneladas de
eucalipto em uma area de 111 hectares, e sdo produzidos para fins como o carvao vegetal e a
lenha principalmente.

Portanto, a andlise da classe silvicultura em um periodo de 31 anos com aumento da
ocupacdo se da por diversos aspectos, incluindo a producdo de madeira, a composicdo das
espécies, 0 impacto econémico e os impactos ambientais da atividade.

Grafico 4 - Classe tematica: campo alagado e area pantanosa
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De acordo com MapBiomas (2012)
Vegetacdo herbacea com predominio de gramineas sujeitas ao alagamento
permanente ou temporéario (pelo menos uma vez ao ano) de acordo com 0s
pulsos naturaisde inundagdo. O elemento lenhoso pode estar presente sobre a
matriz campestre formando um mosaico com plantas arbustivas ou arboreas
(ex: cambarazal, paratudal e carandazal). As areas pantanosas ocorrem
geralmente nas margens das lagoas temporarias ou permanentes ocupados por
plantas aquaticas emergentes, submersas ou flutuantes (ex: brejos e baceiros).
Areas com superficiede agua, mas de dificil classificacio devidoa quantidade



de macréfitas, eutrofizacdo ou sedimentos, também foram incluidas nesta
categoria.

O Pantanal é a maior area tmida de alagamento do Brasil, no Municipio de Miranda-MS
apresentavariacdes de acordo com os anos, ocupando 1,51% da area total do municipioem 2021 com
83 quildmetros quadrados. Umagrande perdade area comparada a 1990, perdendo 123,46 quilémetros
guadrados de extenséo.

Grafico 5 - Classe tematica: formacdo campestre
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Fonte: Prépria

Vegetagdo com predominio de estrato herbaceo gramindide, com presenga de
arbustivas isoladas e lenhosas raquiticas. A composicdo boténica é influenciada pelos
gradientes edaficos e topograficos e pelo manejo pastoril (pecuaria). Manchas de vegetacéao
exotica invasora ou de uso forrageiro (pastagem plantada) podem estar presentes formando
mosaicos com a vegetacdo nativa (MapBiomas, 2012).

A formacdo campestre € um tipo de vegetacdo caracterizada por areas abertas, com
dominio de gramineas e herbaceas, e pode ocorrer em diversos biomas, como campos naturais,
campos cerrados, pampas, entre outros. As areas de formacdo campestre mostram grande
oscilacdo e crescimentos nos anos de 2000 e 2010, mas tem seu auge em 2021, crescendo 132
quilémetros nessas trés décadas de mapeamento de uso e ocupacdo voltada principalmente na
pecudaria dentro do municipio.

Gréfico 6 - Classe tematica: pastagem

Pastagem
2000

1500
E 1000
500

0 T T T T T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2021
Fonte: Prépria

Area de pastagem, predominantemente plantadas, vinculadas a atividade agropecuéria.
As areas de pastagem natural sdo predominantemente classificadas como formacdo campestre
que podem ou ndo ser pastejadas (MapBiomas, 2012). O grafico ndo apresenta grande oscilagédo
durante os anos, mantendo uma média de 1.567 quildmetros de extensdo no municipio.




A pastagem € um tipo de uso e cobertura muito presente no municipio, compondo
assim uma das fontes econdmicas mais importantes. cresceu 1.95% no ano de 2021 totalizando
25,18% da area total do municipio no mesmo ano.

Gréfico 7 - Classe temética: mosaico de usos
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Fonte: Prépria

Areas de vegetacdo urbana, incluindo vegetacdo cultivada e vegetacao natural florestal
e ndo florestal (MapBiomas, 2012). Pode também haver areas em processos de recuperacao
florestal e areas de uso agropecuério. Ocupando uma area de 436,49 quilébmetros quadrados em
2021 com crescimento de quase 1% e tem um decréscimo nos anos de 1995 a 2005 e comeca a
crescer gradualmente.
Gréfico 8 - Classe tematica: area urbanizada
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Fonte: Prépria

Areas com significativa densidade de edificacdes e vias, incluindo areas livres de
construgdes e infraestrutura (MapBiomas, 2012). A &rea urbanizada em 1990 possuia 2,83
quildbmetros quadrados e obteve um acréscimo de 3,76 quildmetros quadrados em 2015,
ocupando 6,56 quildmetros da area do municipio.

De acordo com o IBGE, atualmente Miranda-MS possui mais de 28 mil habitantes e
segundo o altimo censo atualizado de 2010 possui cerca de 4,67 hab/m?.



Grafico 9 - Classe tematica: outras areas nao vegetadas
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Areas de solo exposto (principalmente solo arenoso) nédo classificadas na classe de

Formacdo Campestre ou Pastagem (MapBiomas, 2012). Essa classe também inclui pastagens
degradadas, bancos de areias, estradas urbanas, mosaico de cultivo com solo exposto durante a
preparacdo do solo.

Teve 0 seu pico de crescimento no ano de 2000 e em 2005 ocorreu uma queda, mas
continuou crescendo a partir dai. Outras areas ndo vegetadas também podem incluir a expansao
da urbanizacdo ou até mesmo mineracao.

Gréfico 10 - Classe tematica: mineracéo
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Areas referentes a extracdo mineral de porte industrial ou artesanal (garimpos),
havendo clara exposicdo do solo por acdo por acdo antropica. Somente sdo consideradas areas
préximas a referéncias espaciais de recursos (MapBiomas, 2012).

A mineragdo é uma atividade econdmica e industrial exercida pelo homem e nota-se a
crescente evolugdo no cenario econdmico atual no Municipio, seu crescimento é lento, mas
gradual.




Grafico 11 - Classe tematica: rio, lago e oceano
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Rios, lagos, represas, reservatorios e outros corpos d'agua (MapBiomas, 2012). E

comum encontrar em Miranda-MS grandes &reas de inundacdes ja que o Municipio possui uma
grande parcela do bioma pantanal, em estacdes de cheias as porcentagens dessas areas alagadas
crescem mudando o panorama da regido.

Apesar de apresentar mudancgas em seu Gréafico, a série historica de Miranda-MS néo
apresenta mudancas significantes ou perdas de suas areas de rios ou areas alagaveis, desde 1990
a 2021 nédo chegou nem a 1% de area ocupada dentro do Municipio perdendo apenas 4
quilémetros quadrados.

Gréfico 12 - Classe tematica: Soja
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Areas cultivadas com a cultura de sojas (MapBiomas, 2012). A lavoura temporaria da

producdo agricola da soja no Municipio também estd em expansdo, crescendo
significativamente nos Gltimos 31 anos, chegando a marca de 117,49 quilémetros quadrados
comparado ao ano de 1990 com apenas 8,95 quilémetros quadrados crescendo 2,14%. Sua
producédo tem predominancia no bioma de pantanal,

A soja tornou-se nas Gltimas décadas a principal fonte mundial de proteina para racdo
animal, e se expandiu pelo Brasil por meio de combinacdo de avangos tecnoldgicos e politicas
publicas (Lopes et al, 2021).

De acordo com o IBGE Miranda produz cerca de 26.275 toneladas de soja por ano e
tem uma area plantada e colhida de 9.132 hectares em 2021, o grafico mostra ser uma producao
econémica com um potencial de crescimento.




Grafico 13 - Classe tematica: outras lavouras temporarias
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Areas ocupadas com cultivos agricolas de curta ou média duragdo, geralmente com
ciclo vegetativo inferior a um ano, que apos a colheita necessitam de novo plantio para
produzir (MapBiomas, 2012).

A producdo de culturas temporarias em Miranda-MS comp®e arroz, cana-de-agucar,
feijdo mandioca, melancia, milho e soja. A cultura temporaria representa a producdo agricola
de subsisténcia. Em 2021 com 2,07% nota-se o crescimento da atividade agricola de acordo
com o grafico. Esse tipo de uso revela a mudanca no sistema produtivo, da pecuaria e lavoura
diversificada para uma monocultura predominante, a cultura de soja intercalada com o milho
(Peixoto, Carlos Siqueira, 2018).

Km?

ANALISE DOS MAPAS

A analise multitemporal come¢a com uma avaliacdo visual dos mapas para identificar
as principais mudangas no uso e cobertura da terra ao longo do tempo. Isso pode envolver a
identificacdo de &reas urbanas em expansdo, mudancas na cobertura vegetal, alteracbes na
agricultura e outras mudangas significativas.

Para uma andlise mais detalhada, foram aplicadas técnicas de analise quantitativa,
como a andlise da paisagem por meio de imagens de satélite LANDSAT 5 e 8. 1sso incluiu a
quantificacdo de areas de diferentes classes de uso e cobertura da terra em cada mapa, a analise
das mudancas na forma, tamanho e configuracdo das areas, e a identificacdo de tendéncias e
padrbes temporais. Também foi possivel analisar as mudancas no uso e cobertura com base nos
padrdes observados nas analises multitemporais.

Osresultados das analises foram interpretados com cuidado, levando em consideragéo
as limitacdes dos dados e do método utilizado. E importante considerar fatores como mudangas
na cobertura vegetal como o crescimento significativo das classes, tipos de uso néo
representados nas classes dos mapas e fatores como o desmatamento.

Na figura 1, mostra o mapa de uso e cobertura da terra para o ano de 1990, o
mapeamento geral revela que o Municipio tinha mais areas verdes e as areas de pastagem
continuam a crescer de acordo com 0s mapas dos anos seguintes. Na por¢do noroeste do mapa
mostra uma area predominantemente de pastagem e vegetacdao, com quase nenhuma presenca
de agricultura.



Nesse ano o municipio conta com 2070,12 km? de formagao florestal preenchendo
37% daéarea total de Miranda. Conta também com grandes &reas de pastagem ocupando 1273,13
km? ocupando 23,23% da area do municipio.

Mais abaixo naarea central do Municipio sdo notaveis as planta¢@es de arroz, mas que
na classe de uso € representada por outras lavouras temporarias, sua comprovacdo se deuatravés
de imagens de satélite LANDSAT 5, com a mesclagem das bandas 1, 2, 3 e 4 para formar uma
imagem de cor visivel para interpretacdo. Fica claro as grandes areas de pastagem aparentes no
mapa desde 0 ano de 1990 e com grandes areas de remanescentes florestais.

Figura 2 - Mapa de uso e cobertura, 1990
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Em seguida na figura 2, 0 mapa de 1995 ndo mostra grandes mudancas presentes no
mapa, mas revela algumas informacfes como: um pequeno crescimento na area urbanizada e
em outras lavouras temporarias, com crescimentos mais significativos.

Nesse intervalo de 5 anos a formacédo florestal perdeu cerca de 11,08% da sua area
total dando lugar ao crescimento da pastagem em 13,48% totalizado 1407,93 km? em 1995.
Outras lavouras temporarias teve um acréscimo de 2,33% em ganho de areas de plantio dearroz
irrigado.



Figura 3 - Mapa de uso e cobertura, 1995
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Ja no mapa do ano de 2000, figura 3, fica visivel o crescimento de outras lavouras
temporarias. Esta classe € uma das mais importantes dentro do municipio, pois diz respeito as
principais atividades econdmicas dacidade, o plantio do arroz irrigado. Ele comeca a aparecer
na porgdo noroeste do mapa com formato de pequenos mosaicos.

Figura 4 - Mapa de uso e cobertura, 2000
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Seguindo em frente no mapeamento do ano de 2005 ocorre um crescimento na area
urbana e durante o intervalo de cinco anos a classe de outras lavouras temporarias na porgao



noroeste proxima ao limite do municipio acaba sumindo e dando lugar a outra mais proxima da
area central do mapa, como mostra a figura 4.

Apbs esse intervalo de cinco anos, outras lavouras temporarias passaram a ocupar
areas de pastagem crescendo 62,13 km2 expandindo. Mostrando a evolucdo da paisagem
formada por mosaico de plantagdes de arroz e também mudancas na economia do municipio.

A pastagem cresceu 106,57 km? totalizando uma area de 1379,70 km? e nesse periodo
de 5 anos totalizando 25,18% da area do municipio de Miranda, MS.

Figura 5 - Mapa de uso e cobertura, 2005
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Para 0 ano de 2010, figura 5, tém-se 0 mesmo panorama do ano de 2005, mas com a

diminuicdo de &reas de formacédo florestal perdendo 18,65% em compara¢do com 0 ano de
1990, a pastagem crescendo 29,46% com uma area de 1567,82 kmz, outras lavouras temporéarias
crescendo cerca de 30 km2 ocupando maior area no municipio e a soja ganhou 5,5 km? de area
comparada ao ano de 1990.



Figura 6 - Mapa de uso e cobertura, 2010
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Na figura 6, mapeamento do ano de 2015 a formacao florestal perdeu uma parcela
significativa de sua area totalizando 234,51 km?2 perdendo 4,28%. A pastagem ocupou 246,2
km? de 1990 a 2015 totalizando 4,49%, a area urbanizada cresceu 2,1 km? totalizando uma area
de 6,59 km2 em comparacdo ao ano de 2010 ocupando 0,12% do municipio.
Figura 7 - Mapa de uso e cobertura, 2015
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Uso e Cobertura da terra de Miranda, MS - 2015
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Em 2021 Miranda, MS perdeu 177,3 km2 de areas da formacdo florestal em
comparagdo com o ano de 1990, totalizando 1892,82 km? ocupando 34,54% da éarea do
municipio. Na figura 7, podemos observar melhor o mapa e sua evolu¢do nesses ultimos 31



anos ficam evidentes a transformacdo das areas de pastagem na por¢do noroeste do mapa e
substituidas por lavouras temporarias e principalmente por Soja.

A soja cresceu 108,54 km2 desde 1990 e passou a ocupar 2,14% da area total do
municipio, conforme o gréafico 12 reforca a afirmacdo de ser uma classe de uso e cobertura da
terra em expansao e vem se tornando uma das principais atividades econémicas do municipio.

A pastagem também é uma das principais atividadeseconémicas de Miranda, e acabou
crescendo 106,57 km? em 2021, ocupando 25,18% da area total. A area urbanizada cresceu
comparando com o0 ano de 1990 ocupando 5,20 km?, mas se comparado ao ano de 2015 perdeu
1,39 km2,

Figura 8 - Mapa de uso e cobertura, 2021
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No quadro 1 abaixo, foi feito um estudo de detalhes para areas dentro do mapa focadas
em pastagem, soja, arroz, remanescentes florestais e &rea urbana. O objetivo foi identificar
padrdes de mudancas na dentro desses recortes.

Para 0 ano de 1990 foram usadas as imagens LANDSAT 5 para a visualizacéo através
das imagens de satélite e foi constatado diversas areas de remanescentes florestais, detalhe 4,
as areas de plantacdo de arroz se mantém até o ano de 2021, detalhe 1, e ao lado a &rea urbana
de Miranda.

No detalhe 2 mostra areas de pastagem na porcdo sudeste do municipio e também na
por¢éo noroeste, ocupando uma area de 52,21 kmz. Para o detalhe 3 o foco € o mapeamento da
soja, porém no ano de 1990 ainda ndo possuia area de cultivo expressivo de soja na regido,
sendo ocupado por areas de pastagem.



Quadro 1 - Analise das areas de detalhes do ano de 1990
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Para 0 ano de 2021 o mapeamento de detalhe foi utilizado o LANDSAT 8 e feito os
recortes para remanescentes florestais, pastagem, soja, arroz e &rea urbanizada observados no
quadro 2. No detalhe 1, o recorte tem como foco areas de arroz e area urbana, com um pequeno
crescimento na area urbana e também na plantacdo de arroz totalizando um aumento de 6,21%
nesses Ultimos 31 anos.

No detalhe 2 na por¢do sudeste do mapa € encontrado areas de pastagem, assim como
na regido noroeste, mas que foi ocupada por areas de plantacdo de soja, com um crescimento
de 10,85% desde 1990 até o ano de 2021 como mostra o detalhe 3 e no detalhe 4 areas de
remanescentes florestais perderam 17,73% de sua area total cerca de 177,3 km2.



Quadro 2 - Analise das areas de detalhes do ano de 2021
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CONSIDERACOES FINAIS

O sensoriamento remoto com imagens de satélite desempenha um papel fundamental
na analise do uso e cobertura daterra, bem como a compreensdo das mudangas no mapa e seu
impacto no meio ambiente e na agricultura. Essas imagens possibilitaram uma analise das
mudancas ocorridas ao longo desses 31 anos, possibilitando comparar e analisar tendéncias de
mudangas na paisagem, como urbanizacdo, desmatamento, expansdo agricola e
industrializacéo.

Miranda, MS é um municipio rico em areas florestais com muita diversidade e possui
grandes areas de pastagem e de agricultura, principalmente na producdo de arroz e soja. Com
base nos resultados obtidos no ano de 2021 Miranda conta com 5480,23 km? de &rea total das
quais 34,54% sdo de formacao florestal, 17,52% sdo de formacéo savanica, 25% de pastagem
e outras grandes parcelas focada em agricultura.

A atividade agricola dentro do municipio tem crescido nesses ultimos 31 anos,
principalmente em areas de plantacdo de soja preenchendo 2,14% da area total do municipio e
117,49 km2. Outras lavouras temporarias tém como principal atividade a plantacdo de arroz,
ocupando grandes areas no mapa.

Através do uso de imagens de satélite foi possivel constatar as grandes areas de
plantacdo de arroz que se mantiveram na mesma localizacdo nesses ultimos 31 anos de
mapeamento do Projeto MapBiomas, constatando as areas de pantanais presentes no Municipio
propicias para o plantio de arroz irrigado.

O mapeamento de uso e cobertura da terra é de extrema importancia para a
visualizacdo daevolucdo, mudancas e economia da area de estudo. Com isso podemos concluir
que as areas de pastagem, agricultura, vegetacdo e area urbana revelam que a principal atividade
econbmica e cultural do municipio esta ligada a agricultura e também a pecuéria.
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