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RESUMO

Os cemitérios em areas urbanas, especialmente o Cemitério Santo Amaro em Campo
Grande, Mato Grosso do Sul, podem causar impactos ambientais negativos. A
decomposicao de restos humanos gera emissdes de gases e fluidos que, desenvolvidas em
local sem cuidados técnicos adequados, contaminam o solo e o lengol freatico com
necrochorume, um subproduto dessa decomposi¢do. Assim sendo, o objetivo deste trabalho
foi analisar impactos ambientais causados pela instalagdo e operagdo do Cemitério Santo
Amaro, localizado no bairro Vila Sobrinho em Campo Grande/MS. A metodologia adotada
consistiu em uma revisao bibliografica abrangendo conceitos essenciais como cemitérios,
decomposi¢do do corpo humano e impactos ambientais, bem como uma analise da
legislacdo aplicavel e um estudo in loco do Cemitério Santo Amaro em Campo
Grande/MS, por fim a andlise dos dados obtidos. Os resultados do estudo preliminar de
impactos ambientais revelaram uma infraestrutura deficiente no cemitério, auséncia de
drenagem, impermeabilizacdo, ventilacdo e isolamento adequados, bem como a falta de
areas verdes, de lazer e de servicos. Essas constatacdes apontam para o descumprimento da
legislacdo vigente e das normas técnicas, sanitarias, ambientais e urbanisticas que
regulamentam a construgdo e opera¢do de cemitérios no Brasil. Diante disso, o estudo
propoe solucdes como melhorias na infraestrutura, monitoramento da qualidade do solo,
cumprimento das normas e adocdo de alternativas sustentdveis, visando promover uma
gestdo mais consciente e preservar o meio ambiente e a satde publica. A busca por
solugdes inovadoras e sustentaveis € crucial para garantir um ambiente saudavel e
preservar a memoria dos entes queridos de forma responsavel.

Palavras-chave: Cemitério; Impactos ambientais; Legislacdo ambiental;
Infraestrutura; Estudo Preliminar de Impacto Ambiental.



ABSTRACT

Cemeteries in urban areas, especially the Santo Amaro Cemetery in Campo Grande, Mato
Grosso do Sul, can cause negative environmental impacts. The decomposition of human
remains generates emissions of gases and fluids which, when developed without adequate
technical care, contaminate the soil and groundwater with necrochorume, a by-product of
this decomposition. The aim of this study was therefore to analyze the environmental im-
pacts caused by the installation and operation of the Santo Amaro Cemetery, located in the
Vila Sobrinho district of Campo Grande/MS. The methodology adopted consisted of a lite-
rature review covering essential concepts such as cemeteries, decomposition of the human
body and environmental impacts, as well as an analysis of the applicable legislation and an
on-site study of the Santo Amaro Cemetery in Campo Grande/MS, and finally an analysis
of the data obtained. The results of the preliminary study of environmental impacts revea-
led poor infrastructure in the cemetery, lack of drainage, waterproofing, adequate ventilati-
on and insulation, as well as a lack of green areas, leisure and services. These findings po-
int to non-compliance with current legislation and the technical, health, environmental and
urban standards that regulate the construction and operation of cemeteries in Brazil. In
view of this, the study proposes solutions such as improving infrastructure, monitoring soil
quality, complying with regulations and adopting sustainable alternatives, with the aim of
promoting more conscious management and preserving the environment and public health.
The search for innovative and sustainable solutions is crucial to ensuring a healthy envi-
ronment and preserving the memory of loved ones in a responsible manner.

Keywords: Cemetery; Environmental impacts; Environmental legislation; Infras-
tructure; Preliminary Environmental Impact Study.
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1. INTRODUCAO

Os cemitérios, sdo espagos de memoria e homenagem aos entes queridos que falece-
ram, representam o local de descanso final para os falecidos. Contudo, a instalacdo e o fun-
cionamento dessas estruturas podem acarretar impactos ambientais.

Diante disso, surge a seguinte questdo: o que acontece com 0s corpos humanos apos
a morte? Como eles se decompdem e quais sdo as consequéncias ambientais desse proces-
so? Essas sdo questdes que envolvem aspectos biologicos, quimicos, fisicos, sociais e cul-
turais, € que merecem atencao especial, principalmente em areas urbanas, onde os cemité-
ri0s ocupam espacos cada vez mais limitados e disputados.

Um dos principais problemas ¢ que a decomposicao dos corpos resulta na liberacdo
de gases e liquidos, resultando no necrochorume, esses residuos podem vir a contaminar o
solo e o lencol freatico, afetando a qualidade ambiental e a satide publica. Ademais, a pre-
senca de gases oriundos da decomposi¢ao dos corpos, por exemplo acido sulfidrico (H2S4),
metano (CH,4), amdnia (NHj3), didxido de carbono (CO.). Pode ocasionar odores desagrada-
veis e contribuir para o efeito estufa. Os cemitérios tradicionais, que possuem sepulturas
subterraneas sem a devida impermeabilizacao, s3o mais suscetiveis a causar contaminagao.

Para atenuar esses impactos negativos, a legislacdo brasileira, especialmente a Reso-
lugdo CONAMA n.° 335, de 2003 (CONAMA, 2003), estipula critérios minimos para a
construcdo e operacao de cemitérios. Tais critérios englobam a distdncia minima das sepul-
turas em relacdo ao lengol freatico, a necessidade de sistemas de drenagem eficientes para
prevenir a contaminacao, dentre outras medidas.

No entanto, nem sempre esses critérios técnicos sdo respeitados ou suficientes para
garantir a conservacao do ambiente. Um exemplo disso, e que analisaremos nesse trabalho,
¢ o caso do Cemitério Santo Amaro, em Campo Grande/MS. Situado em uma regido urba-
nizada e densamente povoada. A auséncia de infraestrutura de saneamento bésico adequa-
do na regido amplia o risco de contaminacdo das dguas subsuperficiais. Além disso, a falta
de manutencdo adequada dos timulos pode favorecer a disseminagdo de odores e contami-
nacao.

Nesse contexto, torna-se imprescindivel a realizacao de estudos de impacto ambien-
tal para avaliar os potenciais efeitos negativos dos cemitérios e implementar medidas cor-
retivas e preventivas para mitigar esses impactos. A conscientizacdo da populacdo acerca
da importancia da preservagao ambiental e da estruturagdo tecnicamente adequada dos ce-
mitérios também ¢ fundamental para assegurar um ambiente saudavel e sustentavel.

E preciso destacar que melhorias na gestdo de cemitérios podem abranger a imple-

mentacdo de sistemas de drenagem eficientes, a manutengdo regular das sepulturas e a ga-
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rantia de que os cemitérios estejam em conformidade com as regulamentagdes ambientais.
Informar o publico sobre os impactos ambientais dos cemitérios e as alternativas disponi-
veis pode conduzir a mudancas nas praticas de sepultamento.

Diante disso, neste trabalho buscou-se analisar quais possiveis impactos ambientais
causados pela instalagdo e operacdo do Cemitério Santo Amaro, localizado em Campo
Grande, Mato Grosso do Sul. Buscando, assim, compreender os impactos ambientais e

sociais causados pelos cemitérios em areas urbanas.
Os objetivos Especificos foram:

e Abordar questdes ambientais, sociais € econdmicas geradas pelos cemitérios em

areas urbanas;
e Abordar como a implementagdo de novas tecnologias de sepultamento pode

minimizar impactos socioambientais.
o Investigar a legislacdo vigente aplicavel a constru¢do e operagdo de cemitérios,

com enfoque na prote¢do do meio ambiente e da saude publica; e
e Realizar um estudo preliminar de impacto ambiental do Cemitério Santo Amaro,

em Campo Grande/MS, avaliando as condi¢des estruturais e os possiveis

impactos na regiao.

O estudo em questdo foi estruturado em seis capitulos. Foram abordados ao longo
deste trabalho assuntos como: efeitos ambientais da decomposi¢do do corpo humano, o
papel das tecnologias de sepultamento na atenuagdo desses efeitos, legislacdo vigente para
cemitérios. Sendo seguido por uma abordagem mais especifica sobre a localizagdo e
caracteristicas da area estudada, bem como a caracterizacdo de suas areas de influéncia e
culminando em um estudo preliminar de impacto ambiental. Matos (2001a, p. 1) afirma

que:

“...0s cemitérios de cadaveres humanos s3o monumentos a memoria da-
queles que morreram e que os vivos fazem questdo de perpetuar. Conse-
quentemente, ao longo do tempo, esse tipo de construgdo adquiriu a con-
di¢do de inviolabilidade no que tange a pesquisa cientifica nos seus dife-
rentes aspectos ...”
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 OS ASPECTOS AMBIENTAIS DA DECOMPOSICAO DOS CORPOS HUMANOS E
AS NOVAS TECNOLOGIAS DE SEPULTAMENTO

A instalacdo de cemitérios e o subsequente sepultamento de restos mortais, que se
decompdem, resultam em impactos ambientais. Estes impactos sdo principalmente
alteragdes quimicas, fisicas e bioldgicas no solo. Como resultado, a construgdo de
cemitérios requer uma atencao especial dos 6rgaos governamentais em niveis municipal,
estadual e federal, bem como de toda a sociedade. O objetivo ¢ minimizar os problemas
ambientais e evitar um impacto negativo na qualidade de vida das populagdes urbanas

(NOGUEIRA, COSTA JUNIOR & COIMBRA, 2013).

A decomposi¢do de corpos resulta em uma variedade de fluidos e gases que podem
contaminar o meio ambiente. Os principais gases produzidos sdo o acido sulfidrico (H,S.),
metano (CHs), amonia (NH;) e dioxido de carbono (CO,). O odor caracteristico € causado
por alguns desses gases e pela presenca de mercaptanas, substancias que contém sulfeto de
hidrogénio ligado ao carbono (NOGUEIRA, COSTA JUNIOR & COIMBRA, 2013, p.
331).

E importante destacar que os cemitérios podem ser uma fonte significativa de
impactos ambientais relacionados as 4guas subterrdneas. Isso ocorre porque a
decomposi¢cdo dos corpos resulta na liberagdo de um liquido téxico, conhecido como
necrochorume, que pode contaminar o lencol fredtico (MIGLIORINI, LIMA &
ZEILHOFER, 2006).

Nesse contexto, Pacheco & Matos (2000), ao analisarem os cemitérios no contexto
urbano, apontam outro problema dos grandes centros urbanos brasileiros. Devido a
questdes relacionadas a renda, pobreza e falta de moradia, observa-se que a populacdo de
baixa renda, que nao dispde de saneamento basico, em alguns casos convive em areas onde

se instalam cemitérios.

As areas proximas a cemitérios € que ndo possuem coleta de esgoto, a populacao
local fica sujeita a doengas de veiculagdo hidrica, como febre tifoide, paratifoide, colera,

entre outras (MATOS, 2001a).

A qualidade duvidosa das aguas subterraneas esta pondo a populacdo em
grande risco de saude, pois a contamina¢do da agua pode ocasionar desde
infeccdes intestinais a até doencas microbianas graves, € como ainda ndo
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ha um monitoramento da qualidade das aguas subterraneas para orientar a
comunidade adequadamente sobre as condigdes dos recursos hidricos a
probabilidade das comunidades serem afetadas ¢ maior (CASTRO et al.,
2017,p. 1)

Com relagdo aos cemitérios, se destaca que os empreendimentos desse tipo,
instalados sem as devidas precaugdes, podem acarretar doengas relacionadas a agua
contaminada, que podem provocar desde sintomas leves até quadros graves e fatais
(MATOS, 2001b, p. 37). Além disso, a poluicio da 4agua pode comprometer o
abastecimento publico, a irrigacdo agricola, a pesca, o lazer e a paisagem, gerando
prejuizos econdmicos e sociais (MATOS, 2001b, p. 38).

Moura e Salvia (2021) destacam sete potenciais efeitos pos-morte no corpo humano,
sejam eles destrutivos ou conservadores. Tudo depende das condi¢des da area onde se
encontra o cadaver, particularmente do tipo de solo e da interferéncia de agentes externos.
Esses fendmenos também podem ocorrer naturalmente, ndo necessariamente todos de uma

vez ou a0 mesmo tempo. Sao eles:

Autolise - fendmeno pelo qual as células se autodestroem em um meio estéril. A
autdlise ocorre em meio liquido, gerando um processo de destruicdo tecidual que
leva a uma progressiva descamacgdo cutinea e infiltragdo serossanguinea dos

tecidos;

Putrefacdo - decomposicdo da matéria organica pela acdo de microrganismos.

Resulta, assim, na produ¢do de um odor desagradavel;

Maceracao - quando o corpo se encontra no ambiente uterino asséptico, ou seja,

sem micro-organismos;

Saponificacdo - o corpo fica com a textura semelhante a do sabdo, comum em
corpos sepultados em locais de solo argiloso imido, em corpos mantidos na agua,

ou em valas comuns que possuem varios corpos juntos;

Mumificagdo - ocorre quando o corpo ¢ sepultado em solos arenosos e secos, ou
mesmo mantidos em altitudes nas quais a umidade ¢ muito baixa. O corpo sofre
um dessecamento progressivo, que passa a preservar, de certa forma, o seu

aspecto morfologico;

Calcificacao - ¢ um fendmeno rarissimo que ocorre com os corpos de fetos de

gestagoes ocorridas fora do utero;

Coreificacdo - decorre da conservacdo do caddver em urna metélica especialmente
fabricada com folha de zinco galvanizado, hermeticamente fechada. Neste

processo, as partes moles sofrerdo ressecamento com consequente diminui¢ao de



17

volume, enquanto a pele assume uma caracteristica de couro curtido.

Um dos efeitos pds-morte mais conhecidos e estudados ¢ a putrefacdo, que ocorre
apds a morte e ¢ a decomposicao dos tecidos do corpo pela a¢do de bactérias e enzimas,
que tem como produto gases, liquidos e sais. Os gases produzidos e que causam mal odor
sdo o didxido de carbono (CO,), metano (CH,), sulfeto de hidrogénio (H,S), hidrogénio
(H,) e amonia (NH;) (POUNDER, 1995).

A putrefagdo, além de alterar a aparéncia do caddver, também gera um impacto
ambiental significativo. O principal contaminante na decomposi¢do de cadaveres ¢ o
necrochorume, que ¢ um liquido viscoso com tonalidade de ferro fundido que contém 60%
de 4gua, 30% de residuos minerais e 10% de substancias organicas biodegradaveis (SILVA,
2022). A passagem do solo para o lengol freatico pode acontecer com a infiltragdo da dgua

das covas ou com o contato dos corpos com a agua.

Dependendo do tipo de solo em que o cemitério estd situado, esse efluente pode se
espalhar rapidamente, contaminando as dguas subsuperficiais e, possivelmente, levando a
doencas venosas hemorragicas. Por isso, ¢ importante conhecer e controlar os fatores que
influenciam a putrefacdo e seus efeitos. Ndo hd muitos detalhes sobre a carga
microbioldgica contida no necrochorume. Devido a sua composi¢do quimica, ¢ bastante
provavel que existem varias bactérias que podem decompor matéria organica, proteinas e

gorduras (TERA AMBIENTAL, 2018).

Nesse contexto, os cemitérios tradicionais ou classicos constituidos por alamedas
com tamulos semifechados, mausoléus, capelas, crucifixos e imagens, além de urnas
funerarias revestidas de marmores e granitos, em alguns casos com pouca ou nenhuma
arborizagdo, e muitas vezes sem o cuidado necessario no manejo de preparo do solo para
receber as urnas funerarias (Figura 1). Nao oferecem as melhores condi¢cdes para mitigar

os impactos ambientais inerentes a esse tipo de empreendimento.
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Figura 1 - Caracteristicas dos cemitérios tradicionais

Carmmiiog & mkETeEsre Cruci fixd I"“'-L"""'“H
Fonte: O Estado de S.Paulo (2016); Monteiro (2021); Terra Santa (2022); A Vienense (2024); Stock
Fresh (2024).

A palavra “cemitério” tem suas raizes na palavra latina “coemeteriu” e na palavra
grega “koimetérion”, ambas significando “dormitorio”. Originalmente, era usada para se
referir a uma area de dormir, quarto ou dormitério. Com a influéncia do cristianismo, a
palavra evoluiu para significar um lugar de descanso apds a morte. O cemitério ¢ também
conhecido por vdarios outros nomes, como necropole (derivado da palavra grega
necropoles), carneiro, sepulcrais, campo-santo, além de uma série de eufemismos como

“cidade dos mortos” e “ultima morada” (MATOS, 2001a).

Em contraste, a palavra “cadaver” tem origem latina e significa “carne dada aos
vermes” (SILVA & MALAGUTTI FILHO, 2009). Assim, os cemitérios de restos mortais
humanos funcionam como memoriais para os falecidos, cuja memoria ¢ preservada pelos

VIVOS.

Desta forma, por meio de sua arte e arquitetura, as necropoles sdo oportunidades de
reconhecer e diferenciar os processos historicos e sociais de uma geragdo. Logo, Lucas
(2006) ressalta que na Antiguidade os cemitérios eram evidenciados a partir de suas formas
e esculturas (timulos, mausoléus), constituidos como patriménio cultural que possibilita
evidenciar tanto os aspectos sociais, historicos e religiosos de uma determinada época

(NASCIMENTO & SENHORA. 2022, p. 106).
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E no que diz respeito as inovagdes em suas formas de instalagdo, tém-se a construgdo
dos cemitérios verticais que surgiram como resposta a escassez de espago fisico, sobretudo
nas grandes cidades e se tornaram uma tendéncia em muitos paises (Figura 2). Esses
cemitérios, que surgiram no Japdo, aproveitam melhor as é4reas urbanas, evitam a
contaminagdo do solo. Em vez de enterrar os corpos no solo, eles sdo colocados em
gavetas de concreto ou marmore, uma sobre a outra, formando varios andares.

Figura 2 - Cemitérios verticais: uma solu¢do moderna e sustentdvel para o
sepultamento

Fonte: Site oficial do Cemitério Vertical de Curitiba, 2016.

Os cemitérios verticais também oferecem conforto e seguranga para as familias que
desejam prestar homenagens aos seus entes queridos. Em vez de ser enterrado, o corpo ¢é
sepultado acima do solo, em tumulos de concreto que ficam um sobre o outro, sem
“atrapalhar” o acesso a nenhum deles. Isso permite que o timulo de todos esteja sempre
visivel e que o espago usado para o sepultamento seja muito menor. Essa modalidade de
sepultamento ja esta presente em algumas cidades brasileiras, incluindo Sao Paulo, Santos,
Porto Alegre, Fortaleza, Brasilia e Curitiba (CONSLAC, 2021).

Esses cemitérios sdo edificagdes de um ou mais pavimentos, onde os corpos sdo
alocados em jazigos aéreos, sem contato direto com o solo. Os jazigos, semelhantes a uma
estante, sdo construidos em concreto armado ou outros materiais, como fibras de vidro, e
dispostos em colunas e fileiras. Os grupos de gavetas sdo organizados entre corredores de
circulagdo em pavimentos, acessiveis aos visitantes por meio de escadas ou elevadores, no

caso de edificagdes com varios andares (MARCOMINI, 2012, p. 36).
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Dessa forma, o cemitério vertical diminui a polui¢do do meio ambiente, tendo em
vista que o cadaver pode expelir substancias toxicas no solo, quando enterrado,
ocasionando efeitos colaterais na natureza. Ao contrario de um cemitério tradicional, essa
modalidade possui tubulagdes que sugam os gases expelidos durante a decomposi¢do do
cadaver, tratando-os por meio de filtros biologicos antes de simplesmente solta-los no meio
ambiente. Outro ponto positivo ¢ que ndo € necessario utilizar terrenos extensos para
montar o cemitério, tendo em vista que o espago sera mais “bem aproveitado”, ja que os
tumulos podem ser sobrepostos, ocupando areas grandes (GOUVEIA, 2022).

Por fim, é possivel apontar o baixo custo de manuten¢do que o cemitério vertical
propoe. Por ndo haver a necessidade de pagar pela manutengdo corriqueira do timulo
como limpeza de lapides, remoc¢do de detritos, manuten¢do de vegetacdo e controle de
ervas daninhas, correcdo de pequenos danos, como quebra de lapides ou afundamento do
solo. Desta maneira essa op¢do de sepultamento tende a ter um valor mais baixo e
acessivel, além de ter um 6timo custo-beneficio ao considerarmos todas as vantagens

envolvidas com a preparagdo (CONSLAC, 2021).

No entanto, os cemitérios verticais ndo sao a Unica alternativa aos cemitérios
tradicionais. Outra modalidade que vem ganhando espaco ¢ a cremagdo, que consiste na
incineragao dos restos mortais em fornos especiais, reduzindo os restos mortais a cinzas.
Essa modalidade, apesar de eficiente na destinacdo dos restos mortais e na nao liberagdo de
necrochorume, sofre criticas devido aos gases gerados e liberados na atmosfera durante o
processo. Contudo, essa resisténcia cultural tem raizes histoéricas profundas, havendo no
caso brasileiro uma certa aversdo cultural a cremacgdo, devido ao misticismo do

sepultamento catdlico arraigado na mente da sociedade até os dias atuais.

Até o século XIX, era uma pratica comum no catolicismo enterrar os mortos dentro
das igrejas, em locais proximos ao altar. Essa tradi¢do era fundamentada na crenca de que a
proximidade com o local sagrado proporcionaria aos falecidos maior prote¢ao e salvagdo
espiritual. Inversamente, quanto mais afastado do altar, menor seria a prote¢ao concedida
nos pos vida. Essa proximidade com o sagrado era tdo valorizada que influenciou até mes-
mo as praticas de sepultamento que se seguiram. Para aqueles que seguiam essa crencga, a
ideia de cremacao e a consequente auséncia de um tumulo era inaceitavel (COSTA, 2014).

A pratica de sepultamento nos templos refletia o desejo dos fiéis de estarem mais
proximos ao divino. Com o passar do tempo e o surgimento das primeiras no¢oes de higie-

ne publica, surgiu a necessidade de criar cemitérios externos as estruturas eclesiasticas.
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Apesar das mudangas, a adaptagdo a novas praticas de sepultamento ainda encontra obsta-
culos. O sepultamento dentro dos templos, que indicava um certo prestigio social entre os
catolicos, foi substituido pela construcao de cemitérios adjacentes as igrejas, localizados ao

lado ou em suas areas traseiras (COSTA, 2014).

A principal mudanga de comportamento, identificada nos testamentos
desse periodo, foi revelada através das preocupagdes dos testadores:
pedidos de celebracoes litirgicas a serem realizadas pelos seus familiares,
estipulacdo de numero de missas e oragdes que deveriam ser feitas apos o
sepultamento, além da determinacdo da periodicidade desses rituais, pois
se acreditava que tudo isso ajudaria no seu julgamento final. Nesse caso,
o testamento passou a ser categorizado no imaginario social como
garantia de salvagdo (PETRUSKI, 2006, p. 98-99).

E nesse contexto que se desperta o interesse em entender um pouco mais sobre os
impactos causados pelos cemitérios nas areas urbanas A perspectiva adotada caminha em
concordancia com as resolu¢des do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n.°
335 (CONAMA, 2003), e n.° 368 (CONAMA, 2006), que dispdem sobre o licenciamento
ambiental de cemitérios, em funcdo das particularidades existentes em areas de protecdo de

mananciais localizadas em regides metropolitanas.
2.2 CONTAMINAGCAO DO SOLO, SUBSUPERFICIE E LENCOL FREATICO

O necrochorume ¢ um liquido escuro e malcheiroso que resulta da decomposi¢ao
dos corpos. Esse liquido pode contaminar o solo e as aguas, se ndo houver um tratamento
adequado. Dessa forma, um espago sem estrutura para abarcar os corpos pode favorecer
essa contaminacdo. A falta de cuidados técnicos, como o preparo do solo e a construgao
das gavetas subterraneas para alocacao dos caixdes com os corpos, pode levar a percolagdao

do necrochorume para o lengol freatico, se houver, ou para as aguas superficiais proximas.

Alguns fatores podem tornar mais grave essa situagdo, como as condigdes climaticas
e o tipo de solo. Esses fatores sdo agravados em dias de chuva, em que o potencial
contaminante do necrochorume aumenta e alcanga distancias maiores. A presenga de um
solo arenoso também agrava essa situacdo, permitindo que o necrochorume atinja camadas

mais profundas do solo e por capilaridade tenha um maior potencial de contaminagao.

No periodo coliquativo, destaca-se a liberagdo do necrochorume, liquido
lixiviado potencialmente toxico responsavel por contaminacdo do solo,
aguas superficiais e subterraneas. Além disto, o necrochorume ¢

responsavel por diversos casos de prejuizos a saude publica
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(FRANCISCO et. al. 2017, p. 174).

Considerando a possibilidade de percolagdo, casos de endemias vém sendo
associados a contaminagao do solo pelo necrochorume oriundo de cemitérios. Os residuos
da decomposi¢do cadavérica sdo potenciais contaminantes do lencol freatico, causando
efeitos negativos em casos onde a agua é utilizada para consumo humano (ROMANO,
2005). Contaminantes como micro-organismos ou produtos quimicos sdo carreados para a

subsuperficie via infiltragdes de aguas pluviais.

Esse necrochorume pode causar contaminagdo da adgua em dareas proximas aos
cemitérios. O que nas situagdes em que o lencol fredtico tem nivel raso, mais agua ¢
escoada nas infiltragoes, inundando os cemitérios e tornando a area mais suscetivel a

transmissdo de doengas (ROCHA, 2018).

E quanto aos impactos ambientais, se pode afirmar que o necrochorume, contamina o
solo, as 4guas subsuperficiais e o ar, caso vaze dos jazigos, por conter bactérias, virus,
fungos e substancias toxicas em sua composicdo (PACHECO, 2000; PACHECO, 2012;
GIMENEZ & TATSUI, 2013).

Ele pode afetar a saude humana, se pessoas tiverem contato com a dgua ou o solo
contaminado (ALBERTIN et al., 2013; BERDOLDI et al., 2014; ROCHA, 2014). Porém,
além disto, o escape de gases oriundos da decomposicdo, que podem ser toxicos mal
cheirosos ou até contribuirem para o efeito estufa, faz com que alguns insetos ou ratos
sejam atraidos. E importante ressaltar que isto se trata de um impacto negativo, pois alguns
desses animais sdo vetores de doengas ou pegonhentos (CAMPOS, 2007; PIRES &
GARCIAS, 2008; PALMA & SILVEIRA, 2011; LELI et al., 2012).

Assim, a avaliacdo da vulnerabilidade em cemitérios € crucial porque é o primeiro
passo para determinar a probabilidade de contaminacdo do lengol freatico. Portanto, ¢
também uma ferramenta para a formulagdo de politicas e medidas de prote¢dao as aguas

subterraneas.

A constante atividade humana no meio ambiente leva a uma variedade de
desequilibrios ambientais, como a polui¢do do solo, da 4gua e do ar, seja afetando os ciclos
hidrolégicos, a quimica atmosférica ou a qualidade do solo, afetando diretamente as
relagdes ecoldgicas entre fauna e flora. Tema este tratado na primeira conferéncia global do

meio ambiente em 1972, mais conhecida como conferéncia de Estocolmo.
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Dessa forma, extremamente degradavel, o solo ¢ um meio significativamente
impactado pela pressdo superficial. Particularmente afetada por sua poluicdo na camada

superficial da crosta terrestre, que abriga uma quantidade consideravel de biodiversidade.

Ao contrario da crenga popular, no entanto, esse meio nao ¢ inerte nem limitado a
apoiar apenas relacionamentos humanos. Bactérias, fungos, nematodeos, artropodes,
anelideos, moluscos e pequenos vertebrados, em conjunto com a vegetacdo, fornecem vida
e sustento a esse substrato. Essas espécies de macro e microrganismos siao cruciais para

manter o equilibrio bioquimico na Terra (SIQUEIRA et al. 1994, p. 6)

Nesse sentido, Segundo Matos (2001a, p. 34), “... os compostos organicos que sao
liberados durante a decomposi¢do dos cadaveres aumentam a atividade microbioldgica em
todo o cemitério ...”. Além disso, Matos (2001a, p. 36) afirma que “... a presenca de
compostos de nitrogénio e fosforo, bem como varios sais, aumenta a condutividade
elétrica, pH, alcalinidade e durabilidade do sal soluvel nessas dareas ...”. Niveis
desregulados de condutividade elétrica, pH, alcalinidade e durabilidade do sal soltvel no
solo em cemitérios podem ter varias consequéncias negativas para a paisagem, ecossistema

e saude humana, como resultado:

1. Efeito toxico nas plantas: O aumento da condutividade elétrica e pH pode resultar
em um ambiente hostil para o crescimento das plantas, pois altos niveis de sais

soliveis no solo podem causar toxicidade e prejudicar o desenvolvimento das

raizes (TAIZ et al., 2016);

2. Poluicao das aguas subterraneas: O aumento da condutividade elétrica e presenca
de sais soluveis no solo pode levar a lixiviagdo desses elementos para as adguas
subterraneas, causando uma contamina¢do quimica das fontes de dgua (SILVA et

al.,2012);

3. Degradagdo do solo: O aumento da alcalinidade e pH do solo pode levar a
degradacdo da estrutura do solo, diminuindo sua capacidade de retengdo de dgua e
nutrientes. Isso pode levar a erosdo e deplecao dos nutrientes essenciais para o

crescimento das plantas (MORAES NETO, 2015);

4. Risco para a saude humana: A exposicao prolongada a altos niveis de sal solavel
no solo pode ter efeitos negativos na saude humana, especialmente para pessoas

que trabalham ou vivem em dreas proximas a cemitérios. A inalacdo ou ingestdo
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de particulas de sal solivel pode irritar o sistema respiratorio e digestivo

(NACOES UNIDAS-BRASIL, 2021).

Durante o processo de decomposi¢ao do cadéaver, ha toda uma proliferagdo de micro-
organismos que podem contaminar as aguas. As bactérias anaerobias do tipo clostridium,
causadoras do tétano, gangrena gasosa ¢ toxinfeccao alimentar, segundo Pacheco (1986),

sdo patogénicas quando penetram no organismo através dos tecidos.

Depois da putrefagdo do cadaver, os micro-organismos podem permanecer por longo
tempo no solo, apesar das condic¢des dificeis de sobrevivéncia. Com relagao ao virus da
hepatite, quando atingem as dguas subsuperficiais, liberados pela decomposi¢do do corpo,
podem migrar para os pocos situados nas proximidades das fontes contaminadoras e causar

sérios danos a saude humana.

Neste contexto, deve-se tomar cuidados especiais com o enterramento de corpos cuja
“causa mortis” tenha sido uma moléstia contagiosa ou epidemia ¢ com os cadaveres de
pessoas que foram tratadas com elementos radioativos. Alguns destes elementos podem ter
uma vida média relativamente longa, e os solos e as dguas poderiam ser expostos a uma
contaminagdo radioativa de consequéncias impossiveis de prever. Pacheco (1986) alerta
que, sob o ponto de vista sanitario, ¢ fundamental a aplicacdo de todos os meios que
acelerem a decomposi¢do dos cadaveres. Por isso, recomenda a utilizagdo de covas
superficiais acima do nivel freatico e em terrenos arejados, o enterramento dos corpos em
caixdes de madeira mole, ndo revestidos de material que possa dificultar a decomposic¢do, e

a cremacao como forma de eliminagdo rapida da matéria organica.

Assim, ao se expor a mais ampla gama de impactos, as formas de vida sdo
prejudicadas em seu desenvolvimento normal, “pleno”. Dependendo de sua gravidade, a
poluicao do solo pode ter efeitos irreparaveis tanto no meio ambiente, que responde

lentamente aos processos de reparagdo, quanto no fragil corpo humano.

Para Rosa (2003), como resultado, diante de todas as questdes que envolvem a
gestao de residuos, o tratamento do necrochorume necessita de maior atencdo do poder
publico no que diz respeito a aplicagdo e implementagdao da constituicdo em prol da

preservacdo ambiental e da responsabilidade social da populagao.

Dessa forma, pode-se concluir que a polui¢do do solo, subsuperficie e lengol freatico

sdo problemas ambientais graves que afetam a qualidade de vida de todos os seres vivos. E
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preciso, portanto, que sejam tomadas medidas efetivas para prevenir, reduzir e remediar

esses impactos, visando a protecao da saude e do meio ambiente.
2.3 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL (AIA)

A avaliacdo de impacto ambiental tem como objetivo analisar os possiveis efeitos
ambientais antes que qualquer decisdo seja tomada, visando evitar uma grande degradagao
do meio ambiente e avaliar a viabilidade ambiental de projetos. O processo de AIA ¢
organizado com tarefas sequenciais e de forma logica para uma melhor eficiéncia. Este
procedimento ¢ uma técnica de regulamentacdo que determina de maneira precisa 0s

procedimentos que serdo empregados.

A eclaboragdo de uma AIA ¢ apoiada em estudos ambientais
elaborados por equipes multidisciplinares, os quais apresentam
diagnosticos, descrigdes, analises e avaliagdes sobre os impactos
ambientais efetivos e potenciais do projeto. (...) Assim, ndo existe uma
avaliagdo ambiental padréo para todo e qualquer empreendimento. A ATA
¢ sempre uma fun¢do do que se pretende avaliar (KOWALSKI, GULIN
& SAES, 2017).

Em 1995 Séanchez definiu trés etapas do processo de avaliagdo de impacto
ambiental no Brasil. Assim, na primeira etapa ¢ realizado uma triagem onde ¢ analisado o
empreendimento proposto, a partir dai definido se serdo feitos estudos convencionais ou se
serd submetido a um Estudo de Impacto Ambiental (EIA). A segunda etapa constitui uma
analise detalhada onde ¢ determinada a finalidade do estudo, assim como a elaboracgao e
analise, nesta etapa ¢ prevista a participacao da populagdo, e decisdo pela aprovacdo ou ndo
do empreendimento proposto, esta etapa apenas ocorrerd em casos que a atividade tenha
um potencial impacto significativo. E a terceira etapa acontece apds a aprovacao do
projeto, onde acontece o monitoramento, a gestdo ambiental e o acompanhamento.

Sanchez (2013) ilustra como ocorre essas etapas com o seguinte fluxograma:
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Figura 3 — Fluxograma do processo de avaliagdo de impacto ambiental
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Fonte: Estudo preliminar de impacto ambiental em um cemitério na cidade de Caruaru-PE,
Cavalcanti, 2016.

2.4 ESTUDO PRELIMINAR DE IMPACTO AMBIENTAL (EPIA)

Um Estudo Preliminar de Impacto Ambiental (EPIA) ¢ um instrumento que visa
identificar o potencial de um empreendimento causar efeitos ambientais significativos.
Esse estudo foi desenvolvido em algumas jurisdicdes como forma de abordar a
necessidade de uma avaliagdo de impacto mais aprofundada. Se os resultados do EPIA
forem positivos, ou seja, indicarem que o empreendimento pode gerar impactos relevantes,
ele precisara passar por todo o processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA). Se o
resultado for negativo, o proprio EPIA pode ser utilizado para definir as atividades de
mitigagdo necessarias, sem prejuizo de medidas discriciondrias adicionais. Comparado a
um Estudo de Impacto Ambiental (EIA), um EPIA ¢ mais fécil, barato e rapido (SILVA,
2011).

Nesse sentido, segundo Sirvinkas (2009), um EPIA tem como objetivo avaliar a
viabilidade de uma atividade e tragar estratégias de mitigacdo de eventuais efeitos
negativos. Como resultado, fica claro que o estudo ¢ essencial como instrumento de gestao

ambiental, além de ter o poder de homologar formalmente a emissdo de uma licenca
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ambiental. Por exemplo, no caso de um cemitério, o EIA seria importante para analisar os
possiveis impactos relacionados ao solo, dgua, ar, fauna e flora. Seriam considerados
fatores como a adequacdo da area escolhida para o local do cemitério, os sistemas de
manejo e tratamento dos residuos, as possiveis contaminagdes do solo e lengois freaticos,
bem como a emissao de gases resultantes da decomposi¢ao dos corpos.

Apesar dos estudos que fazem referéncia aos cemitérios como fontes de degradagao
ambiental serem recentes alguns altores ja sugerem a adogdo para amenizar os impactos
gerados pela ma localizagdo, instalagcdo e funcionamento de cemitérios. Como base desse
estudo foram destacados alguns autores nesta pesquisa, como Pacheco (1986; 2000; 2012),
Pacheco & Matos (2000), Matos (2001), Petruski (2006), Silva & Malagutti (2009) e Silva
(2022).

Embora a legislacao brasileira ndo obrigue que os cemitérios instalados e operantes
antes da Resolucdo CONAMA n. 335, de 3 de abril de 2003, elaborem um EPIA ou
instrumentos semelhantes de mitigacao de impactos ambientais, em suas alteragdes pela
Resolugado CONAMA n. 368/2006 e Resolugado CONAMA n. 402, de 17 de novembro de
2008, finda que penaliza aos administradores dos cemitérios existentes em funcionamento
caso ndo se adequem as resolugdes do CONAMA.

(...)Os cemitérios existentes deverdo adequar-se a essa
Resolucdo e firmar com o 6rgdo ambiental o competente termo de
ajustamento de conduta dentro do prazo de cento e oitenta dias
contados da data da publicacio dessa Resolucdo. O
descumprimento desta, bem como do termo de ajustamento,
sujeitard o infrator as penalidades previstas na Lei n. 9.605/98
(SIRVINSKAS, 2020, p. 702).

Existem estudos comprovando que € possivel corrigir cemitérios ja instalados, um
exemplo disso ¢ o Cemitério Parque Sao Pedro, inaugurado em 1996 na cidade de
Curitiba/PR. Em convénio com os departamentos de Geologia e de Quimica da
Universidade Federal do Parana, foi possivel estabelecer estudos técnicos, em
conformidade com as resolugdes CONAMA, de forma concreta a avaliacdo do local.
Assim, ao longo dos anos o Cemitério Parque Sao Pedro passou por readequagdes e
atualmente funciona em total conformidade as normas ambientais. Nele foram realizados
estudos e obras que conduzem o necrochorume para um filtro biolégico, impedindo assim
qualquer tipo de contaminagdo. O cemitério recebeu ainda a certificagdo ISO 14001 e se
tornou referéncia por atender ao Plano de Adequacao Ambiental (BOCCHESE, SOUZA-
FRANCO & WINCLER, 2012, p. 25).
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2.5 LEGISLACAO VIGENTE

Todos esses riscos e contaminagdes poderiam ser mitigados porque o Brasil possui
legislag@o especifica para a protecdo e preservacao das hidrovias subterraneas - Resolugdo
CNRH n.° 92, de 2008 (CNRH, 2008), que tem como objetivo identificar, prevenir, e
reverter processos de superexploragdo, polui¢ao e contaminagdo. No entanto, sabe-se do
distanciamento entre a legal e o real, de maneira que o estabelecimento da legisla¢do, ndo

necessariamente, ordena a realidade.

Além disso, no que tange aos cemitérios, a Resolugdo CONAMA n.° 335, de 2003
(CONAMA, 2003), e suas alteragoes, Resolugdes CONAMA n.° 368, de 2006 (CONAMA,
2006), e Resolucdes CONAMA n.° 402, de 2008 (CONAMA, 2008), regulamentam estas

atividades.

De acordo com a Resolu¢do, os cemitérios a serem construidos horizontal e
verticalmente no Brasil devem obter autorizacdo ambiental para operar, com condi¢des que
obriguem a criacdo de um plano de controle ambiental e/ou outros estudos ambientais.
Segundo Martim et al. (2008), os estudos sugerem que € necessario que os cemitérios se
adequem em termos ambientais. Isso significa que eles devem cumprir determinadas
condi¢des e apresentar um plano de controle ambiental para garantir que ndo haja impactos

significativos no meio ambiente.

Para isso, a Resolugdo CONAMA n.° 335, de 2003 (CONAMA, 2003) definiu
critérios minimos que devem ser integralmente atendidos nos projetos de construcao de

cemitérios. Algumas dessas recomendagdes sao:

e O nivel inferior das sepulturas devera ficar a uma distancia de, no minimo, um
metro ¢ meio acima do mais alto nivel do lengol freatico, medido no fim da
estacdo das cheias. Nos terrenos onde essa condicdo ndo for possivel, os

sepultamentos devem ser feitos acima do nivel natural do terreno;

e Devem-se adotar técnicas e praticas que permitam a troca gasosa, proporcionando,
assim, as condi¢des adequadas a decomposicdo dos corpos, exceto nos casos

especificos previstos na legislacao;

e A area de sepultamento devera ter um recuo minimo de cinco metros em relacao

ao perimetro do cemitério, recuo que podera ser ampliado, se necessario, em
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funcdo das caracteristicas hidrogeoldgicas da area;

e O perimetro e o interior do cemitério deverdo ser providos de um sistema de
drenagem adequado e eficiente, destinado a captar, encaminhar e dispor de
maneira segura o escoamento das aguas pluviais e evitar erosoes, alagamentos e

movimentos de terra;

e Os corpos sepultados poderdo estar envoltos por mantas ou urnas constituidas de
materiais biodegradaveis, ndo sendo recomendado o emprego de plasticos, tintas,

vernizes, metais pesados ou qualquer material nocivo ao meio ambiente;

e Os residuos solidos, nao humanos, resultantes da exumacgdo dos corpos deverao

ter destinacdo ambiental e sanitariamente adequada.

Apo6s trés anos da criagdo da primeira resolucdo que trata do licenciamento de
cemitérios, a Resolugdo CONAMA n.° 368, de 2006 (CONAMA, 2006), alterou alguns
dispositivos da Resolugdo CONAMA n° 335, de 2003 (CONAMA, 2003). Essas mudangas
tornaram a instalacdo de cemitérios um pouco mais rigorosa, proibindo-a em areas onde ha
fendmenos carsicos, como sumidouros, cavernas ou rios subterraneos, bem como locais
onde o lencol fredtico esteja a menos de 1,5 metro de distancia das sepulturas. Além de
areas proximas de Areas Preservagio Permanente (APP) ou em é4reas onde é necessario o
desmatamento de Mata Atlantica. Quando entrou em vigor, os 6rgaos ambientais estaduais
e municipais, adquiriram obrigacdes quanto a fiscalizacdo e licenciamento de novos
cemitérios. No entanto, a resolucdo em questdo nao trata nada especifico sobre tipos de
rocha ou solo.

De acordo com Silva & Malagutti Filho (2009), essa readequagdo deveria seguir a
Resolugdo CONAMA n.° 402, de 2008 (CONAMA, 2008), para oOrgdos ambientais
estaduais e municipais. A violacao desta Resolugdo resulta em penalidades para o infrator
previstas na Lei de Crimes Ambientais - Lei n.° 9.605, de 1998 (Brasil, 1998), e demais
dispositivos legais pertinentes; além disso, o infrator tem a obrigagdo de reparar os danos
ambientais causados, nos termos do art. 14.1 da Lei de Politica Nacional do Meio
Ambiente - Lei n.° 6.938, de 1981 (Brasil, 1981).

No Mato Grosso do Sul, além de seguir as resolu¢des do CONAMA, a implantagdo e
ampliagdo de empreendimentos, inclusive os cemitérios, sdo estabelecidas pela Lei n.°
5.235, de 2018 (Mato Grosso do Sul, 2018), que dispde sobre a Politica Estadual de

Preservagdo dos Servigos Ambientais, cria o Programa Estadual de Pagamento por
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Servicos Ambientais (PESA), e estabelece um Sistema de Gestdo deste Programa. No
entanto, ndo ha uma legislagdo estadual especifica definindo os parametros de instalacao e
funcionamento de cemitérios.

A Lei n.° 3909, de 2001 (CAMPO GRANDE/MS, 2001), dispde sobre servigos
funerarios e de cemitérios publicos e privados, no municipio de Campo Grande, e revoga a
Lei n.° 1.564, de 1975, e da outras providéncias. Dessa forma, cabe destacar alguns pontos
da nova lei, como no capitulo I, art. 3°, § X "... GAVETA - sepulturas em forma de
mausoléus, sarcofagos ou catacumbas, construidas sobre ou sob a terra, nas quais os
cadaveres ndo sao enterrados, mas dispostos em locais, previamente construidos em

alvenaria ..."; e art. 4°:

A implantagdo de novos cemitérios e a adequagdo dos existentes,
atenderdo as exigéncias contidas nesta Lei, observadas ainda, as seguintes
normas regulamentadoras:
I.  Plano Diretor Municipal;
[I.  Leido Ordenamento do Uso e Ocupagio do Solo;
lll.  Coédigo Municipal de Obras;
IV.  Cartas Municipais de Drenagem e Geotécnica;
V.  Cddigo Sanitario Estadual;
VI. Normas técnicas especiais de sepultamento, cremagao, embalsamamento,
exumacao, transporte ¢ exposicao de cadaveres.

O Plano Diretor de Campo Grande (Campo Grande, 2018) faz meng¢do em seu anexo

(13

16 que dispde sobre “... Investimentos de longo prazo / cendrios para 2048. diretrizes
prioritarias para a agdo do municipio, do estado e da unido e da iniciativa privada ...”. Entre
essas diretrizes, estdo previstas acdes de gestdo ambiental, como a implantacdo de um
sistema integrado de residuos solidos, a recuperagdo de areas degradadas, a protecdo de
nascentes € mananciais, ¢ a promoc¢do da educagdo ambiental. Essas agdes podem
contribuir para a melhoria da qualidade ambiental dos cemitérios, bem como para a
conscientizacdo da populagdo sobre a importancia de sua conservagao.

Assim, pode-se observar que o licenciamento de cemitérios envolve diversas normas

e legislagdes, que visam garantir a conservagdo ambiental e a saude publica.



31

3. LOCALIZACAO E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

No que diz respeito aos cemitérios, na modernidade urbana no mundo e
particularmente no Brasil, ¢ possivel estabelecer uma correlagdo entre o aumento da
populacdo nas areas urbanas, a taxa de mortalidade e a crescente ocupacdo das areas
cemiteriais. Diante disso, especifica-se o caso de Campo Grande/MS, onde o crescimento
populacional no municipio tem sido positivo nas ultimas décadas. A populacdo Campo-
grandense saltou de 786.797 habitantes (CENSO, 2010) para 897.938 habitantes em 2022
(CENSO IBGE, 2022) (PORTAL G1, 2023). E segundo o portal da transparéncia de
registro civil, administrado pela Associacdo Nacional dos Registradores de Pessoas
Naturais (ARPEN, 2023) a quantidade de 6bitos saltou de 4.266 6bitos em 2015 para 7.043
em 2022 e alcangou. 5533 6bitos até a data de 26/10/2023.

Em vista disso, o poder ptblico municipal se preocupa com o problema de falta de
espaco nos cemitérios ja existentes para sepultamento e também com a falta de novas areas
tecnicamente adequadas para instalagdo de novos cemitérios, de maneira que se vé
obrigada a fazer readequagdes nos terrenos utilizados para esse fim, como destacou o
secretario municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos de Campo Grande, Rudi Fiorese
(2021)*... Nos estamos fazendo estudos para identificar a melhor forma de aproveitar o
espago. Como afirmei, as obras ja estavam previstas pela questdo do esgotamento de vagas
em outros cemitérios publicos ...”.

A principal preocupagdo, com os cemitérios, advém da geracdo de necrochorume,
liquido liberado durante o processo de decomposi¢ao do organismo, podendo vir a atingir o
lencgol freatico. Desta forma contaminando o solo e aguas subsuperficiais. Por isso, devido
a cidade de Campo Grande/MS, possuir uma rede hidrografica bastante extensa
(SISGRAN, 2021a), utilizadas por boa parte da populagdo local, para uso doméstico e

outros fins, a contaminagao do lengol freatico pode trazer sérios riscos a saude.
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Figura 4 — Rede hidrografica da cidade de Campo Grande/MS
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Fonte: SISGRAN, 2021a. Adaptacdo Almeida, M. E. B. de.

Dessa forma, a readequagdo dos cemitérios segundo a Resolugdo CONAMA n.° 335,
de 2003 (CONAMA, 2003), merece uma atencao especial por diversos motivos. Entre eles,
estd o fato de que a morte ¢ um destino inexoravel para todos os seres vivos e,
concomitante a esse fato, novas vidas surgem todos os dias. Portanto, deve-se resguardar o
meio ambiente para aqueles que ficam.

Neste contexto, se faz necessario a elaboracao de estudos de planejamento territorial,
sendo fundamental a defini¢do precisa do atributo espacial, especialmente na delimitacdao
da abrangéncia dos seus diversos impactos, fato que s6 podera ser alcancado depois de
analisada a area e sua relagdo com o empreendimento proposto. A escolha da alternativa de
caracterizar uma determinada area permite definir com maior exatidao a real extensdo dos
impactos, considerando os aspectos ambientais levantados e sua relagdo com o
empreendimento em suas diferentes fases e etapas.

Assim, de acordo com a Resolucdo do CONAMA 01/86 uma area de influéncia
consiste no espaco geografico onde incidirdo impactos diretos e indiretos. Conforme o
artigo 5° e inciso III da Resolugdo CONAMA 01/86, a definicao da area de influéncia deve

considerar a bacia hidrografica na qual se localiza o empreendimento.
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A area de estudo, localizada no bairro Vila Sobrinho, Campo Grande/MS, possui atu-
almente um intenso uso e ocupagdo do solo por diversas atividades antrdpicas. A Vila So-
brinho ¢ um bairro da regido urbana, com uma 4rea de aproximadamente 2,5 km? e uma
populagdo de cerca de 15 mil habitantes (PLANURB, 2022, p. 123). A substitui¢ao da ve-
getacdo nativa e a intensa impermeabilizagcdo do solo pelas residéncias e vias de transito
sao desafios presentes. Entretanto, o bairro Vila Sobrinho ainda conta com vazios urbanos,
com vegetagdo nativa que auxilia na permeabilizacdo do solo e no escoamento da agua
pluvial.

Atualmente a cidade de Campo Grande/MS conta com trés cemitérios publicos,
sendo eles, o cemitério Santo Amaro fundado em 1961 e localizado na avenida Presidente
Vargas de Campo Grande/MS (latitude de 20°26'36"S e longitude de 54°38'37"W), ocupa
uma area de aproximadamente 27 hectares sendo o segundo mais antigo e considerado o
maior cemitério da cidade. Onde, antes da pandemia do virus SARS-CoV-2 (Covid-19),
havia registrado 43.041 sepulturas (RIBEIRO, 2020).

Figura 5 — Localizacdo da area de estudo
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Fonte: SISGRAN, 2021a. Adaptagdo Almeida, M. E. B. de.

A cidade ainda conta com outros dois cemitérios publicos, o cemitério Santo
Antonio, fundado em 1914, localizado na Avenida da Consolacdo, proximo a Avenida
Eduardo Elias Zahran, possui area de aproximadamente 4.1 hectares e 14.544 sepulturas,
conforme a prefeitura de Campo Grande/MS. E além desses, o cemitério Sdo Sebastido,

mais conhecido como Cruzeiro, fundado em 1970. O local possui aproximadamente 14



34

hectares e 29.450 sepulturas (RIBEIRO, 2020). A cidade ainda possui outros sete

cemitérios particulares.

Figura 6 — Cemitérios publicos de Campo Grande/MS
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Para compreender as questoes relacionadas ao Cemitério Santo Amaro, ¢ necessario

estudar o Plano Diretor de Campo Grande/MS. Este documento ¢ o instrumento basico da

politica de desenvolvimento urbano do municipio, estabelecendo diretrizes, objetivos e

estratégias para a ordenacao do territorio, a preservagao do meio ambiente, a promogao da

saude e da qualidade de vida, além da participacdo popular e do controle social, entre

outros aspectos (CAMPO GRANDE/MS, 2006).

Dito isso, com base na interpretacdo de imagens de satélite, identificou-se que a regi-

ao de estudo se localiza numa érea de interflivios, onde ocorre a separa¢do de trés micro-

bacias hidrograficas: microbacia hidrografica Imbirussu, microbacia hidrografica Lagoa e

microbacia hidrografica Segredo. Contudo, somente duas delas estdo suscetiveis a maiores

impactos ambientais, sendo elas a microbacia Imbirussu e microbacia Lagoa.
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Figura 7 — Mapa de geolocalizacdo do cemitério Santo Amaro em relacdo as microbacias
urbanas de interesse do estudo
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Analisando o documento cartografico para ocupagdo urbana de Campo Grande/MS,
elaborado em 1991 e atualizado em 2020 pela Prefeitura Municipal de Campo Grande/MS,
observa-se que o cemitério Santo Amaro esté listado em uma unidade homogénea.

Essa unidade homogénea ¢ denominada como “IIIB” caracterizada por Latossolos
Vermelho-Escuros e Vermelho-Amarelos, consistindo em solos profundos, bem drenados,
acidos, de baixa fertilidade e alta capacidade de troca cationica. Eles apresentam baixa per-
meabilidade e baixa suscetibilidade a erosdo, porém sujeitos a processos de compactacao e
degradacao pela agdo humana (CAMPO GRANDE/MS, 2015).

A regido apresentada como “IIIB”, é caracterizada geologicamente também pela for-
macgao de arenitos intertrapeanos da Formagao Serra Geral. Nessa unidade, ocorrem solos
organicos ou moles. A rocha se altera a partir de 5 a 15 m de profundidade, originando so-
los silte argilo-arenosos e silte arenosos (saibro) com presenga constante de concregdes fer-
ruginosas (CAMPO GRANDE/MS, 2015).

Em periodos de chuva, devido as suas caracteristicas fisicas, o nivel das dguas subsu-
perficiais pode aflorar, o que pode complicar a constru¢do de estruturas de sustentagao,
como sepulturas ou monumentos, em solos organicos ou moles. No entanto, ¢ importante
notar que os solos organicos sao geralmente mais instaveis, o que aumenta o risco de desli-

zamentos de terra ou afundamento de timulos. Além disso, a alteragdo da rocha entre 5 a
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15 metros de profundidade pode resultar em instabilidade do solo, o que pode afetar poten-
cialmente as estruturas superficiais (CAMPO GRANDE/MS, 2015).

Além disso, o levantamento bibliografico e os dados disponiveis na atualidade, tais
como perfis de furos de sondagem, pogos de monitoramento e pocos tubulares profundos,
complementados com levantamentos de campo, aliados as ferramentas de geoprocessa-
mento, possibilitam um aumento da escala de mapeamento e maior precisdo de informa-
¢oes, permitindo a revisdo da definicdo das unidades homogéneas e da delimitacdo dos
contatos litologicos (PLANURB, 2019).

Assim, ¢ importante considerar essa alteragdo ao projetar e construir sepulturas e mo-
numentos. A presenca de concregdes ferruginosas indica a presenca de agua e um alto teor
de ferro no solo. Isso pode resultar em manchas de ferrugem nos monumentos e estruturas,
além de possiveis problemas de corrosao. Por fim, se o nivel d'dgua for aflorante em épo-
cas de chuva, pode levar ao acimulo de agua nas areas de cemitério. Isso pode levar a pro-
blemas de drenagem, aumento da umidade do solo e possiveis danos as estruturas de sepul-
turas e monumentos devido a fragilidade dos materiais afetados pela corrosdao (GON-
CALVES, 2023).

De acordo com a revisdo e atualizacdo da Carta Geotécnica de Campo Grande/MS,
elaborada pela empresa Hidrosul Ambiental Servigos Geologicos a pedido de a Prefeitura
Municipal de Campo Grande/MS, segundo a qual constatou-se, com relagdo as aguas sub-
terrdneas, que o municipio apresenta basicamente trés unidades fontes, associadas a trés
formagdes geologicas diferentes.

A primeira unidade fonte, mais superficial, localizada na regido oeste do Municipio,
esta relacionada aos arenitos do Grupo Bauru.

A segunda unidade fonte situa-se associada as rochas da Formagdo Serra Geral, em
zonas de fraturamentos, a qual encontra-se parcialmente sobreposta pela formagao anterior.

A terceira unidade fonte, num nivel mais profundo, encontram-se as rochas da For-
macao Botucatu, que devido as suas caracteristicas petrograficas e abrangéncia em termos
de area, contém o maior aquifero subterraneo da América do Sul, denominado de Aquifero
Guarani (CAMPO GRANDE/MS, 2015). A area de estudo tem influéncia dessas trés for-
magoes, sendo que a primeira e a segunda t€ém uma maior relevancia a essa pesquisa. Essas
formagdes geologicas influenciam diretamente na disponibilidade e na qualidade das aguas
superficiais, subsuperficiais e subterraneas.

Devido a estas peculiaridades, Campo Grande/MS possui uma vasta rede hidrologi-

ca, disponivel para ser utilizada para as mais diversas finalidades, desde o abastecimento
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doméstico até industrias (CAMPO GRANDE/MS, 2015). Além desta vasta rede hidrolo-
gica, outro fator geologico que deve ser considerado € o clima da regido.

O Mato Grosso do Sul por estar em uma 4rea de transicdo climatica, sofre diversas
atuacdes de massas de ar, em consequéncia disso ocorre diversos contrastes térmicos. O
clima de Campo Grande/MS tem periodos de chuva intensa nos meses de outubro a abril e
de baixa precipitagao nos meses de junho, julho e agosto.

E sabido que o clima afeta diretamente o meio bidtico, que compreende a flora e a
fauna de uma regido. Sendo o meio biodtico essencial para a manuten¢do do equilibrio eco-
logico e da biodiversidade, podendo ser afetado pela ocupagao do solo (BASEGGIO, CA-
RAMONI & SORIANI, 2006). Isto posto, a Norte da localizagdo do cemitério, a menos de
50m de distancia, dentro de area restrita militar existe uma area de conservacao de mata
nativa na qual merece uma especial atencao.

Somada a essa area de mata nativa, tem-se, a sul da posi¢do do cemitério, extensas
areas de vazios urbanos. Em relacdo ao termo Vazio urbano, ele faz alusdo a area privada,
desocupada ou subocupada (ocupag¢do menor que 25% de sua area), localizada no perime-
tro urbano de alguma cidade. Neste caso, o municipio ¢ Campo Grande/MS e o bairro ana-
lisado ¢ a Vila Sobrinho, que possui 41.4250 hectares de vazio urbano, seja desocupado ou
subocupado.

Figura 8 — Mapa de vazios urbanos, APP e mata nativa
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Essa area de vegetacdo nativa proxima ao cemitério tem um papel fundamental na
preservacao do Cerrado, abrigando diversas espécies da flora e fauna tipicas desse bioma,
além de colaborar para a conservagdo dos recursos hidricos da regido. Contudo, essa area
enfrenta desafios como a invasdo de espécies exoticas, o risco de incéndios e a pressao ur-
bana. Conforme Silva e Longo (2020), é necessario implementar medidas de gestdo e mo-
nitoramento desse espago, para garantir a sua conservacao e fungao ecoldgica.

(...)os fragmentos florestais de maiores areas apresentam uma fun-
¢do ecoldgica e estrutural na paisagem muito significativa. Estes sdo de-
nominados como fragmentos-matriz e atuam como area-fonte de recursos
como dispersores, polinizadores, propagulos e genes para os remanescen-
tes menores. Ou seja, contribuem para a manutengdo da biodiversidade
local na medida em que asseguram processos basicos como a dispersao e
polinizagao (SILVA & LONGO, 2020).

No que diz respeito as caracteristicas estruturais, o uso € a ocupagdo do cemitério,
foram consideradas a presenca de jazigos particulares e sociais, € a manutencdo das
estruturas. Os jazigos particulares sdo aqueles que pertencem a uma familia ou a uma
pessoa, € que sao adquiridos por meio de compra ou concessdo. Os jazigos sociais sao
aqueles que sdo disponibilizados gratuitamente pela administragdo do cemitério, para
pessoas de baixa renda ou sem identificacdo. O servico de manutengdo das estruturas

envolve a limpeza, a conservagdo, a reforma e a fiscalizacdo dos timulos, bem como o

controle de pragas e vetores.

E importante destacar que a gestdo ambiental em cemitérios se tornou um tema de re-
levancia crescente, considerando os desafios contemporaneos relacionados a sustentabili-
dade urbana e a preservacao dos recursos naturais. Nesse cendrio, a atengao e a aplicagao
efetiva das leis ambientais sdo fundamentais. Além disso, ¢ imprescindivel a adequagao
dos cemitérios com o objetivo de minimizar os impactos ambientais, garantindo assim a
preservacao da qualidade do solo e das dguas subterraneas.

Assim, a elaboracao dos estudos de impacto ambiental (EIA) e de planejamento terri-
torial ¢ fundamental para a defini¢do precisa do atributo espacial, especialmente na delimi-
tagdo da abrangéncia dos seus diversos impactos, fato que s6 podera ser alcangado apds os
estudos prevendo os impactos do empreendimento proposto.

No caso observado, seria de fundamental importancia a implantagdo de um sistema
de tratamento de efluentes liquidos no cemitério Santo Amaro, visando reduzir a contami-
nacdo do solo e das aguas subsuperficiais pelo lixiviado de cemitério. O EIA, como instru-
mento de planejamento urbano ambiental, integra dados e informacdes da geologia, hi-

drogeologia, pedologia, geomorfologia, geotecnia, além de outras dreas do conhecimento
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especifico, permitindo avaliar as possiveis interagcdes entre o uso e ocupagdo do solo e as
condig¢des de suporte do meio fisico.

Como um dos resultados, o EIA gera um documento cartografico que contém diretri-
zes técnicas para que as intervencgdes se deem de forma equilibrada com o meio ambiente.
Com isso, objetivo da Carta Geotécnica ¢ apontar diretrizes para orientar o uso € ocupagao
do solo, contribuindo para a preservacao ambiental.

Portanto, ¢ imperativo que as politicas de planejamento urbano incorporem praticas
sustentaveis de manejo de cemitérios, assegurando a prote¢do do solo e dos recursos
hidricos. A Carta Geotécnica surge como uma ferramenta essencial nesse processo,

fornecendo diretrizes técnicas para intervengdes equilibradas com o meio ambiente.
3.1. USO E OCUPAGCAO DO SOLO

Outro documento importante para o planejamento urbano ¢ a Carta de Drenagem,
que ¢ um documento cartografico que visa subsidiar as agdes de planejamento tanto do
poder publico quanto do capital privado. Ela ¢ composta por um mapa sintese colorido que
representa as dez microbacias hidrograficas do municipio e os diversos graus de criticidade
hierarquizados, os quais sdo obtidos a partir do cruzamento das informacdes dos mapas
tematicos (CAMPO GRANDE/MS, 2015). No empreendimento em questao, existem dois
graus de criticidade (I e II).

Os graus de criticidade sao definidos da seguinte forma:

e Graus de Criticidade I e I1:

o Problemas atuais e potenciais:

Alagamentos, inundac¢des e enchentes em varios pontos;

. Sistema de micro drenagem insuficiente em varios pontos;

] Bocas-de-lobo assoreadas, com localizagao e distribuigdo irregular.
o Servigos e obras necessarias:

. Desassoreamento, limpeza e desobstrucao;

. Alargamento e aprofundamento;

. Implantacdo de microdrenagem;

. Substituicdo de pontes e travessias.

Além dos aspectos fisicos e ambientais, o bairro onde o empreendimento estudado
estd localizado, também possui uma historia e uma dinamica social que influenciam o seu

desenvolvimento. De acordo com o ultimo perfil demografico da Regido Urbana do
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Imbirussu de 2010, divulgado pela prefeitura de Campo Grande/MS o bairro Vila
Sobrinho, local do empreendimento estudado, € o bairro Santo Amaro somam juntas uma
populacdo total de 34.176 habitantes (PLANURB, 2022, p. 123).

O bairro Vila Sobrinho, onde esta localizado o cemitério Santo Amaro, ¢ delimitado
por avenidas de grande circulagio em Campo Grande/MS, sendo elas a Av. Duque de
Caxias, Av. Julio de Castilho, Av. Tamandaré e a Av. Euler de Azevedo. As quais, sdo vias
de acesso a servicos publicos, universidades, rede bancéria, hotéis, comércios tanto de
pequeno, médio e grande porte, além de franquias (CAMPO GRANDE/MS, 2015).

Além disso, todo o perimetro do cemitério Santo Amaro estd inserido em Zona
Especial de Protegao do Aeroporto agregando ainda parte do bairro. Esta medida visa
preservar as condi¢des de seguranca e operagdo do Aeroporto Internacional de Campo
Grande/MS. Para isso, ela delimita as areas proéximas ao aeroporto, seguindo as normas do
Comando da Aeronautica, no Plano Basico de Prote¢do de Aerédromos ¢ no Plano Basico
de Zona de Ruidos. Além disso, ela considera as condi¢des topograficas favoraveis para o
desenvolvimento de atividades compativeis com o funcionamento do aeroporto. Essa
medida podera ser alterada a qualquer tempo, por ato do Poder Executivo Municipal, para

adequacdo as deliberagdes federais (CAMPO GRANDE/MS, 2015).
3.2 ASPECTOS E IMPACTOS ESTRUTURAIS

Em geral, a integridade dos timulos em termos de conservacdo e limpeza foi
satisfatoria. No entanto, havia algumas sepulturas sem manutengdo, sujas, abertas ou
quebradas, o que aumenta o risco de contaminacdo por necrochorume por percolagdo da
agua da chuva.

Analisando a constru¢do dos tumulos, observa-se uma variacdo nos niveis de
impermeabilizacdo e na eficiéncia da troca gasosa. Tais variacdes sdo condicionadas pelo
material utilizado e pelo design construtivo adotado. Estes aspectos sdo cruciais, pois
influenciam diretamente na conservacdao do meio ambiente e na saude publica, além de
afetarem a integridade dos corpos enterrados.

E imperativo, portanto, que a escolha dos materiais ¢ o planejamento dos sistemas de
ventilagdo nos cemitérios sejam realizados com base em estudos técnicos detalhados. Esses
estudos devem levar em consideracdo ndo apenas as normativas legais, mas também as
melhores praticas ambientais e sanitarias, assegurando a protecdo da saude publica e a

conservagao do meio ambiente.
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3.3 DIAGNOSTICO PRELIMINAR DA INFRAESTRUTURA DO MEMORIAL

Quando se discute sobre a infraestrutura do cemitério Santo Amaro de Campo
Grande/MS e a redugdo do impacto ambiental, alguns aspectos importantes que deveriam
ser observados, os quais incluem, impermeabilizacdo das sepulturas, para evitar a
contaminagdo do solo e das aguas subsuperficiais por necrochorume. Além de um espago
adequado para o ossuario, a observancia da erosdo em 4areas de valas sociais,
distanciamento entre as covas para que seja mitigado o risco de contaminagdo cruzada.

Essas medidas sdo essenciais para minimizar o impacto ambiental dos cemitérios e
garantir a seguranga ¢ saude publica. A falta de atencao a esses detalhes pode levar a sérios
problemas ambientais e de satde. Importa que as autoridades competentes tomem as

medidas necessarias para corrigir essas falhas e prevenir futuros danos ambientais.

O memorial Santo Amaro tem o seu perimetro cercado por parede de tijolos, porém
em visita foi constatado que existe uma parte em que se encontra uma estrutura de metal
improvisada devido a queda da estrutura, além de ter sido encontrado em outra parte
buracos na parede. Apesar disso, a estrutura fisica do local oferece boas condi¢des em sua

recepcao e espago amplo em seu interior.

Figura 9 — Parte da infraestrutura danificada do cemitério Santo Amaro

Fonte: Acervo do autor.

De acordo com os dados coletados nas visitas ao cemitério, este possui um total de
2.500 jazigos, sendo 1.800 particulares e 700 sociais. A maioria dos jazigos apresentam
bom estado de conservagdo, com placas de identificacdo, flores e velas. Contudo
principalmente nos jazigos sociais € em alguns jazigos particulares foi constatado péssimo
estado de conservacdo. Indicando que a manutencdo das estruturas ndao ocorre com

frequéncia ou ¢ realizada de forma precaria, sem um cronograma definido. J4 a fiscalizacao
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dos timulos ¢ feita pela administracdo do cemitério, que verifica se ha irregularidades ou

violagdes nas estruturas.

Sendo os proprietarios de jazigos mais antigos responsaveis por “reformar” seus
jazigos, ou seja, aqueles que ndo o tenham feito, deverdo fazer a exumacao dos corpos,
contratar um servigo especializado para o manejo do solo e preparagdo da concretagem.
Estes deverdo entrar em contato com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano, 6rgdo responsavel por administrar os cemitérios publicos de

Campo Grande/MS para que seja feita a regulamentacdo da estrutura padrao em jazigos
(SEMADUR, 2010).

Figura 10 - Banner fixado pela Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos
(SISEP) no hall de entrada do cemitério Santo Amaro

[
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TODO E QUALQUER SERVIGO DE EXUMAGAO,
TRANSLADO, CONSTRUGAO, REFORMA, COMPRA DE
TERRENOS, A SER SOLICITADO JUNTO AQS CEMITERIOS
PUBLICOS MUNICIPAL, DEVERAQ SER ENCAMNHADOS A CENTRAL

DO CIDADAQ PARA ABERTURA DE PEDIDOSIPROCESSOS
PARA SEREM AUTORIZADOS, COM O RESPECTIVO
RECOLHINENTO DA TAXA, DE ACORDO COM QUE
SERA EXECUTADO

SERNAE:EHW VW&WTEABLB&W .

QUALQUER DUVIDA, ENTRAR EM CONTATO COM
TELEFONE 4042 -1323 RAMAL 2750

GERENCIA GERAL

Fonte: Acervo do autor.

Ja na parte social, o enterro ¢ feito da forma tradicional, como a familia ndo tem

direito legal sobre o jazigo os sepultamentos e exumacdes ficam sob responsabilidade da
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Diretoria do cemitério, através das diretivas da Secretaria Municipal de Infraestrutura e

Servigos Publicos (SISEP).

4. METODOLOGIA
4.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os materiais e os métodos utilizados foram divididos em 3 (trés) partes. A primeira,
voltada a revisdo bibliografica, inclui: leitura de artigos cientificos, manchetes de canais de
comunica¢do e ambientacdo com a legislagdo que rege o tipo de empreendimento desta
pesquisa. A segunda parte refere-se a aquisicao de dados, que se deu por uma visita in loco.
E terceiro, aos tratamentos dos dados obtidos, por métodos de pesquisa documental e

estudo de caso.
4.2 AQUISICAO DE DADOS

A metodologia adotada consistiu em uma revisdo bibliografica abrangendo
conceitos essenciais como cemitérios, decomposi¢ado do corpo humano e impactos
ambientais, bem como uma analise da legislacdo aplicavel e um estudo in loco do

Cemitério Santo Amaro em Campo Grande/MS.
4.3 METODOLOGIA APLICADA

A escolha do método de Estudo Preliminar de Impacto Ambiental (EPIA)esta
diretamente ligada ao baixo custo operacional para o emprego da metodologia, por

apresentar rapidez e facilidade para a prospeccao.
4.4 TEORIA DO METODO

Um Estudo Preliminar de Impacto Ambiental (EPIA) ¢ um instrumento que visa
identificar o potencial de um empreendimento causar efeitos ambientais significativos.
Esse estudo foi desenvolvido em algumas jurisdicdes como forma de abordar a
necessidade de uma avaliagdo de impacto mais aprofundada. Se os resultados do EPIA
forem positivos, ele precisard passar por todo o processo de Avaliagdo de Impacto
Ambiental (AIA). Se o resultado for negativo, o proprio EPIA pode ser utilizado para
definir as atividades de mitigagdo necessarias, sem prejuizo de medidas discricionarias
adicionais. Comparado a um Estudo de Impacto Ambiental (EIA), um EPIA ¢ mais fécil,

barato e rapido (Silva, 2011).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Resultados do Estudo Preliminar de Impacto Ambiental (EPIA)

Para analisar melhor o cemitério Santo Amaro, ¢ preciso considerar os tipos de
tumulos existentes no empreendimento, bem como impactos positivos e negativos, além de
aspectos de impermeabilizacdo e troca gasosa:

o Possui administragdo desde 1961, sendo um dos poucos cemitérios publicos de

Campo Grande/MS, conta com uma ampla area social, destinada a populagdo em

situagdo de vulnerabilidade;

Figura 11 — Mapa da area destinada a sepultamento social

Area de Estudo - Parte Social e Privada

Fonte: Delimitagao Feita Por
Imagem de Satélite Via Google
Earth.

Datum: SIRGAS2000/WGS84

Organizagao: Elaborado pelo
Autor

B Area Privada,
7] Area Social
[ Perimetro do Cemitério

0 100 200m

o Tamulos acima do nivel do solo: as estruturas de sepultamento que estavam acima
do nivel do solo eram feitas de concreto armado, um material que oferecia maior
resisténcia e durabilidade. O tipo de material utilizado na construgdo tinha um
impacto significativo na impermeabilizagdo dos jazigos construidos acima do nivel
do solo, pois impedia a infiltracdo de 4gua e a liberacdo de substancias organicas. Nao
se notou um mau cheiro e/ou gotejamento de liquidos, indicativos de decomposicao
corporal, como ocorria em alguns timulos subterraneos. Contudo, ainda assim, foram
verificados timulos com lapides danificadas devido acdo da pluviosidade e

caracteristicas do solo;
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Figura 12 — Estrutura tumular em concreto armado

Fonte: Acervo do autor.
o Tamulos subterrdneos: a maioria dos timulos subterraneos, destinados ao publico

geral, carecia de qualquer tipo de impermeabilizagdo. Havia, assim, um contato direto

com o solo;
Figura 13 — Caracteristica geral da area de sepultamento social

Fonte: Acervo do autor.

o Troca gasosa: observou-se também que diversas estruturas tumulares ndo possuiam

um tipo de sistema que possibilitasse a troca gasosa, ou seja, a ventilagao dos gases
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produzidos pela decomposi¢ao dos corpos. Vale ressaltar que a troca gasosa ¢ uma
medida de controle ambiental, que visa evitar a poluicdo do ar e a propagacdo de

doencas.
Ainda em analise in loco, principalmente nos jazigos sociais e em alguns jazigos

particulares, foi constatado péssimo estado de conservacao, com presenca de rachaduras,
infiltragdes, vazamentos, falta de identificacdo e at¢ mesmo falta de estrutura adequada

para a acomodag¢ao dos corpos.

Na parte social, o enterro ¢ feito da forma tradicional, como a familia nao tem
direito legal sobre o jazigo e por ndo ter condi¢cdes financeiras de preparar de forma
adequada o jazigo, os restos mortais sdo sepultados em contato direto com o solo,
permanecendo ali por cinco anos. Apos esse periodo, o corpo ¢ exumado, a ossada €
transferida para o cemitério do cruzeiro. Assim, o jazigo fica disponivel para outro corpo,

segundo informacgdes colhidas com o coveiro, servidor do cemitério.

Sobre a analise dos aspectos da infraestrutura do cemitério que pode impactar os

meios naturais e antropicos foi constatado:
« Impermeabilizacio das sepulturas: E necessario garantir que as sepulturas sejam
impermeabilizadas para evitar a contaminagdo do solo e das aguas subterraneas por

necrochorume, um liquido gerado pela decomposi¢ao dos corpos;
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Figura 14 — Padrao de impermeabilizagdo de sepulturas

Fonte: Acervo do autor.

e Espaco adequado para o ossuario: Identifica-se a auséncia de um espago
apropriado para o ossudrio, sendo que uma area destinada a residuos de saude esta
sendo usada para armazenar 0ssos provenientes de exumagaes;

e Erosao em areas de valas sociais: Observa-se erosdo em areas que aparentemente
deveriam ser destinadas a valas sociais, o que pode levar a problemas ambientais
adicionais;

e Tumulos: Foi observado em alguns timulos a presenca de lixo, arvores crescendo

no interior do timulo;
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Figura 15 — Condig¢ao de conservagdo de jazigos

Fonte: Acervo do autor.

e Vegetacdo: Existe no interior do cemitério a presenca de arvores que fornecem
sombra aos visitantes, foi constatado, também, a manutengdo quanto as ervas
daninhas e gramineas. Contudo as raizes de algumas dessas arvores, por estarem se
apresentando acima do nivel da superficie do solo tem danificado a estrutura de

alguns timulos;
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Figura 16 — Danos causados em timulos por raizes de arvore

Fonte: Acervo do autor.

e Gestao de residuos sélidos: Nao foi constatado estrutura especifica para
acondicionamento de residuos solidos, sendo o lixo centralizado em alguns pontos do
cemitério para posterior descarte, além de ter sido observado bastante lixo espalhado

de forma descentralizada por diversos pontos do cemitério.
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e Hall de entrada: Foi constatado que o local possui uma secretaria com presenca de
servidores para administragdo do local e atendimento a sociedade;

Figura 17 — Hall de entrada do cemitério Santo Amaro visto da parte interna

Fonte: cervo do uto.
e Perimetro do cemitério: o perimetro ¢ cercado por parede de tijolos em todo o seu
entorno. Sendo que em alguns pontos dessa parede existiam buracos feitos para o que
parecia ser para ndo represar a agua da chuva em dias de maior pluviosidade. Sendo
visto nos dias de visita in loco a presenga de animais no interior do cemitério, o que

leva a possibilidades desses animais terem entrado por tais buracos. Ainda foi visto
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tapumes metalicos substituindo a parte de alvenaria onde esta parecia ter caido
devido a intempéries.

O cemitério ocupa um quarteirdo rodeado por logradouros publicos asfaltados,
sendo circundado por residéncias e estabelecimentos comerciais. As avenidas e ruas do
entorno possuem utilizagdo publica variavel pelos horarios e dias da semana. Obviamente
ocorrendo uma intensificagdo no fluxo de automodveis e pessoas de acordo com a

quantidade de velorios e enterros que acontecem no cemitério durante o dia.

5.1.1 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Em linhas gerais a Area Diretamente Afetada (ADA), dos meios naturais e
Antrépicos, ¢ definida como a propria area do empreendimento e de seus componentes. J4,
a Area de influéncia direta (AID) é uma extensdo da Area Diretamente Afetada (ADA),
sendo mais abrangente, porém ainda passivel de sofrer impactos diretos. A Area de
Influéncia Indireta (AIl) ¢ delimitada pela bacia hidrografica em que o empreendimento

esta localizado NOGUEIRA, COSTA JUNIOR & COIMBRA, 2013).

Desta maneira, ao analisar as areas de influéncia direta ¢ indireta do cemitério, foram
levados em consideragdo aspectos como ocupagao do solo, drenagem, recursos hidricos e
utilizacdo do espaco urbano. Essas dreas sdo definidas como as porgdes do territdrio que
sofrem ou podem sofrer influéncia das agdes do cemitério, seja de forma positiva ou

negativa.

Os limites das zonas de influéncia direta e indireta foram estabelecidos com base no
perimetro do bairro Vila Sobrinho e dos bairros adjacentes. A area de influéncia indireta ¢
impactada pelas operacdes do empreendimento, contudo, existe a possibilidade de que essa
area seja ampliada ou reduzida, dependendo dos efeitos positivos ou negativos exercidos
sobre os moradores locais. Por exemplo, se o empreendimento resultar em um aumento de
empregos ou renda, ¢ provavel que a area de influéncia indireta se expanda. Por outro lado,
se o empreendimento provocar poluigdo ou conflitos sociais, a drea de influéncia indireta

pode diminuir.
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Figura 18 — Mapa das areas de influéncia
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5.1.1.1 Area Diretamente Afetada — ADA

A érea diretamente afetada ¢ o espaco interior do cemitério, que inclui a construcao,
0 uso e a ocupagdo do terreno. No entanto, este uso tem se efetivado na area desde 1961,
data de criacdo do cemitério. Ele envolve sepultamentos que ndo seguem os cuidados
técnicos devidos e movimentagdo do solo. Por isso, esses fatores tornam dificil reverter os
efeitos negativos da ocupacdo e uso da area do cemitério. Além disso, ha os efeitos
ambientais do processo de decomposicdo dos corpos e das atividades de construgdo e
manuten¢do do cemitério, que geram residuos e efluentes de diferentes tipos. Para tanto,
para avaliar o impacto ambiental do empreendimento, foi definida a Area Diretamente

Afetada (ADA).
5.1.1.2 Area de Influéncia Direta — AID

Com base no dimensionamento de Nogueira, Junior e Coimbra (2013), a Area de

Influéncia Direta (AID) em questdo ¢ representada pelo perimetro urbano da area, a um
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raio de 300 metros, levando em consideracdo a area residencial e espagos livres de

vegetacao rasteira predominantemente localizados proximos ao empreendimento.

E quanto aos recursos hidricos, foi considerado o potencial hidrico subsuperficial.
Vale ressaltar que o tipo de empreendimento esta sujeito a producdo de residuos liquidos
“efluentes” e no caso em analise, ndo possui, em parte impermeabilizacdo do solo, sistema

de captagao e tratamento dos efluentes, sistema de escoamento de dguas pluviais.

O bairro onde se localiza o cemitério em analise possui saneamento basico e
abastecimento de agua realizado pela Aguas Guariroba, ainda assim ndo se pode
desconsiderar a existéncia de pogos artesianos e reservatorios abaixo do nivel do solo com
ma impermeabilizagdo nas residéncias proximas, sendo estd hipdtese plausivel,
considerando a falta de controle por parte do poder municipal, com relacdo a construgao,

instalacdo de pogos.
5.1.1.3 Area de Influéncia Indireta — AII

Para analisar a area de influéncia do cemitério Santo Amaro, considerou-se a cidade
de Campo Grande/MS e as areas urbanas proximas, bem como os recursos hidricos
subsuperficiais, que podem ser afetados por esse potencial poluidor. Em relagdo as aguas
subsuperficiais e subterraneas se ressalta a bacia hidrografica do Parana, destacando-se as
microbacias Imbirussu e Lagoa que recebem as aguas de drenagem do cemitério e podem

sofrer alteragdes na qualidade e na quantidade dos recursos hidricos.

O cemitério Santo Amaro tem um valor cultural e histdrico para muitas familias, que
ali sepultaram geracdes de pais e personalidades da comunidade e da regido. Trata-se do
cemitério publico com maior nimero de lapides na area urbana do municipio, embora nao

seja o unico.
5.2 Propostas de agdes mitigadoras e monitoramento
5.2.1 Agdes mitigadoras

Apos o diagnostico preliminar obtido com os resultados do EPIA para as
inconformidades e/ou impactos detectados geraram-se propostas mitigadoras visando o

atendimento as normas ambientais.

e Propde-se que 0 municipio com recursos proprios ou em parceria com empresa

privada crie um plano de reforma dos jazigos danificados.
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Com relacdo ao necrochorume, sugere-se a compra de Mantas Absorventes para
Necrochorume, que possuem a finalidade de absorver o necrochorume quando
colocadas dentro do caixdo, além de auxiliarem no momento da exumacgao,
tornando-se sacolas para a retirada dos restos mortais. Visto que a canalizagdo deste
fluido para um sistema de tratamento é custosa e dificil de ser instalada pela grande
quantidade de timulos existentes, além de que esses fluidos sdo liberados durante

anos de forma fracionada.
E imprescindivel a construcdo de um sistema de escoamento de dgua pluvial eficaz.

As covas rasas devem ser impermeabilizadas com concreto armado seguindo os

padrdes estabelecidos por lei.

Propde-se uma supressao vegetal, para uma reposi¢ao com mudas adequadas, que

ndo possuam raizes aéreas, e fora do espago tumular.

Propoe-se a colocagdo de lixeiras que possibilitem a coleta seletiva dos residuos
secos. Além da constru¢ao de uma central de residuos para acondicionar de forma
adequada todos os residuos at¢é o momento da coleta realizado pela empresa

terceirizada licenciada ambientalmente.
Os jazigos devem ser lacrados sempre com concreto.

Aplicagao de tecnologias eficazes para o tratamento de gases gerados pela

decomposi¢ao do corpo humano.

5.2.1 — Proposta de plano de monitoramento

Sugere-se a elabora¢do de um plano de monitoramento contendo as seguintes atividades:

Instalagcdo de pogos de monitoramento georreferenciados criando um mapa com os
pontos de coleta para estabelecer o fluxo subterraneo de dgua, com o auxilio de

equipamentos especificos.

Coleta periodica de dgua subterranea nos pocos de monitoramento para analises
laboratoriais que determinem sua qualidade fisico-quimica e microbiologica,
seguindo os parametros estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°® 357/2005,
pela Resolugdo CONAMA n° 396/2008 e pela Portaria 2.914/2011 do Ministério
da Saude.
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Correlacionar os resultados obtidos nas andlises com o fluxo de 4gua

subsuperficial, a fim de mostrar a dispersao dos indicadores do necrochorume.

Elaborar relatorios ambientais mensalmente para verificagdo da magnitude dos

impactos.
Realizar analises periodicas de solo.

Contratacdo de equipe multidisciplinar para adequacdo do empreendimento as

normas, e realizar/elaborar os estudos e relatorios de monitoramento.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise conduzida, torna-se claro que os cemitérios tradicionais
constituem um desafio ambiental significativo. Os impactos negativos advindos da
decomposi¢cdo dos corpos, aliados a ineficacia das estruturas existentes em prevenir a
contaminagdo do solo e das dguas subterraneas, demandam atencao urgente. A caréncia de
sistemas de drenagem apropriados e a falta de impermeabilizacdo adequada nos jazigos sao
fatores que exacerbam o risco de contamina¢do ambiental e problemas de satide publica.

Embora existam normativas como a Resolugio CONAMA n.° 335 de 2003, que
estipulam padrdes minimos para a constru¢do de cemitérios com o intuito de mitigar esses
riscos, a ndo conformidade com tais diretrizes ¢ uma realidade preocupante. E imperativo
que as autoridades municipais responsaveis pela fiscalizagdo exercam seu papel com
diligéncia, assegurando o cumprimento das normas ambientais para proteger o meio
ambiente.

A adog¢dao de novas tecnologias e a concep¢ao de modelos alternativos de
cemitérios, como o0s cemitérios verticais, emergem como solucdes promissoras. Estes
oferecem beneficios como menor impacto ambiental, diminui¢do do risco de contaminagao
do solo, das aguas subsuperficiais e subterraneas, ¢ um controle mais efetivo dos gases
produzidos durante a decomposigao.

E essencial que haja uma mobilizagio consciente por parte dos érgios reguladores,
da sociedade civil e dos gestores de cemitérios para garantir que esses locais sejam
ambientalmente seguros e respeitem tanto o meio ambiente quanto a saude publica. A
busca por inovagdes sustentaveis € crucial para manter um ambiente saudavel e honrar a
memoria dos entes queridos de maneira responsavel.

Alternativas aos cemitérios convencionais, como 0s cemitérios verticais e praticas
como a cremagdo, representam opgdes vidveis para reduzir o impacto ambiental. No
entanto, ¢ vital considerar as crengas e tradigdes culturais que podem afetar a aceitacao
dessas alternativas.

Para assegurar a integridade e seguranca das areas cemiteriais, ¢ crucial levar em
conta as caracteristicas geoldgicas no planejamento e projeto desses espacos, incluindo
fatores como permeabilidade, porosidade, resisténcia e inclinagao do terreno. Um sistema
de drenagem eficaz ¢ igualmente essencial para mitigar os impactos das chuvas e do nivel
das dguas subterraneas.

Por fim, o continuo estudo e pesquisa sobre cemitérios se faz necessario para que a

sociedade tenha uma qualidade de vida melhor, do momento de seu nascimento até o



momento de sua partida.
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