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RESUMO

A crescente urbanizacdo e o aumento populacional tém implicacdes importantes para o meio ambiente
como a diminuicao da vegetacao, o aumento da impermeabilizagcdo do solo, a alteragdo do microclima,
dentre outros. Esses fatores provocam o aumento de alagamentos, inundagdes, enchentes, erosdes do solo
e varios outros problemas relacionados a drenagem urbana. Por isso, solu¢cdes baseadas na natureza,
como as infraestruturas verdes, tém sido adotadas para enfrentar os desafios dos extremos climaticos.
Com a expansdao urbana e o crescimento populacional, houve uma intensa ocupagdo dos espagos
urbanos, o que resultou em estruturas urbanas mais impermeaveis e propensas a formacdo de ilhas de
calor. Outrossim, o aumento populacional e a necessidade de moradia reduzem os espacos verdes nas
cidades. Nesse contexto, este estudo teve como objetivo apresentar um projeto de um sistema de espagos
livres, utilizando diversas tipologias de infraestruturas verdes, na rua Catigud no trecho entre o cérrego
Lageado e a Avenida dos Cafezais, o trecho da Rua Betoia, cruzamento entre Rua Catigua e Rua dos
Topdgrafos, na regido do Anhanduizinho, em Campo Grande, Mato Grosso do Sul. Essa proposta visa
amenizar enchentes e alagamentos proximo ao corrego Lageado, ao mesmo tempo, as infraestruturas
verdes propostas visam a amenizacao do calor urbano, proporcionar vantagens sociais, econdmicas €

ambientais.

Palavras-chave: Mudangas climaticas; Cidades saudaveis; Resiliéncia urbana; Aguas pluviais: Espagos

livres urbanos.

ABSTRACT

The increasing urbanization and population growth have significant environmental implications, such as
the reduction of vegetation, increased soil impermeability, and microclimate alteration, among others.
These factors lead to more frequent flooding, inundations, soil erosion, and various other urban drainage
issues. Therefore, nature-based solutions, such as green infrastructures, have been adopted to tackle the
challenges posed by climate extremes. With urban expansion and population growth, urban spaces have
been intensely occupied, resulting in more impermeable urban structures prone to heat island formation.
Moreover, population growth and housing demands reduce green spaces in cities.

In this context, this study aimed to propose a project for a system of open spaces using various types of
green infrastructures on Catigud Street, in the section between the Lageado Stream and Avenida dos
Cafezais, as well as the section of Betoia Street, at the intersection of Catigua Street and Topdgrafos
Street, in the Anhanduizinho region, in Campo Grande, Mato Grosso do Sul. This proposal seeks to
mitigate floods and inundations near the Lageado Stream while the proposed green infrastructures aim to

reduce urban heat, and provide social, economic, and environmental benefits.

Keywords: Climate change; Healthy cities; Urban resilience; Stormwater; Urban open space.
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1. INTRODUCAO

O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2023) enfatiza a necessidade de
medidas para adaptacdo de eventos extremos por meio de um esforgo politico e econdmico mundial.
Globalmente, os impactos abrangem danos na economia e na sociedade, desde perdas na produtividade
agricola e pecuaria, devido a anomalias climaticas (Artaxo, 2022). Tendo isso em vista, medidas para
aumentar a resiliéncia sao de altissima importancia para o futuro das cidades.

A partir de um diagnostico adequado, € possivel desenvolver projetos urbanos que propiciem
melhores condi¢des de ambiéncia local, o que se pretende com esta proposta de um sistema de espagos
livres conectados. Neste trabalho, o conceito de ambiéncia ¢ definido como aquela que apresenta
“possibilidades de convivéncia e de conflito, associadas as praticas da vida urbana e a busca de melhores
condi¢des de vida, seja para a cidadania, seja na busca de qualidade da vida urbana” (SOARES DE
MOURA COSTA, Heloisa, 1999, p.56).

A infraestrutura verde ¢ um sistema que adota elementos da natureza, como plantas, solo e dgua,
para criar solugdes sustentaveis para os desafios urbanos. A rede da paisagem ¢ um sistema baseado na
interacdo entre os diferentes elementos naturais e construidos da cidade. Essa rede pode ser comparada a
uma teia, onde cada elemento esta conectado aos outros, formando um todo interdependente. Os espacos
livres desempenham um papel fundamental na formacao e no funcionamento da rede da paisagem. Ao
conectar diferentes areas verdes e sistemas hidricos, a infraestrutura verde cria corredores ecoldgicos que
permitem a conexdao e movimentacdo de espécies e animais. Dessa maneira, o conceito ¢ um dos objetos
deste trabalho, a qual tem em vista entender seus beneficios, tipologias e aplicacdes.

Dessa forma, o objetivo geral da pesquisa € projetar o sistema de espagos livres, utilizando
infraestruturas verdes na Rua Catigud, no bairro Centro Oeste, na regido do Anhanduizinho, em Campo
Grande-MS. Assim sendo, este trabalho tem como objetivos especificos:

1. Propor a melhoria do sistema de microdrenagem urbana na Rua Catigua;

2. Reestruturar as seguintes vias: Rua Catigua, o trecho da Rua Betoia, cruzamento entre
Rua Catigua e Rua dos Topografos. E também a adequagdo da rota de onibus das linhas
que atravessam a regido.

3. Comparar o cenario atual e o proposto.

4. Propor estratégias para mitigar o impacto das alteracdes climaticas na Rua Catigua.

5. Remanejar as moradias em situagdo de risco, localizadas na travessia da Rua Catigua com
o corrego Lageado.

6. Ampliar as areas das Zonas Especiais de Interesse Ambiental — ZEIA na regido.
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Esse estudo desenvolve-se em cinco fases metodoldgicas. A primeira apresenta a revisao
bibliografica sobre o tema, através da leitura de teses, de dissertacdes, de livros e de artigos cientificos
que permitem a compreensao das teorias sobre o assunto. Para isso, foram consultadas as seguintes bases
de dados: Springer Link, Google Académico, Scopus ¢ a Biblioteca da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul.

A segunda fase se refere a contextualizagdo do tema, dessa maneira sdo abordadas questdes atuais
e contemporaneas. Parte-se de um contexto geral para outro especifico, isto € o do bairro Centro-Oeste,
em Campo Grande-MS.

Na terceira fase sdo realizadas consultas aos 6rgaos de planejamento urbano e meio ambiente de
Campo Grande-MS. Nesta fase, também foram feitas visitas in-loco, com o registro de fotografias e
demais instrumentos que auxiliam no levantamento.

Na quarta fase, tem-se a proposicao de diagnostico da regido do Anhanduizinho e a produgdo
cartografica. Foram elaborados mapas indicativos das caracteristicas urbanas, como a distribui¢do dos
espacos livres, o sistema vidrio, a rede de infraestrutura urbana e o uso do solo. Foram realizadas
analises da drea com base na legislacdo urbana de Campo Grande, MS.

Por fim, na quinta fase, foi elaborado o projeto do sistema de espagos livres, com a implantacao

de infraestruturas verdes na Rua Catigua.



2. INFRAESTRUTURAS VERDES
2.1. INFRAESTRUTURA, CONCEITO, BENEFICIOS E APLICACOES

A cidade constitui um sistema formado pelas dindmicas da paisagem, pelas relacdes sociais e
econdmicas. Compreendendo que as infraestruturas sdo parte da paisagem urbana, deste modo, aqui sdo

abordados os principais aspectos que conceitualizam esse sistema.

Um importante marco de transformagdes nas cidades brasileiras, foi a abordagem de Francisco
Saturnino de Brito, a qual desempenhou aspectos influentes no campo das infraestruturas cinzas.
Segundo este autor, as cidades deveriam ser planejadas pensando em sua expansao, as quais deveriam ser
planos de utilidade publica. A fun¢do de implementar vias largas e arborizadas, se estende para o campo
da paisagem urbana no sentido em que o tragado urbano ndo deve ser copiado, e sim pensado em suas
necessidades especificas. Nesse sentido, emerge o urbanismo sanitarista de Brito, no qual a infraestrutura

de qualidade ¢ tida como uma medida necessaria e de interesse publico.

Além disso, segundo Mascar6d e Yoshinaga (2005), a infraestrutura urbana pode ser dividida em
diversos subsistemas, caracterizados pela sua fungdo. Os autores compreendem que o sistema viario € o
mais delicado, além de ser o sistema mais ligado aos usuarios. Como ilustra a Figura 1, a estrutura viaria
¢ interligada as redes de esgoto, dgua e as pessoas. Contudo, o desenho urbano deve ser desenvolvido
como um conjunto harmonico entre todos os subsistemas.

Figura 1 - Esquema conceitual. A arvore representa o sistema viario, sendo a sem preenchimento a rede de agua, e a

preenchida a rede de esgoto. Os ramos finos representam os usuarios e os troncos as coletoras

}Ubhﬁsﬁ-mb

ViAS
r COLETORRS

PEDE
Ao

Fonte: Adaptado de Mascard ¢ Yoshinaga (2005).
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As infraestruturas sdo essenciais para garantir desde o abastecimento de dgua potavel até a gestao de
residuos, passando pela energia, por transportes, pelas comunicagdes, pela saude, pela educagdo e pelos
espacos publicos. Cada componente desempenha um papel importante no desenvolvimento econdmico,
na qualidade de vida dos habitantes e na sustentabilidade das cidades. Com base nisso a Countryside
Agency (2006) expressa que as infraestruturas verdes sdao multifuncionais e podem contribuir com a
melhoria da biodiversidade, auxiliando na mitigacdo de eventos climdticos extremos e promovendo

ambientes urbanos mais saudaveis.

As inundagdes sdo eventos cada vez mais frequentes e intensos em diversas regides do mundo,
causando prejuizos significativos a populacdo e ao meio ambiente. Diante desse cendrio, a
implementa¢do de medidas eficazes para a redugdo dos riscos de inundagdes torna-se fundamental.
Como, por exemplo, as infraestruturas azuis, que visam integrar os recursos hidricos urbanos ao
ambiente construido de maneira sustentavel. O termo faz referéncia ao uso de elementos relacionados a
agua, como rios, corregos, lagos, bacias de retencdo, areas alagaveis e sistemas de drenagem natural. O
sistema € capaz armazenar a dgua da chuva, reduzindo o escoamento superficial e mitigando os picos de
vazdo dos rios. Funcionando como importante abordagem para a resiliéncia nas cidades, na qualidade de

vida da populacdo e na protecdo dos corpos hidricos urbanos.

Os estudos conduzidos por Cook et al. (2024), classificam as infraestruturas conforme o nivel do
sistema, e as definem como parte da paisagem natural ou seminatural. A mesma pesquisa classifica as
infraestruturas em trés principais eixos: verde, cinza ou azul, as quais sdo apresentadas na Figura 2, a

seguir.



Figura 2 - Esquema conceitual de tipologias de infraestruturas verdes em areas urbanas
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Fonte: Autoria propria, (2024).

2.2. VULNERABILIDADE SOCIAL E CIDADES EMERGENTES
Cutter et al. (2003), propuseram um indice de vulnerabilidade social aos riscos ambientais,
chamado de Social Vulnerability Index (SoVI), no contexto dos Estados Unidos. O indice foi criado por
meio da andlise de diversas varidveis socioeconomicas a fim de sintetizar um pardmetro que guie

politicas publicas para mitigar a vulnerabilidade de comunidades carentes.

Hummel et al. (2016), avaliaram a vulnerabilidade social aos desastres naturais no Brasil, aplicando
o SoVI (com variaveis personalizadas). Os padrdes espaciais identificados mostraram uma concentragao
das cidades mais vulneraveis socialmente nas regides norte e nordeste do Brasil. Os autores destacam
que o Brasil apresenta uma grande desigualdade regional, que se reflete na exposi¢ao e capacidade de
resposta aos desastres naturais. Roncancio ef al. (2020), utilizaram o SoVI para identificar as areas e

populagdes mais vulneraveis a desastres naturais causados por eventos extremos de precipitagdo na
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cidade de Sao Paulo, Brasil. Essa area propensa a inundagdes apresenta altos niveis de desigualdade
social e ndo havia sido avaliada sob a perspectiva da vulnerabilidade a desastres naturais, mas apenas da

economica.

2.3. CIDADES-ESPONJA NA RESILIENCIA CLIMATICA
Para enfrentar o cenario das cidades emergentes, a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima
(BRASIL, 2009), institui a resiliéncia climatica como um conjunto de iniciativas para adaptacao,
mediante sistemas naturais € que promovam o bem-estar humano e o funcionamento de sistemas
socioeconomicos. Dentre as politicas em escala nacional, o projeto de Acgdes de Mitigagdo
Nacionalmente Apropriadas, prevé atividades com foco social, dentre as agdes o plano inclui o

saneamento, infraestrutura, Plano Nacional de Crescimento Verde e integridade ambiental.

Para atenuar os efeitos das mudangas climaticas, o conceito de cidade esponja tem ganhado
notoriedade nos agentes de politica urbana. Por exemplo, na China, o Programa de Cidade Esponja
(PCE), teve como intuito o uso de valas verdes para o controle de poluicao das aguas, no estudo feito por
Lingwen Lu et al. (2023), os autores constataram que valas verdes ¢ uma das técnicas de infraestrutura

de melhor custo-beneficio para filtrar a agua.

Com foco na drenagem urbana, o termo “Cidade-esponja” ¢ um conceito que envolve as
infraestruturas verdes. As cidades-esponja sao um modelo que busca mimetizar o funcionamento natural
dos ecossistemas, absorvendo a agua da chuva de forma semelhante a uma esponja. Em vez de canalizar
rapidamente a adgua para rios e corregos, as cidades-esponja retém, infiltram e reutilizam a agua da

chuva, reduzindo o risco de inundacdes e enchentes.

O estudo realizado por Deng et al. (2022), analisa a implementagdo de infraestruturas verdes no
conceito de cidades-esponja, em Changde, na China. A analise foi realizada em pontos de alagamentos
da cidade que apresentava corpos d'dgua seriamente poluidos e um sistema de drenagem sem
manuten¢do, estes fatores provocavam sérios problemas de alagamentos, o objetivo foi a aplicagdo de
infraestruturas verdes para reduzir a carga de poluentes e diminuir os picos de vazdo. Os autores
constataram que o projeto reduziu a poluicdo efetivamente e aliviou os problemas de alagamentos,

atuando na taxa de controle total do fluxo liquido anual.

Assim, as abordagens mencionadas adotam as infraestruturas verdes para melhoria da drenagem
urbana, mediante solu¢des que utilizam a natureza, contribuindo para a infiltragdo da dgua no solo, na

reducdo de poluentes e na descontaminacao de rios e lagos.



2.4. CONCEITOS DE PLANEJAMENTO DA PAISAGEM URBANA

Para projetar a paisagem urbana, a configuracao espacial ¢ investigada em diferentes escalas, que
podem abranger escala macro urbana como parques e corredores ecologicos, ou micro com ruas, pragas €
lugares de passeio. Assim, os edificios funcionam como componentes da paisagem, a qual podem

desempenhar papel de moderador de microclima urbano. Nesse contexto, Herzog (2009) diz o seguinte:

Para um planejamento sustentavel ¢ preciso identificar os elementos estratégicos da
paisagem, de ordem ecoldgica e social. E importante avaliar a integridade da paisagem, o que
inclui a integridade ecoldgica - a saude da fauna e da flora, e também as fungdes sociais-relativas
a questdes econdmicas, recreativas e aos recursos estéticos. Os beneficios e locais devem ser

acessiveis a todos, deve proporcionar melhoria na interagdo social (Herzog, 2009, p. 30).

Dentro desse cenario, um dos primeiros estudos sobre paisagem e ecologia, foi a proposta de
Olmsted em Colar de Esmeraldas (Emerald Necklace), em Boston, em um contexto a qual a cidade
enfrentava cendrios de epidemias o projeto propde varias matas ciliares para melhoria dos sistemas
hidricos, e permanece como um dos modelos de infraestrutura verde de areas alagaveis (wetlands).
Considerado fundador da arquitetura da paisagem, Frederick Law Olmsted trouxe importante
contribui¢do para o cendrio da arquitetura paisagistica, para ele, a natureza ¢ a sociedade, assim como o
uso racional dos recursos naturais tinham o mesmo valor e deveriam ser pensadas de maneira conjunta
(Souza, 2020).

Howard (1898), propds as Cidades-Jardins, como apresentado na Figura 3. Em sua concepg¢ao, estas
aglomeragdes teriam caracteristicas do campo e da cidade. Em sua proposta, a area da Cidade-Jardim
estaria limitada a cerca de 2.400 hectares, e 400 hectares destinada a areas agricolas. Havia um parque
central, ao redor dele funcionam as atividades comerciais, defronte a quinta avenida estariam as

residéncias e no anel externo os mercados e armazéns.
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Figura 3 - Modelo de Cidade-Jardim, proposto por Howard
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As abordagens sobre o projeto da paisagem transformaram-se em diferentes escalas durante a
historia do urbanismo. Nesse meio, surge outra importante contribuicdo de Geddes (1994), em Cidades
em Evolucdo (Cities in Evolution), o bidlogo propds a participacdo da comunidade no projeto da
paisagem, para ele, a cidade estaria em constante transformagao, essas configuracdes formam uma rede

que constitui o planejamento urbano.

2.5. PLANEJANDO CIDADES SAUDAVEIS ATRAVES DE SISTEMAS DE
INFRAESTRUTURAS VERDES

O conceito de infraestruturas verdes baseia-se em uma evolugdo de defini¢des. Assim, no presente
topico sdo abordadas as tendéncias, os conceitos e as tipologias gerais tratadas pela literatura sobre
infraestruturas verdes. A Tabela 1 mostra a abordagem dos autores que estudam infraestruturas verdes,
classificadas em: beneficios ambientais, de saide humana, econdmicos ¢ sociais. Por meio da revisao da
literatura, nota-se que as tipologias de infraestruturas verdes mais relacionadas a saude humana sao
aquelas que podem ser implementadas em espagos publicos, como ruas arborizadas, parques urbanos,
espagos recuperados, como terrenos baldios com implementagdo de estruturas verdes, hortas urbanas e o
design verde. Ja entre as tipologias relacionadas aos beneficios sociais, destacam-se os espacos publicos
abertos ¢ a arborizacdo urbana. Os fatores ambientais relacionam-se com os fatores econdmicos e
sociais, atuando na mitigacdo de eventos climaticos e contribuindo para a coesdo social, como na

implantacao de telhados verdes que auxiliam na reducdo de gastos com energia elétrica. Dessa maneira,



compreende-se que, por meio de infraestruturas verdes, ¢ possivel proporcionar espagos publicos com

diversos beneficios sociais.

Tabela 1 — Tipologias de infraestruturas verdes mencionadas na literatura

Beneficios

Reducdo do estresse

Melhoria na produtividade;
melhor recuperagio cognitiva

melhor satude fisica

Categorias

Saude humana

Tipologias de infraestruturas verdes

Infraestrutura verde de aguas pluviais;
florestas urbanas; desenho urbano verde;
corredores ecoldgicos; ruas arborizadas;

parques; jardins de chuva; telhados
verdes; paredes verdes; biovaletas; hortas
urbanas; trincheiras de arvores; jardins
vegetados; espacos publicos abertos

Brownfields urbanos verdes; intervengdes
de design de pequena escala em terrenos

Autores

Burley, (2018); Parker e
Simpson, (2018); Shin ef al.
(2020)

Cameron et al. (2012);
Mekala et al. (2014:2015);

Melhor satide mental; hlslrila(ilea' baldios urbanos; vegetacao nativa Tzoulas et al. (2017);
sequestro de carbono ambienta;l remanescente; parques; jardins; arvores Suppakittpaisarn et al.
de rua; telhados verdes; paredes verdes; (2017); Mathey et al.
biofiltros; jardins de chuva; (2015)
Aumento da biodiversidade Lovell e Taylor, (2013);
) Wang et al. (2014);
Arvores urbanas; paredes verdes; Mathey et al. (2015);
Melhoria da qualidade do ar Ambiental telhados verdes; plantacdo de vegetacdo Norton et al. (2015);
em desfiladeiros de rua; jardins; hortas Mathey et al. (2015);
Aumento da biodiversidade; urbanas; hortas domésticas Cameron et al. (2015);
fonte de alimento Parker e Simpson, (2018)
Lagoas de reteng@o; sistemas de Spatari et al. (2011);
Mitigacio de eventos Ambiental; blo.rreten(;ao; telhgdqs .Verdes;. Mathey et al. (201.5);
oY . A pavimentos permeaveis; hortas; Murusic, (2015);
climaticos; uso reduzido de econdémica; . .
o ~ . . browfields urbanos verdes; design verdes Tiwary el al. (2016);
energia; coesdo Social social ) N - .
de pequena escala; arborizagdo urbana; Semeraro et al. (2018);
paredes verdes; parques urbanos Lietal (2018);
Espagos publicos abertos; arvores . )
Criminalidade reduzida Social publicas; paredes verdes; telhados Parker e Simpson, (2018);

verdes;

Burley, (2018)

Fonte: Autoria propria com base nos autores revisados, (2023).

As infraestruturas verdes que apresentam beneficios a satde humana, estdo diretamente
relacionadas aos espacgos publicos verdes. Esses ambientes, como ilustrado na Figura 4, promovem a
interacdo entre as pessoas € o meio urbano, além de integrarem-se aos espacos privados, por exemplo, 0s

edificios. Essa interacdo incentiva atividades ao ar livre, reduz o estresse ¢ melhora a qualidade do ar.
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Figura 4 - Infraestruturas verdes de abrangéncia da satide humana
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Fonte: Autoria propria, (2024).

As infraestruturas verdes de abrangéncia ambiental, como mostrado na Figura 5, sdo
caracterizadas pela multifuncionalidade, pois se integram de forma complementar as infraestruturas
cinzas, como 0s pavimentos permeaveis ¢ gramados. Essas estruturas verdes, que incluem parques, areas
verdes urbanas e corredores ecoldgicos, sdo projetadas para cumprir multiplas fungdes ambientais.
Quando combinadas com solu¢des de engenharia tradicional, como sistemas de drenagem, pavimentacao
permeavel e estruturas de retencdo de agua, as infraestruturas verdes ajudam a controlar a drenagem
urbana e a reduzir o impacto de chuvas intensas. Além disso, melhoram a qualidade do ar, aumentam a
biodiversidade e criam areas de lazer e convivéncia para os moradores, promovendo um ambiente urbano

mais resiliente e saudavel.
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Figura S - Infraestruturas verdes de abrangéncia ambiental e econdmica Figura 6 - Infraestruturas verdes de abrangéncia social
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Fonte: Autoria propria, (2024).

Fonte: Autoria propria, (2024).

As infraestruturas verdes podem ser categorizadas de acordo com suas aplicagdes. Nesse

No ambito social, diferentes tipos de infraestruturas verdes estdo ligadas aos espagos publicos . . ) ) )
contexto, autores (Ely e Pitman, 2014) classificaram algumas tipologias (Figura 7), podendo ser

verdes, contribuindo para a promoc¢do do bem-estar. Como mostra a Figura 6, estes espagos incluem . o ) ) L.
vegetadas, de recursos hidricos, na mitigagdo de perda de ecossistemas naturais € de arborizagao.

parques, pragas, jardins e corredores verdes que incentivam o convivio social. Além de oferecerem areas ) . . ) . .
Outro tema importante que tem sido discutido pela literatura, como abordam Dick et al. (2019),

de descanso e recreagdo, as infraestruturas verdes sdo importantes para a saide mental e fisica da N . ) . .
sdo as solucdes baseadas na natureza, o qual evoluiu como um conceito que engloba as infraestruturas

populacdo. A presenca dessas areas verdes nos espagos publicos também estimula a interagdo entre os . ) ) ) . »
verdes. Sendo a natureza responsavel por criar sistemas socioecoldgicos e por auxiliar no bem-estar

moradores. . . L ~ s
humano, ¢ importante valoriza-la. Uma série de questdes secundarias sdo utilizadas para tratar o assunto,

como beneficios sociais, drenagem urbana, expansao de areas verdes e melhoria da paisagem urbana.



Figura 7 - Ilustracio das funcdes das infraestruturas verdes

Fonte: Adaptado de Ely e Pitman, (2014).

Com base no comportamento humano relacionado ao meio ambiente, uma revisao recente mostra
que as infraestruturas verdes podem beneficiar a saide humana (Coutts e Hahn, 2015), e quando
combinadas com elementos naturais em ambientes construidos podem fornecer beneficios econdmicos.
Para isso, os autores sintetizam que a vegetacao necessita de cuidados para que as pessoas se sintam mais
confortaveis. Ja existem evidéncias que mostram que o contato com a natureza pode beneficiar a satde
fisica, por exemplo, o estudo conduzido por Suppakittpaisarn et al. (2017), mostra que as infraestruturas
verdes tém respostas positivas na satide humana. Além disso, 0 mesmo estudo constatou que quanto
maior a exposicao das pessoas a vegetacdo, melhores sdo as respostas na reducao de estresse.

Infraestruturas verdes, como parques de pequena escala, telhados verdes e jardins verticais,
oferecem beneficios sociais, promovendo atividades fisicas e melhorando a qualidade de vida por meio
da presenca de vegetagdo. Como abordam Jiang et al. (2014), a densidade foliar pode ter impactos na
regulacdo de cortisol em determinados grupos, atuando na regulagdo do estresse.

Outros tipos de infraestruturas verdes, como pavimentos permeaveis, podem auxiliar no
escoamento das 4guas pluviais, como, por exemplo, o concreto permeavel, intertravado ou asfalto

Para compreender como as infraestruturas verdes podem auxiliar na saide das pessoas, uma
revisdo recente realizada por Suppakittpaisarn et al. (2017), a qual mostram a relagdo entre as
infraestruturas verdes e a saude humana, apresentadas na Figura 9, sendo as linhas claras de menor

ocorréncia de associacao e as escuras recorrentes.
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permeavel, estes dispositivos possuem camadas que permitem a agua infiltrar no solo (Weiss et al.,
2019).

Dentro dessa ideia, o planejador tem papel importante no projeto da paisagem urbana, pois além
da capacidade analita e técnica, ¢ capaz de projetar mecanismos que estruturam o tecido urbano de
maneira a integrar espagos e contribuir para o bem-estar da populacao.

Tendo em vista que fatores externos influenciam na satde humana. Frota e Schiffer (2016),
esclarecem que para manter a temperatura interna corporal em equilibrio, o organismo humano libera ou
absorve calor para manter o corpo em aproximadamente 37°C - homeotermia. Sendo assim, o corpo
humano estd em constante interacdo com o ambiente, de diversas maneiras, como a troca de calor por
condugdo, conveccdo, radiacdo e evaporagdo apresentado na Figura 8, essas trocas influenciam para o

corpo humano entrar em equilibrio térmico.

Figura 8 - Ilustragio das trocas de calor humana

Radiagao:

Sofre influéncia das superficies
ao redor.

Conveccgao:

Decorre da velocidade do are a
temperatura.

Condugao:

Esta sujeita a temperatura da
superficie em contato fisico.
Evaporagao:

Relacionada & atividade fisica e
a temperatura interna das
superficies e a velocidade do ar

Fonte: Adaptado de Lamberts et al. (1997).



Figura 9 - Relacio das infraestruturas verdes e saide humana
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Fonte: Adaptado de Suppakittpaisarn et al. (2017)

2.6. CONECTAR ESPACOS LIVRES POR MEIO DE INFRAESTRUTURAS VERDES

Compreendendo as aplicagdes das infraestruturas verdes, ¢ de importante conhecimento sua relagdo
com espacos livres. Dessa maneira, Macedo (1995, p. 16 e 17) t€m revelado importantes contribui¢des

sobre as categorias de espacos verdes e livres, entendendo que:

Espagos verdes - Toda area urbana ou porgdo do territorio ocupada por qualquer tipo de
vegetacdo e que tenham um valor social. Neles estdo contidos bosques, campos, matas, jardins,
alguns tipos de pragas e parques etc. Enquanto terrenos devolutos ndo sdo necessariamente
incluidos neste grupo. O valor social atribuido pode ser vinculado ao seu utilitarismo em termos
de area de producdo de alimentos, ao interesse para a conservagao ou preservacao de conjuntos de
ecossistemas ou mesmo de um unico ecossistema, ao seu valor estético/cultural e mesmo a sua
destinagdo para o lazer ativo ou passiva.

Espagos Livres - A estes espacos dentro do tecido urbano, contidos dentro dos limites de
cada cidade, vila ou metropole, denominamos espagos livres de edificagdo e aqueles inseridos nos

territdrios nao ocupados por urbanizacdo denominamos espagos livres de urbanizagéo.
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Com base nisso, os espacos livres sdo entendidos como elementos diversos nas cidades, como a
vegetacdo urbana, os mobilidrios urbanos e elementos que compdem a paisagem urbana. Assim, na
Figura 10 ¢ apresentado um esquema que mostra os elementos de espagos livres ou fechados. Sdo estes

elementos que assumem a diversidade urbana e compdem um sistema da paisagem.

Figura 10 - Estrutura morfologica de espacos livres
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Fonte: Macedo (1995, p. 31).

Além disso, o espago configura as interagdes sociais, por exemplo, parques € pragas proporcionam
locais para lazer e encontro das pessoas. Para isso, Magnoli (2006, p. 183), entende os espagos livres na

escala da rua sendo:

O espago livre associado as edificagdes; o espaco do cotidiano, o que afeta diariamente
nossas vidas, dentre os demais espagos livres, ¢ 0 que tem maior grau de intervengdo antropica.
No modelo de urbanizagdo tem predominancia qualitativa ¢ quantitativa. E subordinado as

atividades dos usuarios e aos edificios de seu entorno.

A autora complementa ao afirmar que os espagos livres publicos configuram a vida comunitaria.
Dessa maneira, a qualidade do espago urbano, fundamental para a qualidade de vida, ¢ diretamente
influenciada pela configura¢ao do espago livre publico. Este ¢ considerado o espaco de convivéncia

comunitaria, enquanto o espaco edificado publico ¢ menos acessivel nesse sentido. O estudo, enfatiza a



necessidade de associar a distribui¢do de areas edificadas a do espaco livre adjacente, seja publico ou

privado, para compreender e planejar melhor a paisagem urbana.

2.7. VARIAVEIS URBANAS INFLUENCIADAS PELA IMPLANTACAO DE
INFRAESTRUTURAS VERDES

O conforto térmico humano estéd relacionado aos aspectos do ambiente construido e seu entorno.
Como, por exemplo, as arvores podem influenciar as varidveis do microclima urbano, proporcionando
ambientes mais frescos por meio do processo de evapotranspiracdo das folhas (Barradas, 2000). Além
disso, contribuem para mitigar a polui¢do urbana, sendo que espécies com folhas maiores e mais densas
apresentam impactos mais significativos (José e Perez-Camanyo, 2022). Em relagdo as variaveis
associadas aos ventos, as arvores exercem efeitos aerodinamicos que dependem do ambiente construido
e das condic¢des térmicas do local, funcionando como obstaculos ao reduzirem o fluxo de ar devido a
densidade das folhas e a estrutura da copa (Ries et al., 2001).

Os telhados verdes, também conhecidos como telhados vivos ou coberturas verdes, sdo
tecnologias que integram o ambiente construido a ecossistemas compostos por substrato e vegetagao.
Entre os beneficios mais destacados por pesquisadores, estdo as vantagens econdmicas, especialmente a
reducdo dos gastos com consumo de energia elétrica (Lundholm e Peck, 2008). Além disso, estudos
apontam o potencial dessas estruturas para melhorar a biodiversidade em &reas urbanas. Por exemplo,
Gonsalves et al. (2022), demonstraram que o uso de vegetacdo nativa em coberturas verdes pode
aumentar a diversidade de espécies de besouros.

Além de contribuir para a manutengdo da biodiversidade, os ecossistemas de coberturas verdes
auxiliam na reducdo do escoamento de &4guas pluviais (Berndtsson, 2010). Entre os beneficios
proporcionados pelos telhados verdes estdo a reducdo dos gastos com energia em edificagdes e a
mitigacdo da temperatura das superficies dos edificios. Isso ocorre porque as camadas que compdem os
telhados verdes bloqueiam a radiagdo solar direta e diminuem as cargas anuais de aquecimento (Kumar
etal., 2015).

Paredes verdes em dareas urbanas promovem biodiversidade ao atrair aves para abrigo e
alimentagdo, melhoram o isolamento térmico e reduzem o consumo de energia, especialmente em
periodos mais quentes, como o verdo. Além disso, contribuem para aprimorar a paisagem urbana,

conferindo identidade visual aos edificios (Goel et al., 2022).
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3. ESTUDOS DE CASO

Com o intuito de fundamentar a elaboragdo do projeto deste trabalho, foram escolhidas
referéncias projetuais que abordam as infraestruturas verdes e a conexa@o de espacos livres. Os estudos de
caso selecionados apresentam as caracteristicas multifuncionais das infraestruturas verdes, como a

conexao com o sistema viario, os espagos publicos, a drenagem urbana, entre outros.

3.1. CORREDOR VERDE EM FREIBURG NA ALEMANHA

O projeto de infraestrutura verde em Freiburg, na Alemanha, consiste em um corredor verde de
9,5 km, com o objetivo de integrar os espacos verdes ao sistema viario. Por exemplo, o percurso para
ciclistas ¢ posicionado ao lado de um coérrego, permitindo o contato das pessoas com a natureza. Além
disso, o planejamento foi estrategicamente voltado para o projeto urbano, priorizando pedestres € meios
de transporte menos poluentes.

Segundo Herzog e Rosa (2010), o projeto conta com legislacdes especificas que atuam de duas
formas: uma na escala urbana, com um plano voltado para a conservag¢do, e outra na escala dos
proprietarios, que define pardmetros urbanisticos de construgdo. As autoras também destacam que o
plano de infraestruturas verdes para Freiburg foi uma resposta ao sistema de esgoto da cidade, que
causava diversos problemas relacionados ao destino de efluentes. Conforme apresentado na Figura 11, o
projeto conta com um sistema de drenagem com biovaletas em niveis, lagoa pluvial, lagoa seca,
pavimento permeavel, pavimento drenante com grama no estacionamento, edificios com telhados verdes,
canteiro pluvial e sistema de fluxo das dguas nas ruas.

O ponto central do projeto ¢ auxiliar na recomposi¢ao da paisagem em um espago com problemas
no manejo de efluentes. Nesse sentido, no presente estudo, serdo adotadas caracteristicas projetuais
semelhantes, como infraestruturas verdes de carater multifuncional, incluindo pavimentos permeaveis,
canteiros pluviais e tratamento da drenagem com vegetagao.

O estudo destaca a relevancia de projetos de infraestrutura verde, como o de Freiburg, que
adotam uma abordagem voltada para a sustentabilidade e o bem-estar urbano. O projeto de Freiburg
demonstra como ¢ possivel integrar o desenvolvimento urbano com solugdes ambientais, contribuindo
para a reducdo de impactos negativos ao meio ambiente ¢ melhorando a qualidade de vida dos
habitantes.

A implementagdo de legislagdes especificas foi essencial para garantir a eficacia das
infraestruturas verdes na conservacdo do meio ambiente. O foco no transporte sustentavel e o uso de

tecnologias de drenagem, como biovaletas e pavimentos permeaveis, oferecem solugdes verdes para o



tratamento da agua e a gestdo das dreas urbanas. Além disso, elementos como telhados verdes e sistemas
de manejo de dguas pluviais ilustram o projeto voltado para a sustentabilidade urbana.

Neste estudo, a adogdo de principios semelhantes, como pavimentos permeaveis e sistemas de
drenagem com vegetagdo, visa promover solucdes inspiradas em Freiburg para enfrentar desafios
ambientais locais, buscando amenizar problemas de infraestrutura em areas urbanas e, a0 mesmo tempo,

criar espacos mais saudaveis e sustentaveis para a comunidade.

Figura 11 - Corredor Verde em Freiburg, Alemanha

Estacionamento e pavimentacdc
drenantes.

Lagos pluvial — integra o sistema de
drenagem naturalizado do bairro de
Rieselfeld, Freiburg, Alemanha.

Parque urbano no centro de Rieselfeld, Freiburg.
A construcdo com teto verde abriga guadras
poliesportivas em melo a diversos espacos para
| lazer, recreacdo e cultura

Wiehre - Canteiro pluvial.

Lagoa Seca (ou de infiltracdio). Localizada no final do
cistema natural de drenagem do bairo dentro da reserva
ecologica, recebe o excedente do escoamento de dguas

das chuvas que ndo foram infiltrados durante o percurso.

\Wiehre - vista da rua com as residéncias e o
estacionamento de bicicletas que possuem
tefos verdes, na maioria.

Fonte: Herzog, (2010, p. 103, 104, 106 ¢ 107).
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3.2. LE PARC DU CHEMIN-DE-L'ILE, NANTERRE NA FRANCA

O projeto de infraestruturas verdes do Le Parc Du Chemin-De-L'ile, em Nanterre, ¢ uma proposta
para a despoluicdo do Rio Sena, projetado pelo paisagista Denis Geoftroy-Dechaume em 2006. Mostrado
na Figura 12, o parque estd localizado na Francga, e o conceito do projeto visa aproximar as pessoas dos
cursos d’agua, preservar o meio ambiente e articular o lazer com fung¢des ambientais. O principal foco ¢
a interacgdo entre a cidade e a natureza na concepg¢ao de urbanismo ecologico.

Conforme esclarece Farah (2010), o conjunto compreende sete bacias. A inovagdo do projeto esta
em suas finalidades ambientais, que podem ser compreendidas em duas escalas. A primeira escala
refere-se aos espacos livres, que abrangem o fluxo ambiental e a ecologia urbana. O segundo ponto ¢ a
acao local, com a filtragdo das aguas, jardins urbanos e hortas familiares. As escalas no projeto ndo
funcionam de maneira isolada, mas se complementam, por meio da conexao entre os espacos verdes,
jardins e parques, formando uma trama verde.

O projeto de infraestruturas verdes também contempla a fauna local, que surgiu naturalmente,
povoando os parques e ruas, como abelhas e passaros. Além disso, o parque foi planejado com uma
abordagem holistica para a gestdo da dgua. Sistemas de drenagem sustentavel foram implementados para
captar e filtrar a 4gua da chuva, ajudando a recarregar aquiferos locais e reduzir o escoamento de aguas
pluviais poluidas para os corpos d'dgua proximos. Isso ndo apenas contribui para a qualidade da agua,
mas também ajuda a mitigar os impactos das enchentes e a proteger a satide dos ecossistemas aquaticos.

Em termos de infraestrutura recreativa, o Le Parc du Chemin-de-I'fle oferece uma ampla gama de
atividades ao ar livre para moradores e visitantes. Trilhas para caminhada e ciclovias serpenteiam pelo
parque, proporcionando oportunidades para exercicio fisico e transporte sustentivel. Areas de
piquenique, parquinhos infantis e espacos abertos para praticas esportivas complementam essas
instalagdes, criando um ambiente acolhedor para pessoas de todas as idades.

O principal ponto adotado no projeto deste trabalho ¢ a "gentileza urbana" adotada no Le Parc,
através do uso de espécies locais para auxiliar processos da dgua, incluindo jardins filtrantes.

O projeto de infraestruturas verdes do Le Parc Du Chemin-De-L'Ile, em Nanterre, Franga, é um
exemplo de planejamento ambiental voltado para a recuperacao e preservacao de ecossistemas urbanos,
integrando solugdes ambientais e recreativas em um espago urbano. Do ponto de vista ambiental, o
projeto se destaca em vérios aspectos. O principal objetivo ambiental do Le Parc Du Chemin-De-L'Tle é
a reducdo da poluicdo no Rio Sena. Para isso, foram implementadas diversas técnicas de drenagem
urbana. A concepcao do parque como uma area de filtragdo natural ajuda a reter e tratar as aguas pluviais

antes que elas retornem ao rio, contribuindo significativamente para a melhoria da qualidade da agua.



Isso ocorre por meio da vegetagdo projetada para agir como um filtro natural, capturando sedimentos e

poluentes.

Figura 12 - Infraestruturas verdes no Parc Du Chemin-De-L'ile, em Nanterre, na Franca

Vista geral das bacias filtrantes

pontes em madeira que reduz a carga |
organica

Jardins e hortas
familiares

Fonte: Farah, (2012, p. 67, 68, 69 e 70).

Outro aspecto ambiental positivo do projeto ¢ o incentivo a biodiversidade. O parque foi
projetado de maneira a favorecer a manutengdo da fauna local, com espécies como abelhas, passaros e
outros pequenos animais que se beneficiam dos habitats naturais. A vegetacdo diversa oferece refiigios e
areas de alimentagdo para esses animais, criando um micro ecossistema equilibrado em plena area
urbana.

Como apresentado na Figura 13, o parque foi projetado de maneira a favorecer o retorno e a
manuten¢do da fauna local, com espécies como abelhas, passaros e outros pequenos animais que se

beneficiam dos habitats naturais criados pelas infraestruturas verdes.
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Figura 13 - Infraestruturas verdes no Parc Du Chemin-De-L'ile, em Nanterre, na Franca
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Fonte: MUTABILIS paysage & urbanisme, (2024).

Le Parc Du Chemin-De-L'ile foi construido em uma area anteriormente degradada,
transformando um espago urbano abandonado em um local de lazer e conservagdo ambiental. A
recuperagdo do solo e a renaturalizagdo da drea sdo aspectos centrais da proposta de infraestrutura verde
do parque, que demonstra como ¢ possivel transformar areas deterioradas em ativos ecoldgicos e sociais
para a cidade. A combinagao de técnicas de gestdo da dgua, com solugdes para controle da erosdo do
solo e a preservagdo da vegetagdo, evidencia a abordagem holistica do projeto. As bacias de retencao,
jardins de chuva e lagoas artificiais complementam o design natural e garantem que o ciclo hidrico seja
gerido de forma sustentavel, com impactos positivos para o ecossistema local.

Pode-se concluir que o Le Parc Du Chemin-De-L'ile é um exemplo notivel de como a
infraestrutura verde pode ser utilizada para abordar problemas ambientais em areas urbanas, como pode
ser visualizado na Figura 14, integrar os espacos livres de recreacdo e auxiliar em problemas de
drenagem urbana. Ao focar na despoluicdo do Rio Sena, na promog¢do da biodiversidade, na gestdo
sustentavel da agua e na recuperacao de areas degradadas, o projeto estabelece um exemplo de

urbanismo ecoldgico que alia beneficios ambientais, sociais e recreativos.



Figura 14 - Espacos recreativos no Parc Du Chemin-De-L'ile, em Nanterre, na Franca
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Fonte: MUTABILIS paysage & urbanisme, (2024).

3.3. CORREDOR VERDE IBIRAPUERA VILLA LOBOS, EM SAO PAULO

A proposta realizada por Franco (2010), para o corredor verde Ibirapuera Villa Lobos, como pode
ser visualizado na Figura 15, se destaca ndo apenas pela extensdo de suas areas verdes, mas também pela

infraestrutura verde adotada para promover a sustentabilidade e a resiliéncia urbana em Sao Paulo. Este
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projeto exemplifica um planejamento cuidadoso que integra elementos naturais e estruturais para
melhorar significativamente a qualidade de vida na cidade.

A infraestrutura verde é composta pelos Nucleos Verdes, que incluem os principais parques como
o Parque Ibirapuera, Parque Villa Lobos, Parque do Povo, entre outros. Esses espacos sdo projetados nao
apenas para oferecer areas de lazer e recreacdo, mas também para servir como refugios ecoldgicos,
protegendo a biodiversidade local e proporcionando beneficios ambientais essenciais, como a regulagao

térmica e a melhoria da qualidade do ar.

Figura 15 - Projeto de infraestrutura verde no Ibirapuera-Villa Lobos
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Fonte: Franco, (2010).

O principal ponto adotado neste trabalho, ¢ o exemplo do Corredor Verde que incorpora as
"Ligag¢des Verdes", que sdo corredores vegetados e ruas arborizadas que conectam os diversos nucleos
verdes. Essas conexdes ndo apenas facilitam o deslocamento sustentavel de pedestres e ciclistas, mas
também promovem a permeabilidade urbana, permitindo a infiltracdo de 4gua da chuva e reduzindo o
risco de enchentes.

A estratégia de conexdo no Parque Villa Lobos comeca com suas proprias caracteristicas fisicas,
como extensas trilhas para caminhada e corrida, ciclovias bem planejadas e amplas areas de vegetacao
nativa. Esses elementos ndo s6 proporcionam espaco para atividades ao ar livre, mas também funcionam
como corredores ecologicos que facilitam o deslocamento da fauna e promovem a biodiversidade no

parque.



Assim sendo, outro ponto que serd adotado, ¢ a mobilidade eco-social, como pode ser visualizado
na Figura 16 a seguir, a mobilidade se d4& mediante uma rede integrada de caminhos, incluindo ciclovias
e calgadas ecologicas. Esses caminhos sdo projetados ndo apenas para conectar os diferentes areas
verdes, mas também para maximizar a seguranca e o conforto dos pedestres, incentivando um estilo de

vida mais ativo e reduzindo a dependéncia de veiculos motorizados.

Figura 16 - Infraestruturas verdes e mobilidade no Ibirapuera-Villa Lobos
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Fonte: Franco, (2010).

Conclui-se que a infraestrutura verde do Corredor Verde Ibirapuera-Villa Lobos incorpora um
sistema integrado dos espacos livres verdes. Além disso, o projeto incorpora um planejamento cultural e
simbolico, mediante espagos projetados para refletir a identidade cultural de Sao Paulo, promovendo

eventos culturais e artisticos que enriquecem a experiéncia dos visitantes e residentes.

3.4. INFRAESTRUTURA VERDE NO BAIRRO BANCARIOS, JOAO PESSOA-PB,
BRASIL

A implantagdo de infraestrutura verde no Bairro Bancarios em Jodo Pessoa, na Paraiba, busca,
mediante medidas urbanisticas mais sustentdveis, aproximar a natureza ao espaco urbano e as pessoas.
O trabalho realizado por Maropo et al. (2014), tem como intuito a implementacao infraestruturas

verdes adotadas no projeto urbano. A proposta de infraestrutura verde no Bairro Bancarios, Jodo
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Pessoa-PB, Brasil, se d4& mediante varias praticas de infraestrutura verde adotadas para promover um
planejamento urbano sustentavel,

Como mostra a Figura 17, o projeto prevé o redesenho das vias, para implementacdo de

infraestruturas verdes, este ¢ o principal ponto adotado na proposta deste trabalho, além disso, ha

integracdo entre o sistema vidrio e os espacos livres circundantes, como ado¢do de pragas, hortas

urbanas, parques e espagos livres publicos.

Figura 17 - Projeto de espacos livres verdes no Bairro Bancarios, Joao Pessoa, Paraiba
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Como mostra a Figura 18, a seguir, o projeto prevé o redesenho das vias, para implementagdo de
infraestruturas verdes, este sera o principal ponto adotado na proposta deste trabalho, além disso, ha
integracdo entre o sistema vidrio e os espacos livres circundantes, como ado¢do de pragas, hortas

urbanas, parques e espagos livres publicos.



Figura 18 - Projeto de espacos livres verdes no Bairro Bancarios, Jodo Pessoa, Paraiba
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Fonte: Maropo et al. (2014).

Além disso, houve a proposta de redesenho dos espagos livres do bairro, como mostrado na
Figura 19 a seguir, o Parque das “Trés Ruas” visa transformar a avenida em um parque linear com foco
em sustentabilidade e infraestrutura verde. O espaco inclui canteiros arborizados e areas exclusivas para
pedestres nas primeiras horas da manha. Propde-se integrar a faixa central asfaltada com os canteiros,
criando um parque continuo que prioriza pedestres e ciclistas. O parque contard com uma ciclofaixa,
pista de cooper, areas de lazer infantil, quiosques, hortas urbanas e paraciclos, além de espagos que

podem ser adaptados conforme as necessidades da comunidade. Além disso, a proposta visa construir
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uma ponte de madeira que ligara o parque a via perimetral da UFPB, facilitando o acesso para pedestres
e ciclistas, especialmente estudantes da Universidade. A ponte, projetada para respeitar a vegetagdo
existente, incluira areas de descanso e contemplagdo, reforcando o compromisso com a sustentabilidade

e a qualidade de vida local.

Figura 19 - Parque das “Trés Ruas” no Bairro Bancarios, Joao Pessoa, Paraiba

Fonte: Maropo ef al. (2014).

O projeto tem em vista criar novos espacos publicos verdes e permanentes no bairro, atendendo a
necessidade de areas de lazer e esporte para a populacdo local, especialmente estudantes. A proposta
inclui a revitalizacdo de locais ja utilizados, como a Praga Canafistula, apresentado na Figura 20, este

espaco servia como campo de futebol informal e agora sera equipado com infraestrutura adequada.



Figura 20 - Parque das “Trés Ruas” no Bairro Bancarios, Jodao Pessoa, Paraiba

Fonte: Maropo ef al. (2014).

Outra iniciativa ¢ o aproveitamento de pequenos becos, que atualmente somam onze unidades e
apresentam problemas de seguranca devido as fachadas cegas ao redor. Esses espacos serdo
transformados em pocket parks, oferecendo areas verdes com quiosques e hortas urbanas para
proporcionar pequenos espacos de convivéncia e seguranca, além de atrair a ateng¢ao dos pedestres.

Conclui-se que a implementag@o de infraestruturas verdes, como o redesenho das vias e a criagdo
de ruas arborizadas e sustentaveis, t€m um papel central nesses projetos. As ruas verdes, ao priorizarem
pedestres e ciclistas, promovem uma mobilidade mais ecoldgica e contribuem para a reducao do trafego

de veiculos pesados, o que melhora a qualidade do ar e a seguranga nas areas urbanas. A interven¢ao no
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bairro Bancarios responde aos desafios imediatos das cheias e proporciona locais de convivio social e

lazer, favorecendo a criacdo de cidades mais sustentaveis e adaptaveis as mudangas climaticas.

4. A FORMACAO DAS AREAS PERIFERICAS EM CAMPO GRANDE, MS E O BAIRRO
CENTRO OESTE

Como apresentado na Figura 21, Campo Grande/MS, localiza-se no Estado de Mato Grosso do
Sul, apresenta sete regides urbanas: Segredo; Prosa; Centro; Imbirussu; Lagoa; Anhanduizinho e
Bandeira, com 8.082,98 km? de territdrio, ocupa 2,26% do municipio (PLANURB, 2024). A capital do
Estado ¢ conhecida pela sua paisagem natural, sendo reconhecida como “Cidade-Arvore do Mundo”
reconhecida pela Arbor Day Foundation. Apresenta florestas urbanas, sistemas de parques e espacos

livres verdes, por remanescentes de vegetagao nativa e bosques.

Figura 21 - Mapa de localizacio de Campo Grande/MS
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Fonte: Autoria propria, (2024).

O interesse politico em interiorizar o Brasil levou a implementacdo de projetos de

desenvolvimento que transformaram a regido Centro-Oeste em um novo p6lo de crescimento econdmico,



promovendo a ocupagdo territorial. Com a divisdo do Estado do Mato Grosso, por exemplo, houve um
incentivo a migragdo para o Centro-Oeste, impulsionando a fronteira agricola, e construindo novas
infraestruturas, como rodovias e ferrovias, promovendo a ocupagdo territorial longe dos centros
tradicionais do litoral. Processo que se deu inicialmente na década de 1872, com o fim da Guerra do
Paraguai e a busca por novas terras para cultivo agricola.

A desigualdade social na regido Centro-Oeste, com destaque para Campo Grande, ¢ fruto de um
conjunto de fatores historicos, sociais € econOmicos. Por exemplo, o fluxo migratério motivou o
surgimento de diversos bairros populares em Campo Grande (PLANURB, 2024), a forte concentragdo na
producdo agropecudria, embora tenha gerado riqueza, também intensificou a desigualdade e a
concentragdo de renda na capital.

O répido crescimento urbano, sem planejamento adequado, gerou problemas como a segregagao
espacial, a ocupagdo de areas de risco e a falta de infraestrutura. No processo historico da urbanizacao da
capital, o tragado urbano se deu de maneira irregular, com inicio na atual Rua 26 de agosto, Rua Barao
de Melgaco e Rua Joaquim Murtinho, com ocupa¢ao de algumas habitacdes.

Em 1960 foi desenvolvido o primeiro Plano Diretor de Campo Grande, sob elaboragdo da
empresa Hidroservice Engenharia, o plano indicava o estudo da ocupacao de Campo Grande e o
planejamento do solo urbano. Por volta de 1977, Jaime Lerner, em sua andlise sobre a ocupacdo de
Campo Grande, recomendava atencdo para as questdes ambientais e o controle de ocupagdo nas areas
proximas aos fundos de vale.

Atualmente, Campo Grande apresenta malha urbana espraiada com diversos vazios urbanos
(Ebner, 1997), fenomeno que da procedimento essencialmente especulativo, enquanto o proprietario
espera a terra agregar valor aquisitivo, induz a valoriza¢do exorbitante do solo e a segregagdo social no
acesso a terra ¢ a moradia. Assim, parcela da populagdo que nao tem onde morar, habita as dreas menos
favorecidas, como areas de prote¢do ambiental, vales e areas de inundacdo e alagamento, como ja foi
observado no estudo de Maricato (2017), que analisa esse processo na cidade de Sao Paulo, a autora
enfatiza que as camadas mais populares sdo cada vez mais afastadas dos centros das cidades e deixadas a
autoconstrucdo, muitas vezes em areas de risco, o que desintegra a inser¢ao urbana e impde barreiras -

nem sempre invisiveis - de acesso a vida na cidade.

41. O BAIRRO CENTRO OESTE, SEGREGACAO SOCIOESPACIAL E
FORMACAO DE MORADIAS IRREGULARES

Consequentemente, enfrentar a irregularidade urbana exige identificar e entender suas causas,

visto que a habitagdo de qualidade e acesso aos servigos urbanos ¢ um dos principios de um
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planejamento eficaz. Neste contexto insere-se a historia da ocupacgdo do bairro Centro Oeste na Regido
Urbana Anhanduizinho, muitas vezes marcada pela informalidade e pela falta de planejamento, que
contribuiram para a concentracao de pobreza.

Como antiga moradora do local, pude vivenciar a formagao da favela no trecho entre o Coérrego
Lageado e a Rua Catigua, no lugar onde atualmente encontram-se casas residenciais havia uma horta
urbana que servia de acesso para a comunidade, com valores mais acessiveis comparados ao do mercado
de rede, o processo de ocupacao se deu por volta de 2016, as primeiras moradias eram barracos de lona
ou casas com estrutura e vedacao de madeira, poucas possuiam alvenaria. Cursei o ensino fundamental
na Escola Municipal Arlene Marqués de Almeida situada na Rua Catigua, em periodos de chuvas
intensas o trecho inundava e dificultava, por exemplo, na volta da escola. Além disso, o bairro Centro
Oeste enfrentava sérios problemas de seguranca publica, agravados pelas ruas sem asfaltamento e
iluminacgdo, assim, transitar o local a noite era um risco a propria vida.

O processo de ocupacdo territorial se deu de maneira bastante rapida e irregular, devido ao valor
dos terrenos e imoveis abaixo das regides como o Centro da capital, o lugar era ocupado por familias de
baixa renda. Outro fator que contribuiu para a ocupacao do bairro, foi devido ao acesso a moradia para
classes de baixa renda através do Programa Minha Casa Minha Vida, criado em margo de 2009 pelo
Governo Lula, uma dessas foi minha tia que conquistou a casa propria via financiamento, assim o local
passava por uma nova configuracdo socioespacial formando a ocupacdo na periferia urbana de Campo
Grande, impulsionado principalmente pelos programas habitacionais publicos, pela ocupagdo irregular e
pelos imdveis abaixo do valor de areas centrais, mas sem 0 acesso aos servigos urbanos, Como espagos
de lazer e recreacgao.

Posteriormente, a historia do bairro seguiria o processo de ocupagao irregular. Na Rua Paca e Rua
Catigua, do Jardim Canguru, no bairro Centro Oeste, no final de junho de 2022, a Prefeitura de Campo
Grande iniciou o desmonte dos barracos de moradias irregulares. Conforme a reportagem do Campo
Grande News (2022), o investimento prometia a valorizacdo do entorno habitacional, porém diversos
problemas surgiram em sua implanta¢do, como barracos derrubados sem aviso, moradores que eram
informados que seriam atendidos pelo programa habitacional, porém nada foi oficializado. Assim,

diversas familias ficaram apenas com a promessa de moradia.



Figura 22 - Barracos da favela Jardim Canguru, no bairro Centro Oeste
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Conforme o Indice de Exclusdo Social de Campo Grande, a segregacio socioespacial na cidade

ocorre de maneira radial, ou seja, do centro para a periferia, sendo as condigdes mais extremas de
pobreza concentradas na Regido Urbana Anhanduizinho, como mostrado na Figura 24, sdo trés
principais bairros, sendo o Centro Oeste (0,82) e bairros vizinhos como o Los Angeles (0,95) e Lageado
(0,96). Os dados apresentados por SAUER ef al. (2012), confirmam o Centro Oeste como um dos bairros

com maior vulnerabilidade social de Campo Grande.

Figura 24 - indices de Exclusio Social de Campo Grande, menores e maiores indices dos bairros

Fonte: Foto de Paulo Francis publicada no Campo Grande News, (2022).

A destrui¢do dos barracos se deu seguida pelo programa habitacional, que segundo a Agehab
(Agéncia de Habitagdo Popular de Mato Grosso do Sul), em 2022 cerca de 300 familias foram
beneficiadas por moradia popular no bairro, os apartamentos foram adquiridos pelo Programa Casa
Verde e Amarela. No entanto, a favela continua existindo, outro problema observado no local sdo os
desafios enfrentados pelos moradores do condominio, especialmente os que moram no térreo, que em

épocas de chuva a dgua adentra o apartamento e causa danos ao imovel.

Figura 23 - Condominio Jardim Canguru no bairro Centro Oeste em Campo Grande

Fonte: Agéncia de Habitagdo Popular de Mato Grosso do Sul, (2022)
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5. DIAGNOSTICO E ESCOLHA DA AREA

Com o intuito de compreender a dindmica da area de escolha para projeto, foi realizado o
diagndstico da Rua Catigua e seu entorno, apresentado analises, mapas cartograficos e dados referentes a

area de intervengao.

5.1. SISTEMAS DE ESPACOS LIVRES EM CAMPO GRANDE, MS

No presente subtdpico, ¢ apresentada a andlise do sistema de espagos livres em Campo Grande, a
qual foi adotado o estudo de Weingartner (2008), em que o autor realizou o mapeamento dos espacos
livres em Campo Grande, devido ao estudo ter sido realizado em 2008, o presente trabalho realizou a
atualizacdo de alguns espagos livres que existem atualmente.

Visto que Campo Grande apresenta diversas areas de espacos livres privados de acesso publico e
ndo qualificados, cabe enfatizar que a analise realizada no presente trabalho trata-se do espago livre
urbano enquanto fun¢do social, ou seja, considerada sua qualidade de projeto e acesso publico para
populacdo, enquanto espaco util, de lazer, recreagdo e com fungdes sociais.

Este estudo considera o espaco livre verde enquanto fungdo social, como ja apresentado na
revisdo bibliografica o conceito é defendido por Macedo (1999), caracterizando os espagos verdes como
locais que apresentam valores sociais. Assim sendo, na Figura 25 ¢ mostrado o mapa de espagos livres
em Campo Grande, como observado, a distribui¢do se d4 de maneira concentrada em alguns pontos da
cidade, enquanto parte do espago urbano carece de recreagdo, como parques e pragas, devido a distancia
desses espacgos de lazer. Dessa maneira, parcela dos espacos livres concentram-se em regides proximas
ao Centro, como a Regido Urbana do Prosa, pela presenga do Parque das Nag¢des Indigenas, Parque dos
Poderes e Parque Estadual do Prosa.

A maioria das pracas culturais, recreativas e esportivas estdo localizadas em regides proximas ao

Centro, carecendo desses espagos nas regides mais periféricas da cidade, como o bairro Centro Oeste.

Figura 25 - Distribuicio de espacos livres em Campo Grande, MS
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5.2.  ASPECTOS SOCIAIS

Segundo Lixin et al. (2013), a vulnerabilidade ¢ definida com base na orientag@o e perspectiva da
pesquisa. No presente trabalho, o indice de vulnerabilidade ¢ construido sob a perspectiva das mudangas
climaticas, que, entre outros efeitos, causa irregularidades nas precipitacdes. Na pratica, essas mudancgas
aumentam significativamente a ocorréncia e a intensidade de eventos extremos de precipitagdo IPCC
(2023). A partir da literatura disponivel, ¢ mostrado, na Tabela 2, os indicadores e varidveis mais

utilizados para a construcdo de indices de vulnerabilidade social.

Tabela 2 — Variaveis de vulnerabilidade social mencionadas pela literatura

Indicador Variaveis Autores
Idade Populagdo idosa; criangas e Aksha et al. (2018); Cardozo &
adolescentes Monteiro (2019); Arvin et al. (2023):
Género Porcentagem da populagao Chen et al. (2013); Aksha et al.
feminina (2018); Cardozo & Monteiro (2019);
Habitacio Porcentagem de casas sem Hummell ef al. (2016); Aksha et al.
¢ infraestrutura e esgoto (2018); Neto e Amorim (2021);
Habitacio Porcentagem de casas sem Hummell ef al. (2016); Aksha et al.
¢ energia elétrica (2018); Cardozo & Monteiro (2019);
Porcentacem de casas sem Aksha et al. (2018); Cardozo &
Habitacao 1ag Monteiro (2019); Rabby et al. (2016);
dgua encanada
Renda (média ou mediana); Cutter et al. (2003); Cardozo &
Renda porcentagem da populacao Monteiro (2019); Hummell et al.

em situa¢do de pobreza (2016);

Fonte: Autoria prdopria, com base nos autores revisados.
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A vulnerabilidade diz respeito ao qudo suscetivel uma comunidade esta aos impactos de eventos
climaticos extremos. A Organiza¢do das Nagdes Unidas conceitua como uma série de condicdes
socioecondmicas e ambientais que tornam determinada comunidade mais suscetivel aos riscos de
desastres naturais. Dessa maneira, o Indice de Areas Verdes (IAV), lista métricas propostas para
quantificar a relacao entre areas urbanas e vegetagao, dando énfase a proporc¢ao do territorio.

A fundamentacdo para andlise das regides urbanas com diferentes perfis socioecondmicos para
Campo Grande, deu-se pela abordagem metodoldgica de Indice de Vulnerabilidade Social, validado na
area de planejamento urbano. Para melhor compreensdo e escolha das variaveis, foram elencados os
indicadores mais utilizados na literatura, em que sao apresentados na Tabela abaixo.

Ap0s a revisdo sobre as principais varidveis de vulnerabilidade social, ¢ realizada a construgao do
indice de vulnerabilidade social das regides urbanas de Campo Grande.

Sendo assim, utilizou-se os dados do perfil socioeconomico de 2023 que lista os principais dados
populacionais, ambientais e de urbanizagdao. Dessa maneira, para cada regiao urbana foram adotadas as
varidveis: populagdo entre 0 a 14 anos, e de 65 anos ou mais, renda per capita, populacdo feminina,
domicilios sem esgotamento sanitario e domicilios sem energia elétrica.

Devido o Municipio de estudo ndo disponibilizar de uma fonte de dados sobre desastres para cada
regido urbana, foram adotados o niumero de registros de inundagdes e enchentes, realizados pela Defesa
Civil. J4 para o indice de areas verdes, adotaram-se os dados disponiveis do PDAU (2010), que foram
quantificados para as regides urbanas da area de estudo. Ao interpolar os dados, também foram
consideradas a andlise espacial de espagos livres urbanos, a métrica se fez importante para verificar
potenciais regides de intervengao.

Assim sendo, a Tabela 3 apresenta o resumo das variaveis de indice de vulnerabilidade urbana
para as regides de Campo Grande, segundo os indicadores da Regido Urbana Anhanduizinho, ¢ uma das
mais vulneraveis em termos de acesso aos servigos como rede de agua e esgotamento sanitario, género e
faixa etdria. Sendo assim, a seguir serdo apresentados os dados referentes a regido escolhida para este

estudo.



Tabela 3 — Variaveis selecionadas para Campo Grande/MS

Regiiio Urbana Centro Segredo Prosa Bandeira Anhanduizinho Lagoa Imbirussu
Numero de
desastres
registrados 47 156 162 64 109 99 528
(Inundacées e

enchentes)

Indice de areas
verdes (IAV) Arv/ 239,38 505,79 587,79 557,86 726,99 489,58 249,27
km

Popula¢io com
idade de 0 a 14 anos 10249 26863 17773 25218 46017 26909 22074
(Censo 2010)

Populacio com
idade de 65 anos ou
mais
(Censo 2010)

9480 5962 4762 6887 10453 7121 7215

Populacio feminina 38.555 57.171 41.250 58.265 95.631 59.068 51.060

Renda per capita

2.068 622 1.418 846 552 648 750
(RS)

Domicilios sem
esgotamento 8 38 35 16 37 27 27
sanitario

Domicilios sem

o YR 12 50 41 29 96 36 29
energia elétrica

Fonte: Autoria propria, a partir das bases de dados revisados.

Conforme mencionado anteriormente, a Regido Urbana Anhanduizinho ¢ uma das mais
socialmente vulneraveis em Campo Grande. No trabalho de Félix (2022), foi realizado o estudo de
enchentes e inundagdes na bacia hidrografica do Segredo, em Campo Grande, no recorte temporal dos
anos 2000 a 2021, a autora constatou que a Rua Catigud ¢ uma das vias de maiores recorréncias em
alagamentos da cidade (Figura 26), com periodos de alta intensidade da chuva. Além disso, a Rua
Catigua intercepta a Avenida Guaicurus, que também apresenta um dos maiores indices de alagamentos
da capital. Sendo assim, a via de escolha para este estudo, pois em termos de vulnerabilidade social

trata-se de uma parcela da populagdo que € incapaz de reter as perdas em eventos extremos.
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Figura 26 - Pontos criticos de alagamentos em Campo Grande, MS, de 2000 a 2021
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Fonte: Adaptado de Félix, (2022).

Segundo o PDAU (2024), as areas verdes de lazer representam os parques lineares, parques
urbanos e outras areas publicas verdes de lazer. Conforme apresentado na Tabela 3, a Regido Urbana do
Anhanduizinho, apresenta trés dos dez bairros com menor extensdo de areas de lazer de Campo Grande.
Além disso, ¢ a regido urbana com maior necessidade de plantio de arvores.

O PDAU (2024), aponta que o Centro Oeste representa um dos dez bairros com menor extensao
de areas verdes de lazer em Campo Grande. A evidente falta de espacos verdes de lazer no bairro Centro
Oeste aborda um desafio para a qualidade de vida urbana. Com apenas 0,06% da area total do bairro
dedicada a esses espagos, sendo 49,69% de espagos construidos - parcela destinada & ocupacdo

desordenada-, constata-se que a cobertura verde € insuficiente e se concentra na regido urbana do Prosa,



agravando as desigualdades socioespaciais. Para reverter esse cendrio, ¢ fundamental investir na cria¢ao

de novas areas verdes, na requalificacdo das existentes e na promocdo de atividades que incentivem o

uso desses espacos pela populagdo.

Tabela 4 — Os dez bairros com menor extensao de areas verdes de lazer em Campo Grande/MS

Bairro

Noroeste

Regido Urbana do Prosa

Jockey Club

Regido Urbana do Anhanduizinho
Sao Bento

Regido Urbana do Centro

Los Angeles

Regido Urbana do Anhanduizinho
Santo Amaro

Regido Urbana do Imbirussu
Centro Oeste

Regido Urbana do Anhanduizinho

Caigara

Regido Urbana do Lagoa
José Abrao

Regido Urbana do Segredo
Carlota

Regido Urbana do Bandeira
Maria Aparecida Pedrossian

(Regido Urbana do Bandeira)

Area (ha)

%

Area (ha)

%
Area (ha)
%
Area (ha)
%
Area (ha)
%
Area (ha)

%

Area (ha)
%
Area (ha)
%
Area (ha)
%
Area (ha)

%

Fonte: PDAU, (2024).

773,12

100%

153,73

100%

Vegetacio
densa (MC1)
(ha)

0,1256

0,01%

0,0347

0,02%
0,2022

0,27%

0%

0,4046
0,08%
0,0480

0%

0,5479
0,37%
0,2720
0,12%
0,9463
0,67%
0,4375

0,03%

Vegetacio
baixa /
rasteira
MC2)
(ha)

0,1664

0,02%

0,3257

0,21%
0,2461
0,33%
0,4568
0,03%
0,3344
0,07%
0,8331

0,06%

0,5876
0,40%
1,0978
0,51%
0,5395
1,2469
1,2469

0,09%

Cobertura
vegetal

(MC1 +MC2)
(ha)

0,2920

0,03%

0,3604

0,23%
0,4483
0,61%
0,4568
0,03%
0,7390
0,15%
0,8811

0,06%

1,1355
0,78%
1,3698
0,64%
1,4853
1,06%
1,6844

0,12%
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A vulnerabilidade social na infancia se refere as condigdes sociais, economicas e ambientais que
expdem criangas e adolescentes a riscos e limita suas oportunidades de desenvolvimento. Em Campo
Grande, essa parcela da populagdo reside em sua maioria na regido urbana do Anhanduizinho, como

mostrado na Figura 27, representando 26,3% da populacao total de Campo Grande.

Figura 27 - Populacio de 0 a 14 anos em Campo Grande/MS
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Fonte: PLANURB, (2024).

Outrossim, o bairro Centro Oeste, representa 16,1% da populagdo de criangas e adolescentes
sendo o segundo bairro com maior indice da Regido Urbana do Anhanduizinho, o perfil mostra que o
bairro Centro Oeste possui uma concentracdo da populagdo infantil que se insere no indice de

vulnerabilidade social.



Figura 28 - Populacio de 0 a 14 anos nos bairros do Anhanduizinho
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Fonte: PLANURB, (2024).

Outro aspecto da Regido Urbana do Anhanduizinho, ¢ sua populacdo de idosa, como mostra a
Figura 29 a seguir a regido representa 20,1% caracterizada pela maior parcela de idosos em Campo

Grande, sendo assim, a necessidade de assisténcia de servigos, mobilidade, espacos para convivio social

sdo de fundamental importancia para a inclusdo de idosos no Anhanduizinho.

Figura 29 - Populacio de 65 anos ou mais em Campo Grande/MS

SEGREDO
11,5%

ANHANDUIZINHO

PROSA
9,2%

LAGOA
13,7%

IMBIRUSSU

20,1%

BANDEIRA
13,3%

CENTRO

13,9%

Fonte: PLANURB, (2024).

18,3%
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Ja o indice de idosos por bairros do Anhanduizinho, apresentado na Figura 30, mostra que o

bairro Aero Rancho (16%) concentra a maior populagdo de 65 anos ou mais. O bairro Centro Oeste

(7,7%) ocupa o sétimo lugar na classificagdo de populacdo idosa do Anhanduizinho.

Figura 30 - Populacio de 65 anos ou mais nos bairros do Anhanduizinho
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Fonte: PLANURB, (2024).

CENTRO OESTE

GUANANDI

A populagao feminina compde um dos grupos mais vulneraveis socialmente, que muitas vezes s6

tem acesso aos servicos, como moradia, através do casamento (Helene, 2019). As desigualdades

estruturais enfrentadas por mulheres, muitas vezes sdo agravadas por fatores como baixa renda, falta de

acesso a educacdo, saude e problemas no deslocamento urbano. Além disso, crises como desastres

naturais tendem a afetar desproporcionalmente as mulheres, dado sua condi¢do econdmica e dificuldade

em absorver as perdas.

Como apresentado na Figura 30, a Regido Urbana do Anhanduizinho concentra 23,9% da

populacdo feminina de Campo Grande, sendo a regido com maior percentual, o indice se destaca das

demais regides da cidade.



Figura 31 - Populacio feminina em Campo Grande/MS
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Fonte: PLANURB, (2024).

O Centro Oeste ¢ o segundo bairro com maior populacio de mulheres e meninas do
Anhanduizinho, com percentual de 7,7%, ficando atrds apenas do bairro Aero Rancho com indice de
16%. Cabe enfatizar que o bairro Aero Rancho esta situado préoximo ao Centro Oeste, sendo assim, a

area periférica da cidade concentra a populagao feminina de Campo Grande.

Figura 32 - Populacio feminina nos bairros do Anhanduizinho
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Fonte: PLANURB, (2024).
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5.3. CARACTERIZACAO DO CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

O Estado de Mato Grosso do Sul estd situado em uma regido de convergéncia de varias massas
atmosféricas que atuam no territdrio brasileiro. Essa area caracteriza-se por uma transi¢ao climatica,
onde diferentes massas de ar exercem sua influéncia, resultando em contrastes térmicos, tanto espaciais
quanto temporais.

Conforme o Atlas Multirreferencial de Mato Grosso do Sul (1990), o municipio de Campo
Grande ¢ classificado como Clima Regional Umido a Subtmido, a qual possui uma precipitagio
pluviométrica anual variando entre 1500 e 1750 mm, com um excedente hidrico anual de 800 a 1200 mm
durante 5 a 6 meses, e uma deficiéncia hidrica de 350 a 500 mm ao longo de 4 meses.

Conforme a classificacdo de Kdppen, como mostrado na Figura 33, o clima de Campo Grande,
esta localizado em uma zona de transi¢ao entre o subtipo Cfa, caracterizado pelo clima temperado umido
com verdes quentes. Neste tipo de clima, a temperatura do més mais quente € superior a 25°C, e o més
mais seco registra precipitagdo acima de 30 mm. Campo Grande apresenta uma estagdo chuvosa durante
o verdo, que ocorre de novembro a abril, e uma estacdo seca bem definida no inverno, de maio a outubro.
Sendo assim, o Anhanduizinho pode ser compreendido como a regido urbana com maior vulnerabilidade
de género no grupo de mulheres. Estratégias de enfrentamento incluem politicas urbanas de
fortalecimento de redes de apoio, por exemplo, mediante estratégias que promovam a independéncia

econdmica, mobilidade urbana, lazer ¢ acesso aos servigos basicos.



Figura 33 - Classificacio climatica de Koppen-Geiger
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indices de necessidade sdo a ventilagdo e resfriamento evaporativo durante os meses mais quentes e

aquecimento solar passivo durante os meses com temperaturas menores.

Figura 34 - Classificacio climatica de Koppen-Geiger
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Fonte: Autoria propria, (2024).

5.4. MICROCLIMA URBANO E INCIDENCIA SOLAR

A carta psicrométrica para Campo Grande, apresentada na Figura 34, mostra 13,6% de conforto
anual, e 86,4% de desconforto, sendo necessaria alguma estratégia para resfriamento ou aquecimento.
Além disso, os indices de temperatura e umidade na zona de conforto, encontram-se proximos de
temperaturas de 20 °C a 29 °C e umidade de 80%. No restante das horas, as estratégias com maiores
indices de necessidade sdo a ventilagdo e resfriamento evaporativo durante os meses mais quentes €
aquecimento solar passivo durante os meses com temperaturas menores.
A carta psicrométrica para Campo Grande, mostrada na Figura 34, apresenta 13,6% de conforto
anual, e 86,4% de desconforto, sendo necessaria alguma estratégia para resfriamento ou aquecimento.
Além disso, os indices de temperatura e umidade na zona de conforto, encontram-se proéximos de

temperaturas de 20 °C a 29 °C e umidade de 80%. No restante das horas, as estratégias com maiores
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Fonte: Elaborado no software Climate Consultant, com dados do INMET (2023).

A Figura 35, a qual mostra a radiag@o solar (Wh/m?) em Campo Grande, mostra que em meses
secos, como julho, agosto e setembro, a radiagdo direta aumenta enquanto a difusa reduz. Esse periodo
representa o inverno, caracterizado pela elevada amplitude térmica, dessa maneira, a falta de formacao

de nuvens auxilia a incidéncia da radiacao direta.



Figura 35 - Radiacio solar em Campo Grande, MS
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Fonte: Elaborado no software Climate Consultant, com dados do INMET (2023).

Visto que o microclima urbano ¢ influenciado por uma série de caracteristicas locais, como o tipo
de revestimento das calcadas e vias urbanas, a vegetacdo, a implantacdo e altura de edificagdes, as
caracteristicas das superficies como solo exposto, superficies vegetadas ou revestimentos.

Ao analisar o bairro Centro Oeste, as caracteristicas locais como presenga de superficies
impermedveis e ndo vegetadas, falta de arborizacdo urbana contribuem para a radiagdo solar direta, como

mostrado na Figura 36, apresentada a Rua Catigud, conta com longos trechos sem vegetagao e calgadas

concretadas sem canteiro gramado.
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Figura 36 - Rua Catigua no bairro Centro Oeste

Fonte: Google Street View, (2024).

Outra questdo observada, sdo as cores utilizadas nos revestimentos de cal¢adas, ao longo da Rua
Catigua (Figura 37) foram observados trechos onde as calgadas apresentam pintura em cores escuras
como o preto ou azul, sendo estes fatores que contribuem para o aumento da absorcao solar e o

aquecimento de superficies das calgadas.

Figura 37 - Rua Catigua no bairro Centro Oeste

Fonte: Google Street View, (2024).

As imagens confirmam a necessidade de pensar estratégias para resfriamento no bairro Centro
Oeste, como o aumento de vegetacdo urbana, superficies com cores claras e permeaveis, canteiros verdes

e demais estratégias que funcionam como mitigadoras do calor urbano e no aumento do conforto

térmico.



5.5. VENTILACAO URBANA

A circulagdo do ar nos canions interfere na qualidade da ventilagdo urbana. Assim como a
geometria urbana e o espagamento entre os edificios altera o fluxo de ar, sendo que edificios muito
proximos formam um campo isolado, causando turbuléncia das massas de ar entre as edificagdes
(Romero, 2011).

Como apresentado na Figura 38, em Campo Grande, a velocidade média dos ventos ¢ de 3 m/s.
Em relagdo a direcdo horaria, a maior frequéncia dos ventos ocorre nas dire¢des noroeste e nordeste,
enquanto hd menor quantidade entre sul e oeste. Entretanto, as maiores velocidades estdo presentes no
nordeste e sudeste, o qual também ¢ responsavel pelos ventos mais imidos. A relacdo entre o vento e a
temperatura ¢ estabelecida da seguinte maneira: entre norte e sudeste: ventos de 20 a 24 °C — amenos, e

sudeste e norte: ventos de 24 a 38 °C — mais quentes.

Figura 38 - Velocidade do vento em Campo Grande, MS

LOCATION: Campo Grande Intl AP, M3, BRA
WIND WHEEL Latitude/Longitude: 20.44° South, 54 65" West. Time Zone from Grewnwich -4
Data Source: BMET  ASH1T00 WO Siation Number. Elevation 530 m
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Fonte: Elaborado no software Climate Consultant, com dados do INMET (2023).

A Figura 39, a qual mostra a radia¢do solar (Wh/m?) em Campo Grande, mostra que em meses
secos, como julho, agosto e setembro, a radiagdo direta aumenta enquanto a difusa reduz. Esse periodo
representa o inverno, caracterizado pela elevada amplitude térmica, dessa maneira, a falta de formagao

de nuvens auxilia a incidéncia da radiagao direta.
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Figura 39 - Velocidade do vento em Campo Grande, MS
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Fonte: Elaborado no software Climate Consultant, com dados do INMET (2023).

Devido a Rua Catigud do bairro Centro Oeste apresentar parcela dos estabelecimentos de uso
misto, com comércio e residéncias, diversos lotes ndo apresentam recuos frontais, dessa maneira as
fachadas muito proximas podem criar barreiras ao fluxo de ar, limitando a circulagdo dos ventos. No
entanto, as edificagdes sdo de um a dois pavimentos, auxiliando a "quebrar" areas densas e liberar o

vento.

Figura 40 - Edificacdes na Rua Catigua no bairro Centro Oeste

Fonte: Google Street View, (2024).



Arvores plantadas ao longo da Rua Catigua podem suavizar o vento forte, criando uma circulagao
mais confortdvel para os pedestres e a melhoria do microclima local. Contribuindo para reducdo da
intensidade do vento, além disso, podem redirecionar o fluxo de ar nas ruas laterais e espagos abertos. A
maior parcela das arvores existentes na Rua Catigud apresentam densidade foliar média a alta, como
mostrado na Figura 41, o que permite filtrar os ventos mais fortes, mas também contribuem para a

circulagdo de ventos necessaria.

Figura 41 - Arborizacio na Rua Catigua no bairro Centro Oeste
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Fonte: Google Street View, (2024).

5.6. UMIDADE DO AR

Na Figura 42, a qual mostra a umidade relativa em Campo Grande, pode-se compreender que a
razao entre umidade e temperatura de bulbo seco ¢ inversamente proporcional, ou seja, quanto maior a
temperatura, menor a umidade do ar. Sendo que os meses com umidade elevada sdo entre janeiro e
junho. J& os meses de julho e setembro apresentam maior percentual de baixa umidade ao longo do ano.

Com periodo de baixa umidade entre julho e setembro, caracterizando a época mais seca do ano.
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Figura 42 - Grafico de umidade relativa do ar, em Campo Grande, MS
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Fonte: Elaborado no software Climate Consultant, com dados do INMET (2023).

Visto que julho e setembro sdo os meses com menor umidade do ar, estratégias para a
melhoria do microclima local sdo necessarias especialmente para os meses mais criticos. A
umidade do ar ¢ influenciada por diversos fatores naturais e urbanos, como a proximidade dos
corpos d'agua, caracterizando uma das principais fontes de umidade. Na Rua Catigua a presenga
do Corrego Lageado (Figura 43), e a densa vegetagdao que o contorna contribuem para o nivel de

umidade nas areas ao redor, sendo de fundamental importancia sua preservagao.

Figura 43 - Corrego Lageado entre a Rua Catigua e Rua Rodrigues Fernandes

PCNTE DO CORREGC LAGEADD

Fonte: Google Street View, (2024).



5.7. MACROZONA URBANA

O bairro Centro Oeste, localizado na Regido Urbana do Anhanduizinho e inserido na Macrozona
2 (MZ2), apresenta caracteristicas estratégicas para o planejamento urbano de Campo Grande (PDDUA
(2018). Como apresentado na Figura 44, essa macrozona prioriza o adensamento populacional, com
densidade prevista de até 240 habitantes por hectare, promovendo a ocupagao de areas vazias, programas
habitacionais de interesse social e a diversificacao das atividades economicas.

Com diretrizes que buscam integrar infraestrutura urbana, praticas sustentdveis e proteg¢ao
ambiental, o bairro deve desempenhar um papel crucial no equilibrio entre expansdo urbana e
preservagdo ambiental. A legislagdo estimula o uso racional do solo wurbano, alinhando o
desenvolvimento habitacional as necessidades sociais, culturais e econdmicas. Na Rua Catigud, seguindo

as diretrizes urbanisticas, permite-se a ado¢ao de espagos livres em lotes vazios ou subutilizados.

Figura 44 - Macrozonas Urbanas de Campo Grande/MS
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Fonte: PDDUA, (2018).
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5.8.  ZONEAMENTO URBANO

O bairro Centro-Oeste estd inserido na Zona Urbana 4 (Z4) segundo o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano ¢ Ambiental de Campo Grande (PDDUA, 2018). A Z4 inclui diversos bairros
da cidade, como Alves Pereira, Batistdo, Centendrio e Moreninha, abrangendo areas de relevancia para o
equilibrio do crescimento urbano.

A Zona 4, ¢ caracterizada por promover a integracdo entre diferentes tipos de ocupagdo,
conciliando habitagdo, comércio e areas institucionais. O bairro Centro Oeste, inserido nesta zona,
apresenta potencial para desenvolvimento equilibrado, priorizando infraestrutura, servigcos publicos e
diretrizes de sustentabilidade. Como parte da Z4, ¢é esperado que o bairro mantenha caracteristicas
urbanas mistas e colabore para o ordenamento urbano da cidade. Na Rua Catiguéd permite-se o uso de
comércio e servicos, sendo assim, podem ser implementados locais que incentivem o setor econdmico e

promovam a qualidade do uso do solo.

Figura 45 - Zonas Urbanas de Campo Grande/MS
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Fonte: PDDUA, (2018).
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5.9. ZONEAMENTO AMBIENTAL 5.10. ZONA ESPECIAL DE INTERESSE AMBIENTAL (ZEIA)

Conforme definido pelo PDDUA (2018), a Zona Ambiental (ZA4) inclui o bairro Centro Oeste, Em relagdo a Zona Especial de Interesse Ambiental, o PDDUA (2018) compreende as
englobando areas urbanas relevantes para a gestdo ambiental da cidade. Nessas areas ¢ estipulado o areas com caracteristicas naturais. Ao norte da Rua Catigua possui duas ZEIAs, sendo que a ZEIA 1,
Indice de Relevancia Ambiental 0,45 ¢ Taxa de Permeabilidade de 30%. apresenta sua maior extensdo, que possui papel de preservar o Corrego Lageado, nela concentram-se as

Dessa maneira, na Rua Catigu4, busca-se equilibrar a preservagdo ambiental com o zonas de protecdo permanente. J4 a ZEIA 2, caracterizada por remanescentes de vegetacao, podendo ser
desenvolvimento urbano. Isso significa a necessidade de integrar praticas sustentaveis ao uso do solo, edificadas ou ndo, sendo que 60% da area deve ser vegetada e protegida. Nessa regido ha importante
promovendo a conservagdo de recursos naturais, como ado¢do de hortas urbanas, pracas, parques e atencdo para as ZEIAs, uma vez que existem corpos hidricos que necessitam de sua preservagao,
outras areas verdes que contribuam para os indices de permeabilidade do solo. podendo ser adotadas areas como parques lineares e extensdo de areas vegetadas.

Figura 46 - Zoneamento Ambiental de Campo Grande/MS Figura 47 - Zona de Interesse Ambiental de Campo Grande/MS
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5.11. ZONA ESPECIAL DE INTERESSE URBANISTICO (ZEIU)

O PPDAU (2018), define ZEIU como porgao do territorio que apresenta glebas ou lotes
ndo edificados, com carater de qualificagdo ambiental, destinacdo a areas de lazer e convivio social, ou
de habitacao de interesse social. Proximo a Rua Catigué existem duas areas de ZEIU, uma localizada no
bairro Centro Oeste e outra no bairro Centenario. A primeira equivale a uma quadra com uma edificagao
e ao lado da ZEIA 1. A segunda, estd ao leste da Rua Catigud, atualmente o lote ¢ 50% edificado. De

qualquer maneira, o ZEIU ¢é importante para a area, uma vez que pode ter diversas destinagdes de uso.

Figura 48 - Zona de Interesse Urbanistico de Campo Grande/MS
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38
5.12. ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL (ZEIS)

As ZEIS integram importantes diretrizes na implantacdo de programas habitacionais de
interesse social presentes no PPDAU (2018). Conforme Anexo 10, sdo duas ZEIS, a ZEIS 1 compreende
as ocupacgoes irregulares com cinco anos de ocupacao, ja a ZEIA 2 sdo terrenos ndo edificados, lotes
subutilizados ou deteriorados. Interceptando a Rua Catigud, existe extensa area de ZEIS 2, totalizando
cerca de 50550,534 m?, um dos lotes integra o Condominio Residencial Jardim Canguru, que serviu para
realocar as familias que habitavam moradias irregulares ao lado do Coérrego Lageado. Sendo assim, toda
a infraestrutura proposta no local deve incluir projetos voltados para integracdo da ZEIA existente, como

areas verdes e de lazer para populacdo, pontos de transporte urbano, entre outros.

Figura 49 - Zona Especial de Interesse Social de Campo Grande/MS
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5.13. CARTA GEOTECNICA

Segundo a Carta apresentada na Figura 50, a Rua Catigud localiza na unidade homogénea IA, de
latossolos, de baixa a média permeabilidade do solo e suscetibilidade a erosdo, de topografia suave
ondulada. Os principais desafios geotécnicos e ambientais associados abrangem alagamentos
localizados, dificuldade em implantar fossas sépticas, poluicdo de pogos, dificuldades em fundacdes
profundas. Ao norte da Rua Catigud, localizado o Cérrego Lageado, a Carta especifica como unidade
homogénea IV, de solos diversos, com problemas de vogorocas e erosdo, recomenda-se a protecao das
cabeceiras de drenagem com vegetag¢do. Devido as dificuldades em implantar sistemas profundos, como
sumidouros, solucdes baseadas na natureza sdo alternativas viaveis para a Rua Catigud, uma vez que

permitem melhorar a infiltracdo da 4gua no solo, além da protecdo do Cérrego Lageado mediante raizes

da vegetacdo, podendo tornar o solo mais compacto e solucionar problemas de erosao.

Figura 50 - Carta geotécnica de Campo Grande/MS
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Fonte: PDDUA, (2018).
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5.14. CARTA DE DRENAGEM

A bacia hidrografica do Lageado representa o segundo maior sistema de abastecimento de
agua de Campo Grande. Como apresentado na Figura 51 a seguir, o bairro Centro Oeste encontra-se no
grau de criticidade I e III, enquanto a Rua Catigua estd no grau de criticidade III, com 93,43% da éarea
permeavel, e 6,57% impermeavel. Conforme o PPDAU (2018), as principais problematicas do local sao
derivados de alagamentos, inundagdes, enchentes e sistema de microdrenagem insuficiente em diversos
pontos. Nota-se a necessidade de projetos que incluam sistema de microdrenagem eficiente, solugdes de

coleta de 4gua e aumento de infiltragdo de dgua no solo.

Figura 51 - Carta de drenagem de Campo Grande/MS
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5.15. HIERARQUIA VIARIA

A hierarquia viaria do Centro Oeste ¢ majoritariamente local. No entanto, existem vias
arteriais e coletoras interrompidas no bairro, assim, o Centro Oeste fica isolado dos bairros adjacentes
devido a falta de conexdo entre vias estruturantes. Tornando necessarias as conexdes de vias para o
acesso ao bairro Centro Oeste. Tangenciando a Rua Catigud, existe uma via arterial projetada que
contorna o Coérrego Lageado. Contudo, o PDDUA (2018), estabelece margem vegetada de 30 (trinta)
metros para protecao dos corpos hidricos de até 10 (dez) metros de largura, dessa maneira a via arterial

projetada interrompe a margem de protecdo do corrego, sendo necessaria sua relocacgao.

Figura 52 - Hierarquia vidria de Campo Grande/MS
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5.16. CICLOVIA

A ciclovia na Rua Catigua ¢ inexistente. No entanto, existem alguns espagos ciclovidrios no
entorno. O mais proximo € a ciclovia presente na Avenida Cafezais, interrompida na Rua Patrocinio. No
perimetro do bairro Centro Oeste existe uma ciclovia na Avenida Gury Marques, sendo essa uma das
mais importantes da regido, visto que liga até a ciclovia do Centro. A regido Anhanduizinho apresenta
poucas ciclovias. Assim, a identificacdo das ciclovias existentes e a proposta de novos espagos

ciclovidrios podem auxiliar na conexao entre os bairros.

Figura 53 - Ciclovias em Campo Grande/MS
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5.17. USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso e ocupacao do solo expde informagdes importantes para tracar diretrizes projetuais. No
bairro Centro Oeste, predomina o uso residencial, com extensas areas de uso territorial e vazios urbanos.
Ja na Rua Catigua o uso misto de comércio e residéncia predomina ao longo do trecho, também
apresenta grandes areas de uso territorial e sem uso, como, por exemplo, a existéncia de dois lotes ao
leste da Rua Catigud, que possuem potencial de uso para lazer. Observa-se que o uso misto concentra-se
mais ao sul da via, a qual intercepta a Avenida Cafezais, que apresenta intenso fluxo de comércio.
Portanto, pode-se entender que a Rua Catigua, apresenta maior fluxo de pessoas, devido ao uso
comercial e institucional, os lotes sem uso, caracterizados como territoriais, mostram que a area estd em

processo de apropriagdo.

Figura 54 - Uso e ocupacio do solo em Campo Grande/MS
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5.18. EQUIPAMENTOS URBANOS

Como apresentado na Figura 55, a Rua Catigua carece de equipamentos de lazer. A praga mais
proxima ¢ a Praga Esportiva Tony Gol, localizada no bairro Alves Pereira. Atualmente, esse espago
apresenta um desenho desqualificado, falta de equipamentos e pouca arborizagao.

Em relagdo aos equipamentos de satde, a Rua Catigua ¢ bem atendida. Ao sul da rua, encontra-se
o Posto de Satide Mdrio Covas, a uma distancia de 350 metros da via. Por outro lado, a regido sul do
bairro Centro Oeste ndo conta com nenhum equipamento de saide. Contudo, devido ao atual uso
territorial, essa auséncia ndo representa uma necessidade imediata. A medida que a area for ocupada,
recomenda-se a instalagdo de novos postos, hospitais e UBS para atender a populacao.

Quanto aos equipamentos de seguranga, o bairro Centro Oeste ¢ atendido pela Base da GCM
Anhanduizinho, localizada na Vila Jacy, dentro da Escola Municipal Professora Brigida Ferraz Foss.
Essa unidade de seguranca ¢ estratégica, pois estd proxima a prédios publicos, escolas, unidades de satde
e centros de assisténcia social, sendo fundamental para a regido.

Os equipamentos educacionais de ensino fundamental atendem bem o bairro Centro Oeste. Na
Rua Catigua, localiza-se a Escola Municipal Arlene Marques Almeida, enquanto a Escola de Tempo
Integral Ana Lucia de Oliveira Batista também ¢ uma das principais institui¢des do bairro. No entanto,
para o ensino médio, os alunos precisam se deslocar até o bairro Alves Pereira, onde se situa a Escola
Estadual Teotdnio Vilela.

Dessa forma, observa-se que espagos livres e equipamentos de lazer sdo uma necessidade para o
bairro. A principal caréncia do Centro Oeste esta relacionada a criagdo e ampliagao de espagos verdes e

de lazer, como pragas, hortas urbanas, parques ¢ areas de convivéncia.



42

Figura 55 - Equipamentos urbanos no bairro Centro Oeste 6.1. PROPOSTA PROJETUAL
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DIRETRIZES PROJETUAIS

Como visto anteriormente, a Rua Catigua apresenta diversas problematicas em relacdo aos Para solucionar os problemas identificados anteriormente, a proposta de projeto utiliza os espagos

espagos de lazer, com desconexdo de trechos das vias circundantes, problemas relacionados a livres verdes para conectar a Rua Catigua aos bairros circundantes (Figura 57). A arborizagdo urbana
drenagem e microclima urbano, e demais aspectos mencionados. Dessa maneira, foram realizadas desempenha um papel fundamental, integrando o eixo norte-leste do bairro Centro Oeste. Para resolver a
as diretrizes para proposta de projeto. falta de espagos de lazer na regido, as infraestruturas verdes sdo concebidas como areas naturais que se
integram ao ambiente urbano, proporcionando beneficios como bem-estar social, recreacao, regulagao do

microclima urbano, melhoria da economia local e solugdes para problemas de drenagem.
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Os espacos livres projetados foram concebidos com o proposito de reduzir a velocidade do Para mitigar enchentes e inundagdes, propde-se a melhoria da drenagem urbana. Em relacdo ao
escoamento das aguas pluviais que convergem para o Coérrego Lageado, localizado na area mais baixa do microclima urbano, a proposta inclui a criagdo de espagos vegetados e sombreados, promovendo
bairro. ambientes mais confortaveis para a circulagdo de pessoas.

Figura 57 - Esquema conceitual de proposta no trecho Figura 58 - Esquema conceitual de proposta no trecho
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O programa da proposta de projeto (Figura 59) inclui a interligagdo do sistema viario, propostas

Fonte: Autoria propria, (2024).

que visam atenuar problemas de drenagem urbana, regulagdo térmica, uma praca cultural, viveiro e
floricultura, jardins de chuva, conexdo da ciclovia, parques linear, biovaleta e um espago de lazer e
Trés principais eixos orientam a proposta do projeto (Figura 58): conexdo, adaptacdo de
problemas de drenagem urbana e regulagdo do microclima urbano. Atualmente, o bairro Centro Oeste ¢ esporte.
uma das areas mais vulneraveis e desconectadas de Campo Grande, tanto internamente quanto em
relagdo aos bairros adjacentes. Assim, a principal diretriz do projeto ¢ promover a conexdo entre os

€spacos.



Figura 59 - Esquema conceitual dos eixos e do programa do projeto

EIX0S DE PROJETO

CONEXAD DOS ESPACOS \

WELHIOID RIBENTOC ESFUTIE LWES VERDES E
DELAFER, OMER) DO BEIRRDOIM 0 [NTCARD,
VRERS [E LUTER 2R ARIALACEDACAL E A
CINENHD (WS PEESIAE LM (INE D) AMERENTE

CRENAGEM LIRBANA

EFETTIE £ EVETO8 DF CHUV LS INTERSRS,

SENDE PROPISTEE JARTINGDE CHUW TOVALETAS.
AP ZEA PUMENTIDE ASERS VEREES £
MCE0 AESERVATLRIOS O9E FIEIRLITAMMTOAR

N v oA O A VEREE

I PO BSPECIAL O [WTERESSE AMIENTAL 1 -
I D AL O |WTERESSE AMBENTRL | -

[ e RO o DS 4

- - TRLITAAPRIFSTA

PROPLESTH BE PRAE (INEAR FLEAFRIEECADION (E0 [0 SR PRIPISTAFARY
MESLOCACTC DE MORADE, « Ael. 33+ 1 | LEN N 33 1008 FEAUCALRD 2 AERAINRS

T} RERLOCICAC DE MOSADEA - Art. 13- 1) LED M B0 10
[EET REAOCHIEC DE MORADLA - Art 30.- 17 LEL W 3442018
[ KAA PRGFOSTH FARA REALGCACAD D HORNIINS
W TERLAL PROPOSTS - ConeExin
wom leEninG 0E o PRIFIETA

s T FRIRTETY
I 20 ESPECTAL WTERESSE SOC1AL - 7515

—CLTTORLL FROFOTA - SORERRD
[ L R
— A T

2 [ woma COMUNITERES
3O T SESVATON - ESPCD BE LAZER IFERIETA)
BITVALETA

5 WFOERDRCILTLRY

Fonte: Autoria propria, (2024).

6.2.

MICROCLING: LRBAND

A VEETACAT FROPOSTAVEN MENIZRRI
EFETTIES BE CALGR EXTREWIL SENDT PISCEMEMAS
W LOCAIS DE PASSENL A MENEAT [ COPA VS
AEVIRES FORAM PER SRS [E AWARERA (1
PROTEIM b6 PECESTRES W RASMGAT SOLAA
[IRETH

\

PROGRAMA

PRACA CULTURAL KRENAK

VIVEIRQ E FLORICULTURA

RSP TA O [, 80030 CALTIRAL A E
9 TR ENTE EXGITE LN TERREND Y £
= | cestowam s N

CEMAEE ESPCTE LY RES PRCJETADNS.

ESPACD DE LAZER ATIVD

PROPIETADE ESPAG0 IE LATER ATRA,
WTEEEPIAATD A RLR CATHRL, L PROPEETA VLI
WATIERA K5 PROBLEMATICAS (F CRENAGEM £
INTERLIA (5 ESRRLTS O ECACAD
EXETENTES.

IARDIM DE CHUVA

[RFINMSOF CHUVH FROPISTSEW Vs
ALLACENTES L FER LT, PES PENNCLLAA A
TOMEREFE

CICLOVIA

PEOPOISTATE LI PERA CORECTAR &
XISTENTE KA A CURY MRROLES.

I iNEIRDUREAND PROFLSTO VIS A PRODLTAD
LEMEOAS E i VENEH D€ EEPECIES DRMAMENTAL.
LA A SERTTIRLE COMD ALSRLI0 RA DEERASEM
(=8

BIDVALETA
PROPESTA LE BOMALETAN A CATIRN

MTERL ALK & FLIY FRANCIGCS MARTHE [
vy

PARTUE LINEAR

e —
LI SUMERTTID 44 TELY 1, FROPOE-52 UMPAFIE

LIEAR O TERA B FLMZADFANGFALA
FRITREAD 30 EITI D02 RREGD (A6 000

SISTEMA VIARID

TRANSPORTE PUBLICO E ALTERACAO DAS LINHAS DE ONIBUS

SENDE FETRALFTADS 4 FL TR TAVEEW E
PROPGSTE LV Wl COLETORA E WA WML
ALTERAL

O transporte publico possui fun¢do de conectar a populagdo do bairro Centro Oeste aos demais

pontos da cidade. Atualmente, duas linhas operam na regido, sendo a linha 105 e 114 que perpassam a

Rua Catigud. Atualmente a linha 105, conecta ao Terminal Guaicurus e ao bairro Centro Oeste. A linha

114 faz conexdo entre o bairro Centro Oeste, Terminal Guaicurus e Centro.

Contudo, somam-se fatores que causam congestionamento na Rua Catigua, por exemplo, a
proximidade com a Escola Arlene Marques Almeida, o intenso fluxo de comércio e a inexisténcia de
estacionamento na Rua Catigud faz com que os automodveis parem ao lado da via e dificultem a
circulacdo na rua. Para diminuir o fluxo de veiculos, o projeto integra a proposta de sentido bindrio na
via, a conexdo entre a Regido Urbana do Bandeira e Anhanduizinho através de uma via coletora proposta

que conectara o sentido norte, também incluira a proposta de uma via arterial na continuidade da Rua
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Betoia que conectard no sentido leste do bairro. Também foram necessarias alteragdes das rotas das
linhas 105 e 114.

Conforme ilustrado na Figura 60, a linha de 6nibus 105 realiza o trajeto de ida e volta entre o
Terminal Guaicurus e o bairro Centro Oeste. O trajeto atual passa pela Rua Catigud, seguindo pela Rua
Cacimba, com ponto final na Rua Maria de Lourdes Vieira Matos. No sentido Terminal Guaicurus para o
bairro Centro Oeste (ida), o trajeto sera mantido. A modificagdo ocorrera no trajeto de volta, que passara
pela coletora proposta na Rua Betoia e seguira pela Rua Paulo Ubiratan, atendendo ao Condominio
Residencial Jardim Canguru, com ponto final na Rua Maria de Lourdes Vieira Matos.

A proposta também inclui a realocagdo de moradias irregulares situadas na area do Corrego
Lageado. Nesse contexto, a alteracdo da linha de 6nibus visa conectar o lado leste do bairro, onde as
moradias serdo realocadas, promovendo a integragdo da nova area habitacional. Essa intervengdo tem
como objetivo facilitar a conexao entre o bairro e os bairros adjacentes, atender as novas habitagdes e

reduzir o trafego na Rua Catigua.

Figura 60 - Proposta de alteracdo da linha de onibus 105
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Fonte: Autoria propria, (2024).



A linha 114 ¢ uma das principais da regido, por conectar o bairro Centro Oeste ao Centro. Com

\

analise do local, percebe-se que a linha 105 atende o Rua Cacimba, adjacente a escola, portanto ¢é

proposta a alteracao do trajeto da linha 114 para melhor atender as regides do bairro. Como apresentado

na Figura 61, a linha 114 trocara o trajeto da Rua Cacimba para a Rua Catigua, visto que a linha 105 ja

faz o mesmo trajeto. Dessa maneira, o sentido Terminal Guaicurus para o bairro Centro Oeste (trajeto de

ida do bairro Centro Oeste), ndo incluird a Rua Cacimba e passara pela Rua Catigua, os demais trajetos

nao foram alterados. J& no sentido Centro Oeste para o Centro o novo trajeto seguira a Rua Coletora

proposta, passara pela via arterial proposta na Rua Betoia, e seguira na Rua Paulo Ubiratan, com ponto

final na Rua Maria de Lourdes Vieira Matos.

Figura 61 - Proposta de alteracdo da linha de 6nibus 114
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Fonte: Autoria propria, (2024).
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6.3. ARBORIZACAO URBANA NA RUA CATIGUA

A arborizagdo urbana desempenha papel estruturante na conexao dos espagos livres, uma vez que
pode conectar os espagos verdes, diminuir a radiacao solar direta e possibilitar calcadas mais sombreadas
para pedestres, auxiliando na paisagem urbana e na adaptacdo de inundacdes e enchentes. Conforme
mostrado na Figura 62, a agua que escoa pela Rua Catigud tem destino ao Corrego Lageado, assim, a
proposta ¢ de uma vegetacdo com densidade foliar alta préximo do ponto mais elevado em altitude da
Rua Catigud, que auxiliard na drenagem local, permitindo que a copa das arvores reduza a velocidade de

escoamento superficial das aguas.

Figura 62 - Esquema da arborizacio urbana proposta na Rua Catigua
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Fonte: Autoria propria, (2024).

De acordo com o PDAU (2024), Caderno 3, que estabelece diretrizes para a arborizagdo urbana
em Campo Grande, MS, estima-se a necessidade de plantio de 250 mil arvores para acompanhamento
viario, excluindo o raio de 7 metros a partir das esquinas. A regido do Anhanduizinho apresenta a maior

necessidade de plantio, devido a sua grande extensao territorial e baixa taxa de arborizacao.



O PDDUA (2024), determina que cada proprietario de imovel urbano deve plantar uma arvore a
cada 9 metros de testada, equivalendo, aproximadamente, a 111 arvores por quilémetro de calgada. Dessa
maneira, para a arborizagdo urbana na area de projeto, sdo considerados dois fatores principais:
densidade foliar e porte arboreo. A escolha das espécies adequadas deve ser feita com base nas
recomendacdes do PDAU (2024), conforme especificado no Caderno 3. Na Figura 63, ¢ mostrado o

partido adotado na arborizagdo urbana na Rua Catigua.

Figura 63 - Esquema conceitual de arborizacio proposta na Rua Catigua
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Fonte: Autoria propria, (2024).

Como mostra a Figura 64, a arborizagdo das vias de intervengdo segue as seguintes diretrizes:
incidéncia solar, arvores de copa densa e de porte médio ou grande serdo posicionadas em areas com
maior exposi¢ao solar e no ponto de altitude mais alta da topografia da Rua Catigud. Além disso, em
espacos recreativos serdo adotadas arvores de porte médio e grande. Para permitir boa ventilagdo urbana,
arvores com densidade foliar média serdo plantadas no sentido dos ventos predominantes, favorecendo o
arejamento das vias. Na drenagem urbana, espécies com copas densas e densidade foliar média a alta
serdo utilizadas para reduzir o impacto da agua da chuva no solo e minimizar a velocidade do
escoamento superficial. Para permitir a conexao dos espagos, o plantio sera realizado a cada 9 metros de
testada, promovendo continuidade no paisagismo urbano. No aspecto de permeabilidade visual,
conforme o PDAU (2024), arvores com densidade foliar média ou baixa serdo plantadas a pelo menos 7

metros das esquinas, garantindo visibilidade e seguranca no trafego viario.
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Figura 64 - Esquema da arborizacio urbana proposta na Rua Catigua
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Fonte: Autoria propria, (2024).

6.4. ESTRATEGIAS DE VENTILACAO E SOMBREAMENTO PARA O VIVEIRO E
FLORICULTURA

Viveiros urbanos podem auxiliar na manutencao da biodiversidade local. Segundo Andriolo
(1999), o cultivo em viveiros pode ser dividido em ambientes protegidos e ambientes no campo sem
protecdo. Algumas plantas necessitam de sombreamento e locais escuros para se desenvolverem,
especialmente em locais de alta radiacao solar (Menegaes, 2022), a prote¢do fisica das mudas funciona
como uma barreira que controla a irradiacdo solar (Figura 65), as estufas podem ser uma casa de

vegetacao, em arco, em tinel ou telada com sombreamento.



Figura 65 - Esquema da estufa para cultivo de plantas ornamentais
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Fonte: Autoria propria, (2024).

Ventos muitos fortes podem provocar danos as plantas, prejudicando a formagdo do dossel, para
canteiros sem prote¢do € necessario criar barreiras vegetais, com plantas de altura média a alta que
funcionam para controlar os ventos intensos e proteger as plantas menores, os quebra-ventos (Figura 66)
servem para aumentar a produtividade e criar ambientes favoraveis para as mudas em desenvolvimento.
Dessa maneira, a proposta de viveiro e floricultura na quadra que tangencia a Rua Catigua, serdo
projetados canteiros sem protecdo (em campo), uma estufa com prote¢do para o desenvolvimento de
determinadas espécies. Além disso, serdo dispostas arvores para quebra-ventos na fachada de ventos
predominantes (NE). A irrigacdo serd feita por meio de aspersores dispostos ao longo dos canteiros, a
agua para irrigacdo sera proveniente de um reservatorio projetado mediante a coleta de agua da chuva
através do telhado da floricultura, além disso, em periodos de poucas chuvas, parte da irrigacdo sera

proveniente da rede publica de abastecimento, parte da venda de mudas na floricultura servira para o
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pagamento da conta de dgua da concessionaria responsavel pelos servigos de abastecimento de adgua

publica.

Figura 66 - Esquema do quebra-ventos
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Fonte: Autoria propria, (2024).

6.5. DRENAGEM URBANA DOS ESPACOS LIVRES

Projetos que consideram o sentido da drenagem podem auxiliar na destinacao das dguas pluviais,
auxiliar na permeabilidade do solo e no controle de inundagdes e enchentes. Assim, os canteiros da horta
comunitaria funcionam de maneira estratégica no projeto, podendo diminuir o fluxo das dguas da chuva,
ou seja, canteiros de hortalicas serdo dispostos paralelos as curvas de nivel servindo como mecanismos

de infiltragdo das aguas (Figura 67).



Figura 67 - Esquema da drenagem da horta comunitaria
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Os caminhos secundarios funcionardao como locais para direcionar as aguas, que serd destinada na
parte mais baixa do terreno, onde sera implantado o jardim de chuva (Figura 68). Nos caminhos

principais serdo plantadas arvores que servirdo para sombreamento.
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Figura 68 - Esquema do sentido da drenagem da horta comunitaria
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Fonte: Autoria propria, (2024).

O controle de inundacdes envolve alternativas estruturais como reservatorios urbanos, € nao
estruturais como superficies vegetadas, o armazenamento das 4guas da chuva pode auxiliar na drenagem
ao diminuir a vazao maxima a jusante, como esclarece De Andrade Filho et al. (2000) solucdes de
engenharia de drenagem podem ser divididas em microdrenagem em locais onde o escoamento
superficial ndo ¢ bem definido, e macrodrenagem que trata de intervengdes em fundos de vale. Como
mostrado na Figura 69, micro reservatorio instalado em area urbana pode auxiliar no amortecimento de
cheias, a 4gua vinda da galeria publica entra pela tubulagdo de entrada sendo armazenada, e por fim,
destinada para as galerias publicas de drenagem, a tubulagdao de entrada deve ser posicionada em altura
maior que a tubulacdo de saida. Dessa maneira, na quadra de esportes essa técnica de drenagem
funcionara como um armazém de 4gua que serve para amenizar as galerias publicas em épocas de chuvas

intensas.



Figura 69 - Esquema de micro reservatorio de drenagem
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Fonte: Autoria propria, (2024).

Como afirmam pesquisadores (Fang e Ling, 2003), cortinas arboreas podem auxiliar no controle
de ruido urbano (Figura 70), proporcionar sombreamento e auxiliar na drenagem urbana. Quando
posicionadas em fileiras proximas as fontes de ruido, podem funcionar como uma barreira de dispersao

sonora, de maneira a controlar os ruidos.

Figura 70 - Esquema de cortina arbérea para controle de ruido
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Fonte: Autoria propria, (2024).
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No projeto da quadra de esportes (Figura 71), serdo propostas cortinas arbdreas posicionadas em

fileira, para diminuir o ruido da quadra de esportes, visto que ao lado da quadra, existe a Escola
Municipal Arlene Marques Almeida. Além disso, sera proposto um micro reservatorio que servira para
armazenar a agua da chuva. As pistas de caminhada foram projetadas com pisos semipermeaveis para

auxiliar a infiltracdo da dgua no solo.

Figura 71 - Esquema de cortina arbérea para controle de ruido da quadra de esportes
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Fonte: Autoria propria, (2024).

7. OPROJETO

As diretrizes projetuais apresentadas no topico anterior, podem ser melhor visualizadas a seguir,

com os desenhos da area de intervengao.

7.1.  SINTESE DA PROPOSTA PARA A RUA CATIGUA

Mediante diretrizes apresentadas anteriormente, foram propostas melhorias ao longo do trecho da
Rua Catigud, visualizadas através dos desenhos apresentados a seguir. Os espagos livres projetados
visam a conexao do trecho com as areas verdes existentes, como a vegetagao nativa presente no Corrego
Lageado, também visam atender a populacdo local, dessa maneira, a proposta articula cinco principais
eixos: conexao dos espacos; lazer social; econdmico; drenagem urbana; microclima urbano.

Mediante o diagnoéstico (Figura 72), pode-se observar as necessidades da Rua Catigud e seu
entorno. Observa-se que as principais necessidades identificadas sdo espacos verdes e de lazer.

Os espagos livres e de lazer existentes mais proximos do bairro Centro Oeste, sdo pracas

esportivas, presentes no bairro Alves Pereira, além disso, devido a projecdo das vias atuais existe a



necessidade de longos deslocamentos para acessar esses locais Assim, observa-se a necessidade de
pensar novos espacos verdes de recreacdo e lazer no bairro Centro Oeste.

Atualmente, existem moradias irregulares ao longo da ZEIA 1 que contorna o Corrego Lageado,
sendo essa, uma zona de risco visto que o local apresenta problemas com enchentes e inundagdes. Dessa
maneira, faz-se necessario realocar as habitacdes irregulares ao longo da zona de preservagdo
permanente.

Outro problema observado, ¢ a extensa area de vazios urbanos ao leste do bairro, desintegrando o
bairro nesta regido. Sendo um local de possiveis moradias e ocupagdes. Ao longo da Rua Catigua,
também apresenta lotes vazios e sem ocupacgdo, sendo areas de potencial implementag¢dao de solugdes
baseadas na natureza que contribuam para a integragdo urbana e a qualidade de vida da populagao local.

Na topografia, observa-se que o ponto mais alto da Rua Catigua tangencia a Avenida Cafezais,
enquanto o ponto mais alto da Rua Fernandes Rodrigues localiza-se na Avenida Guaicurus, assim a dgua
das chuvas advém de norte a sul do bairro que percorre até a area de vale do Coérrego Lageado, sendo
assim, o principal ponto de problemas de drenagem, como enchentes de inundagdes localiza-se nas areas
de moradias irregulares ao longo da ZEIA 1, e nas areas de habitacdo de interesse social.

A intensa ocupacao comercial e residencial na Rua Catigud e a auséncia de espacos verdes
proporcionam local propicio para enchentes e inundagdes, sendo essas uma das principais questdes a
serem trabalhadas na via. Solu¢des baseadas na natureza, sdo de principal importancia para propostas de
projeto, visto que beneficiam a drenagem, no aumento de areas de lazer verdes, contribuem para

integragdo urbana, conexdo dos espacos livres, aumento de biodiversidade, e no bem-estar da populacao.
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Figura 72 - Mapa de sintese de diagnostico para a Rua Catigua
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Fonte: Autoria propria, (2024).

Através do diagnostico, foi possivel realizar as propostas de projeto para atender as
necessidades do local (Figura 73). Cabe enfatizar que a proposta para a Rua Rodrigues Martins
de Souza foi apresentada apenas como diretriz de projeto, conforme observavel na Figura 72.
Sendo assim, o foco deste trabalho ¢ a Rua Catigud, na qual serdo apresentados os detalhamentos
do projeto.

Para as habitagdes irregulares existentes ao longo da area de ZEIA 1, foi proposta a
realocagdo das moradias para um terreno desocupado com aproximadamente 73.016,242 m?. A
distancia adotada para a realocacdo das moradias ¢ de 1 km.

Com o intuito de facilitar o deslocamento da populacdo do bairro Centro Oeste para os
bairros do entorno, foi proposta a conexdo de algumas vias. Propde-se o deslocamento da via
arterial projetada, vista no mapa de diagnostico, que passard a fazer parte da Rua Betoia. Além
disso, propde-se o prolongamento do trecho até a Avenida Gury Marques, no sentido leste da Rua
Catigud. Atualmente, a ciclovia existente na via interliga as principais ciclovias da cidade. Dessa
maneira, na via arterial proposta sera projetada uma ciclovia que conectara a existente na Avenida

Gury Marques até a Rua Catigua.



Devido a proposta incluir a modificagao das linhas de 6nibus, que servirdo para atender as
moradias realocadas, é proposta a conex@o da via coletora existente na Rua Valcy Ribeiro Soares,
que faz parte do bairro Centro Oeste, at¢ a Rua Carrica, no bairro Alves Pereira. A proposta
também visa conectar ambos os bairros. Além disso, a Rua Catigua passou por uma mudanga no
uso do solo. Atualmente, existem muitas edificagdes de uso misto, entre comércio e residéncia. A
caracteristica observada € que o comércio existente ocasiona intenso fluxo de automoéveis. Assim,
fez-se necessaria a criagdo de vias que comportem as atuais e futuras projegdes de uso e ocupagao
do bairro.

Os espagos verdes propostos funcionardo como principais eixos de conexdo da Rua
Catigua. Para isso, propde-se a adocdo de solugdes baseadas na natureza nos terrenos vazios
existentes. Na Rua Catigud, é proposta uma biovaleta que servira para conter os problemas de
drenagem no local. Os jardins de chuva sdo propostos nas principais vias que interceptam a Rua
Catigua. Sendo assim, propde-se essa técnica na Rua Rodrigues Fernandes (coletora existente) e
em trechos da Rua Betoia (arterial projetada). E proposta uma quadra esportiva (ndo oficial) ao
lado da Escola Arlene Marques Almeida, visando integrar a escola ao local, com espagos para
criangas, jogos, permanéncia, entre outros. Como visto no diagndstico, existe a necessidade de
pragas no local. Para atender a essa demanda, ¢ proposta uma praga cultural que visa propiciar
exposicdes artisticas, feiras de arte e espago para lazer. A praca também funcionara para amenizar
os problemas de drenagem urbana e proporcionar areas sombreadas, melhorando os aspectos de
regulacao térmica.

Como visto no topico de contexto geral, existia uma horta comunitéaria que deu lugar as
moradias irregulares e que hoje fazem parte de uma ZEIS. A horta urbana proposta servira para
atender ao espago que existiu na Rua Catigud. Além disso, o mercado econdmico existente ao
lado da horta proposta ndo atende a demanda de venda de hortaligas, sendo necessaria a criagao
de uma quitanda, que proporcionard economia local e seguranc¢a alimentar.

Como observado anteriormente no diagnostico, a dgua das chuvas € proveniente da
Avenida Cafezais e tem seu destino no vale do Corrego Lageado. Sao necessarios espagos
vegetados que funcionem como esponjas urbanas ao longo do trecho da Rua Catigua. Para isso,
foram projetados espacos verdes desde o ponto mais alto da via até o ponto mais baixo da
topografia. O viveiro e a floricultura propostos funcionardo para auxiliar na drenagem no ponto
mais alto da Rua Catigua, além de contribuirem para o aumento da economia e a manuten¢do da
biodiversidade no bairro. Atualmente, ndo existe nenhum local de vendas de arvores ou espécies

ornamentais no local, e a proposta também visa atender a essa demanda.
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Figura 73 - Mapa de sintese de propostas para a Rua Catigua
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A seguir s3o apresentados os desenhos com as propostas de projeto.

7.2.  PROJETO DA RUA CATIGUA

Dentre as principais problematicas da Rua Catigud estd o seu desenho (Figura 74), as arvores
existentes ndo apresentam canteiro ¢ acabam obstruindo as calgadas. Além disso, hd longos trechos da
via sem arborizagdo urbana. A rua apresenta sistema binario, por possuir uso misto de comércio e
servicos, além da escola existente, ha intenso trafego de veiculos, cabendo a adequacdo da via para

atender as necessidades locais.
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Figura 74 - Planta baixa da situacio atual da Rua Catigua Figura 75 - Corte da situaciio atual do trecho da Rua Catigua
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Escala: 1:100 Com intuito de solucionar as questdes mencionadas, ao longo do trecho da Rua Catigua, foram
propostos espacos livres de lazer, além disso, a Figura 76, mostra a via arterial projetada na Rua Betoia e
Fonte: Autoria propria, (2024). a reestruturacdo da via, com propostas de arborizacdo e biovaleta. Houve a diminui¢do da faixa de

Na figura 75, apresentado o corte viario da Rua Catigud, pode-se notar que a via ¢ rolamento para aumento das calgadas, sendo necessaria para comportar as infraestruturas verdes

majoritariamente destinada aos automoveis. Com a maior extensao de faixa de rolamento. Além disso, a propostas no trecho.

via ndo apresenta canteiros verdes, ou faixa de servigo.



Figura 76 - Planta baixa da proposta do trecho da Rua Catigua
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No corte mostrado na Figura 77, a seguir, pode ser melhor visualizada a proposta. A biovaleta fara
parte do trecho da Escola Municipal Arlene Marques Almeida, que encaminhard a dgua para o ponto
mais baixo da rua, onde esta o Corrego Lageado. Além disso, a biovaleta foi projetada conforme a

topografia local.

Figura 77 - Corte da proposta do trecho da Rua Catigua
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Fonte: Autoria propria, (2024).
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Na Figura 78, a seguir, ¢ mostrado o sistema de espacos livres projetado na Rua Catigud,
sendo apresentados os espagos como parque, ruas, quadra de esportes, horta, viveiro e praca,

conectados pelo eixo da Rua Catigua.

Figura 78 - Perspectivas da proposta da Rua Catigua

Fonte: Autoria propria, (2024).

7.3.  PROJETO DO TRECHO RUA DOS TOPOGRAFOS

A Rua dos Topografos (Figura 79) encontra-se atualmente com duas faixas de rolamento, de
sentidos opostos. A via conta com pontos de 6nibus. Com o uso ¢ ocupagdo do solo de comércio e
servicos a via ndo comporta o fluxo de veiculos, sendo necessarias readequacdes. Existe apenas uma
faixa de pedestre para acesso a via, mas que esta localizada na via perpendicular, sendo a Rua Catigua. A
extensdo das calcadas para circulagao de pedestres também exige readequagdo, uma vez que o tamanho

encontra-se inadequado. Além disso, ndo possui faixa de servigos ou arborizagao.
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Figura 80 - Corte da situacio atual do trecho entre a Rua Catigua e a Rua dos Topégrafos

Figura 79- Planta baixa da situaciio atual do trecho entre a Rua Catigua e a Rua dos Topégrafos
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A proposta para a Rua dos Topografos (Figura 81) propde o aumento das calgadas, a arborizacao

urbana, além de canteiros que servirdo para proteger de possiveis deterioracdes das calgadas. Para

Fonte: Autoria propria, (2024).
auxiliar na drenagem urbana, foi proposto o jardim de chuva na via.

A iluminagdo atual ndo atende os pedestres. Como mostra o perfil (Figura 80), nao

apresenta acessibilidade de piso tatil ou mobiliarios urbanos como bancos. A via totaliza 15

metros de largura, totalizando 11 metros de faixa de rolamento.



Figura 81 - Planta baixa da proposta do trecho entre a Rua Catigua e a Rua dos Topografos

Fonte: Autoria propria, (2024).

Na Figura 82, apresentado o perfil, ¢ possivel observar o jardim de chuva projetado no trecho,
que auxiliard na infiltragdo da 4dgua no solo. Além disso, € proposta a iluminagdo de haste dupla para
atender os pedestres nas calcadas e a via urbana. Também ¢ proposto piso tatil, canteiro gramado e

rampas de acessibilidade.
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Figura 82 - Corte da proposta do trecho entre a Rua Catigua e a Rua dos Topografos
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7.4. PROJETO DA VIA ARTERIAL PROPOSTA NA RUA BETOIA

Como proposta para interligar o bairro Centro Oeste, a Rua Betoia passard para via
arterial, contando com uma ciclovia que conectara na existente na Avenida Gury Marques. Além
disso, propdem-se jardins de chuva ao longo do trecho para atenuar os problemas de drenagem
local, visto que a Rua Betoia esta localizada proxima ao Cérrego Lageado, apresentado na Figura

83.
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Figura 83 - Planta baixa da proposta do trecho da Rua Betoia Figura 84 - Corte da proposta do trecho da Rua Betoia
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Como apresentado na Figura 85, as arvores de maior porte densidade foliar funcionam para

melhoria do microclima e para propiciar ruas mais confortaveis com sombreamento para pedestres.

Figura 85 - Perspectivas da proposta da via arterial na Rua Betoia

Fonte: Autoria propria, (2024).

Na Figura 84, apresentado o corte da proposta na Rua Betoia, pode ser visualizado o
jardim de chuva projetado para auxiliar na drenagem urbana. Além disso, foi proposta uma

ciclovia, canteiros gramados, faixa de passeio ampla e arborizagdo urbana.

Fonte: Autoria propria, (2024).



7.5.

QUADRA DE ESPORTES MANOEL DE BARROS (NAO OFICIAL)

A proposta da quadra de esportes Manoel de Barros, visa estender as areas verdes de lazer com

fungdes que auxiliam na drenagem urbana. O campinho projetado possui fungdo de campo de bairro e

Figura 86 - Planta baixa da proposta na quadra de esportes (nfo oficial)
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visa atender os alunos da Escola Arlene Marques Almeida, para o incentivo de atividades fisicas no

local. Na Tabela 4 ¢ apresentado o dimensionamento da quadra. N -
Tabela 4 —-Dimensionamento da quadra de esportes Manoel de Barros (nao oficial) F
A A
SETOR QUADRA DE ESPORTES MANOEL DE BARROS ¢ :
Ambiente Quantidade Area (m?) Observagoes E'i-:';i.s
Quadra poliesportiva 1 162 - / =
Pista de caminhada - - - .F_.
Playground 1 130 - A 1
Academia 1 126 Academia ao ar livre
Espago de permanéncia 360 Com mobiliarios de cadeiras e mesas U "1
Banheiro 2 33 - -
Bicicletario 1 100 - h
i
Micro reservatorio 1 162 Com Volurriieodceafp?nmhj; g:%ig;icllo em baixo (. =
Espago de jogos de mesa 2 40 Mesas de jogos como dama, xadrez, domind \i ] = ?'"%

Fonte: Autoria propria, (2024).

O projeto para a quadra de esportes pode ser visualizado na Figura 86. A proposta visa

principalmente funcionar como uma “esponja urbana”, em €pocas de chuvas intensas. Assim, visando

manter o maximo da vegetacdo natural, foram propostos caminhos com canteiros amplos no interior da

quadra, que serviriam como espago de caminhada e lazer. Foi projetado um micro reservatorio que

servira de auxilio a drenagem urbana, o reservatdrio serd conectado com a biovaleta da Rua Catigua.

Foram projetados pavimentos drenantes em toda a area, sendo que nos bicicletarios sdo propostos

pavimentos com grama para melhor infiltragdo do solo.

Fonte: Autoria propria, (2024).
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Na figura 87, mostrado o corte da area, permite a melhor visualizagdo do micro

reservatorio. Além disso, ¢ mostrado o projeto dos espagos esportivos, como as quadras, e

espagos de caminhada. Também pode ser visualizada a cortina arborea projetada proxima da

escola, que auxiliard na drenagem e para atenuar os ruidos da quadra de esportes.



Figura 87 - Corte da proposta na quadra de esportes (nfio oficial)
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Fonte: Autoria propria, (2024).

A seguir ¢ possivel compreender os espacos projetados na quadra de esportes, mostrando sua
relagdo com a escola existente e os setores de lazer, como a area de convivéncia, mobilidrios, quadras

poliesportivas, dentre outros (Figura 88).

Figura 88 - Perspectivas da proposta da quadra de esportes

Fonte: Autoria propria, (2024).
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7.6. HORTA COMUNITARIA E QUITANDA

A horta urbana proposta visa conectar o espaco de feira existente com os espagos de lazer
projetados, os caminhos desenhados visam o acesso a praca Krenak e a area de lazer integrado a escola

existente. Sendo assim, na Tabela 5 ¢ apresentado dimensionamento de projeto.

Tabela 5 —-Dimensionamento da quadra de esportes Manoel de Barros (nao oficial)

SETOR QUADRA DE ESPORTES MANOEL DE BARROS

Ambiente Quantidade Area (m?) Observagoes
Inclui: area de estoque; area de limpeza de
Quitanda 1 produtos; DML; banheiro de funcionarios;
caixa; espaco de vendas.
Micro reservatorio 1 - Reservatorio de 20.000L
Canteiros - - Plantio de hortaligas, especificado no projeto

Fonte: Autoria propria, (2024).

Dessa maneira, a horta foi posicionada proxima ao setor comercial com presenga de um mercado.
Cabe enfatizar que o mercado existente ndo atende a venda de hortalicas, legumes e verduras, sendo
assim, a horta proposta visa suprir essa demanda, que funcionard integrada com a quitanda projetada.
Além disso, os canteiros foram projetados de maneira a seguir a topografia existente, servindo para
atenuar o escoamento das aguas das chuvas, os canteiros contam com aspersores € um reservatorio de
20.000 litros, que servira para irrigacao, quando houver a necessidade a irrigagdo podera ser feita da rede

publica de abastecimento, assim, o sistema funcionara de maneira complementar (Figura 8§9).
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Figura 89 - Planta baixa da proposta da horta comunitaria e quitanda Figura 90 - Perspectivas da proposta da horta comunitaria e quitanda
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Na Figura 90, é possivel observar que a horta urbana funcionara também como um espago de lazer, 7.7. PRACA CULTURAL KRENAK
com mobilidrios como bancos, lixeiras, postes de iluminagdo, para permitir que as pessoas circulam no Como apresentado anteriormente no diagnéstico notou-se a inexisténcia de pragas que atendam a

local.

regido, além disso, ndo existem espacos culturais no local. Dessa maneira, a praga cultural Krenak visa
atender espagos de cultura, arte, lazer e descanso (Tabela 4). Além disso, a proposta tem como intuito
integrar os espacos de horta comunitdria, quadra de esportes (ndo oficial), a Rua Catigua e ruas

adjacentes.



Tabela 4 —-Dimensionamento da quadra de esportes Manoel de Barros (nao oficial)

SETOR PRACA CULTURAL KRENAK

Ambiente Quantidade
Arquibancada 1
Area de permanéncia 1

Mural para exposigéo e

venda de artesanatos !
Rua da poesia 1
Jardins 2

Fonte: Autoria propria, (2024).

Area (m?)

115

360

Observagoes

Espago de danga, teatro e apresentagdes
artisticas e culturais

Local com mobiliarios como cadeiras e
mesas.

Local para artesanatos, como telas, pinturas e
micangas.

Espago de caminhada com exposicao de
poesias e cordéis.

Jardim para auxiliar na drenagem, com
espécies especificadas no PDAU (2024)

A praga proposta visa integrar a cultura e o bairro Centro Oeste. Assim, na praga cultural

proposta, mostrada na Figura 91, conta com uma arquibancada que funcionard para exposigdes artisticas,

posicionada na parte mais alta da topografia, para melhor aproveitar a criacdo de degraus, os mosaicos
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Figura 91 - Planta baixa da proposta da praca cultural
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projetados nos caminhos principais foram inspirados nos desenhos desenvolvidos pelos povos indigenas,
motivo que justifica a ado¢do do nome da praga Krenak. Ao longo do caminho sdo propostos mobilidrios
para descanso e espagos para permanéncia, além de contar com lixeiras de ilumina¢io pedonal. A cortina
arborea proposta visa atenuar o ruido em periodos de eventos e exposigoes. Além disso, servem para

melhoria da infiltracdo da 4gua no solo, contribuindo para a drenagem local.

P

Fonte: Autoria propria, (2024).

Na Figura 92, ¢ possivel notar os espacos de lazer com vegetacdo, que funcionam como

atenuantes para problemas da drenagem, como também para conectar a paisagem urbana do entorno.
Como apresentado nas diretrizes, as arvores na via foram dispostas conforme o PDAU (2024), na praga
adotou-se o porte médio de alta densidade foliar. As arvores existentes foram mantidas em todos os

trechos de projeto, visto que o problema principal ¢ a falta de canteiros que obstrui as calgadas.



Figura 92 - Perspectivas da proposta da praca cultural

Fonte: Autoria propria, (2024).

7.8.  VIVEIRO E FLORICULTURA BURLE MARX

Como apresentado no diagnostico, a Rua Catigua conta com poucas areas
verdes. Com o intuito solucionar essa questdo € proposto um viveiro. Além disso, o ambiente
projetado servird para melhorar a economia local, mediante uma floricultura proposta, na

Tabela 5, ¢ apresentado o dimensionamento da area.

Tabela 5 —-Dimensionamento viveiro e floricultura Burle Marx (nao oficial)

SETOR VIVEIRO E FLORICULTURA BURLE MARX

Ambiente Quantidade  Area (m?) Observagdes
Floricultura | 25 Inclui: estufa para cultivo de flores, armazém de ferramentas, area
de vendas,
. Inclui canteiros de mudas, reservatorio de 20.000L, armazém de
Viveiro - -

ferramentas

Fonte: Autoria propria, (2024).
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Para a proposta do viveiro e floricultura (Figura 93), adotou-se um lote desocupado,
que carateriza pelo vazio urbano. Além disso, o terreno esta localizado préoximo ao ponto
mais alto da Rua Catigud, na Avenida Cafezais, sendo um ponto estratégico para diminuir a
velocidade das aguas da chuva. Assim, propde-se manter o0 maximo da vegetacao no local
mediante canteiros e grama, a cortina arborea projetada na entrada do viveiro visa atenuar os

ventos mais fortes (NE).

Figura 93 - Perspectivas da proposta do viveiro e floricultura
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Fonte: Autoria propria, (2024).

Na Figura 94, ¢ possivel observar os canteiros dispostos no terreno. Além disso,
também pode-se visualizar a estufa, proposta para o desenvolvimento de determinadas

espécies que necessitam de sombreamento.



Figura 94 - Perspectivas da proposta do viveiro e floricultura.

Fonte: Autoria propria, (2024).

CONCLUSAO

Por meio do referencial tedrico, tem-se os diversos beneficios da aplica¢ao de infraestruturas
verdes em areas urbanas, sendo um elemento fundamental na conexao dos espagos livres. Dessa
maneira, foi possivel compreender que as infraestruturas verdes apresentam caracteristicas
multifuncionais, como na regulagdo do microclima urbano e na adaptagdo de enchentes e

inundagdes.

Ao observar as regides socialmente vulneraveis em Campo Grande/MS, nota-se que parcela
localiza-se na periferia urbana, como o Anhanduizinho, sendo os locais que mais sofrem da
desconexdo com os servicos urbanos. Ao se tratar de lazer, essas regides sdo amplamente
afetadas. Dessa maneira, conclui-se que as infraestruturas, quando combinadas com espagos
livres de lazer, podem proporcionar diversos beneficios sociais. Isso foi considerado tanto na

escolha da &rea, como nas diretrizes projetuais.

62

O resultado deste trabalho, inclui a criacdo de espagos livres verdes ao longo da Rua Catigua,
que incluem tipologias de infraestruturas verdes, funcionando na qualidade dos espacos de lazer,
na conexdao com os bairros circundantes, adapta¢do dos problemas de drenagem, especialmente
proximo ao Corrego Lageado, atenuagdo do microclima com espécies vegetais ao longo do
trecho, também foram previstas alteragdes na infraestrutura viaria, para articulacdo do eixo da

Rua Catigua e o entorno.

Assim, a proposta para a Rua Catiguéd tem em vista funcionar como um eixo de conexao com o
entorno, buscando elementos naturais que abrangem diversos beneficios para a populagdo local,
de maneira que agregue no meio ambiente e funcione como espagos de bem-estar para as

pessoas.
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