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RESUMO

Sd0 comuns os estudos que demonstram a influéncia antropica no ambiente natural e suas
consequéncias. A tematica da preservacdo ambiental esta em foco e chegando as camadas
sociais que antes ndo tinham conhecimento sobre a interacdo do meio bidtico com o abiético.
Nesse cenario, o Brasil se destaca por possuir grande extensao territorial, mas que ainda assim
indica sistemas naturais fragilizados. O planejamento ambiental pode ser considerado como
elemento crucial para a busca do equilibrio na relagio homem X natureza. Uma desses
instrumentos é a analise da Qualidade Ambiental Urbana na perspectiva da Geografia,
podendo ser considerada como uma importante ferramenta para avaliacdo da dindmica
ambiental de cidades, e vem ganhando cada vez mais adeptos entre estudantes e
pesquisadores, demonstrando a necessidade de se fazer uso de procedimentos metodolédgicos
que trazem um cenario detalhado das dindmicas urbanas. Impulsionada principalmente pelo
setor industrial, Trés Lagoas/MS apresenta um crescimento acelerado que indicam o
surgimento de fatores de riscos ambientais. O trabalho objetivou analisar indicadores de
Qualidade Ambiental de Trés Lagoas-MS, como uso do solo; ilha de calor urbana e pontos de
alagamento. Posteriormente, foi elaborado o mapa de Qualidade Ambiental, composto pela
sobreposi¢do dos mapas de uso e ocupacdo do solo, ocorréncia de ilha de calor e pontos de
alagamentos, obtendo assim um diagnostico ambiental que pode auxiliar no planejamento
urbano através de informacdes disponiveis para uso da populagdo, dos gestores publicos,
estudantes, pesquisadores e profissionais. Estudos desse tipo podem contribuir para uma
tomada de decisdo mais eficaz na conducdo de politicas publicas visando um desenvolvimento
equilibrado. Ainda assim, se fazem necessarios estudos que aprofundem na investigacdo das
possiveis causas das ocorréncias desses indicadores (ilha de calor e alagamento), bem como a
analise outros indicadores, como espacos verdes; poluicdo; estruturas de drenagem e outros.

Palavras chaves: Paisagem urbana; Uso e ocupacdo do solo; Indicadores ambientais urbanos;



ABSTRACT

Studies demonstrating human influence on the natural environment and its consequences are
common. The theme of environmental preservation is in focus and reaching social layers that
previously had no knowledge about the interaction between the biotic and abiotic
environments. In this scenario, Brazil stands out for having a large territorial extension, but
which still indicates weakened natural systems. Environmental planning can be considered a
crucial element in the search for balance in the relationship between man and nature. One of
these instruments is the analysis of Urban Environmental Quality from the perspective of
Geography, which can be considered as an important tool for evaluating the environmental
dynamics of cities, and has been gaining more and more followers among students and
researchers, demonstrating the need to make use of methodological procedures that provide a
detailed scenario of urban dynamics. Driven mainly by the industrial sector, Trés Lagoas/MS
presents accelerated growth that indicates the emergence of environmental risk factors. The
work aimed to analyze Environmental Quality indicators in Trés Lagoas-MS, such as land use;
urban heat island and flooding points. Subsequently, the Environmental Quality map was
prepared, consisting of the overlay of maps of land use and occupation, occurrence of heat
islands and flooding points, thus obtaining an environmental diagnosis that can assist in urban
planning through information available for use by the population, public managers, students,
researchers and professionals. Studies of this type can contribute to more effective decision-
making in the conduct of public policies aimed at balanced development. Still, studies are
needed that delve deeper into the investigation of the possible causes of the occurrence of
these indicators (heat island and flooding), as well as the analysis of other indicators, such as
green spaces; pollution; drainage structures and others.

Keywords: Urban landscape; Land use and occupation; Urban environmental indicators;
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1. INTRODUCAO

Pensar no ambiente natural como uma estrutura dindmica e varidvel é uma das
principais abordagens da Geografia contemporanea. Estimulada principalmente pela Teoria
Geral dos Sistemas?, esse tipo de analise contribui no entendimento dos fendmenos naturais
que nos cercam. H& muito, também ¢é discutido a dialética Homem x Natureza, na busca de

tentar compreender os fatores sociais e culturais que influenciam na dindmica natural.

Baseando-se em diversas linhas filoséficas, como o positivismo, naturalismo e outros,
muitos estudiosos da Geografia buscaram sintetizar os estudos da paisagem e dos geossistemas
propondo perspectivas distintas a depender de suas influéncias. Uma abordagem que merece
destaque e foi utilizada para esta pesquisa se trata da Ecologia da Paisagem (Landshaft
Okologie). Desenvolvida pelo gedgrafo alemdo Carl Troll, essa terminologia propde uma
combinacdo da abordagem espacial na Geografia com a funcional da ecologia, contribuindo
para diversos tipos de analises nas varias paisagens heterogéneas.

Nesse contexto, vale destacar a paisagem urbana. Com suas diversas contradi¢des e
variacOes, a cidade € a estrutura onde proporcionalmente se concentra mais pessoas, portanto,
sua importancia vai além de questdes fisicas, visto que sua formacédo esta diretamente pautada
nas questdes culturais e sociais, sendo possivel observar varios arranjos urbanos distintos nas
mais diferentes regides. Seja uma metrépole ou uma cidade de pequeno porte, todas elas

possuem suas particularidades e desafios.

Desta maneira, é evidente a necessidade de estudos ambientais que considerem a
influéncia antroépica no meio, tentando identificar quais acdes oferecem maiores riscos, como
evitd-las ou controla-las. O meio urbano passa a ser objeto de grande estudo e necessidade de
compreensdo, pois nele ocorre a intensificacdo do uso e ocupacdo do solo, por meio da
influéncia antrépica (JUNIOR, 2007).

Ao inserir os aspectos ambientais no planejamento urbano, busca-se o entendimento de

que é possivel alcancar uma melhor qualidade de vida por intermédio da melhoria da

Proposta por Bertalanffy na década de 60, a Teoria Geral dos Sistemas indica que as dindmicas naturais e sociais
devem ser analisadas na perspectiva sistémica, definindo elementos de entrada e saida. Tendo aplicagdes em
diversas areas cientificas, desempenha papel importante nos estudos da Geografia Fisica, principalmente para o0s
Geossistémas e para os estudos da Paisagem.
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qualidade ambiental, se fazendo uso dos processos de planejamento adequados, em

contraponto aos aspectos gerais encontrados nos meios fisicos.

Um dos grandes desafios € entender e estabelecer um padrdo minimo de condicdes
para que os cidaddos consigam viver com qualidade. Os arranjos urbanos somados as questfes
fisicas de determinada paisagem podem gerar problemas como polui¢do, densidade urbana,
desconforto térmico, inundacGes, alagamentos, enchentes, entre outros. Nesse aspecto, a
pesquisa ira abordar os conceitos de Qualidade Ambiental Urbana (QAU), que possui um
enfoque no arranjo fisico e caracteristicas climaticas da cidade. A QAU é uma abordagem
muito utilizada na Geografia e propde a aplicacdo de indicadores, determinacdo de indices,
espacializacdo de dados e avaliacdo visando orientar e colaborar na melhoria da condigéo
urbana para a populacdo em geral (NUCCI, 1998). O principal objetivo da pesquisa foi
analisar indicadores de QAU da cidade de Trés Lagoas-MS, com o foco no uso e ocupacédo do

solo; pontos de alagamento e temperatura do ar.

Apds analise dos mesmos, foram elaboradas os mapas tematicos que sobrepostas
geraram 0 mapa de qualidade ambiental. Esse mapa apresenta a sobreposic¢do dos indicadores
selecionados, indicando em qual a area da cidade houve uma maior ocorréncia de um ou mais

indicadores, auxiliando assim na identificacdo do local onde ha menor qualidade ambiental.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A principal metodologia utilizada para a realizacdo desta pesquisa foi baseada no
modelo proposto por Nucci (1996) que, utilizando-se de dados cartograficos, elaborou o mapa
denominado de “Carta de Qualidade Ambiental” do distrito de Santa Cecilia, situado na regido
metropolitana de Sao Paulo. Para a execu¢do dos procedimentos foram realizadas trés etapas
principais, sendo elas: fundamentagdo tedrica, levantamento de dados em campo e atividades

de escritério, como a producdo de texto e de mapas (MINAKI, 2009).

O método de Nucci (1996) baseia-se nos estudos da Ecologia e Planejamento da
Paisagem, colaborando para uma abordagem sistémica que integra os elementos urbanos,
fazendo uma adequacéo dos indicadores de acordo com a realidade de cada localidade. A

figura 1 demonstra as principais etapas que foram realizadas na pesquisa.
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Bibliografica
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problema Carta de Qualidade Ambiental

Figura 1 - As etapas da pesquisa

Organizacao: O Autor (Adaptado de Minaki, 2009)
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Para a revisdo bibliografica foram realizadas leituras de estudos relacionados aos

conceitos de paisagem, ecologia da paisagem, paisagem urbana, historia de Trés Lagoas-MS e

qualidade ambiental urbana, bem como aqueles que se relacionam com os indicadores de uso e

ocupacdo do solo, alagamentos e clima urbano. Para os indicadores de alagamento e
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caracteristicas climéticas foram realizadas saidas a campo com o intuito de analisar os dados

de forma empirica?, utilizando ferramentas apropriadas para seu respectivo tipo.

A primeira andlise foi baseada no uso e ocupacdo do solo de Trés Lagoas/MS,
considerado como o primeiro indicador de qualidade ambiental. Aqui vale salientar que o
procedimento de analise estabeleceu 8 classificagbes. O quadro 1 abaixo demonstra as

classificacOes de uso e ocupacdo do solo escolhidas para a pesquisa.

2 A pesquisa empirica se refere a uma abordagem cientifica baseada na observagdo e mensuracéo de dados
mensuraveis se fazendo uso de métodos e técnicas de pesquisa.
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Classificacoes de Uso e Ocupacéo do Solo

Caracteristicas

Area urbana densa e pavimentada

As areas pertencentes a essa classe de uso geralmente
estdo localizadas nos centros urbanos, com alta
densidade construtiva. Algumas das edificacbes
contém mais de um pavimento.

O comércio se destaca nessa area e € responsavel
pela maior movimentacao antrépica das urbes.

Area urbana densa e sem pavimentagio

Para essa classe de uso, foram selecionadas as areas
urbanas em que as caracteristicas geourbanas sdo
compostas por alta densidade construtiva e falta de
pavimentacdo asfaltica. Se caracteriza pela
predominancia de lotes residenciais.

Area urbana esparsa e pavimentada

A classe de uso em questdo tem por caracteristica
baixa densidade construtiva, sendo &reas urbanas
ainda em crescimento. Se caracteriza por novos lotes
predominantemente  residenciais  com lotes
comerciais isolados.

Area urbana esparsa sem pavimentagio

As areas compostas por essa classe de uso tém por
caracteristica baixa densidade construtiva e sem
pavimentacdo. Indica surgimento de lotes
residenciais que podem ser irregulares ou com
construcao inicial.

Vegetagéo alta e densa

As areas verdes sdo os principais elementos urbanos
para melhorar a qualidade ambiental das cidades.
Estas se distribuem ao longo do sitio urbano e sdo
compostas por baixa densidade construtiva, alta
densidade de vegetagdo arborea.

Vegetagéo baixa

Caracterizada por lotes com pequenos arbustos e
gramineas. Podendo estar localizada em lotes sem
uso antrépico ou pragas.

Espagcos livres de construgao

Indicam lotes em que ndo sdo observados elementos
construtivos.  Alguns, por possuirem grandes
extensdes, se tratam de locais pertencentes a gestao
publica que ndo sao utilizados.

Hidrografia

Indica presenca de agua em forma de rios e lagos.

Quadro 1 — Classificacdes de Uso e Ocupacdo do Solo para a cidade de Trés Lagoas
Organizacdo: O Autor
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Conforme sugere a prépria denominagdo, essa classificacdo se relaciona aos tipos
observados nos espacos, lotes ou areas da cidade. Esse tipo de analise foi aplicado em vérios
trabalhos, tendo como exemplo os de Amorim (2000), Lima (2006) e Ortiz (2011), que
estabeleceram atributos para areas semelhantes mediante observacdo de imagens de satélite.
Para o indicador de “uso e ocupagdo do solo” utilizou-se a imagem de satélite da base de
dados (World Imagery) do software ArcGis®.

Para o perfil climatico de Trés Lagoas/MS foi escolhida a metodologia de medicéo da
temperatura do ar fazendo-se uso de transectos méveis. Utilizaram-se dois termos higrometros
digitais, instalados em uma haste de madeira, fazendo com que a mesma ficasse a 2 metros de
altura ao lado externo do carro (Vide imagem 1). Trafegando a uma velocidade de
aproximadamente 20km/h, sendo que o registro dos pontos e de suas respectivas temperaturas

se deu a cada 100 metros do trajeto pré-estabelecido.
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Termo higrometro digital Unity Termo higrometro digital MX2203 Onset HOBO.
Fonte: O autor (2022) Fonte: O autor (2022)

GARMIN

GPS eTrx 30K. lustracdo de um veiculo com a haste
Fonte: O autor (2022) Fonte: Google (2022)

Imagem 1 — Instrumentos utilizados para o transecto maével
Organizacédo: O Autor

Ao seguir com a metodologia proposta por Oke (1981), o principal objetivo foi realizar
a medicdo da temperatura do ar. A mensuracao ocorreu no dia 21/12/2021, tendo inicio as 21h

e término as 21h:50, presenciando uma atmosfera estavel e oferecendo condigdes ideais para
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realizar a medicdo. Ao se utilizar os dois termo higrdmetros nas rotas pré-estabelecidas, foi
possivel o registro de 40 pontos, coletando dados a cada 100 metros durante a realizacdo do
trajeto. Os pontos, juntamente com as temperaturas registradas na data mencionada estdo

representados na figura 2 abaixo.

424000 426000 428000 430000

7704000

Fonte cartografica: INPE, 2022. Escala Grafica
2 4

o
-

Legenda Km
26,4-266 @ 285-288
26,7-27,4 28,9-29,2
27,5-27,8 29,3-29,5
27,9-281 29,6 - 29,9
28,2-284 30,0-30,3

o o0 00
® ® ® C

Figura 2 — Mapa dos transectos e temperaturas registradas em Trés Lagoas
Fonte: Ortiz e Sales (2022)

Ambas as rotas tiveram inicio no entorno rural proximo a cidade de Trés Lagoas/MS
passando pelo centro urbanizado. Uma foi no sentido sudeste a noroeste e outra de sudoeste a
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nordeste. Apos coleta dos dados os mesmos foram tabelados utilizando o software Microsoft
Excel®. Com o software ArcGis®, a rota dos transectos foi especializada ao inserir os dados
das coordenadas geograficas e temperatura do ar registrados em cada ponto. Para a
representacdo das informacdes, foi gerado um mapa tendo como base de fundo a imagem da
cidade de Trés Lagoas/MS obtida através do satélite CBERS 4A.

Posteriormente foi elaborado o mapa da intensidade da ilha de calor de Trés
Lagoas/MS, fazendo uso da técnica de interpolacdo dos dados de temperatura registrados nos
transectos através do software ArcGis®, aplicando o método estocastico, baseado na
autocorrelacdo espacial entre as amostras. Desta maneira, foi possivel realizar uma estima
estatistica da temperatura do ar que contemplasse toda a malha urbana, gerando assim o mapa
de intensidade de ilha de calor (ICU). Nesta andlise, foram estabelecidas 5 classes de ilha de

calor.

Para o indicador de alagamento foi analisado o mapa de pontos de alagamento
disponivel no site da prefeitura de Trés Lagoas/MS (Figura 3). Apos analise do mapa, foi
realizada visita a campo nos pontos mencionados em dias de chuva para se evidenciar 0s
alagamentos. Os pontos indicados como areas de alagamento também sdo mencionados em
estudos similares, como demonstrado na pesquisa de Almeida (2018, p.102). Posterior a
analise do mapa, utilizando-se do software ArcGis® os pontos foram especializados na malha
urbana do censo do IBGE da cidade de Trés Lagoas, gerando poligonos com um buffer de
50m, gerando entdo 0 mapa de pontos de alagamentos utilizado nessa pesquisa.
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Por fim, propfe-se a espacializagdo e juncdo dos indicadores de uso e ocupacdo do

solo, alagamentos e intensidade de ilha de calor, criando assim o mapa da qualidade ambiental

urbana de Trés Lagoas/MS. Para gerar indices de analises no Mapa de Qualidade Ambiental

Urbana de Trés Lagoas foi necessario atribuir pesos para as condi¢es observadas nos mapas

de uso do solo, de alagamento e temperatura do ar. Essa definicdo de pesos se faz necessaria

para estabelecer pardmetros estatisticos no software ArcGis®, obtendo assim, a espacializacao

dos indicadores que auxilia na identificacdo das sobreposi¢cbes dos mesmos em uma

determinada area.

Apos a definicdo dos atributos, foi realizada a espacializacdo e sobreposi¢do dos

indicadores considerando a malha censo do IBGE para definir os limites poligonais dos lotes
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O quadro 3 abaixo demonstra a classificacdo para atribuicdo de pesos escolhida elaboragdo do
mapa de qualidade ambiental.

Classes — Mapa do uso do solo Peso
Urbano — Densa pavimentada -2
Urbano — Densa sem pavimentacao -2
Urbano — Esparsa pavimentada -1
Urbano — Esparsa sem pavimentagéo -1
Espacos livres de construcao 0
Vegetacdo baixa 0
Vegetacdo alta 0
Agua 0

Classes — Mapa de alagamento Peso
Areas com ocorréncia de alagamentos -1
Areas sem ocorréncia de alagamentos 0

Classes — Mapa de temperatura do ar Peso
Intensidade de ICU 0 0
Intensidade de ICU 1 -1
Intensidade de ICU 2 -2
Intensidade de ICU 3 -3
Intensidade de ICU 4 -4
Intensidade de ICU 5 -5

Quadro 3 — Pesos atribuidos as ocorréncias dos indicadores
Fonte: O Autor (2023)
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 O conceito de paisagem: a dicotomia natural e antropica

Os estudos da paisagem podem ser considerados como um importante ramo da
Geografia, pois através deles é possivel compreender as variadas configuracdes e dindmicas de
um determinado espaco. Até hoje existe muito debate acerca do seu conceito e objetivo,
demonstrando que é de suma importancia estudos que busgquem uma categorizacdo e

classificacdo mais abrangente e inclusiva do termo.

O conceito de paisagem sofreu variagdes ao decorrer do tempo, a depender da linha de
pensamento e enfoque. No ambito da Geografia é evidente a conceptualizacdo de paisagem
considerando uma analise temporal e espacial, numa logica de sistema. Do italiano paesaggio,
esse termo era inicialmente atribuido para se referir a obras de artes e pinturas que retratavam
a natureza, tendo sua etimologia como “o que se vé no espago” (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Assim, seu sentido ficava restrito a uma avaliacdo perceptiva e subjetiva.

Suas primeiras concepcdes cientificas datam do século XIX, surgindo na Alemanha
com Alexander Von Humbolt, considerado o entdo precursor de uma definicdo mais holistica
(PASSOS, 2006). O autor Otto Schultter (1940) elaborou estudos aplicando o termo
Landschaft com foco na andlise da acdo antrOpica sobre o meio, observando grupos
organizados (MAXIMIANO, 2004). Esse termo, que ja era utilizado desde a Idade Média para
designar “regibes de medias dimensfes com pequenas ocupacGes humanas”, passou a
considerar a paisagem do ponto de vista natural, integrando assim os elementos fisicos como
solo, relevo, vegetacao, clima e &gua (RODRIGUEZ e SILVA, 2002).

Na Franga, o termo Paysage passa ser discutido nas escolas de Geografia, com grande
semelhanga ao termo Landschaft. O ponto de destaque é que a escola francesa incluiu analises
das acOes sociais e culturais na delimitacdo do espaco, fazendo uma abordagem mais
regionalista (MAXIMIANO, 2004).
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Ainda assim, ha bastante espaco para o debate acerca dos diversos conceitos de
paisagem. A aplicabilidade de cada conceito ird depender da abordagem cientifica que se
queira analisar. Bertrand (1971) ja sinalizava que varios estudiosos aplicavam esse termo de
forma independente, atribuindo uma qualidade restritiva em seu significado, se resumindo a
uma paisagem vegetal ou antropica. Devido a sua multipla abordagem, a paisagem geogréfica
apresenta variadas dimens@es, influenciadas de acordo com sua origem epistemoldgica,

podendo ser de dimensdo morfolégica (forma) ou fisiologica (funcéo).

O olhar sistémico para a compreensdo das diversas formas de paisagem contribuiu
para o fim do aspecto que considerava apenas a fisionomia e instituiu um olhar com foco nas
trocas de matéria e energia em um dado sistema, que passou a considerar os aspectos fisico-
guimicos e bioticos das paisagens. Desta maneira, 0 enfoque passa ser no sistema ambiental
levando em consideragdo os elementos que compdem a paisagem, fazendo-se compreender 0s

sistemas naturais a partir de seu funcionamento e estrutura (GUERRA e MARCAL, 2009).

Um dos conceitos cunhado por Santos (1996, p. 62) é: “a paisagem € tudo aquilo que
nos vemos, 0 que nossa Vvisdo alcanca € a paisagem. Essa pode ser definida como o dominio do
visivel, aquilo que a vista abarca. Ndo é formada apenas por volume, mas também, por cores,
movimentos e odores, sons, etc.[...]”. Segundo Santos (1996), a paisagem é constituida de
aparéncia, sugerindo que a ciéncia deve romper os limites da mesma em busca da esséncia que

compdem os fatos, que, de acordo com 0 mesmo, seria 0 espago.

Em contrapartida, € consolidado que a paisagem ndo pode ser considerada mera
aparéncia, como apenas um resultado das relagdes sociais com o meio, mas sim sendo uma
expressdo dessa relacdo, onde sofre influéncia das caracteristicas ambientais de cada local
(JUNIOR, 2007).

A figura 4 demonstra as diversas influéncias recebidas para o conceito de paisagem,

evidenciando a categoria multidisciplinar geogréfica.
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PAISAGEM
Séculos pgssados - Termo Manifestac&o da exuberancia Definida pelo critério da
usado por pintores e escritores fisica dos lugares observacéo
Séculos XVIII e XIX: Erc?ge;g-;?-.tdalcgaézl:g?;retlggl de Preocupacgéo com o meio
Alexander Von Humboldt i i
uma area geogréfica ambiente e o homem

5 2 fi Desenvolvimento da Geografia Interpretacdo abrangente, com a
Secucio XXL:J Egcoéa Geografica de Paisagem 9 inclusdo de fenémenos organicos
a ex-Unido Sovietica e inorgénicos

Limitacdo do significado de

: Sinénimo de forma de relevo
Paisagem

Estudos no Ocidente

Figura 4 — A trajetoria da paisagem
Fonte: Minaki (2009, p. 26)

Sendo assim, a paisagem se configura em um arranjo que reflete as rela¢bes antropicas
com as particularidades ambientais de cada lugar. Salienta-se que ndo é indicado analisa-la
através de um viés positivista, separando a sociedade da natureza, mas sim compreender que
no processo de desenvolvimento da humanidade, este exerce uma influéncia sobre
determinada localidade, sendo definida por algumas caracteristicas ambientais peculiares para

cada lugar.

Para Monteiro (2000), a formacdo da paisagem precede a Teoria Geral dos Sistemas,
entendendo que nessa perspectiva, € possivel notar que todas as partes do sistema estdo
conectadas, sendo que as relagdes podem ocorrer de maneira ordenada ou ndo. O mesmo

define paisagem como:

[..] entidade espacialmente delimitada, segundo um nivel de resolugdo do
pesquisador, a partir dos objetivos centrais da analise, de qualquer modo, sempre
resultando de interacdo dindmica e, portanto, instavel dos elementos de suporte, de
forma e cobertura (fisicos, bioldgicos, e antropicos), expressa em partes delimitaveis
infinitamente, mas individualizadas através das relagdes entre elas que organiza um
todo complexo (sistema), verdadeiro conjunto solidario em perpétua mutacéo.

O autor Sorre (1951) apud Santos (1996) sugeriu que o geografo deve buscar o

conceito de complexo geografico local, tendo a paisagem como sua expressdo concreta. Para
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ele o verdadeiro dado geogréfico é a paisagem, sendo que a mesma contém todos os atributos
necessarios para um trabalho cientifico. Cabe ao pesquisador transformar esse dado em
informacdo, rompendo ou ndo a funcdo de aparéncia, com o intuito de compreender sua

verdadeira esséncia. De acordo com Bertrand (1971, p. 2):

A paisagem ndo é a simples adicdo de elementos geograficos disparatados. E, numa
determinada por¢cdo do espago, 0 resultado da combinacdo dindmica, portanto
instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em
perpétua evolugdo [...].

Para Bertrand (1971), as paisagens predominantemente antrépicas, principalmente as
urbanas, geram problemas especificos, como adensamento urbano, enchentes, alagamentos,
poluicdo e desconforto térmico, e ao serem analisados esses dados integram a metodologia de

observacao da qualidade ambiental urbana.

Essas paisagens criadas a partir das acdes antropicas sdo denominadas de paisagem
cultural, pois refletem as interferéncias socioculturais impostas pela sociedade que as ocupa.
Muitos geografos se dedicam a analisar a paisagem natural (relevo, solo, vegetacdo, clima,
hidrografia) e a cultural, fazendo uma diferenciacdo entre ambas. Em sua maior parte, 0s
estudos da paisagem buscam compreendem os elementos que determinam a forma de um dado

lugar, considerando sua temporalidade e espacialidade.

Um notdrio geodgrafo tido como um dos representantes da geografia cultural classica,
Carl Sauer, propde que a observacdo dos elementos culturais na dindmica da paisagem ¢é
crucial para o entendimento da mesma. “Nao podemos formar uma ideia de paisagem a néo
ser em termos de suas relacdes associadas ao tempo, bem como suas relagfes vinculadas ao
espaco. Ela estd em um processo constante de desenvolvimento ou dissolucéo e substituicao.
Assim, no sentido coroldgico, a alteracdo da area modificada pelo homem e sua apropriagédo
para 0 seu uso sdo de importancia fundamental. A area anterior a atividade humana é
representada por um conjunto de fatos morfologicos. As formas que o homem introduziu sdo
um outro conjunto” (SAUER, 1998, p.42).

Paul Claval (1999) atribui ao ser humano o principal causador das mudancas

observadas no meio natural, indicando tambem que diferentes grupos culturais causam
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mudancas distintas na paisagem, a depender do seu interesse social ou econdmico. Isso indica
uma maior preocupagdo com os fatores culturais do que os fatores fisicos da paisagem, pois o
primeiro é capaz de alterar e modificar o segundo de acordo com o interesse social. Ele afirma
que “ndo ha compreensdo possivel das formas de organizacdo do espaco contemporaneo e das
tensdes que lhes afetam sem levar em consideragdo os dinamismos culturais. Eles explicam a
nova atencdo dedicada a preservacdo das lembrancas do passado e a conservacdo das
paisagens” CLAVAL (1999, p. 420).

Lencioni (1999) aborda que Alfred Hettner, gedgrafo alemdo, organizou a geografia
em trés perspectivas, sendo ela a geografia geral (que inclui geomorfologia, solos, clima e
economia); a geografia nomotética (que compara as tipologias a partir de determinacdo de
critérios) e; a geografia ideografica (focando no conjunto especifico de uma determinada
paisagem tentando compreender o seu funcionamento interno), demonstrando uma influéncia
neokantiana. Para Hettener, deveria haver uma integracdo entre ambas as perspectivas, sendo

que geografia deveria ser ao mesmo tempo, fisica e humana.

Devido aos varios acontecimentos de ordem politica e social na década de 70, varios
pesquisadores comecam a tratar a abordagem geografica a partir de um carater mais
globalizado. Nessa época pode-se considerar o surgimento do que se denomina de geografia
critica, que propds um viés mais estruturalista, trazendo uma abordagem mais critica para a
organizacdo do espaco. De acordo com Lencioni (1999, p.71) “o espago ¢ interpretado
nomoteticamente, apontando para as regras gerais das lutas sociais e das contradicdes do
sistema capitalista, reproduzindo-se através das desigualdades regionais”, refor¢ando que em
cada lugar predomina a alteragdo do espaco reproduzido pela Idgica social e econdmica do

capitalismo.

Os irmdos Howard e Eugene Odum também contribuem para a consolida¢do de uma
nova perspectiva ao expor em suas obras os elementos da civiliza¢do, colaborando para uma
mudanga gradativa de “paisagem” para “ecossistema”. Nessa abordagem o enfoque maior ¢ na
funcionalidade e integracdo dos elementos que compde 0 espaco, ndo exclusivamente se
dedicando apenas a sua descri¢cdo. Ao aplicar um olhar da biologia, os irméos Odum debatem
um ecossistema menos espacializado, priorizando a multidisciplinaridade para os estudos do

meio ambiente e da geografia.
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Esse movimento acaba impulsionando as correntes de consciéncia ambiental,
contribuindo assim para o que se entende hoje de desenvolvimento sustentdvel, atraindo
interesse de grupos sociais e econémicos. Para Schier (2003), a partir de entdo se apresenta um
novo campo de visdo cultural para a geografia fisica, pois ela “necessita do elemento humano,
sem o qual ndo teria uma significacdo, uma vez que o préprio pesquisador é um agente
cultural” (SCHIER, 2003, p.84).

Nota-se 0 grande debate dentro das varias linhas de pesquisa acerca dos estudos da
paisagem, pois sua complexidade impede que haja uma consolidacdo dos seus aspectos e
inferéncias. Sua forma conceitual se baseia na descricdo das varias formas observadas no
espaco, porém sua estrutura e dindmica requerem compreensdo e andlise dos aspectos
temporais, espaciais e culturais. Debater sua pluralidade impde um grande desafio a ciéncia

geografica, demandando uma visdo holistica e integrativa do meio natural ou cultural.

3.2 Ecologia da Paisagem: Sistematizacéo e funcionalidade das formas

Mediante o debate do conceito acerca da paisagem, mesmo que por abordagens
diferentes, se viu necessario desenvolver uma metodologia que propunha uma classificacdo
mais sistémica dos seus diversos tipos heterogéneos. Apoiando-se nos principios da Ecologia e
da Geografia, o conceito de “Ecologia da Paisagem” comegou a ser utilizado nas primeiras
décadas do século XX por gedgrafos alemdes. Carl Troll (1930) denotou grande importancia
nos estudos dessa metodologia, pois foi o pioneiro a incorporar a paisagem na abordagem da
ecologia contemporanea. Foi atribuida a ele, a proposicdo da Ecologia da Paisagem que foi

posteriormente denominada de Geoecologia (PASSOS, 2006).

Ao analisar as paisagens naturais, os estudos geograficos avancaram para duas
direcOes, sendo uma na perspectiva natural (inspirados pelos estudos de Humbolt e
Dokoutchaev), que considera a paisagem como um complexo natural integralizado, e outra sob
a Gtica sociocultural, que vé a paisagem como um espaco social perceptivo, ambos analisando
de forma sistematizada e espacializada (RODRIGUEZ et al., 2004). Dessa maneira, a
Ecologia da Paisagem pode ser definida como uma visdo holistica que estuda padrbes de
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paisagem, considerando as inter-relagdes dos elementos constituintes nesses padrdes e como

as varias interacdes vdo se modificando no decorrer do tempo (COSTA, 2020).

Na década de 1960 essa area de estudo ganhou reconhecimento na Europa Central
baseada na definicao de Troll, que apresentou a Ecologia da Paisagem mediante o conceito de
ecossistema de Tansley, definindo-a como o “estudo do complexo inteiro da rede de causa-
efeito entre as comunidades vivas e suas condigdes ambientais que predominam em um setor
da paisagem” (TROLL, 1968 apud ODUM e BARRET, 2008, p. 375). Propondo uma
abordagem que considera as caracteristicas funcionais e estruturais das paisagens, a Ecologia
da Paisagem comecou a ser utilizada com maior frequéncia a partir da década de 1970,
impulsionada pela latente preocupagdo com as questdes ambientais.

Ao incorporé-la na Geografia, consequentemente pressupdem-se duas visfes distintas
de paisagem, sendo uma na perspectiva ecoldgica e outra na perspectiva geografica. Na visdo
da ecologia, os estudos focam a importancia do contexto espacial sobre 0s processos
ecoldgicos, com o intuito de garantir a preservacdo das espécies. Ja na visdao da geografia o
enfoque sdo estudos da influéncia do ser humano na paisagem e a gestdo de territdrio
(METZGER, 2001).

Rodriguez, Silva e Cavalcante (2007) demonstram que a Ecologia da Paisagem

percorreu 6 niveis de desenvolvimento, conforme demonstrado no quadro 1 abaixo:
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Etapas Periodos Contexto
. Surgimento das primeiras ideias fisico-
Origem 1850-1920 geogréficas sobre a interagdo dos
fendbmenos naturais e as primeiras
formulacbes da paisagem como nocéo.
Desenvolvimento 1920.1930 A partir da influéncia de outras
Biogeomorfoldgico ciéncias, desenvolve-se a nocdo de
interacdo entre 0s componentes da
paisagem.
Estabelecimento da Refere-se ao desenvolvimento dos
X g - 1930-1955 conceitos de diferenciacdo em pequena
concepcao fisico geografico i
escala da paisagem.
Analise estrutural- Nesse periodo a atencdo volta-se para a
1955-1970

morfoldgica

analise dos problemas de nivel regional
e local (Taxonomia, Classificacdo e
Cartografia).

Anélise funcional

1970-Até os dias

atuais

Introduz-se os métodos sistémicos e
guantitativos e desenvolvia a Ecologia
da Paisagem.

Integracdo geoecoldgica

1985-Até os dias

atuais

A partir desse momento o foco é na
inter-relacdo dos aspectos estrutural-
espacial e dindmico-funcional das
paisagens e a integra¢do e uma mesma
direcdo cientifica das concepcdes
bioldgicas e geogréaficas sobre as
paisagens.

Quadro 1 — Niveis da Ecologia da Paisagem
Fonte: Adaptado de Rodriguez et al. (2007)

A abordagem da Ecologia da Paisagem propde uma avaliacdo tendo como principais

objetivos o ordenamento do uso do espaco e; a concepcgdo e execucdo de um planejamento

viavel. Por isso, ha muito ela vem sendo objeto de interesse e estudos por profissionais e

pesquisadores, por contribuir com uma analise mais inclusiva das questdes ambientais

(COSTA, 2020).
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Propondo uma definicdo de métrica, Mecgarigal Cushman e Ene (2015) indicam uma
perspectiva baseada no modelo de Mosaico de Paisagem, cujo qual, as entende como uma
reunido espacial complexa de unidades heterogéneas, ndo se podendo categorizar por
elementos distintos, como manchas, matriz e corredores. Sua vantagem esta em representar de
forma mais integrada e realista 0s processos integrativos entre 0s organismos com os padroes
de paisagem constituintes em certa regido. Contudo, sua desvantagem esta em exigir um maior
entendimento das funcionalidades dos organismos que interagem com esse padrdo de

paisagem, o que por sua vez dificulta a evolucdo de métricas adicionais para essa perspectiva.

Admitindo-se que para objeto desse estudo, considera-se a paisagem como um
determinado espaco onde se encontram estruturas fisicas dinamicas (solo, relevo, agua e
clima) podendo ser alteradas ou ndo pela acdo antropica. A intensidade dessas alteracdes
observadas ira depender da escala espacial analisada, se sustentando nos estudos de Ecologia
da Paisagem como o instrumento metodoldgico, propondo assim, uma interpretacéo perceptiva
das varias formas e interacdes dos elementos da paisagem (bidticos ou abidticos). Nessa
perspectiva, o principal intuito é classificar as paisagens e obter informacgdes para contribuir
no planejamento adequado, neste caso, analisando uma paisagem urbana por meio de alguns

indicadores de qualidade ambiental.

3.3 Geossistemas: foco na abordagem sistémica das paisagens

Também durante a década de 60 outro importante gedgrafo iniciou os estudos sobre
uma abordagem mais geral da paisagem. Utilizando toda a teoria acerca do tema da Escola
Russa, Victor Sotchava elaborou pela primeira vez a Teoria de Geossistemas, que levou em
consideragdo uma nogdo da paisagem natural. (RODRIQUEZ & SILVA, 2002). Nessa
perspectiva, a analise espacial ja praticada pela Geografia Fisica se interagiu com a anélise
funcional da Ecologia Biologica, propondo uma formacao sisttmica com cinco atributos

essenciais (estrutura, funcionamento, dindmica, evolucao e informacao).

Ao propor que o meio fisico-geografico funciona como um sistema, Sotchava (1977)

indica que os elementos naturais interagem entre si através de fluxos de matéria e energia.
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Essa proposicao de andlise integrada da paisagem humana e natural possibilitou avaliagdes das
interacOes entre sociedade e natureza em espagos diversos com caracteristicas distintas. Sendo
0s geossistemas o resultado combinado de fatores geoldgicos, climaticos, geomorfoldgicos,
hidroldgicos e pedoldgicos, suas associacfes expressam o potencial ecoldégico mediante uma
determinada exploracéo bioldgica, influenciada a uma variagdo no tempo e no espago (DIAS
& SANTOS, 2007, p.14). Mesmo entendendo que 0s geossistemas sdo fendmenos da
geografia natural, Sotchava (1977) reforca que todos os elementos sociais, culturais e

econémicos que influenciam suas estruturas também devem ser objeto de analise.

Assim, define-se como um dos principios béasicos da teoria geossistemica a
consideracdo da natureza como sistemas dinamicos abertos dotados de uma organizacéo
hierarquica, podendo ser delimitados espacialmente. Desta maneira, a Teoria Geral dos
Sistemas exerce influéncia na forma de olhar a paisagem, preocupando-se no agrupamento de
elementos de sistemas abertos, suas variaveis e na interdependéncia dos fatores que a
constitui. Outro principio para o geossistema é sua dualidade, fazendo-se possivel analisar
suas estruturas homogéneas, a depender da escala e limites das subdivisdes; a caracteristica de

interacdes que podem ou ndo influenciar na dindmica e forma das paisagens.

3.4 A paisagem urbana: o meio modificado pelo homem.

Podendo ser considerada como a mais emblematica das expressGes humanas no
espaco, as diversas paisagens urbanas é constante objeto de estudo e investigacdo por parte da
Geografia. Uma pela sua estreita relagdo com a dicotomia Homem x Natureza e outra por
abarcar um complexo, denso e emaranhado de sistemas que interagem constantemente entre si.
Pode ser considerada também como a mais dindmica das paisagens, pois sua modificagdo se
da em pequenos intervalos de tempo, principalmente quando analisadas em escalas espaciais

grandes.

A expansdo urbana teve grande intensidade no século XX, muito influenciada pelo
éxodo rural e pela revolucao industrial. Seus estudos na Geografia podem ser considerados

recentes, visto toda a potencialidade por ela oferecida. Os estudos dos nucleos urbanos foram
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adicionados a investigagdo geogréafica em meados da segunda década do século XX,
inicialmente pautados por um viés naturalista mediante influéncia da escola francesa
(ABREU, 2006, p.129).

Nas cidades se imprimem as ascensdes e comportamentos humanos, sendo destaque as
questBes culturais, politicas e sociais. Ao se estudar suas paisagens, € possivel compreender
suas caracteristicas, incluindo aspectos humanos e fisicos-naturais, pois nela estdo expressos
0s desejos e necessidades das populacbes. De acordo com Relph (1987) a paisagem urbana é
formada por uma base material (construcdes) e ideias (formas) que as constituem. Ele ainda

ressalta:

As paisagens urbanas modernas podem parecer tdo estaveis e duradouras como as
suas antecessoras, mas na realidade estdo constantemente ameacadas pela iminéncia
de aniquilacdo completa. Apesar de toda a sua enormidade e solidez, de toda a sua
sofisticacdo electronica e dos cenérios imaginados, as cidades modernas sdo as mais
frageis de toda a historia. (RELPH, 1987, p.122).

Moscovici apud Corréa (2006) supdem que a cidade pode ser considerada como uma
reconstrucdo da realidade, elaborada e modificada por individuos e grupos sociais mediante
suas experiéncias e préaticas nelas executadas. Com isso, 0s elementos naturais sofrem
modificacdes constantes e dado espaco a novas construcdes, que sdo fruto da necessidade e
reproducdo social, o que torna necessaria a compreensdo das transformacdes das paisagens
urbanas partindo da perspectiva de interacéo sociedade x natureza (ALVES, 2016).

Nos estudos de andlise das transformacdes urbanas, Carlos (1994, p. 44) menciona que
“a paisagem urbana ¢ a expressdo da ordem e do caos, manifestacdo formal do processo de
producdo do espaco urbano, colocando-se no nivel do aparente e do imediato”. Nelas se
observam a sobreposicao de dois elementos, o natural e o social, sendo que essa relacdo vai se

intensificando a depender das necessidades e interesses humanos.

Ao analisar a direta influéncia antropica na formacéo das paisagens urbanas, observa-
se uma intensa atividade que impacta todo o sistema, gerando alteracbes ordenadas ou
desordenadas, podendo ser controlaveis ou ndo controlaveis. A maioria dos impactos
negativos resultantes das atividades humanas no espaco urbano tem origem na alta e rapida

demanda oriunda das necessidades coletivas, somadas a limitacdo natural de absorver toda a
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energia e se adaptar a essas modificacdes. Outro fator determinante é a falta de planejamento e
acOes movidas por interesse de uma parcela da populacéo.

Sdo diversos os estagios sofridos entre as relagdes de urbanizacgdo, sistema cultural e
sistema natural. Esse dltimo é diretamente afetado pelo sistema cultural, resultando em
diversos tipos de urbanizacdo. Isso gera varios impactos, podendo ser grandes ou pequenos,
que por sua vez imprimem uma marca historica na modificacdo espacial em diferentes

momentos da evolucdo social (HARDT, 2000).

Nas suas diversas formas e regides, observa-se uma expansao irreversivel do espaco
urbano, o que demanda constantemente maior consumo de recursos, sejam eles naturais ou
sociais. Hardt (2000) comenta que os sistemas urbanos geram grande instabilidade na biosfera,
sendo impactado e impactando ela em sua totalidade. Salienta-se ainda que a cidade deve ser
considerada como um supersistema natural e cultural, sendo fruto da acdo humana. A figura 5

apresenta um organograma dos componentes do ecossistema urbano:
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A investigacdo de sistemas urbanos é uma &rea de estudo com grande importancia para

Figura 5 - Organograma dos componentes do Ecossistema Urbano
Fonte: O autor, adaptado de Hardt (2000).
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0 planejamento ambiental, entender seu historico, caracteristicas e componentes podem

contribuir para um ordenamento mais adequado. Visto que hoje em dia ja estdo consolidados

na maioria das cidades brasileiras os diversos planos diretores, utilizar as informagdes e

andlises geogréficas aliadas com as técnicas de controle urbano possibilita a manutencéo
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positiva da qualidade ambiental. Em sua tese que visa analisar os indicadores de qualidade
ambiental, Lima (2013, p. 59) aborda que:

A morfologia significa morphé (grego) = figura + logia = estudo, ou seja, estudo das
formas. Sendo assim, explica a cidade como fenémeno fisico e construido, se utiliza
de dados econdmicos, geogréaficos, histéricos, arquitetdnicos, etc., responsavel entao,
para estudar a forma urbana. A paisagem urbana é formada por elementos fisicos e
artificiais. Os elementos fisicos estdo relacionados ao sitio e o artificial as formas.

Ao compreender as paisagens urbanas como categoria de analise na relacdo Homem X
Natureza, prople-se considerar a cidade como ecossistema urbano. Ecossistema esse que
absorve e produz fluxos de energias a medida que atende as necessidades humanas, biologicas,
econdmicas e culturais (LIMA, 2013). A sobrecarga nesse ecossistema é que ocasiona a
reducdo da qualidade ambiental na cidade, principalmente relacionado a intensa modificacdo e
ocupacdo do solo urbano, derivada de uma organizacdo social que busca atender interesses

especificos, e ndo do coletivo.

Essa intensa ocupagdo demonstra arranjos urbanos onde se nota claramente a auséncia
de areas verdes, de saneamento ambiental e de mobilidade urbana, entre outros que refletem o
surgimento de degradacdo ambiental. Grupos em vulnerabilidade muitas vezes ndo tém
conhecimento e condi¢bes para buscar melhorias ou exigir que suas necessidades sejam
atendidas, o que favorece ao descaso das liderancas publicas para controlar ou sanar 0s
problemas. Dessa maneira, a cidade passa a ser uma paisagem dindmica e complexa onde a
contradicdo do natural e o artificial se encontram, sendo a predominancia do artificial

extinguindo a presenca do natural. Assim,

Todo um complexo fluxo de matéria e energia, de origem natural e/ou produto da
acdo humana, interage permanentemente no contexto urbano e dinamizam as formas
com que se manifestam os elementos da natureza e da sociedade na cidade, formando
a materialidade urbana (MENDONGCA, 2004, p. 199).

De acordo com Mendonga (2011), as condicGes de vida das populagGes se tornam um
fator importante para compreensao e definicdo dos problemas ambientais urbanos, podendo
revelar que os riscos se destacam em diferenciacdes de eventualidades e permanéncias. A
populacdo estd permanentemente exposta aos riscos ambientais do cotidiano, sendo eles o

transito, poluicdo, incéndio que muitas vezes sdo menosprezados. Ocorréncias de maior



35

impacto acabam sendo considerados 0s Unicos riscos ambientais, demonstrando uma

percepcao superficial dos varios problemas que podem ocorrer no meio urbano.

3.5 A Qualidade Ambiental Urbana

Entender as minimas condigdes ambientais necessarias para uma populacdo se
desenvolver € um importante passo para também se entender a QAU. A particularidade dessas
condigdes vai depender de questdes culturais e organizacionais de cada populacdo, abrangendo
0 que se entende também como qualidade de vida dos habitantes. Ao compreender a
importancia dos elementos ambientais para a qualidade de vida, busca-se a mensuracao de

atributos urbanos com o intuito de avaliar o nivel de qualidade disponivel para a populacéo.

Atributos estes, que podem ser de natureza fisica ou ndo, e se articulam com a
dualidade do “sistema natural x sistema urbano”, evidenciando conflitos entre a sociedade e
natureza, mas desconsiderando a grande importancia e dependéncia do homem para o0s
elementos naturais. Os principais atributos ou indicadores se referem a uso e a ocupacdo do
solo, densidade populacional, espacos livres de construcdo (incluindo cobertura vegetal e areas

verdes), drenagem urbana, poluicdo, clima urbano e verticalizacéo.

Por mais que se encontrem muitas pesquisas que abordem o tema da QAU, a definicédo
do seu conceito ainda gera grande debate entre os pesquisadores, pois permite que existam
enfoques distintos a depender de sua caracteristica objetiva ou subjetiva, e consequentemente
por critérios técnicos e perceptivos. Os autores Kamp, Leidelmeijer e Hollander (2003, p. 16)
abordam a falta de consenso no meio cientifico para a definicdo de QAU, apresentando uma

grande diversidade de modelos e definicdes.

Szalai (1980 apud Kamp, Leidelmeijer e Hollander, 2003), conclui que pelo fato de ser
um conceito em fase de desenvolvimento, € esperado que haja falta de padronizacdo e
consolidagdo. O quadro 2 apresenta alguns exemplos da variagdo de conceitos sobre QAU e

suas metodologias, apoiadas principalmente nas propostas por Nucci (1996, 2008).



36

Autor, ano e outros
dados

Definigdo de QAU

Metodologia

Indicadores utilizados ou temas
de analise

Cordeiro et al.
(1996) Area de studo:
Salvador (BA) Escala
local (analise da

Condi¢6es ambientais do
meio urbano resultante da
acao do homem com
repercussao na sua

Pesquisa de opinido do tipo
cognitiva - “interface com o
usuario” — por meio do uso do
computador com um questionario
estruturado com 59 questdes,

Paisagem urbana e uso do solo,
saneamento, transporte e sistema Vviario,
comercio, saude e educacéo, conforto
ambiental, seguranca publica e

idade) qualidade de vida aplicado a 991 habitantes de topofilia
Salvador, maiores de 16 anos
Materiais: moradia, qualidade da agua
e do ar, limpeza do espaco publico,
infraestrutura basica, servicos de
< abastecimento, conforto térmico e
Estado de adequacéo o
: ) : acustico, etc.
relativa do meio ambiente Sociais: trabalho remunerado, acesso a
Alva (1997) Trabalho | urbano as demandas ) ’

tedrico-conceitual

ambientais de uma
comunidade territorial
determinada

Levantamento bibliogréafico

educacdo, servicos de saude, acesso a
informacao, servicos de transporte,
servigos de comunicacao, acesso a
justica

Psicoldgicos: tranquilidade, seguranca,
articipacao, respeito, cordialidade,
harmonia, eficiéncia

Machado (1997)

Produto da percepcao
humana, cujo ideal é
atender a todas as
necessidades humanas

Mensuracao através de uma escala
de valores
subjetivos

Controle da qualidade ambiental:
indicadores quantitativos
Percepcdo da qualidade ambiental:
indicadores qualitativos




37

Luengo (1998)
Trabalho tedrico,
conceitual e
metodologico
Referéncia a cidades
venezuelanas

Produto da interacéo de
variaveis para a condicéo
de um ambiente saudavel,
confortavel e capaz de
satisfazer os equerimentos
basicos de ustentabilidade
da vida humana individual
e interacdo social dentro
do meio urbano

Quantitativa e qualitativa com base
em um quadro conceitual proposto
que permite a medicao da
qualidade ambiental que varia em
diferentes analises

Aspectos urbano-arquitetonicos:
equipamentos e funcionalidade urbana,
mobilidade urbana, areas de

expansdo e espagos complementares
Aspectos estéticosperceptiveis:
harmonizacdo cromatica, controle e
manejo de bordas e espagos residuais,
mobiliario urbano, leitura do
espacourbano e sistema de sinalizacéo
Aspectos fisico-naturais: caracteristicas
climaticas e areas de protecdo ambiental
Aspectos socio-culturais: seguranca e
bem-estar urbano e espagos para cultura

Nucci (1996, 2008)
Distrito de Santa
Cecilia (SP)

Escala local

Espacializagéo das questbes
ecologicas; Técnica cartografica
combinada a andlise geografica

Uso do solo, polui¢édo, enchentes,
densidade demografica, espacos livres
de construcao e verticalidade das
edificacOes

Martinelli (2004)
Cidades paulistas de
porte médio

Escala estadual

E um dos fatores que
influenciam a qualidade
de vida

Comparacdo de indicadores
estatisticos das cidades médias
paulistas ja sistematizados por
6rgdos publicos (considerando o
Censo de 2000 do IBGE), com
eelaboracdo de um indice

Habitacdo: domicilios improvisados,
domicilios particulares coletivos,
domicilios particulares permanentes, por
condicédo de aluguel, empréstimo
Seguranca: violéncia urbana
Saneamento: esgotamento sanitario,
coleta de lixo, destinacdo final dos
residuos urbanos (subdividido em
tratamento de esgotos e destinacdo dos
residuos

solidos)

Quadro 2 — Conceitos sobre QAU
Fonte: Minaki (2014)
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Os estudos de QAU oferecem uma ampla visédo de um determinado espaco urbano,
fazendo com que varios indicadores possam auxiliar na sua investigacdo. O conjunto desses
indicadores vai depender do objetivo e escolha do pesquisador, que absorve interpretacdes
distintas para abordar um elemento com varias dimensdes. Por isso, € comum encontrar
estudos que utilizam uma combinacdo de indicadores variada, como o emprego de
“indicadores estatisticos (MARTINELLI, 2004), indicadores geoambientais (NUCCI, 2008;
MORENO, 2001; SCHMIDT et al., 2005; CAMARGO, 2007; UGEDA JUNIOR, 2007) e
entrevistas (BORJA, 1998; CORDEIRO et al., 2006)”.Essas metodologias podem ser

combinadas e contribuir para estudos proximos.

A proposta metodoldgica de Nucci (1996, 2008) consiste em mapear os indicadores
individualmente e posterior, realizar a sobreposicdo dos mesmos a fim de elaborar o mapa de
qualidade ambiental urbana. O objetivo desse mapa é fazer uma demonstracdo espacial
considerando apenas 0s aspectos negativos. Ao analisar uma determinada regido com intensa
acdo antrépica e com significativas modificagdes no uso do solo, seré possivel observar uma
reducdo da qualidade ambiental. Logo, essas areas deverdo ser identificadas, analisadas e
especializadas, obtendo assim um conjunto de aspectos negativos. Ao se elaborar o mapa final,

obtém-se as areas urbanas com maior e/ou menor intensidade da qualidade ambiental.

Para Machado (1997), as sensacdes humanas estdo relacionadas a complexidade de se
definir os conceitos de qualidade de vida e ambiental, estando estes diretamente relacionados.
O meio ambiente pode se apresentar de diversas formas, a depender da perspectiva de cada
um, ora sendo confortavel e satisfatorio, outrora sendo incémodo e indspito. Na dimensdo
urbana existem caracteristicas alheias as encontradas nas dimensfes rurais, impedindo

definigdes exatas. Porém, é possivel aplicar formas de mensuracéo diferenciadas.

Como destaca Oliveira (1983), a qualidade ambiental é uma expressdo de uso
corrente, mas de dificil definicdo; estd intimamente ligada & qualidade de vida, pois
vida e meio ambiente sdo inseparaveis, 0 que nao significa que o meio ambiente
determina as varias formas e atividades de vida ou que a vida determina o ambiente.
Ha uma interacdo e um equilibrio entre ambos que variam de escala em tempo e
lugar. (MACHADO, 1997, p. 17).

Devido a isso, os estudos de QAU podem auxiliar no planejamento urbano, gerando

informagdes importantes que visam a promocdo da qualidade de vida para a populagéo afetada
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pelos indicadores negativos, bem como entender aspectos distintos dos relacionados as

condicdes fisicas.

Para os estudos de QAU, definir um conceito facilita a mensuracdo dos indicadores e
interpretacdo dos impactos. Conforme os estudos do planejamento da paisagem, ao se
determinar indicadores ambientais e realizar sua aplicagdo no planejamento urbano séo
possiveis desenvolver métodos e ferramentas para a busca do equilibrio na qualidade

ambiental.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A exploragdo do meio e a consequente mudanga de paisagens naturais estdo
intrinsicamente relacionadas com a expansdo da humanidade no nosso planeta. A partir do
momento que o ser humano comegou a dominar técnicas de transformacdo de matérias-primas
em utensilios e produtos, a corrida por recursos naturais modificou toda a superficie da terra,

que na maioria dos casos se tornou uma mudanga irreversivel.

De acordo com Nucci (2001), a qualidade ambiental de uma cidade esta totalmente
relacionada com a utilizacdo do solo da mesma, sendo de extrema importancia seu
planejamento adequado. O uso e ocupacdo do solo é predominantemente determinado pela
atividade principal exercida em cada regido, influenciando diretamente na formacgdo de

povoamentos e cidades.

Situado na Mesorregido do Leste de Mato Grosso do Sul, Trés Lagoas é a terceira
cidade mais populosa do estado, sendo o 25° municipio mais dindmico do Brasil (IBGE,
2019). De acordo com o censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
populacdo da municipal é de 132.152 pessoas € 0 municipio possui area territorial de 10.217
kmz2, estando a 319 metros de altitude (IBGE, 2022). A cidade estd em uma regido que possui
o clima tropical, tendo periodos que alternam entre seco e Umidos, com altas temperaturas
durante a primavera e verdao (ZAVATTINI, 2009).

Conforme estudos de Fernandes e Passos (2016), ao analisarem as paisagens naturais
presentes no municipio de Trés Lagoas-MS, se torna possivel observar a ocorréncia de
aspectos fisicos-naturais compostos por uma hidrografia vistosa devido a presenca de rios,
lagoas, riachos e corregos. A cidade também se encontra sob o Aquifero Guarani, sendo o
maior do mundo. O municipio possui uma rede de drenagem bem distribuida sendo delimitado
ao norte pelo rio do Pombo, ao sul pelo rio Parana, a oeste pelo rio Verde e a leste pelo rio

Sucurid. Sobre a vegetacdo, ainda comenta:

Inserida no Bioma Cerrado, sua vegetacdo apresenta variadas fisionomias florestais,
savanicas e campestres. A vegetacdo primaria ou remanescente do municipio é
Arbérea Densa (Cerraddo) e Arbdrea Aberta (Savanas ou Campo Cerrado). Tal
vegetacdo pode ser encontrada em &reas proximas as margens de nascentes, rios,
cérregos, riachos etc., como em areas de protecdo permanentes (APP) e também em



41

areas de reserva legal, parques, areas de protecdo ambiental, que geralmente sdo
utilizadas para conservacao e/ou preservacdo da biodiversidade, bem como o abrigo e
a protegdo de fauna silvestre e da flora nativa. (FERNANDES E PASSOS, 2016, p.
27 e 28)

A figura 6 ilustra a localiza¢do da cidade de Trés Lagoas-MS, nos quadrantes 19°30’ e
21°06° de latitude sul a 51°30° e 52°30° longitude oeste.
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Figura 6 - Localizagdo de Trés Lagoas (MS), recorte espacial da pesquisa.
Fonte: Ortiz e Sales, 2022

Uma significativa modificacdo no uso do solo da cidade foi percebida nos altimos 15
anos, impulsionada principalmente pelas atividades industriais ligadas ao setor de celulose e
papel®. Tendo seu territorio colonizado pelos bandeirantes paulistas, a partir do século XIX a

regido comecou a ser ocupada por fazendeiros e pecuaristas. No seculo seguinte, com a

3 Conforme evidenciado pelos trabalhos de FERNANDES (2020), em sua tese intitulada “A expansio da
silvicultura de eucalipto e a consolidacdo do complexo celuldsico-papeleiro no nordeste sul-mato-grossense
(1988-2018)” onde 0 mesmo defende a hipdtese de que a introducdo das industrias de celulose e papel, bem como
a expansao da silvicultura, gerou dinamicas territoriais que possibilitaram uma reorganizagdo do espago e da
paisagem local-regional, impulsionada pela transicdo da producédo agropecudria para a produg¢do industrial. Essas
dinamicas proporcionam impactos positivos e negativos no municipio a depender da percepgéo dos cidadaos.
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chegada de engenheiros para a construcdo da estrada de ferro da Noroeste Brasil, deu inicio ha
um povoamento que mais tarde seria a principal causa para a formagdo da cidade.
Recentemente, com a chegada de grandes inddstrias, € notado um aumento significativo da

populacéo e da expansdo urbana, fazendo com que novos bairros e loteamentos sejam criados.

Segundo Ornelas (2016, apud PREFEITURA DE TRES LAGOAS, 2016, p. 24):

[...] em 1912 surgiu o primeiro plano urbanistico de Trés Lagoas, definindo por
assim, uma malha ortogonal de quadras em 10.000 m? (100,00m x 100,00m).
Também houve a previséo de avenidas no estilo Boulevard®*, com aproximadamente
40 metros de largura e outras ruas secundarias com 20 metros. Os lotes suburbanos,
que era o territério em torno das quatro zonas, possuiam em média 96.000m2
(310x310m). Em 1939 surgiu o segundo plano urbanistico, definindo novos lotes
suburbanos e novas quadras ao sul da ferrovia.

Outro fator historico que influenciou a expansdo urbana de Trés Lagoas foi a
construcdo da Usina Hidrelétrica Engenheiro Souza Dias (Jupid) na interseccdo do Rio Parana
com o Sucurit. Os dados expostos na figura 2 (abaixo) demonstram que em 1985 a mancha
urbana na cidade abrangia aproximadamente 29,7km?, sendo que em 2016 essa area
demonstrou um aumento de 51%, indo para 61,4km? (PREFEITURA DE TRES LAGOAS,
2016). Na figura 7 é possivel observar a expansdo de Trés Lagoas entre os anos de 1985 e
2015.

4 Sdo vias urbanas largas bastante utilizadas em projetos de urbanizacéo no inicio do século 20
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Figura 7 — Mapa da expansdo da malha urbana de Trés Lagoas-MS
Fonte: Prefeitura Municipal de Trés Lagoas-MS
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5. QUALIDADE AMBIENTAL URBANA DE TRES LAGOAS-MS

5.1 Indicador: Uso e Ocupacéo do Solo

Em seus estudos sobre QAU, Minaki (2009) reforca que o uso do solo frequentemente
se forma de maneira irregular, principalmente em cidades de grande porte, provocando o que
se chama de “Inchaco Urbano”, sendo considerado também como um inchago ilegal.
Geralmente o poder publico é omisso nessas ocasides, pois pouco realiza para impedir ou
encontrar uma solucdo mais adequada, frente também aos desafios de limitacdo financeira e

crescimento populacional.

Desta maneira, pode-se considerar que 0 uso e a ocupacdo do solo sdo 0s principais
atributos para a qualidade ambiental urbana. Através do plano diretor, o poder publico
direciona e regulamenta esse uso, estabelecendo o zoneamento urbano e a lei de uso do solo.
Nucci (1996) recomenda um mapa de uso do solo para colaborar na analise da qualidade
ambiental, principalmente na identificacdo de possiveis pontos de poluicdo. Atraves do mapa é
possivel identificar os vérios tipos de uso e suas dindmicas, se tornando uma solucdo mais

viavel e econbémica do que técnicas avancadas para identificar pontos de riscos.

A cidade de Trés Lagoas-MS sofreu grande modificacdo nos dltimos 15 anos, ora
trazendo beneficios econdmicos, como geracao de emprego para a populacao, ora oferecendo
fragilidades nas condi¢fes ambientais e sociais, como aumento da poluigdo, da geracdo de
residuos, urbanizacdo desordenada e, entre outros (FERNANDES, 2020). Através do mapa do
uso solo, pode se notar que em boa parte da cidade ainda ndo ha infraestrutura de
pavimentacdo e em algumas regifes é nitida a priorizacdo de servicos devido ao poder

aquisitivo dos moradores. A figura 8 ilustra o uso e ocupacéao do solo de Trés Lagoas.
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Figura 8 — Mapa do uso do solo de Trés Lagoas
Fonte: O Autor (2022)
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A observacdo do uso e ocupacdo do solo ocorreu mediante analise de 8 classes (Vide
quadro 3). Na regido central, ao norte e a sudoeste é observado caracteristica de areas
construidas, mesclando lotes residéncias e comerciais. Nessas areas existe a presenca de
pavimentacdo asfaltica, o que gera impermeabilizacdo do solo, aceleracdo do escoamento

superficial e aumento de temperatura.

Nos bairros periféricos a sudoeste, noroeste e norte nota-se grande quantidade de
quadras vazias e loteamentos em construcao, sendo possivel observar também a presenca de
vegetacdo baixa na forma de gramas e braquiarias. Essas regides sao caracterizadas por area
de interesse imobiliario e expansdo de novas residéncias. Ainda assim, pode-se observar o solo
sem impermeabilizacdo caracterizado por ruas de terra. Em sua boa parte, principalmente nas
regides circundantes ao centro, é notavel uma grande quantidade de quadras que ndo possuem
pavimentacdo asfaltica ou se ha, é deficiente, gerando frequentemente buracos e espacos

inacabados.

Boa parte das vias nessas regifes se conecta com outras de grande importancia, sendo
quase impossivel que os cidaddos ndo alternem o trafego entre vias pavimentadas e ndo
pavimentadas. Para desviar das vias ndo pavimentadas, muitos buscam rotas completamente
pavimentadas, gerando um aumento de fluxo de veiculos, possiveis congestionamentos e

gargalos de mobilidade.

No quadrante leste, proximo as margens do rio Sucuriu, nota-se uma area em que se
encontra a maior ocorréncia de cobertura vegetal da cidade, muito devido a regido
popularmente denominada de “cascalheira”. Se tratando uma area de preservacdo ambiental,
ela foi utilizada pelo Batalhdo do Exército nos anos 90, e atualmente parte dessa area é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Trés Lagoas. Quando estava em posse do
Exército, a area era pouco explorada, o que contribuiu para o surgimento de uma vegetacao
em estagio sucessional. Desde entdo o local possui pontos com vegetacdes altas, em alguns
casos formando dossel. E comumente utilizada pela populacéo para realizar atividades de lazer

e esporte, 0 que também ocasiona riscos de poluicéo.
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Também nessa area esta localizado o primeiro distrito industrial da cidade,
demonstrando um paradoxo no uso e ocupac¢do do solo. As industrias operantes ali possuem
baixo ou médio potencial de poluicdo, porém as atividades sobrepostas podem oferecer riscos
ambientais e reducdo da qualidade para a populacdo. A area é caracterizada como Urbana

esparsa e pavimentada, com grandes barracdes e vias asfaltadas.

Outro local onde é possivel observar vegetagdo alta formando um dossel é na regido
central, dentro das dependéncias da 32 Bateria de Artilharia Antiaérea do Exeército, sendo um
local destinado para treinamento dos oficiais e membros da instituicdo. Ressalta-se que essa
area ndo é destinada para uso da populagdo, porém o seu beneficio é notado por aqueles
moram ou passam por ali, ao perceber uma diferenca térmica em relacdo as quadras proximas

totalmente pavimentadas e urbanizadas.

Essa diferenca é atribuida ao fenémeno de ilhas de calor, propiciadas pelas estruturas
fisicas urbanas que absorvem a energia térmica fornecida pelos raios solares, gerando
desconforto. De acordo com os estudos de Ponso e Sakamoto (2015), esse desconforto
geralmente é mais acentuado nas estacfes da primavera e verdo, devido as altas temperaturas
aliadas com a densidade urbana. A figura 3 demonstra a classificacdo para uso e ocupacgéo do

solo de Trés Lagoas.

O mapa de uso do solo foi posteriormente sobreposto ao mapa de alagamento e da
temperatura do ar, para entdo gerar 0 mapa da qualidade ambiental urbana. Segundo a
classificacdo estabelecida, foram atribuidos pesos indicando qual area da cidade oferece baixa
qualidade ambiental de acordo com sua caracteristica. Nessa classificacdo ndo foram
identificados os tipos de atividades urbanas realizadas em cada area, podendo ficar como

sugestdo para estudos proximos.
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5.2 Indicador: Alagamento

Na maioria das cidades as estruturas fisicas construidas ndo levam em consideracao os
regimes intensos de chuva. O aumento de pavimentacdo e a falta de drenagem adequada,
aliados com periodos de intensa precipitacdo, propiciam alagamentos que geram riscos a
populacdo. A cidade de Trés Lagoas é caracterizada por uma altimetria plana, sendo pouco
observado locais com terrenos ingremes. Mesmo assim, em alguns pontos da cidade hd uma

alternancia altimétrica, indicando alguns locais com frequente ocorréncias de alagamentos.

De acordo com Almeida (2018), as precipitacBes totais anuais durante o periodo de
1983 a 2015 apresentaram grande variabilidade em relacdo a média registrada (1.302,4mm).
Nesse mesmo periodo também foi registrado eventos extremos (altas precipitaces e secas),
demonstrando uma amplitude de 748,23mm. Reportagens do ano de 2015 demonstram
impactos causados pelos alagamentos na cidade principalmente ocasionados nos eventos de

altas precipitacoes

Conforme ilustra o mapa de altimetria na figura 9, pode-se observar que na maior parte
da cidade a altitude se encontra entre 299 a 336 metros do nivel mar. Da porcéo oeste para a
leste é evidenciado uma constante declividade devido a aproximacéo do leito do rio Parana.
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. Figura 9 — Mapa de altimetria de Trés Lagoas
Fonte: Topographic-map.com (2022)
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Este pode ser considerado como um dos principais indicadores negativos percebidos
pela populacéo, principalmente aqueles que moram ou transitam em locais alagados. A gestdo
publica busca minimizar esse impacto através de melhorias de infraestrutura, porém a
morosidade na conclusdo das mesmas impede que esse feito seja realizado em tempo
adequado. Recentemente, a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas trabalha na viabilizagdo de
um projeto de macrodrenagem e recuperacdo ambiental que esta em fase de aprovacdo pelo
Banco CAF — Corporacdo Andina de Fomento. O principal objetivo é realizar obras de
drenagem em pontos de alagamento da cidade. As figuras 10, 11 e 12 demonstram algumas
reportagens divulgando iniciativas da gestdo puablica para minimizar os impactos dos
alagamentos. As reportagens sao de 2019, 2022 e 2023 respectivamente.

Defesa Civil emite mapa com os
principais pontos de alagamentos em
Trés Lagoas

Por Redagao  12:19 - 11/12/2019
¥  Facebook i Pinterest

Para acessar o mapa do Google Maps acesse https:/bi t.ly/2Lpd806&

11/12/2019 Mh58

Por: Mirela Coelho com informacoes da Prefeitura de Trés Lagoas

TRES LAGOAS [MS) - Com a chuva que cai em Trés Lagoas, as dendncias quanto os transtornos
levaram varias pessoas a encaminharem seus relatos de fotos e videos para a Radio Cacula e com

isso a Defesa Civil emitiu um comunicado com os principais bairros atingidos. Confira a nota:

Figura 10 — Reportagem sobre mapa com pontos de alagamento
Fonte: Site Radio Cagula (2019)
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Obras de macrodrenagem vao
resolver problemas dos grandes
alagamentos

Ano de 2022 foi marcado pela realizagdo e inicio de obras importantes

Por Ana Cristina Santos
23122022+ 10574 Compartitar () (] [#] (in) (&)

08 Macrodrsnagam VB0 Fesoiver problemas 90s grandas BIEgEMeNMos - ArQUVO/JONEW,

Figura 11 — Reportagem sobre obras de Macrodrenagem
Fonte: Site RCN67 (2022)
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Secretario municipal de Obras
fala sobre projetos contra
alagamentos

Muitos bairros ficaram alagados durante as chuvas, em Trés Lagoas
Por Redagao

compariner A @R E

Figura 12 — Reportagem sobre obras de Macrodrenagem
Fonte: Site RCN67 (2023)

Paralelo a esse trabalho, a gestdo busca informar e orientar a populacéo sobre os locais
de risco. Como exemplo, é disponibilizado um mapa com pontos de alagamentos através do
site da Prefeitura onde sdo informados os pontos criticos. Esse mapa foi elaborado em parceria

coma Defesa Civil e esta representado na figura 3, conforme demonstrando anteriormente.

Como demonstrado na figura acima, € possivel observar que a maioria dos pontos se
encontram em regides periféricas da cidade. A sudoeste (com 0s pontos em laranja-escuro) sdo
caracterizadas por areas urbanizadas, esparsas e sem pavimentacao, sendo possivel observar
grandes valas nas vias, indicando grandes buracos e rotas de enxurradas. No ponto proximo ao
CRAS Ana Maria Moreira, foi observado, em dezembro de 2022, que houve uma grande
enxurrada, fazendo com que uma cidada ficasse pressa a mesma, sendo socorrida por pessoas
gue passavam no local. O ocorrido foi registrado por cidaddos em uma rede social e esta

indicada na imagem 2.
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Imagem 2 — Enxurrada na Rua Rogaciano Garcia Moreira. Em frente ao CRAS
Fonte: Radio RCN (2023)

Na mesma rua, a algumas quadras, também foi registrado no mesmo periodo outra

enxurrada que encobriu um veiculo, conforme imagem 3 abaixo.

Imagem 3 — Enxurrada na Rua Rogaciano Garcia Moreira. Em frente ao CRAS
Fonte: Radio RCN (2023)
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Além desses pontos considerados mais criticos, podemos observar nas areas ao norte e

nordeste outros que frequentemente sdo matérias de reportagens locais sobre alagamentos. A

da, densa e
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alagamentos. A figura 13 indica os pontos de alagamento.
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Figura 13 — Mapa dos pontos de alagamento de Trés Lagoas

Fonte: O Autor (2023)
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5.3 Indicador: Caracteristicas da temperatura de Trés lagoas

Nos paises de clima tropical, como no Brasil, o conforto térmico e ambiental € um dos
problemas que mais impactam a vida das pessoas. Geralmente as condig¢des do clima urbano
estdo associadas aos formatos de moradia e habitacdo, sendo que para parte da populacdo mais
vulneravel isso reflete em piores condi¢bes de conforto térmico, enquanto para as menos
vulneraveis existem mais estrutura para suportar as condic¢des. Isso principalmente se da pelo
fato das medidas a serem tomadas para o equilibrio do conforto térmico estarem relacionadas
com acdes paliativas, ndo objetivando a causa raiz dos problemas. Essas agcdes necessitam de
investimento considerdvel em moradia (como para instalacgio de equipamentos
condicionadores e consequentemente para arcar com aumento do custo da energia), que para

muitas familias sdo inviaveis financeiramente.

Nos estudos da Geografia, esse tema vem sendo abordado na perspectiva do sistema
clima urbano (SCU) e dos canais de percep¢do, sendo o conforto térmico, qualidade do ar e
impacto metedrico®. Isso principalmente passou a ser consolidado a partir da publicagdo do
livro Teoria e Clima Urbano (MONTEIRO, 1997, apud RAMPAZZO, 2016, p. 7), trazendo
um avango nos procedimentos metodolégicos da climatologia. Para o entendimento das
dindmicas climaticas urbanas, é necessario analisar os processos de urbanizacdo presenciados
no Brasil. Um grande fator preponderante é a complexidade das questfes sociais ocorridas nas

cidades, que influenciam diretamente em resultados negativos.

Conforme a Pesquisa Nacional por Amostras a Domicilio (PNAD) do IBGE (2015),
84% da populacdo Brasileira reside em areas urbanas. Deste modo, ndo é raro notar um
crescimento que prioriza determinadas classes sociais ao invés de proporcionar condigdes
mais igualitérias para toda a populagdo, visto que no Brasil € possivel notar uma dinamica de
urbanizacgéo resultante em segregacéo social e espacial, excluindo boa parte da sua populacéo,
que ndo tem acesso a moradia digna (SANTOS, 1994).

5 O impacto metedrico é um termo cunhado por Monteiro (1976) para classificar o canal 111 de percepcdo humana
em relacdo as condigdes climaticas, proposto nos estudos do SCU (Sistema Clima Urbano). Se trata de um
subsistema que engloba todos os eventos metedricos como chuva, neve, nevoeiro, tempestades e tornados. Os
outros dois canais de percepcdo humana sdo o conforto térmico (canal 1) e a qualidade do ar (canal II).
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Para se estabelecer uma nogdo de conforto térmico, deve-se realizar uma anélise de
varios fatores, como o climéatico (temperatura do ar e da superficie, umidade relativa,
movimentacdo do ar e radiacdo solar); tipo de roupas e vestimentas; e fatores de caracter
subjetivo como a forma do corpo, metabolismo e aclimacdo. Ao produzir sensacdes
agradaveis, esses fatores combinados s&o denominados de zona de conforto, sendo de suma
importancia a sua compreensdo para colaborar nos estudos de equilibrio térmico natural e para
a urbanizacdo biocliméatica (RORIZ, 1987).

Os microclimas sdo considerados os varios tipos de climas diferentes percebidos em
uma determinada area, podendo ser urbano ou rural. Geralmente nas cidades sdo causados
pelas caracteristicas construtivas da influéncia antropica, caracterizadas pela presenca de
edificios, grandes areas pavimentadas, adensamento urbano, diminuicdo de area permeavel,
emprego de materiais construtivos que agravam os confortos térmicos e outros impactos
ambientais. Os microclimas recebem pouca ou nenhuma atencdo quanto ao planejamento
urbano, também evidenciado pela falta de importancia nas analises das interacfes e 0s
impactos dos processos sociais nos naturais, como a morfologia do relevo, as vegetacoes,

estruturas urbanas e movimentagéo do ar.

O aprofundamento e conhecimento das diferentes condi¢Ges climaticas urbanas podem
ajudar no ordenamento para a busca de melhores condicdes térmicas para a populacéo,
contribuindo também em uma maior eficiéncia de energia e outros recursos. Devido a isso, é
de suma importéncia que os planos diretores ndo levem em consideracdo apenas aspectos
econbmicos, mas também analisem os impactos na qualidade ambiental urbana que as

estruturas das cidades podem gerar.

A cidade de Trés Lagoas disp6e de um clima tropical, com temperaturas elevadas na
maior parte do ano, a regido onde se insere a cidade € classificada como AW, o que configura
altas temperaturas e chuvas no verdo (DUBREUIL et al., 2018), visto que essas caracteristicas
podem proporcionar sensagdes de desconforto “[...] situagdes de estresse térmico sdo comuns
no ambiente tropical e as ilhas de calor contribuem para intensificar esses eventos”
(AMORIM, 2020, p. 21, apud SALES, 2022, p.4). Na figura 10 é possivel observar os trajetos

dos transectos e respectivamente as temperaturas do ar registradas pelos mesmos.
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Observa-se que a menor temperatura em ambos o0s transectos corresponde a 26,4°C e a
maior 30,3°C, tendo uma diferenca de 3,9°C entre ambas. As temperaturas mais altas foram
identificadas no centro da cidade, por corresponder areas com maior fluxo de trafego e sendo
densamente construida e pavimentada. A menor temperatura no perimetro urbano se situa
proximo a area do quartel, por 1&4 possuir uma densidade arborea chegando a formar dossel,
consequentemente equilibrando as variagdes térmicas. A figura 14 ilustra 0 mapa da
intensidade de ilha de calor (ICU) em Trés Lagoas/MS.
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5.4 Mapa da Qualidade Ambiental Urbana de Trés Lagoas

Analisando o Mapa de Qualidade Ambiental Urbana foi possivel observar que em 5
pontos da cidade houve uma sobreposicdo significativa indicadores analisados, evidenciando
que ha predominancia dos fatores negativos que afetam a qualidade ambiental. A figura 15

abaixo apresenta 0 Mapa de Qualidade Ambiental Urbana de Trés Lagoas.

O primeiro ponto fica na avenida Dr. Clodoaldo Garcia, no cruzamento com as ruas
Treze de Junho e 15 de Junho, nos bairros Nossa Senhora Aparecida e Santos Dumont,
respectivamente. Nesse ponto ha lotes com estruturas urbanizadas, densas e pavimentadas, que
influenciam na ilha de calor. As questbes de declividade por sua vez influem no escoamento

superficial e acumulo de agua pluvial, gerando alagamento.

Observa-se também que a regido do quartel, onde ha vegetacdo alta e densa foi
classificada com o indice 4 de sobreposicao de indicadores. 1sso ocorreu devido a metodologia
de analise aplicada para gerar o0 mapa. Por usar como base os setores censitarios do IBGE, a
area em questdo ndo compreende somente o quartel, mas também uma parte do bairro
residencial ao lado. Nesse poligono houve sobreposicao consideravel de ICU entre 2 a 3 graus
(peso 1) e pequena sobreposicdo da borda do buffer de alagamento (peso 1), por isso geral o
indice de 4.

E importante frisar que 0 mapeamento de indicadores ndo é apenas quantitativo, mas
qualitativo (atribuicdo de pesos diferentes para o indicador “uso e ocupagdo do solo” e adogao
do maior peso negativo para o poligono que apresentar mais sobreposic¢des), fazendo com que
os resultados finais possam ser interpretados pelas duas perspectivas. Apesar da area
apresentar sobreposicdo de indicadores favoraveis (vegetacdo e ICU baixa ou ausente), a
analise final ndo indicou indice 1 ou 2 pelo fato de ocorrer sobreposi¢do de classes com pesos

negativos naquele setor.

A imagem 7 (registrada utilizando Drone modelo DJI Mavic Air®), demonstra a area

central, caracterizada por area urbanizada densa e com pavimentagao.
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Imagem 7 — Vegetacdo Alta e Densa proximo a lotes densos na regido central.
Fonte: O Autor (2022)

O segundo ponto fica na mesma regido, no cruzamento da avenida Dr. Clodoaldo
Garcia, com a rua Odonaldo Ferreira Dutra, no bairro Vila Haro, regido essa apresentando as
mesmas caracteristicas do primeiro ponto. O terceiro ponto fica proximo do segundo, estando
ha algumas quadras mais ao sul. Se localiza na rua Irméos Cameschi no cruzamento com a rua

Benedito Alcindo da Fonseca, no bairro Sdo Carlos.

O quarto ponto esta localizado no cruzamento da rua Macapa com a rua Antdnio
Pineli, no bairro Vila Haro. Nesse local ha realizacdo recente de servicos de infraestrutura
urbana, como drenagem e pavimentacdo, indicando que é um local de prioridade para
realizacdo dos servicos publicos. O quinto e Gltimo ponto de sobreposicdo dos 2 indicadores
fica na rua Rogaciano Garcia Moreira, no cruzamento com a rua Olivia Garcia Dias, no bairro
Jardim Maristela. Esse local se destaca pela frequente ocorréncia de alagamento, o que gera

riscos para a populacdo. Nesta mesma regido foi registrado alagamento em 2022 que esta
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mencionado na imagem 9. Nota-se que 0s cinco pontos com sobreposicdo dos 2 indicadores

estdo na mesma regido (central e sudoeste),

A ndo identificacdo da sobreposicdo dos indicadores de alagamento e ilha de calor,
juntamente com as caracteristicas de uso do solo, ndo garante o equilibrio da qualidade
ambiental, visto que essa avaliagdo pode ser considerara subjetiva a depender do observador.
A pesquisa buscou indicar a ocorréncia dos 2 indicadores com a classificacdo do uso do solo,
visto que ha oportunidades para avaliacdo de outros indicadores (como areas verdes,
infraestrutura de drenagens, poluicdo) existindo a possibilidade de propor uma analise

diferenciada da que foi apresentada.

Observa-se que em boa parte da cidade, principalmente na regido central, foi
identificada a ocorréncia de 2 indicadores, estando entre 4 a 5 da classificacdo dos atributos
negativos. Uma area consideravel da regido central atribuida entre 1 e 3 da classificacdo de
atributos negativos é na avenida Doutro Capitdo Olinto Mancini, nos bairros Jardim Estoril e
Colinos. Esse resultado foi possivel devido uma caracteristica peculiar do uso do solo ja
mencionado anteriormente (&rea com vegetacdo alta nas dependéncias da 32 Bateria Antiaérea
do Exército Brasileiro). As imagens 8, 9 e 10 abaixo foram registradas utilizando Drone do
modelo DJI® Mavic Air, colaborando a evidenciarem as caracteristicas de uso e ocupacao do

solo de Trés Lagoas.
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Imagem 8 — Vegetagdo Alta e Densa proximo a lotes densos e urbanizados na avenida Jari Mercante
Fonte: O Autor (2022)

Imagem 9 — Vegetacdo Alta e Densa préximo a lotes densos e urbanizados na avenida Capitdo Olinto
Mancini
Fonte: O Autor (2022)
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Vi y,
V. 7

Iage 10 — Area urbana esparsa e pavimentada.
Fonte: O Autor (2022)

As regides ao norte e nas extremidades de regido oeste, leste e sudoeste apresentam
classificacdo entre 0 e 3 de atributos negativos. Nelas ha presenca de &reas predominantemente
esparsas pavimentadas e esparsas sem pavimentacdo, exercendo uma baixa influéncia na
sobreposicdo dos indicadores. As regides sul (proxima ao parque industrial) e leste (bairro
Jupid) foram as Unicas areas que se obteve a classificacdo 0 de atributo negativo, indicando um
equilibrio da qualidade ambiental urbana de Trés Lagoas. Vale ressaltar que nessas areas ha

baixa evidéncia de urbanizacdo e atividades antropicas controladas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se que na area central urbanizada a ocorréncia do indicador de ilha de calor
urbano é notada, sendo ocasionada pelas caracteristicas construtivas da area. Os pontos de
alagamento sdo ocasionados principalmente pela impermeabilizacdo do solo, somados a
condi¢bes de declividade, juntamente com a auséncia ou ineficiéncia de estruturas de
drenagem. Conforme apontado na pesquisa, as areas onde houveram sobreposicdo dos
indicadores fragilizam as condi¢ces minimas para a convivéncia no meio urbano, gerando

desconforto e riscos a saude.

Especificamente se tratando de Trés Lagoas/MS, o indicador clima urbano e
alagamento propiciam um maior descontentamento por parte dos cidad&os, pois seus impactos
sdo diretos. Agueles que possuem um maior poder aquisitivo utilizam parte da sua renda para
criar condi¢des individuais que amenizam os impactos (condi¢bes de moradia, equipamentos,
entre outros), visto que os que possuem menor renda sofrem mais os efeitos da reducdo da

qualidade ambiental urbana.

Ainda assim, se faz necessarios estudos que aprofundem na investigacao das possiveis
causas das ocorréncias desses 2 indicadores (ilha de calor e alagamento), bem como a anélise
outros indicadores, como espacos verdes; poluicdo; estruturas de drenagem e outros.

O grande desafio é elaborar e executar o planejamento ambiental adequado. Por mais
gue esses conceitos veem sendo disseminados em todos 0s aspectos, na maioria das vezes se
comprova uma ineficiéncia em coloca-los em pratica, atribuidos a varios fatores de interesses
e formas distintas. Fazer uso de informacdes e estudos que visam um planejamento mais
eficiente das dindmicas urbanas pode ser o caminho para a reducdo dos riscos a qualidade

ambiental.

Aliado a esses fatores se faz necessario uma atuacdo mais ativa dos gestores
municipais, principalmente no que se refere ao preparo e capacitacdo dos planejadores
urbanos. Estes devem ter ciéncia das problematicas ambientais, envolver os diversos aspectos
e inserir os mesmos na tomada de deciséo durante o planejamento urbano. Engajar os gestores

publicos municipais, estaduais e federais também contribui para a implantagdo das acOes
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acordadas no planejamento urbano. Por ultimo, sugere-se informar e apoiar a populagdo na
busca da ocupagdo adequada do solo urbano, objetivando um equilibrio entre os trés aspectos

e consequentemente uma melhoria na qualidade ambiental.

Com o aumento da degradacao nas cidades e a vulnerabilidade que acerca a populagéo,
estudar a QAU se torna crucial na busca para compreensdo e mitigacdo de impactos. Em
suma, deve-se buscar uma adaptacdo a sobrevivéncia frente aos desafios e problemas
ambientais, visto que é impossivel elimina-los por completo. Essa adaptacao exige uma busca
de solucdes preventivas e corretivas objetivando uma melhoria nas condi¢6es de vida urbana,
fato esse que s6 ocorrerd quando houver uma sinergia entre interesses da populacdo e dos

gestores publicos.

Entendendo o conceito e a importancia quanto ao uso e ocupacdo do solo, o grande
desafio é estabelecer um ordenamento equilibrado via métodos e ferramentas consolidados
(zoneamento urbano e a lei de uso do solo). Nesse ponto, muitos pesquisadores indicam ser

um dos grandes gargalos para que o planejamento seja executado de forma eficaz.

E de suma importancia que as modificages no zoneamento sejam baseadas em estudos
técnicos e audiéncias publicas, buscando transparéncia nas decisdes. Evitar as influéncias de
atores externos que objetivam interesses alheios a Ecologia da Paisagem se torna fundamental
para que o ordenamento de uso do solo atinja expectativa adequada. Influéncias
principalmente do mercado imobiliario podem prejudicar o plano diretor, propiciando

consequéncias que impactam diretamente na qualidade ambiental urbana.
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