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Introducao Metodologia

Em sistemas de irrigacao, hidropbnicos ou convencionais, 0s cahais de
escoamento transportam agua enriquecida para as plantas, garantindo seu
crescimento saudavel (EGIDIO, 2013). Um dos principais problemas no
sistemas de cultivo hidropbnico € a falta de agua no sistema, que pode
prejudicar a producao (LUZ, 2008), normalmente causada por entupimento dos
bicos de irrigacao. As obstrucoes podem resultar do acumulo de sedimentos,
pedacos de raizes, minerais ou deterioracdo de componentes. Quando nao
identificadas, essas obstrucdes interrompem o fluxo de agua, causando estresse
hidrico e comprometendo o desenvolvimento das plantas nos locais afetadas.
Para isso, foli desenvolvido um prototipo de monitoramento com Arduino com
baixo custo para identificar essas obstrucoes.

O protoétipo consiste em um dispositivo Arduino conectado a um sensor de fluxo de
agua, com o objetivo de monitorar continuamente o fluxo em um bico de irrigacao de
um sistema hidropoénico. O sensor € posicionado estrategicamente na saida de agua,
permitindo a deteccao em tempo real da presenca ou auséncia de fluxo. O sistema é
programado para enviar notificacoes automaticas via Telegram de acordo com as
leituras realizadas em cada periodo. Alem disso, ele realiza uma logica com base no
horario e na leitura, assim informa o agricultor sobre o status de cada bico de
irrigacao. Para a construgao do sistema, foram utilizados componentes eletronicos de
baixo custo e facil aquisicao, como a placa Arduino Uno R3 e sensores de leitura de
agua (FD10), além de tecnologias como APl REST, protocolo HTTP para
comunicacao e linguagens de alto nivel e também de baixo nivel para programacao.
O meétodo garante uma deteccao eficiente e de baixo custo de obstrugcbes em tempo
real, o que € fundamental para manter a integridade do sistema hidroponico.

Resultados e Discussao Conclusao

A Figura 1 apresenta as leituras de dois ciclos de testes com o sistema de
monitoramento baseado em Arduino, projetado para detectar obstrucdoes no
fluxo de agua em sistemas hidroponicos. Os resultados demonstram que o
prototipo € eficaz e eficiente, proporcionando uma resposta agil em situacoes de
fluxo obstruido. Além de sua eficiéncia no monitoramento, o sistema se destaca
pelo baixo custo de implementacao e pela praticidade, tornando-se uma solucao
viavel para pequenos produtores e agricultura familiar, e podendo tornar-se
escalavel para grandes empreendimentos.

O dispositivo de monitoramento baseado em Arduino para sistemas hidroponicos
utilizou sensores de fluxo de agua para detectar e notificar o produtor via Telegram
em caso de interrupgoes. Isso permitiu que o produtor pudesse agir rapidamente
evitando o estresse hidrico nas plantas ou atée mesmo a perda da linha na producao,
atraves de um canal de comunicacao pratica e de simples utilizacao pelo agricultor. O
sistema € simples e eficiente, proporcionando maior liberdade ao produtor, uma vez
gque nao precisa mais realizar o acompanhamento presencial a todo momento na
hidroponia. Como trabalhos futuros, ha possibilidade de expansao com novos

sensores para monitoramento mais abrangente ou até mesmo o uso de visao
computacional para este monitoramento.
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Figura 1. Grafico da coleta de dados do sensor, com leituras de 0 (menor fluxo)
a 800 (maior fluxo).
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