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RESUMO

O objetivo deste projeto de pesquisa foi desenvolver um software educacional com um
banco de perguntas voltado para avaliagdes da aprendizagem de quimica para o primeiro ano
do ensino médio das escolas estaduais do Mato Grosso do Sul. Apos o desenvolvimento, o
software foi avaliado por professores de quimica para analisar o impacto dessa tecnologia
digital na avalia¢ao da aprendizagem dos alunos. O banco de questdes foi elaborado com base
na revisao da literatura sobre avaliagdo diagnoéstica, conforme defendido por Luckesi. A
metodologia utilizada foi qualitativa, empirica e experimental, incluindo a aplicacdo de um
questionario para identificar o publico-alvo do software e um segundo questiondrio de primeira
experiéncia, baseado na escala de Likert. Como resultado, observou-se que o software impactou
positivamente a pratica avaliativa dos professores, promovendo uma reflexao mais aprofundada
sobre as estratégias de avaliacdo da aprendizagem dos alunos do primeiro ano do ensino médio..
Os feedbacks indicaram que o software ajudou a identificar areas de melhoria na avaliacdo e

ofereceu ferramentas tteis para um diagnostico mais preciso das dificuldades dos alunos.

Palavra-chave: avaliacio da aprendizagem, TDIC’s, ensino em quimica, avaliacdo

diagnostica, software.



ABSTRACT

The objective of this research project was to develop an educational software with a
question bank aimed at assessing the learning of chemistry for first-year high school students
in the public schools of Mato Grosso do Sul. After development, the software was evaluated by
chemistry teachers to analyze the impact of this digital technology on student learning
assessment. The question bank was created based on a review of the literature on diagnostic
assessment, as advocated by Luckesi. The methodology used was qualitative, empirical, and
experimental, including the application of a questionnaire to identify the software's target
audience and a second questionnaire for initial experience, based on the Likert scale. Results
showed that the software had a positive impact on the teachers' assessment practices, allowing
for deeper reflection on the strategies for assessing first-year high school students' learning.
Feedback indicated that the software helped identify areas for improvement in assessment and

provided useful tools for a more precise diagnosis of students' difficulties.

Keywords: learning assessment, digital technologies, chemistry teaching, diagnostic

assessment, software
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APRESENTACAO

Minha carreira como professor comegou em 2016, quando comecei a dar aulas em
cursos técnicos de Farmacia. Sou graduado em Farmacia desde 2009 e atuo na area como
farmacéutico hospitalar no Hospital Universitario Maria Aparecida Pedrossian. Contudo, a
carreira em Farmacia s6 foi escolhida por causa da minha paixao pela Quimica desde o ensino
médio. Meu sonho sempre foi ser professor de Quimica, porém, no ensino médio, minha
professora de Quimica, Andreia, um dia mencionou que era farmacéutica, e 1SS0 me inspirou a
seguir esse caminho.

Ao me formar em Farmacia, comecei a dar aulas em cursos técnicos de saude. Logo
depois, entrei na faculdade de Quimica e me graduei em 2017. Apos essa graduacao, assumi a
vaga de professor convocado nas turmas de Quimica das trés séries do ensino médio. Todos os
dias eram um aprendizado tanto para mim quanto para os estudantes. Ao final de cada aula,
percebi que o processo de ensino-aprendizagem ndo se resume apenas a notas (aprovacgao e
reprovacao), mas sim a avaliar de forma objetiva com o intuito de melhorar o processo. Sempre
gostei da area de ensino e de mostrar aos jovens e adultos a importincia de estudar e
compreender o mundo ao nosso redor

Diante desse contexto, ao entrar no Mestrado Profissional em Quimica (PROFQUI),

escolhi escrever sobre uma nova forma de avaliacao, baseada no referencial do ilustre Luckesi.
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INTRODUCAO

Avaliar ¢ um termo relacionado a escola ou a educagdo, porém o termo faz parte da
cultura do homem desde o passado, como cita Paula (2018), que para criangas serem
consideradas adultas elas eram avaliadas. Portanto, avaliar ¢ reunir dados ou informagdes para
decidir sobre algo — uma tomada de decisdo (CARMINATTI; BORGES, 2012 & LUCKESI,
2011)

Perrenoud (1999) em seu livro A Avaliacdo Entre Duas Logicas concorda que avaliagao
seja da cultura da humanidade quando disserta que a avaliag¢@o regula o trabalho, as atividades,
as relacoes de autoridades entre interagdes humanas e entre uma unidade escolar.

Ao trazer o termo avaliar para o universo da educagdo, o ministério da educacao define
avaliagdo como uma atividade do processo pedagdgico ligada ao projeto politico pedagogico
de cada escola e que ndo deve ser considerada isoladamente, ou seja, ela faz parte de um todo
chamado projeto educacional. Considerando esse conjunto, Sant'Anna (2014) afirma que a
avaliacdo ¢ a alma do processo. (CARMINATTI; BORGES, 2012 & FERNANDES; FREITAS,
2007).

Sendo assim, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacido Nacional, no inciso V do artigo
9: inclui o termo avaliagdo na esfera federal ao citar as avaliagdes externas para coletar, analisar
e disseminar as informagdes sobre a educacao. No inciso V do artigo 24, a lei ja define as regras
para compor o rendimento dos estudantes na educagdo basica que serd por avaliagcdo continua
e cumulativa. Isso explicita que a avalicdo ndo pode ser isolada e aplicada no final do processo
ensino aprendizagem e sim ocorrer de maneira ininterrupta (BRASIL, 1996).

Sendo assim, Luckesi (2011) concorda com a Lei de Diretrizes e Bases, afirmando que
o processo deve ser continuo e serve para verificar os diversos momentos de desenvolvimento
dos estudantes.

Contudo, a pratica atual de avaliagdo esta relacionada apenas ao final do processo, com
o intuito exclusivo de classificar o aluno para cumprir uma regra de exceléncia. Diversos
autores renomados na educacgdo concordam que, atualmente, avaliar se resume a atribuir notas
e decidir pela aprovagdo ou reprovacao. Essa forma classificatoria do avaliar faz o discente a
aplicar métodos mecanicos para estudar o que provoca possiveis aumentos nos indices de

reprovacao e/ou evasao escolar (PERRENOUD, 1999; LIBANEO, 2017; LUCKESI, 2011).
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Uma explicagdo para essa pratica atual € que a avaliagdo classificatoria tem raizes nas
experiéncias dos professores, que foram avaliados dessa forma no passado. Assim, ¢ necessario
romper com esse paradigma historico. Os docentes devem planejar suas avaliagdes visando o
desenvolvimento integral do aluno e verificar se o conteido ministrado foi efetivamente
aprendido. Luckesi (2011), chama isso de metanoia, ou seja, uma conversdo do modo de pensar
aprisionado ao passado.

Nao obstante, os professores possuem desconfortos ao elaborar as avaliagdes. Conforme
Vito (2014), esse problema ocorre por falta de fundamentos filos6ficos do que ¢ avaliagdo e
romper com os pressupostos de punigdes e de recompensas.

Sendo assim, o professor deve compreender a subjetividade e a objetividade da
avaliacdo, levando em consideragdo a inclusao, o didlogo, a autonomia, a mediagao e o senso
de responsabilidade com o processo de ensino-aprendizagem. Utilizar diferentes instrumentos
avaliativos ¢ uma maneira de compreender o novo avaliar (FERNANDES; FREITAS, 2007).

Para compor esta pesquisa inclui-se o advento da internet e das tecnologias digitais no
campo da educagao. O uso da informatica ¢ uma poderosa ferramenta que serve de apoio técnico
para melhorar a qualidade de ensino. (FERNANDES, 2018 & DE SOUZA et. al. 2004).

Conforme Leite (2015), ao se falar de tecnologia e de recursos didaticos digitais, muitos
professores alegam que nao dispde de tempo para inteirar-se de novas tecnologias € novas
metodologias, visto que gasta um tempo excessivo no preparo de suas aulas.

Por consequéncia e com essa problematica em elaborar avaliagdes pelos discentes que
o presente projeto apresenta o desenvolvimento de um software de avaliagdes de aprendizagens
em quimica com um banco de questdes segundo os critérios de Luckesi. Com o uso do software
pode-se analisar se os professores de quimica do primeiro ano do ensino médio terdo auxilio na
elaboracdo de avaliagdes diagnodsticas para melhorar o processo ensino aprendizagem em
quimica. A justificativa ¢ desenvolver uma nova abordagem de avaliar com as premissas de
Luckesi em diagnosticar o processo ensino aprendizagem em quimica por meio de uma
ferramenta TDICs.

Portanto, nesta pesquisa, busca-se atingir o objetivo geral: desenvolver um software
educacional de avaliagdes com banco de perguntas para professores de quimica do ensino
médio e avaliar o impacto do software na elaboracdo de avaliacdes diagnosticas pelos

professores do primeiro ano do ensino médio. Neste sentido, os objetivos especificos foram: 1)
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Investigar a importancia do software para os professores de Ensino Médio; 2) Avaliar a

qualidade do software em forma de questionario.
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OBJETIVOS

Objetivo geral

Desenvolver um software educacional de avaliagdes com banco de perguntas para
professores de Quimica do ensino médio e avaliar o impacto do software na elaboracao de

avaliagdes diagnosticas pelos professores do primeiro ano do ensino médio.

Objetivo especifico

Investigar a importancia do software para os professores de ensino médio e avaliar sua

qualidade por meio de um questionario
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REFERENCIAL TEORICO

O termo avaliagdo de aprendizagem surge por volta de 1930 pelo tedrico Ralph Tyler.
Desde essa época inimeros estudos sobre esse tema estdo em debate por véarios filosofos e
pedagogos. Um dos tedricos que mais se dedicou a esse termo ¢ o Cipriano Carlos Luckesi
(LEMOS, SA, 2013).

Carlos Luckesi ¢ licenciado em filosofia, bacharel em teologia, mestre em ciéncias
sociais e doutor em educacdo. Segundo seu curriculo Lattes, Luckesi possui 14 livros
publicados e intimeros artigos disponibilizados em revistas cientificas nacionais e
internacionais com diversas discussoes sobre a avaliagao da aprendizagem (LUCKESI, 2022).

Tyler, em 1930, cunhou o termo de avaliagao de aprendizagem pela preocupacao com
o indice de reprovacdo naquela época que era muito alta (em torno de 70%). Portanto, para
corrigir essa falha, foi estabelecido o ensino por objetivos, ou seja, deve ser ensinado o que
precisa ser aprendido, em um processo preciso € coeso para alcangar uma aprendizagem efetiva
(LUCKESI, 2011).

Por conseguinte, a defini¢cdo de avaliacdo da aprendizagem conforme Luckesi (2011) é:
avalia¢do ¢ um ato amoroso, acolhedor que integra e inclui. Sendo assim, a avaliacdo deve ser
um processo de inclusdo do estudante e em contratempo deve fornecer informagdes sobe as
assimilagdes e dificuldades de um determinado conteudo. Ao analisar esses dados, o professor
tera subsidios para compor novos planejamentos para o processo ensino aprendizagem dos
alunos. Uma experiencia de diagnosticar com foco em reorientar para alcancar um melhor
resultado, ou seja, nao ¢ nem classificatério e nem seletivo. (CAVALCANTINETO, AQUINO;
2009; LUCKESI, 2002).

Porém, antes de chegar a essa definicdo, Luckesi enfatiza que o ato de avaliar atualmente
¢ baseado em aspectos inconscientes dos professores, ou seja, o professor reproduz algo que
viveu no passado de forma automatica. Antigamente, avaliar era realizar exames, no qual sera
feito uma analise para atribuir notas. O ato de examinar ¢ excludente, pois utiliza uma maneira
de classificar de forma estatica, ou reprova ou aprova. Assim, nos momentos atuais, docentes
ndo sabem distinguir entre avaliar e examinar e ao final do processo s6 examinam. Portanto, ¢
necessario romper com o passado e usar a consciéncia para elaborar uma nova maneira de

avaliar, avaliar com qualidade. (LUCKESI, 2002).
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Concordando que o processo de avaliagdo da aprendizagem deve ser um ato acolhedor
e que ¢ necessario avaliar o estudante para obter dados para andlises, conclui-se que as
avaliagcdes sdo pesquisas cientificas dentro das salas de aula. Para respeitar esse conceito,
Luckesi (2006) relata que as avaliagdes devem ser elaboradas por meio de métodos cientificos
adequados.

Ou seja, as avaliagdes devem ser planejadas para contemplar os contetidos essenciais
com questdes precisas sobre um contetido unico. A linguagem deve ser clara e sem conter
questdes dubias e/ou confusas. Finalizando na diagnose do que o aluno aprendeu (LUCKESI,
2006).

No quesito notas, sabe-se que ¢ importante registrar notas para os estudantes durante
seu tempo nas instituigdes escolares para compor subsidios para a conclusdo dos estudos.
Contudo, essas notas serdo o somatorio final de toda a avaliagdo da aprendizagem, porém nao
representam a avaliagdo em si (LUCKESI, 2002).

Outro ponto abordado por Luckesi e que a Secretaria de Educagdo do Estado do Mato
Grosso do Sul utiliza ao final de seus bimestres ¢ a recuperagdo. Para os professores, recuperar
significa oferecer uma nova oportunidade. Segundo Luckesi (2002), ao utilizar o termo
'processo de avaliagdo', ja se subentende que se trata de um processo continuo de orientacao
para alcancar o melhor resultado. Ou seja, ndo € necessario recuperar, pois, ao final do processo,
os estudantes que apresentaram dificuldades ja terdo sido recuperados pelo proprio andamento
das andlises do professor em suas avaliagdes, conforme o referencial de Luckesi. (MATO
GROSSO DO SUL, 2021).

Portanto, conclui-se que essa metodologia ¢ um instrumento avaliativo que fornece
resultados de uma pesquisa quali-quantitativa, na qual o professor pode decidir em qual item o
conteido deve ser reforgado. A partir das andlises dos resultados pode-se inferir novos
planejamentos ou acrescentar novas avaliagdes para que o resultado positivo seja alcangado.

A compreensao das avaliagdes de forma quali-quantitativa € citada por Libaneo (2017)
quando os professores s6 consideram os dados quantitativos, a avaliacao se transforma em
medidas e quando se considera somente os dados qualitativos, pode se perder na subjetividade
do professor. Libaneo cita que o entendimento deve ser miituo para as duas maneiras, pois assim

a quantificacdo se transforma em qualificacdo e vice-versa.
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Ao analisar os resultados das avaliagdes e assim propor novos planejamentos no
processo ensino aprendizagem, Luckesi (2011) nomeia essa avaliacdo de diagnostica.
Avaliagao diagnostica € uma avaliacdo que analisa, projeta e traz retrospectivas do avanco do
estudante frente ao que ele aprendeu de determinado contetido. Os resultados encontrados serao
utilizados para tomar decisdes futuras sobre o processo de aprendizagem, ou seja, um juizo de
qualidade da aula no foco de trazer sempre os melhores resultados. (BORGES, TAUCHEN,
BARCELLOS, 2019).

Ao dizer melhores resultados, Luckesi (2011), escreve que se deve romper com o
modelo excludente das avaliagdes atuais que podem reprovar os alunos e transforma-las em
algo que alcance o sucesso de cada individuo. Contudo, deve utilizar as investigacdes do
diagnosticar pelo viés avaliativo para intervir na qualidade do processo ensino aprendizagem e

alcancar o sucesso. Como cita Luckesi em seu livro avaliagdo da aprendizagem escolar:

Avaliar ¢ um ato subsidiario de obtenc¢ao de resultados positivos com nossa a¢ao. Ninguém
de nds, em sdo consciéncia, age para obter insucesso. Todos desejamos sucesso. Por que
entdo, na pratica educativa, nos contentamos como fracasso de nossos educandos; ou pior
ainda, ficamos felizes, quando geramos esse fracasso com as provas desnecessariamente
complicadas que elaboramos ¢ aplicamos em nossos educandos? A avaliagdo subsidia, em
qualquer atividade humana, o resultado bem-sucedido (LUCKESI, 2011, p.71-72).

Essa critica revela uma desconexdo entre a intencao de promover o aprendizado e os
resultados observados. Luckesi argumenta que a avaliagdo deve ser uma ferramenta que
subsidia o sucesso em qualquer atividade humana, incluindo a educagio, e que, em vez de ser
um instrumento de punicao ou selegdo, deve ser orientada para auxiliar os alunos a alcangarem
resultados positivos. Essa visdo propdoe uma reflexdo sobre a necessidade de reformular as
praticas avaliativas, visando ndo apenas medir, mas também promover a aprendizagem € o
desenvolvimento integral dos educandos.

Segundo Libaneo (2017), os professores utilizam as avaliagdes para punir ou para
recompensar o comportamento dos alunos. Consequentemente isso corrobora para o insucesso
dos resultados. Porém, esse comportamento dos professores ¢ reflexo do processo educacional
atual, do modelo de sociedade atual e da forma que os discentes foram avaliados no passado
(LUCKESI, 2011).

No passado, a educagdo ocorria por métodos de disciplinamento, ou seja, com punicdes

e com pressdes para estudar. Esses métodos estdo enraizados na atuagdo pedagdgica dos
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professores. O modelo social burgués capitalista, como cita Luckesi (2011), ¢ um modelo
excludente e competitivo, o que condiz com a frase de Libaneo (2017, p. 198): “o0 mais comum
¢ tomar avaliagcdo unicamente como ato de aplicar provas, atribuir notas e classificar os alunos.”
Esse modelo excludente ¢ o oposto da educacdo democratica de Luckesi (2011) que deve ser
inclusiva igualmente as avalia¢des de aprendizagens.

Portanto, ¢ indispensavel a conversao do modo de pensar aprisionado ao passado e ao
modelo capitalista para agir de forma democratica e alcangar um resultado de sucesso.
Educagdo democratica para Luckesi (2011) ¢ garantir a todos a possibilidade de ingressar no
processo de escolarizagdo, se manter nesse processo até sua conclusdo e obter um ensino de
qualidade.

Logo, a forma de assegurar essa democratizagao ¢ pela avaliagdao diagndstica: gerando
resultados satisfatorios do ensino e alcangando o desenvolvimento do aluno perante a sociedade

e para si mesmo, transformando o modo avaliativo em um ato de acolhimento.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Ensino de quimica

A ciéncia quimica existe ha mais de 200 anos, segundo Mol, da Silva e de Souza (2013),
e ¢ dividida em quatro grandes areas: Quimica Organica, Quimica Inorganica, Fisico-Quimica
e Quimica Analitica. Contudo, com o desenvolvimento de pesquisas nas areas de formagao de
professores, surge uma nova area: o ensino de Quimica. Uma 4rea que tem como foco as
questdes relacionadas ao ensino de quimica no ambiente escolar. (MOL, 2017).

Contudo, o desenvolvimento do conhecimento sobre a transformacdo da matéria
remonta aos primordios da civilizagdo, como ilustram exemplos do dominio do fogo, do
cozimento dos alimentos, da pratica da alquimia e dos boticarios. Embora esses exemplos nao
sejam denominados "quimica" em si, representam agdes e praticas que contribuiram
significativamente para a criagdo da quimica moderna. (PARANA, 2008).

Posteriormente a esse fato histdrico, a quimica como ciéncia teve seu surgimento na
Europa em torno dos séculos XVII e XVIII com o desenvolvimento do capitalismo e dos seus
interesses econdmicos com a relagdo de produgio da Revolugdo Industrial. (PARANA, 2008).

Nessa €época, varios cientistas como Lavoisier, Boyle, Dalton, Avogadro, Gay-Lussac,
Wholer, Berzelius, Cavendish e outros, escreviam teorias que superavam as ideias filosofais
para a defini¢do da transformacdo da matéria como a Teoria do Flogisto. O livro de Lavoisier
publicado em 1789 (Tratado Elementar da Quimica - Trait¢ Elementaire de Chimie), que
consolidou a ciéncia Quimica. (PARANA, 2008).

Trazendo para o Brasil, o ensino de Quimica surgiu no inicio do século XIX devido ao
avango politico europeu em todo o mundo. Em 1862, a disciplina da quimica foi implantada no
ensino secundario e em 1875 foi publicado o primeiro livro didatico dessa ciéncia, conforme
diz Parana (2008). O primeiro curso superior de quimica foi instituido em 1938 no Parané pela
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, incluindo o curso de Quimica, na qual hoje € o curso
de Quimica da Universidade Federal do Parand (UFPR). Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), estudar a histéria da quimica ¢ essencial para a
compreensao da ciéncia, pois corrobora para a constru¢ao do conhecimento com seus avangos,

erros e conflitos (PARANA, 2008 & BRASIL, 2000).
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O ensino da Quimica deve permitir que os estudantes do ensino médio compreendam
de maneira abrangente as transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico, além de focar
na natureza da matéria. Essa compreensao ¢ fundamental para que os alunos desenvolvam uma
visdo critica e contextualizada dos fendmenos quimicos, favorecendo a aplicagdo dos
conhecimentos em situagdes do cotidiano e em diversas areas do saber. Além disso, ao abordar
as transformagdes quimicas e a natureza da matéria, os educadores devem incentivar a
investigacdo € a experimentacdo, promovendo um ambiente de aprendizado ativo e
participativo. Dessa forma, o ensino da Quimica ndo se limita @ memorizagao de féormulas e
conceitos, mas se torna um processo dinamico que estimula a curiosidade, a reflexdo e a
capacidade de resolu¢ao de problemas, preparando os alunos para enfrentar os desafios do
mundo contemporaneo e contribuir de maneira significativa para a sociedade. Em outras
palavras, ¢ crucial adaptar a linguagem através de temas que relacionem a sociedade e o
cotidiano dos estudantes. As agdes pedagogicas assim incluem uma reflexao na aprendizagem
e promove de interacdo entre teoria e pratica dos conceitos quimicos € a compreensao dos
fenomenos materiais. (VEIGA; QUENENHENN; CARGNIN, 2012; MATO GROSSO DO
SUL, 2021).

Esses aprendizados estdo de acordo com os novos parametros curriculares em quimica

do Governo Federal, Brasil (2000). Como esta escrito no documento oficial:

Os conhecimentos difundidos no ensino da Quimica permitem a construgdo de uma visdo de
mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como
participante de um mundo em constante transformagdo. Para isso, esses conhecimentos
devem traduzir-se em competéncias e habilidades cognitivas e afetivas. Cognitivas e afetivas,
sim, para poderem ser consideradas competéncias em sua plenitude (BRASIL, 2000, p.32).

Conforme o documento norteador da quimica (Brasil, 2000), as competéncias e
habilidades que devem conter no ensino de quimica estdo organizadas no quadro abaixo:

Quadro 1 - Competéncia e Habilidades dos PCN em Quimica.

Competéncia/Habilidades Defini¢des

Competéncia Representagdo e comunicacao

Habilidades Descrever as transformagdes quimicas em linguagens discursivas
Compreender os codigos e simbolos proprios da Quimica atual
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Identificar fontes de informagdao e formas de obter informacoes

relevantes para o conhecimento da Quimica.

Traduzir a linguagem discursiva em outras linguagens usadas em

Quimica: graficos, tabelas e relagcdes matematicas.

Traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbdlica da Quimica
e vice-versa. Utilizar a representacdo simbdlica das transformacdes

quimicas e reconhecer suas modificagdes ao longo do tempo

Competéncia

Investigagdao e compreensao

Habilidades

Compreender e utilizar conceitos quimicos dentro de uma visao

macroscopica.

Compreender os fatos quimicos dentro de uma visdo macroscopica.

Compreender dados quantitativos, estimativa e medidas, compreender

relagdes proporcionais presentes na Quimica.

Reconhecer tendéncias e relagdes a partir de dados experimentais ou

outros (classificacdo, seriacao e correspondéncia em Quimica).

Selecionar e utilizar ideias e procedimentos cientificos (leis, teorias,
modelos) para a resolucdo de problemas qualitativos e quantitativos

em Quimica, identificando e acompanhando as variaveis relevantes.

Reconhecer ou propor a investigagao de um problema relacionado a

Quimica, selecionando procedimentos experimentais pertinentes.

Desenvolver conexdes hipotético-ldgicas que possibilitem previsdes

acerca das transformacdes quimicas.

Competéncia

Habilidades

Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interagdo individual e

coletiva do ser humano com o ambiente

Reconhecer o papel da Quimica no sistema produtivo, industrial e

rural.

Reconhecer as relagdes entre o desenvolvimento -cientifico e

tecnologico da Quimica e aspectos sdcio-politico-culturais

Reconhecer os limites éticos e morais que podem estar envolvidos no

desenvolvimento da Quimica e da tecnologia.
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Fonte: BRASIL (2000, p. 39)

As habilidades mencionadas sdo suficientes para uma boa compreensao do mundo da
quimica; no entanto, a escola tem assumido a responsabilidade de atender a outras demandas
dos alunos, como sanar as dificuldades que eles possuem em aprender e em relacionar o
conteudo estudado com seu cotidiano, resultando em desinteresse pelo tema. Isso indica que o
ensino esta sendo realizado de maneira descontextualizada e sem uma abordagem
interdisciplinar. (VEIGA, QUENENHENN, CARGNIN, 2012.).

Portanto, alunos possuem diferentes interpretacdes ou perfis conceituais sobre os
fendmenos quimicos e assim o aprendizado deve ser conduzido levando em conta essas
diferencas individuais. Isso torna o ensino de Quimica mais eficaz, mas também contribui para
o desenvolvimento de valores humanos, que sdo objetivos concomitantes do processo
educativo, conforme os PNCEM. (BRASIL, 2020).

E importante ressaltar que o ensino das ciéncias quimicas é frequentemente conduzido
por meio da transmissao de informacgoes, defini¢des e leis de forma isolada, sem contextualizar
ou relacionar esses contetidos com a historia de vida dos alunos. Sendo assim, o discente deve
recorrer a memorizacao com baixo indice de rendimento no processo ensino aprendizagem. O
conhecimento quimico ¢ frequentemente reduzido a férmulas matematicas e a aplica¢do de
"regrinhas" que devem ser exaustivamente treinadas, promovendo a mecaniza¢ao em vez do
entendimento de uma situacao-problema. Além disso, o ensino atual muitas vezes privilegia
aspectos tedricos em niveis de abstracdao inadequados para os estudantes (BRASIL, 2020).

No entanto, os professores nem sempre estdo preparados para atuar de forma
interdisciplinar, relacionando o conteido com a realidade dos alunos. Dessa forma entra-se na
formacao do professor que devera ser eficaz e suficiente para atuar de acordo com as diretrizes
do ensino em quimica. Atualmente, na formacao inicial do professor de Quimica, persiste o
conflito entre a formagdo como bacharel e a formagdo como licenciado, exacerbado pela
significativa presenca de bacharéis pesquisadores em Quimica no corpo docente das
licenciaturas. Esses bacharéis frequentemente acreditam que, para ensinar Quimica, basta
dominar o contetido, sustentando a visdo de que € responsabilidade do professor "ensinar" e do
aluno "aprender". Nao percebem que o ensino sé ocorre efetivamente quando hé aprendizagem,

e que o fracasso dos alunos também representa o fracasso do professor. (MOL, 2017).
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Ao citar a formagdo de professores, concorda-se com Paulo Freire (2019), que diz que
essas formagdes partem do pressuposto de ocasionar uma reflexdo critica sobre a pratica
docente (SANTOS et. al. 2006).

Logo, ao relacionar o ensino de quimica com uma reflexao critica da pratica docente, a
avalia¢do ¢ um dos instrumentos do cotidiano do professor que ocasiona essa reflexdo. Sendo
assim, o profissional licenciado em quimica possui dados para quantificar o conhecimento
quimico perante seus alunos (CAVALCANTI NETO, AQUINO; 2009 & MOL, DA SILVA,
DE SOUZA, 2013).

Avalia¢do da aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem ¢ um assunto amplamente discutido no setor educagao,
porém, ¢ crucial abandonar a visdo tradicional que a limita a medi¢do, atribui¢do de notas e
classificagdo, praticas que podem ser seletivas e excludentes. Em vez disso, deve-se adotar uma
abordagem que priorize a aprendizagem, permitindo que os professores reavaliem e
reconstruam suas praticas pedagogicas (MATO GROSSO DO SUL, 2021).

No Brasil, o termo avaliagdo surgiu com a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagao
Nacional no ano de 1996. Antes era usado o termo exame escolar conforme a legislacdo
5692/71. Apos as reformas escolares, com o nascimento da LDB de 1961 ocorre a defini¢ao de
aproveitamento escolar. Portanto, desde a década de 1960, j& tinhamos a concepcao de avaliar
o aprendizado. (LUCKESI, 2002).

Conforme Nonato (2022), a avaliagdo indica a qualidade do processo de aprendizagem.
Ao indicar a qualidade, pode —se inferir que a avaliagdo ¢ um dos principais instrumentos para
verificar o progresso do aprendizado e fornecer informacdes relevantes para intervencgoes
pedagogicas. Essas intervengdes estdo de acordo com o referencial do Luckesi. Contudo, para
garantir a eficacia dessa ferramenta ¢ necessario a ativa participacao da agdo docente. Essas
acOes estdao ligadas a formagdo continuada e a formacao universitaria desse professor.
(NONATO, 2022 & PORTELA et. al. 2019).

De acordo com a BNCC (2002), o professor deve ser capaz de elaborar uma avaliacao
e interpretar seus resultados. A compreensdo do termo avaliagdo ¢ perceber que avaliar ¢

refletir. Refletir sobre a agdo pedagdgica. No processo educativo, a avaliacdo deve estar
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presente tanto como um meio de diagnéstico do processo de ensino-aprendizagem quanto como
um instrumento de investigacao da pratica pedagogica. A reflexdo sobre a avaliagdo revela sua
fungdo como um elemento criativo e inovador. E essencial que os métodos de avaliagdo sejam
variados e tenham critérios bem definidos, alinhados com a pratica educacional e os objetivos
de ensino-aprendizagem. A diversidade desses métodos deve ser cuidadosamente planejada
para atender as necessidades especificas e aos propositos educativos, garantindo que nao sejam
escolhidos de forma arbitraria, mas com uma abordagem metodologica e pedagogica consciente
(PARANA, 2008; PORTELA et. al. 2019 & MATO GROSSO DO SUL, 2021).

Em linhas gerais, a avaliagdo de aprendizagem serve como um meio para medir o
progresso dos estudantes e a qualidade do conhecimento adquirido, promovendo uma reflexao
que orienta a tomada de decisdes sobre aceitar os resultados ou desenvolver estratégias para
aprimora-los. Dessa forma, o verdadeiro proposito da avaliagdo ¢ monitorar o desempenho
atual, guiar as possibilidades de melhorias futuras e transformar praticas inadequadas,
indicando novas abordagens para resolver problemas e desenvolver praticas educativas
inovadoras. (PARANA, 2008; PORTELA et. al. 2019 & MATO GROSSO DO SUL, 2021).

Ao transformar a maneira de compilar os resultados, corrobora-se com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), a avaliagdo ¢ descrita como um processo
continuo e acumulativo, enfatizando que os aspectos qualitativos devem ser prioritarios em
relagdo aos quantitativos (BRASIL, 1996.).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional — LDB enfatiza que a avalia¢do deve
diagnosticar o desempenho dos alunos e fomentar novos aprendizados, baseando-se em uma
abordagem dindmica, diversificada, inclusiva, democratica, e comprometida com o
desenvolvimento integral, além de valorizar o didlogo e a mediacao (BRASIL, 1996 & MATO
GROSSO DO SUL, 2021).

Consoante, Brasil (2020) cita:

Outro aspecto metodoldgico a ser considerado, no ensino das ciéncias em geral, com possivel
destaque para a Quimica e a Fisica, diz respeito as abordagens quantitativas e as qualitativas.
Deve- se iniciar o estudo sempre pelos aspectos qualitativos e s6 entdo introduzir tratamento
quantitativo. Este deve ser feito de tal maneira que os alunos percebam as relagdes
quantitativas sem a necessidade de utilizagdo de algoritmos. Os alunos, a partir do
entendimento do assunto, poderdo construir seus proprios algoritmos (BRASIL, 2020, p. 53).
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Ou seja, usar resultados qualitativos favorece a compreensao dos estudantes em relacao
ao conteudo ministrado e dessa forma surge o protagonismo estudantil. A avaliagdo em cada
disciplina deve considerar aspectos especificos da didatica, mas também aspectos gerais. E
fundamental que a avaliag@o ndo se restrinja a provas isoladas, mas seja um processo continuo
que guie a pratica docente, incluindo registros e participacdo dos alunos na construgdo do
conhecimento. Deve promover a aplicacao pratica dos conhecimentos adquiridos, ndo apenas a
repeticao do contetdo ensinado. Nas ciéncias, especialmente em Quimica e Fisica, recomenda-
se iniciar com abordagens qualitativas antes de introduzir o tratamento quantitativo, permitindo
que os alunos desenvolvam uma compreensdao mais solida dos conceitos antes de aplicarem
algoritmos. A avaliagcdo deve ser formativa, integrada ao ensino-aprendizagem, para promover
o0 progresso pessoal e a autonomia dos alunos, e fornecer feedback sobre conceitos, habilidades
e capacidades de aplicacao pratica. (BRASIL, 2020).

O curriculo de referéncia do Mato Grosso do Sul, também considera a avaliagdo como

um processo continuo, como segue o trecho abaixo:

Cabe destacar que essa multiplicidade de mecanismos avaliativos requer a compreensdo da
avaliagdo como um processo dindmico e continuo, capaz de integrar as especificidades
contextuais que se apresentam no cenario educacional e que, por sua vez, contribuem para
reorganizagdo da pratica educativa tendo, como resultado, a ressignificacdo do espaco
escolar. (MATO GROSSO DO SUL, 2021, p. 70)

Desde 1930, com Ralph Tyler, o termo avaliacdo da aprendizagem ¢ empregado como
uma avaliacao por objetivos e desde essa época outros autores apresentam outros significados
para avaliacao, conforme a seguir (CARMINATTI; BORGES, 2012 & LUCKESI, 2011):

e Para Luckesi (2011), avaliagdo ¢ um ato de amor, acolhedor e inclusivo sendo
um instrumento de diagnostico.

e Para Hoffmann (2019), avaliar ¢ uma acao mediadora e continua que acompanha
o desenvolvimento do aluno.

e Para Vasconcellos (2009), avaliagdo ¢ uma reflexdo critica sobre a pratica
educacional.

e Para Perrenoud (1999), avaliar tradicionalmente esta relacionado a criagdo de

hierarquias de exceléncia.

Para Sant’anna (2014), avaliacdo ¢ a alma do processo educacional.
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Ao compilar todos esses conceitos podemos concluir que, avaliagdo ¢ um processo
continuo da aprendizagem que garante a analise do desenvolvimento do estudante e que deve
ser um ato de inclusdo para garantir a democratizagdo (permanéncia do aluno e ensino de
qualidade). Espera-se que resultado da avaliacdo deverd ser o mais positivo possivel e seus
dados devem ser analisados para corroborarem para uma reflexao critica do processo e tomada
de decisdao. Segundo Haydt (1988), Tyler definiu a avaliagdo como o processo de determinar
em que medida os objetivos educacionais estdo sendo realmente alcancados pelo programa
curricular e de ensino. Essa definicao, que surgiu na década de 1930, continua sendo comparada
aos conceitos atuais. Em complemento, esses objetivos educacionais referem-se essencialmente
as mudangas esperadas nos estudantes como resultado do processo de aprendizagem. (HAYDT,
1988).

Resumindo, a avaliagdo ¢ um processo continuo, sistematico, funcional, orientador e
integral. Esses principios caracterizam uma avaliacao de qualidade, fornecendo as informacdes
necessarias para compor dados. Sendo assim, a avaliacdo assemelha-se a pesquisa cientifica
como define Luckesi (2002): enquanto a pesquisa se concentra em produzir conhecimento, a

avaliag¢do busca determinar a qualidade desse conhecimento (NONATO, 2022).

Tipos de avaliaciao

Segundo Depresbiteris e Tavares (2017), o professor Scriven, na década de 60,
determinou que a avaliagdo possui trés funcdes basicas: diagnostica, formativa e somativa.
Essas fungdes sdo baseadas na taxonomia de Bloom. Essas fungdes t€ém como objetivo
diagnosticar, controlar e classificar. Elas se referem a verificacdo do nivel de aprendizagem dos
alunos, conforme descrito abaixo: (BLOOM, HASTINGS, MADAUS; 1993).

e Avaliacdo formativa: ¢ a avaliacdo com funcao de controle e que ocorre ao longo
do processo educacional de forma continua e que gera recursos para promover
ou reorientar a aprendizagem. Possui o intuito de verificar se os alunos estido
alcancando os objetivos previstos. Os erros fornecem informagdes que visam as
reorientagdes e assim o estudante possa evoluir para um nivel que lhe assegure

uma avaliacao final positiva (FERNANDES; FREITAS, 2007, MOL, 2017;
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DEPRESBITERIS, TAVARES, 2017; HYUD, 1988 & PARREIRA, SILVA,
2015).

e Avaliacdo somativa: ¢ a que possui fungdo classificatoria e qualificadora ou
pedagogia do exame: ocorre ao final do processo com o objetivo de concluir o
resultado de uma etapa ou de um curso. O mais relevante nesta pratica sdo as
notas contrastando com os resultados. Portanto, essa avaliacao destina-se a situar
o avaliado em uma escala de capacidade, competéncias ou conhecimento,
determinando seu mérito relativo. (FERNANDES; FREITAS, 2007, MOL,
2017; SANMARTI, 2007; DEPRESBITERIS, TAVARES, 2017; HYUD, 1988
& PARREIRA, SILVA, 2015).

e Avaliacdo diagndstica: ¢ a avaliagdo que busca analisar a presenca e auséncia
dos conhecimentos adquiridos. S3o instrumentos avaliativos que servem como
pré-requisitos para iniciar a proxima aprendizagem. Segundo Luckesi (2011) ¢
a avaliacdo acolhedora, ética e democratica que fornece informagdes para a
tomada de decisdo dos proximos passos a serem tomados para o processo ensino
aprendizagem. Uma avalia¢do diagndstica verifica se o estudante possui os pré-
requisitos, conhecimentos e habilidades indispensaveis para novas
aprendizagens. (MOL, 2017; DEPRESBITERIS, TAVARES, 2017; HYUD,
1988 & PARREIRA, SILVA, 2015).

Outra maneira de diferenciar as avaliagdes ¢ seguindo a definicdo de Afonso, citada por
Depresbiteris e Tavares (2017), que utiliza o termo "niveis de avaliacdo". Esses niveis podem
ser internacionais, nacionais, institucionais, curriculares e de sala de aula.

Para definir esses tipos de avalia¢do, usa-se a definicdo de Depresbiteris e Tavares

(2017), conforme o quadro a seguir:

Quadro 2 - conceito dos niveis de avaliagao

NIVEL DE AVALIACAO CONCEITO

Internacional Serve para estabelecer padroes de desempenho que serdo
referéncia a nivel mundial. Um exemplo ¢ o Programa

Internacional de Avaliagao de Alunos (PISA).
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Nacional Possui a finalidade de verificar a qualidade do ensino em um
pais. No Brasil, temos o Sistema de Avaliacao da Educagao

Basica (Saeb) e 0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Institucional Uma avaliagdo aplicada dentro de cada institui¢do de ensino
analisa os componentes do processo educacional: curriculos,

professores, infraestrutura, recursos humanos e econdmicos.

Curricular Refere-se ao curriculo escolar.

Sala de Aula Um processo continuo da aprendizagem que garante a analise
do desenvolvimento do estudante e que deve ser um ato de
inclusdo para garantir a democratizagao.

FONTE: DEPRESBITERIS, TAVARES (2017, p. 23)

A figura abaixo ilustra os diferentes niveis de avaliacdao, desde os mais amplos até os
mais especificos. O foco desta dissertacdo ¢ discutir a avaliacdo microscopica em sala de aula,
que, apesar de abranger um escopo menor, ¢ considerada a mais eficaz para avaliar a

aprendizagem dos alunos.

Avaliacao
Internacional

Avaliacao
Nacional

Avaliacao
Institucional

Avaliagao
Curricular

Avaliacao
de Sala
de Aula

Figura 1 - Niveis de Avaliagao
FONTE: DEPRESBITERIS, TAVARES, 2017
O PISA ¢ um dos principais programas internacionais de avaliacdo educacional,
conhecido por utilizar a Teoria de Resposta ao Item (TRI). Essa abordagem permite prever o

desempenho dos participantes de forma eficiente, sem a necessidade de aplicar o teste completo.
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A TRI resolve desafios na aplicacdo do teste, proporcionando resultados que sdo independentes
das caracteristicas especificas da amostra, o que define uma escala de avaliacdo absoluta.
(VILLANI, OLIVEIRA, 2018).

O Inep, subordinado ao Ministério da Educacdo, ¢ o principal 6rgdo responsavel pela
producdo de dados sobre o sistema educacional brasileiro através de avaliagdes nacionais.
Fundado em 1938 com o objetivo de reavaliar a educacao, o Inep assumiu um papel central na
avaliagdo e producdo de conhecimento sobre o sistema escolar brasileiro durante a
redemocratiza¢do nos anos 1990. Hoje, além de conduzir o Censo Escolar e varias avaliagdes
educacionais, o Inep orienta as politicas educativas no pais, desempenhando fungdes
estatisticas, politicas e geograficas em nivel nacional e internacional, com dados provenientes
do Saeb e do ENEM. (VILLANI, OLIVEIRA, 2018).

A criagdo desses dois niveis macro e global de avaliagdo se deve a necessidade de avaliar
os sistemas educacionais de maneira abrangente, fornecendo um embasamento so6lido para a
prestagao de contas das politicas publicas em educacdo. (DEPRESBITERIS, TAVARES,
2017).

A Avaliacdo Institucional € crucial para compreender o contexto e as necessidades das
institui¢des escolares. Funciona como uma ferramenta construtiva e dialégica para acompanhar
e melhorar continuamente os processos académicos. Promove um exercicio reflexivo que revela
diferentes perspectivas dentro da escola, fundamentando politicas educativas e praticas de
gestdo de forma democratica. Afonso (2005) destaca que essa avaliagdao permite as instituigdes
um conhecimento profundo de suas especificidades, complementando as avaliagdes
padronizadas. Realizada internamente e externamente, a Avaliagdo Institucional em Mato
Grosso do Sul, através da AIEMS desde 2001, proporciona um diagnostico abrangente da
gestdo administrativa, processos pedagdgicos e estrutura das escolas. Os resultados ajudam a
Secretaria de Estado de Educacdo ¢ o Conselho Estadual de Educagdo a tomar decisdes
informadas para melhorar a qualidade educacional, respeitando as particularidades de cada
escola dentro de seus contextos sociais, historicos, culturais, econdmicos e politicos especificos
(MATO GROSSO DO SUL, 2021).

Do ponto de vista de Fernandes e Freitas (2014), as avalia¢cdes macro sdo classificadas
em externas e internas, voltadas, respectivamente, para a analise do sistema escolar ¢ para a

avaliacdo das instituigdes e dos profissionais da educacao.
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As duas ultimas avaliacdes na figura 1 representam formas avaliativas do tipo micro,
que se concentram em uma perspectiva interna da institui¢ao escolar. A avaliacdo curricular,
que inclui tanto atividades intra quanto extracurriculares, deve ser vista como um processo
continuo e abrangente. Ela vai além da simples mensuragdo de resultados, buscando
compreender o impacto do curriculo na formacao integral do aluno. A integragdo de atividades
extracurriculares no processo avaliativo reconhece a importancia de experiéncias educacionais
variadas e significativas, que contribuem para o desenvolvimento de habilidades sociais,
emocionais e cognitivas. (MATO GROSSO DO SUL, 2021).

Nas salas de aula, o professor desempenha um papel crucial na compreensao e execugao
da avaliagdo. Este processo ndo ¢ meramente mecanico, mas sim um projeto intencional e
planejado, que deve considerar a expressao do conhecimento do aluno como um referencial
para uma aprendizagem continua, o que concorda com a definicio das avaliagdes de

aprendizagem. (PARANA, 2008).

Tecnologias Digitais da Informaciao e Comunicacio

A informatica transformou o mundo de maneira significativa, trazendo a tona diversas
inovacdes tecnoldgicas, como os celulares (smartphones e/ou tablets), que exemplificam esses
avangos. O dominio das novas Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDICs)
tornou-se um diferencial essencial para o desenvolvimento pessoal, profissional e educacional.
De acordo com Souza et al. (2004, p.1), "o uso dessas tecnologias na escola permite a
preparacdo dos jovens para a vida, diminui o risco de discriminagdo social e cultural,
contribuindo para sua integragdo ao trabalho e seu desenvolvimento individual e interpessoal"
(ANDRADE, ARAUJO JR., SILVEIRA, 2017; FERNANDES, 2018).

As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDICs) estdo transformando o
mundo educacional, tornando-o mais 4gil e desafiador. O uso dessas tecnologias no Brasil
comecgou na década de 1970 em algumas universidades, seguindo o exemplo de paises como os
Estados Unidos da América. Naquela época, as faculdades brasileiras estavam realizando
experimentos pioneiros. Um desses experimentos, conforme mencionado em Valente e De
Almeida, (2020), foi a utilizacdo de um computador no ensino de quimica na Universidade

Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) em 1973.
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Mais tarde, na década de 1980, surgiram as primeiras politicas publicas voltadas para a
insercdo de tecnologias no meio educacional no Brasil. Essas politicas foram iniciadas por
projetos do Ministério da Educacao (MEC), com a criagdo do EDUCOM (Projeto Brasileiro na
Informatica Educativa) e, posteriormente, com a criagdo da Secretaria de Educagao a Distancia

(SEED/MEC) (VIEIRA, 2017; BRANCO, 2019; MORENO, HEIDELMANN, 2017,
VALENTE, DE ALMEIDA, 2020 & KLEIN et. al, 2020) .

As Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDICs) das décadas de 80 ¢ 90
incluiam, além dos computadores, recursos como retroprojetores, gravadores de som,
filmadoras, fotocopiadoras, televisores e videos. Esses e outros recursos eram utilizados nas
institui¢des educacionais, transformando a educagao no Brasil. Com o avan¢o da educacgao a
distancia, a modalidade tecnoldgica e o uso do computador tiveram um avancgo significativo
(KLEIN et. al, 2020).

A palavra "tecnologia" deriva do grego e significa "estudo das técnicas". As TDICs
estao relacionadas com técnicas aprimoradas para a produgdo de materiais ou do conhecimento.
A evolugdo do termo acompanha a evolugao do mundo. Conforme os recursos anteriores sao
utilizados (televisdo, retroprojetor e outros), novos vao surgindo e as técnicas sdo
potencializadas (MARTINS, 2020 & MOREIRA, GIANOTTO, MAGALHAES JUNIOR,
2018).

O foco deste estudo serd no uso dos computadores nas escolas pelos professores. O
computador ¢ um recurso tecnologico pedagdgico que melhora a qualidade do processo de
ensino-aprendizagem. Um dos motivos para essa afirmac¢do € que o computador pode promover
a autonomia dos estudantes na busca pelo aprendizado. Paulo Freire, conforme citado em
Peixoto e Araajo (2018), em suas pesquisas e teorias, sempre enfatizou que o sujeito deve ser
o protagonista do seu proprio processo de ensino-aprendizagem. Com o uso do computador, o
aluno ¢ incentivado a buscar respostas para suas duvidas e a aprofundar suas compreensoes
(PEIXOTO, ARAUJO, 2012 & KLEIN et. al, 2020).

Sendo assim, as tecnologias modificam o meio educacional e seus entornos,
ocasionando novas relagdes entre os individuos envolvidos no processo educacional. As
geracdes de alunos estdo familiarizadas com os recursos tecnoldgicos e, dessa forma, estdo
aptas para o uso e a compreensdo das TDICs no meio escolar. No entanto, um problema que

pode surgir ¢ que muitos docentes ndo possuem a formagao técnica necessaria para o uso eficaz
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e legal das TDICs nas escolas. Conforme Silva, Bilessimo e Machado (2021), uma pesquisa
realizada pelo Comité Gestor da Internet no Brasil (CGIL.br) revelou que 55% dos professores
ndo tiveram uma disciplina sobre TDICs em sua graduagdo e 70% nao participaram de uma
formagao continuada sobre o tdpico de tecnologia (PEIXOTO, ARAUJO, 2012; SILVA,
TEIXEIRA, 2020 & SILVA, BILESSIMO, MACHADO, 2021).

Outro problema ¢ a falta de planejamento adequado para o uso das TDICs dentro da sala
de aula. O planejamento, segundo Libaneo (2017), é o processo organizado da a¢cdo docente em
relagdo a pratica escolar, envolvendo uma expectativa das atividades didaticas do professor com
objetivos definidos que devem ser alcangados. Leite (2015) descreve que toda agdo dentro da
escola deve ser planejada levando em consideragdo os aspectos teoricos, praticos € sociais no
contexto do aprendizado (LEITE, 2021 & LEITE, 2015).

Portanto, percebe-se que o avanco do uso das TDICs no ambiente escolar ocorreu mais
por uma pressdo para a modernizacdo de equipamentos do que por um real intuito de
potencializar o ensino-aprendizagem. As TDICs surgiram para fortalecer o ensino e servir como
suporte para o docente. E essencial que os professores dominem as tecnologias inseridas nas
escolas e estejam dispostos a aprender e se aperfeicoar frente as inovacdes tecnoldgicas.
Conforme Leite (2015), "formar professores para a utilizacdo das TDICs ¢ formar o julgamento
de procedimentos e estratégias de comunicagdo" (MOREIRA, GIANOTTO, MAGALHAES
JUNIOR, 2018; KLEIN et. al, 2020; SILVA, BILESSIMO, MACHADO, 2021 & Leite, 2015).

Assim, € necessario promover o incentivo ao uso das TDICs e investir em formagdes
continuadas para os professores, fomentando oportunidades que elevem a assimilagdo do
processo de ensino-aprendizagem (FERNANDES, 2018; DE SOUZA et. al., 2004).

A falta de conhecimento dos professores para o melhor uso pedagdgico da tecnologia,
seja ela nova ou velha ¢ um dos problemas recorrentes do uso dessas tecnologias. Na verdade,
os professores ndo sdo formados para o uso pedagogico das tecnologias, sobretudo as TIDCs,
conforme Leite (2015).

Segundo Leite (2021), a UNESCO publicou diversos documentos com o objetivo de
promover a formag¢do docente no uso das TDICs. O foco central desses documentos ¢ fomentar
discussdes e debates sobre como os professores podem utilizar as tecnologias de maneira

planejada e eficiente (LEITE, 2021).
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Ao analisar os cursos de graduagdo, nota-se que os programas de licenciatura
frequentemente nao incorporam praticas ou teorias sobre as TDICs. Conforme Leite (2021),
poucas disciplinas no curso de Quimica no Brasil abordam essa tematica. Dados de uma
pesquisa realizada pelo mesmo autor indicam que hd um nimero reduzido de artigos publicados
sobre esse tema em uma revisdo de literatura sistematica sobre a formacao de professores no
uso das tecnologias. Isso justifica a necessidade de fomentar a capacitagao dos docentes desde
a formacao inicial e continuar essa formagao ap6s a graduagao (LEITE, 2021).

Em relacdo a legislacdo educacional brasileira, as TDICs sdo mencionadas na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB — 9394/1996), especificamente nos artigos 32, 36, 39 e
62. O artigo 32 relaciona a tecnologia com a formagao basica do cidadao, focando nas criangas
do ensino fundamental. No artigo 36, a tecnologia ¢ citada no contexto do ensino médio,
especialmente na modalidade de ensino a distancia. O artigo 39 discorre sobre a educacao
profissional e tecnoldgica, destacando a tecnologia como uma dimensdo a ser explorada. No
que diz respeito a formagao dos profissionais da educagdo, o artigo 62 menciona o uso de
recursos tecnologicos para cursos ¢ formagdes, mas ndo aborda a preparacao dos docentes para
0 uso dessas tecnologias (BRASIL 1996, ARRUDA, 2018).

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educaciao Basica de 2010 ja correlacionam as
TDICs com a proposta curricular, recomendando seu uso em todas as fases da educagao basica,
desde a Educacdo Infantil at¢ o Ensino Médio, utilizando recursos tecnologicos para a
aprendizagem digital (BRASIL, 2010 & ARRUDA, 2018).

Conforme o Plano Nacional de Educacido (PNE — 2014/2024), as referéncias as TDICs
estao apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 3 - As TDIC no Plano Nacional de Educagao
As TDIC no Plano Nacional de Educagao

Meta 4: universalizar, para a populacdo de quatro a dezessete anos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagdo, o acesso
a educacdo basica e ao atendimento educacional especializado, preferencialmente na
rede regular de ensino, com a garantia de sistema educacional inclusivo, de salas de
recursos multifuncionais, classes, escolas ou servigos especializados, publicos ou
conveniados.

ESTRATEGIAS




4.6. manter e ampliar programas suplementares que promovam a acessibilidade nas
institui¢des publicas, para garantir o acesso € a permanéncia dos(as) alunos(as) com
deficiéncia por meio da adequacdo arquitetdnica, da oferta de transporte acessivel e da
disponibilizagdo de material didatico proprio e de recursos de tecnologia assistiva,
assegurando, ainda, no contexto escolar, em todas as etapas, niveis ¢ modalidades de
ensino, a identificacao dos(as) alunos(as) com altas habilidades ou superdotagao;

4.10. fomentar pesquisas voltadas para o desenvolvimento de metodologias, materiais
didaticos, equipamentos e recursos de tecnologia assistiva, com vistas a promogao do
ensino e da aprendizagem, bem como das condigdes de acessibilidade dos(as)
estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades

ou superdotacao;

Meta 5: alfabetizar todas as criangas, no maximo, até o final do terceiro ano do ensino
fundamental.

ESTRATEGIA

5.3. Selecionar, certificar e divulgar tecnologias educacionais para a alfabetizagdo de
criangas, assegurada a diversidade de métodos e propostas pedagdgicas, bem como o
acompanhamento dos resultados nos sistemas de ensino em que forem aplicadas,
devendo ser disponibilizadas, preferencialmente, como recursos educacionais abertos;
5.4. Fomentar o desenvolvimento de tecnologias educacionais e de praticas
pedagbgicas inovadoras que assegurem a alfabetizacdo e favorecam a melhoria do
fluxo escolar e a aprendizagem dos(as) alunos(as), consideradas as diversas abordagens
metodologicas e sua efetividade;

5.6. Promover e estimular a formacao inicial e continuada de professores (as) para a
alfabetizacdo de criancas, com o conhecimento de novas tecnologias educacionais e
praticas pedagogicas inovadoras, estimulando a articulagdo entre programas de pos-
graduacdo stricto sensu e ac¢des de formagdo continuada de professores(as) para a

alfabetizacao;

Meta 7: fomentar a qualidade da educagdo basica em todas as etapas e modalidades,
com melhoria do fluxo escolar e da aprendizagem de modo a atingir as seguintes
médias nacionais para o Ideb:

ESTRATEGIA

38



7.12. Incentivar o desenvolvimento, selecionar, certificar e divulgar tecnologias
educacionais para a educagdo infantil, o ensino fundamental e o ensino médio e
incentivar praticas pedagogicas inovadoras que assegurem a melhoria do fluxo escolar
e a aprendizagem, assegurada a diversidade de métodos e propostas pedagdgicas, com
preferéncia para softwares livres e recursos educacionais abertos, bem como o
acompanhamento dos resultados nos sistemas de ensino em que forem aplicadas;

7.15. Universalizar, até o quinto ano de vigéncia deste PNE, o acesso a rede mundial
de computadores em banda larga de alta velocidade e triplicar, até o final da década, a
relagdo computador/aluno(a) nas escolas da rede publica de educagdo basica,

promovendo a utilizagcdo pedagogica das tecnologias da informacao e da comunicagao;

Meta 9: elevar a taxa de alfabetizacdo da populacdo com quinze anos ou mais para
noventa e trés inteiros e cinco décimos por cento até 2015 e, até o final da vigéncia
deste PNE, erradicar o analfabetismo absoluto e reduzir em cinquenta por cento a taxa
de analfabetismo funcional.

ESTRATEGIAS

9.12. Considerar, nas politicas publicas de jovens e adultos, as necessidades dos idosos,
com vistas a promocao de politicas de erradicacdo do analfabetismo, ao acesso a
tecnologias educacionais e atividades recreativas, culturais e esportivas, a
implementagdo de programas de valorizagdo e compartilhamento dos conhecimentos e
experiéncia dos idosos e a inclusdo dos temas do envelhecimento e da velhice nas
escolas.

9.11. implementar programas de capacitacao tecnologica da populagdo jovem e adulta,
direcionados para os segmentos com baixos niveis de escolarizagdao formal e para os(as)
alunos(as) com eficiéncia, articulando os sistemas de ensino, a Rede Federal de
Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, as universidades, as cooperativas e as
associagdes, por meio de acdes de extensdo desenvolvidas em centros vocacionais
tecnologicos, com tecnologias assistivas que favoregam a efetiva inclusdo social e

produtiva dessa populacao

Meta 15: garantir, em regime de colaboragdo entre a Unido, os estados, o Distrito
Federal e os municipios, no prazo de um ano de vigéncia deste PNE, politica nacional

de formacao dos profissionais da educagao de que tratam os incisos I, II e III do caput

39
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do art. 61 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, assegurado que todos os
professores e as professoras da educacdo basica possuam formagao especifica de nivel
superior, obtida em curso de licenciatura na area de conhecimento em que atuam.
ESTRATEGIA

15.6. Promover a reforma curricular dos cursos de licenciatura e estimular a renovagao
pedagogica, de forma a assegurar o foco no aprendizado do(a) aluno(a), dividindo a
carga horaria em formacgao geral, formacao na area do saber e didatica especifica e
incorporando as modernas tecnologias de informagdo e comunicacdo, em articulacao
com a base nacional comum dos curriculos da educacdo basica, de que tratam as
estratégias 2.1, 2.2, 3.2 e 3.3 deste PNE;

FONTE: PNE (2014, p. 29)

Conforme o quadro do Plano Nacional de Educagao (PNE —2014/2024), percebe-se que
na meta 4 ha mengao ao uso das TDICs como metodologia na alfabetizacao. Na meta 7, o termo
"software" e outros recursos digitais sdo citados como ferramentas que potencializam a
aprendizagem, visando a melhoria da média geral do IDEB brasileiro, com énfase na
infraestrutura e na disponibilizacdo de banda larga em todas as escolas publicas do pais.

A meta 9, que trata da alfabetizacdo de jovens e adultos, destaca o uso das tecnologias
para a promog¢ao da erradicacdo do analfabetismo educacional e digital na faixa etdria de
maiores de 15 anos. Uma das metas mais importantes, conforme TDIC, ¢ a meta 15, que aborda
a formagdo dos docentes, enfatizando a capacitacdo dos cursos de licenciatura do Ensino
Superior com a incorporagao das modernas TDICs disponiveis. Segundo Leite, 2021, a palavra
"tecnologia" aparece 17 vezes no Plano Nacional de Educacao 2014-2024 (ARRUDA, 2018 &
LEITE, 2021)

Resumindo, segundo Leite (2015), as tecnologias na sala de aula podem aproximar a

escola da realidade do aluno, além do acesso a cidadania.

Tecnologias Digitais da Informac¢ao e Comunicacio no ensino de quimica

Na educagdo, o computador ¢ uma ferramenta com varias fungdes que auxilia em
diversas atividades, como programacgao, escrita e leitura. Essa ferramenta tecnoldgica atua

como um novo instrumento educacional que complementa e melhora a qualidade do ensino.
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Antigamente, a educagdo ocorria em salas de aula com as lousas, mas evoluiu para um formato
hibrido, combinando aulas presenciais e virtuais, facilitando o Ensino a Distancia (EaD)
(FIORI, GOI, 2020).

Os dispositivos moéveis, como notebooks, celulares e tablets, facilitam o acesso a
informagdes em qualquer lugar, transformando a relagdo entre espago e tempo de
aprendizagem. Fiori e Gol (2020), destacam que os jovens veem o celular como essencial para
suas rotinas e lazer, e, se for induzido de forma correta, pode ser utilizado como uma ferramenta
em prol da educacgdo (FIORI, GOI, 2020).

Carvalho, Barros Filho e Lima (2023) afirmam que o contetido de Quimica ¢ essencial
para compreender as transformagdes que ocorrem ao nosso redor e no mundo. No entanto, a
disciplina enfrenta dificuldades, principalmente devido a necessidade de explicar fendmenos
que ocorrem a nivel atdbmico e ndo sdo visiveis a olho nu, o que torna a apresentacdo abstrata e
dificulta a aprendizagem. Os atomos ndo podem ser visualizados ou manipulados
individualmente, e a relacao entre a estrutura atdmica e os fenomenos quimicos nao ¢ clara para
os estudantes. Eles tém dificuldade em interpretar eventos a nivel molecular e relaciona-los com
fenomenos do dia a dia. (GOMES, 2020).

Quando se fala em desafios no ensino de Quimica, um dos pontos discutidos sdo as
dificuldades em manter a atengdo dos alunos, que frequentemente consideram as aulas
monotonas, complexas e baseadas na memorizagao de formulas e informacgdes, sem perceberem
a relevancia do contetido. Outro ponto importante a ser discutido ¢ a abstracdo dos conceitos, o
ensino centrado exclusivamente em livros didaticos, a falta de contextualizacdo e a linguagem
utilizada pelos professores. (MESQUITA, MESQUITA, BARROSO, 2021; BARRETO, 2017
& CARVALHO, BARROS FILHO, LIMA, 2023.)

A Quimica, assim como qualquer ciéncia, requer recursos didaticos que facilitem a
compreensdo dos temas estudados. E importante considerar que o ensino de Quimica deve
priorizar os processos de ensino e aprendizagem com problemas contextualizados e centrados
nos estudantes. Essa abordagem ¢ importante para despertar nos alunos a chave de ligagao que
a quimica ¢ relacionada com a tecnologia. Para os professores, incorporar Tecnologias Digitais
da Informagdo e Comunicagdo (TDICs) representa uma estratégia promissora, embora
enfrentem desafios significativos ao implementar esses recursos em sala de aula, como a rapida

evolugdo das tecnologias que dificulta a apropriacao plena por parte dos docentes, criando uma
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sensacdo de inadequacdo e descontinuidade na pratica pedagogica. (MOSSI, CHAGAS, 2016;
LEITE, 2021 & FERREIRA, 2021)

Para resolver esse problema, Leite (2021), relatou que ¢ necessario atualizar os
curriculos dos cursos de licenciatura para garantir o cumprimento da quinta competéncia da
BNCC, que esté relacionada a cultura digital nas escolas. Assim, ¢ essencial que os docentes
sejam capacitados para usar e criar TDICs, integrando essas tecnologias na pratica pedagogica.
No entanto, essa recomendagao ainda nao foi completamente implementada. Em outra pesquisa
realizada pelo mesmo autor, que buscou artigos sobre a formagdo de professores no uso de
tecnologias, foram encontrados apenas cinco artigos, representando 18,5% do total e sendo o
terceiro foco mais investigado nos ultimos 10 anos. Esse nimero ¢ considerado muito pequeno,
dada a importancia das discussdes sobre tecnologias digitais no ensino de Quimica. Em um
trabalho recente, Reis, Leite e Ledo (2019) e Leite (2021) apontam que o nimero de cursos de
licenciatura em Quimica que incluem disciplinas envolvendo o uso das TDICs ¢ relativamente
baixo.

Leite (2015), pesquisou sobre a importancia das Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunica¢ao (TDICs) no ensino de quimica entre 1988 e 2017. Ele discutiu como a introdugao
de computadores na educagdo quimica trouxe diversos beneficios tanto para os professores
quanto para os alunos. O trabalho destacou a relacdo entre quimica, atualidade e tecnologia,
conforme apresentado no Leite (2021).

Um dos estudos analisou como os professores percebem a relacdo entre o ensino de
conteudos de Quimica e as tecnologias digitais, com o objetivo de identificar aspectos que
influenciam as estratégias didatico-pedagogicas. Os autores apontam que fatores como a
infraestrutura das escolas, a formacdo ¢ a area de atuacdo dos docentes afetam o
desenvolvimento do trabalho didatico-pedagogico, especialmente no que diz respeito a
integragao de recursos tecnoldgicos como ferramentas para facilitar o ensino de Quimica. Outro
investigou a formacgao de professores de Quimica, promovendo uma pratica pedagogica que vai
além do contexto formal, fisico e presencial. A pesquisa destacou como a mobilidade (a
capacidade de acessar e utilizar tecnologias de qualquer lugar) dos professores em formacao no
curso de licenciatura em Quimica melhorou o ensino dos conhecimentos quimicos. (LEITE,

2021).
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Uso de software no ensino de quimica

Ao analisar as TDICs na educacgao, os softwares se destacam com uma das ferramentas
mais amplamente utilizadas. O software consiste em um conjunto flexivel de instrugdes ldgicas
e ordenadas, destinadas ao hardware, a fim de executar procedimentos necessarios para a
solucao de problemas e a realizagdo de tarefas no processamento de dados. Conceitualmente,
os softwares sao descritos como programas que fazem a mediagdo de comunicagdo entre um
sistema informatico e seus usudrios, constituindo a parte logica do computador. Quando
relaciona-se software a educagdo pode-se dizer que sao softwares educacionais Nesse contexto,
o software educacional ¢ definido como “aquele que pode ser utilizado para qualquer finalidade
educacional, independentemente da natureza ou propdsito original para o qual foi
desenvolvido” (LEITE, 2015, p. 176).

De acordo com a pesquisa Leite (2021), a elaboragdo, aplicagdo e avaliagdo de softwares
foi o segundo tema mais discutido em artigos cientificos sobre ensino, publicados entre 2011 e
2020, evidenciando o crescimento dessa drea no campo do ensino de quimica. Na mesma
pesquisa, 54,5% dos professores entrevistados relataram utilizar softwares educativos em suas
aulas de Quimica. Esse dado ressalta a importancia do comprometimento dos professores em
adotar diferentes recursos tecnoldgicos que promovam o engajamento dos alunos. O
conhecimento cientifico, por sua propria natureza, desperta curiosidade tanto na pesquisa
quanto na compreensdo do que foi produzido. A principal vantagem dos softwares educativos
¢ possibilitar uma aprendizagem significativa, ao inserir o aluno em um ambiente tecnologico
que estimula a curiosidade, as descobertas e o acesso a novas possibilidades.

No quadro abaixo contém alguns softwares utilizados no ensino de quimica conforme
Mesquita, Mesquita e Barroso (2021).

Quadro 4 - Defini¢des de alguns softwares utilizados no ensino de quimica

Software Definicao
PheT Simulades interativas Simula¢dao 3D em ciéncias e matematica
ACD/ChemSketch® Desenho de estruturas quimicas
Avogadro® Desenho de estruturas quimicas
LabVirt radioatividade

FONTE: MESQUITA, MESQUITA, BARROSO (2021 p. 6)
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Em resumo, o uso desses softwares educativos no ensino de Quimica demonstra um
grande potencial pedagogico, tornando o aprendizado mais dindmico, interativo e significativo.
Ferramentas como PhET Simulag¢des Interativas, ACD/ChemSketch®, Avogadro®, LabVirt, e
diversos aplicativos moveis disponiveis mostram-se eficazes ao despertar o interesse, a
curiosidade e a criatividade dos estudantes, facilitando a compreensao de conceitos complexos
e conectando teoria e pratica de maneira acessivel e envolvente. Esses recursos tecnologicos
téem se consolidado como importantes aliados no processo de ensino e aprendizagem em
Quimica. (PRATES, 2021; MESQUITA, MESQUITA, BARROSO, 2021; GOMES, 2020 &
LEITE, 2015)

Mesquita, Mesquita e Barroso (2021), cita que outros pesquisadores conduziram uma
pesquisa que explorou as possibilidades de aplicativos moéveis para o ensino de Quimica,
disponiveis na Google Play Store. Os autores identificaram 221 aplicativos que abordam
diversos conteudos de quimica, destacando a ampla variedade de recursos disponiveis para o
ensino dessa disciplina.

Outro programa muito conhecido e que pode ter finalidade pedagdgica sdo os jogos
(games). A gamificacdo refere-se a aplicagdo de elementos de jogos em interfaces para tornar
as experiéncias mais rapidas e confortaveis. (BARBOSA, AMARAL, 2021)

No quesito avaliagdo encontra-se alguns softwares educativos que oferecem recursos
que permitem nao s6 a aplicagdo de avaliacdes, mas também a analise do desempenho dos
estudantes de maneira dinamica e interativa. Ao utiliza-los, os professores podem melhorar a
qualidade do ensino, identificar pontos de dificuldade e adaptar suas estratégias pedagogicas
para atender as necessidades dos alunos, tornando o processo de avaliacdo mais eficaz e
alinhado aos objetivos educacionais. Alguns desses recursos incluem aplicativos pagos, como
o Studos e o AppProva, amplamente utilizados no setor privado de educacdo. No ambito
publico, o Prova Parand ¢ um exemplo de software aplicado na rede estadual de ensino,
enquanto o programa Multiprova ¢ utilizado pela rede federal de ensino no estado do Rio
Grande do Norte. (PORTELA et. al. 2019)

Portela et. al (2019), apresenta o sistema Multiprova, desenvolvido para a criagdo e
gestdo de avaliagdes. Além de possibilitar a elaboragdo das provas, o sistema permite que os

professores realizem a correcao das mesmas por meio de um aplicativo vinculado a ferramenta.
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O Multiprova também estd acessivel online e integra-se ao sistema de gestdo académica,
incorporando conceitos de avaliagdo formativa em seu desenvolvimento.

No setor privado, a aplicagdo Studos oferece um sistema composto por mddulos
voltados para pais, alunos, professores e gestores. O modulo destinado aos professores facilita
a criagdo de provas e inclui um banco de questdes, com o principal objetivo de otimizar o tempo
docente. (PORTELA et. al. 2019)

O AppProva, por sua vez, ¢ uma plataforma focada tanto em alunos quanto em
institui¢des de ensino, projetada para auxiliar os professores na identificagdo das dificuldades
dos estudantes e na melhoria do processo de aprendizagem. O sistema também busca otimizar
o tempo dos professores, comparar o desempenho dos alunos com o de outros estudantes em
todo o Brasil, e oferece simulados que utilizam a TRI (Teoria de Resposta ao Item), a mesma
metodologia de avaliagdo do Enem. (PORTELA et. al. 2019)

Por fim, a Secretaria de Educag¢do do Governo do Parana lancou a iniciativa Prova
Parana, uma ferramenta projetada para avaliar a qualidade do ensino no estado. A Prova Parana
¢ uma avalia¢do diagnoéstica voltada para analisar o nivel de aprendizagem dos alunos nas
disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. Destinada a professores, gestores e secretarios
de educacido, essa ferramenta permite que agdes de melhoria sejam implementadas com base
nos resultados obtidos. As avaliagdes sdo disponibilizadas em formato impresso para as escolas
publicas, com um aplicativo disponivel para corre¢do e¢ um sistema Web para o

acompanhamento dos resultados. (PORTELA et. al. 2019)
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PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional foi um software contendo um banco de questdes para avaliagdes
dos contetidos de quimica do 1° ano do ensino médio, de acordo com os objetos de
conhecimento do curriculo de referéncia da SED/MS e com o referencial tedrico de Luckesi.
Esse software esta disponivel no site do Profqui na aba dissertacdes (https: //profqui.iq.uftj.br/).

O acesso ao produto educacional pode ser feito pelo qr-code abaixo também ou pelo

link: https://encurtador.com.br/IkUVx

Figura 2 - Acesso ao produto educacional

FONTE: autor
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METODOLOGIA DE PESQUISA

Nesta secao, serdo detalhados os procedimentos metodologicos utilizados na pesquisa.
Primeiramente, sera abordado o desenvolvimento do software e a criacdo das questdes que
compdem o banco de dados. Em seguida, sera descrito o tipo de pesquisa adotado, seguido pela
caracterizagdo dos sujeitos envolvidos no estudo e, por fim, a apresentacao dos instrumentos
elaborados para a coleta de dados. E importante destacar que o projeto de pesquisa foi
submetido a aprovacdo do Comité de Etica da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul,
tendo sido devidamente aprovado conforme o Parecer 6.512.666, registrado na Plataforma

Brasil.

Desenvolvimento do software

A programac¢do de computador é o processo de criar sequéncias de instru¢des que um
computador pode executar para realizar determinadas tarefas. Essas instrugdes sdo escritas em
linguagens de programacdo, que possuem regras especificas e uma sintaxe definida. O
programador traduz as ideias em algoritmos, que sdo sequéncias logicas de passos para resolver
um problema especifico. Esses algoritmos sdo entdo codificados em linguagem de programagao
e convertidos em um arquivo executavel pelo compilador ou interpretador, dependendo da
linguagem utilizada. O computador executa essas instrugdes passo a passo, manipulando dados
e realizando operagdes de acordo com o cddigo fornecido. A programacdo envolve uma
combinagdo de criatividade, logica e habilidades de resolucao de problemas, com o objetivo de
criar software que atenda as necessidades especificas dos usuarios (BROOKSHEAR, 2015).

As bibliotecas sdo conjuntas de codigo pré-escrito que fornecem funcionalidades
especificas para simplificar o desenvolvimento de software. Elas consistem em uma cole¢ao de
classes, fungdes e métodos que podem ser reutilizados em diferentes projetos, eliminando a
necessidade de reescrever codigo comum. As bibliotecas abrangem uma ampla variedade de
finalidades, desde manipulacao de dados, processamento de imagens, conexao com bancos de
dados até interacao com dispositivos de hardware. Ao incorporar uma biblioteca em um projeto,
os desenvolvedores podem acelerar o processo de desenvolvimento, reduzir erros e aumentar a

confiabilidade do software. Além disso, muitas comunidades de programadores contribuem
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com bibliotecas de codigo aberto, disponibilizando-as gratuitamente para uso publico, o que
amplia ainda mais as possibilidades de desenvolvimento. Assim, as bibliotecas desempenham
um papel crucial na eficiéncia e na expansao do universo da programagao de computadores
(MCCONNELL, 2004).

A biblioteca docx do Python ¢ uma ferramenta poderosa para manipulacdo de
documentos no formato Microsoft Word (.docx). Com essa biblioteca, os desenvolvedores
podem criar, modificar e extrair informagdes de documentos Word de forma programatica. A
docx oferece uma ampla gama de funcionalidades, incluindo a adi¢do e formatagdo de texto,
inser¢ao de imagens, criagdo de tabelas e manipulacao de estilos de texto. Além disso, a docx
¢ de codigo aberto e estd disponivel gratuitamente para uso, tornando-a uma escolha popular
para desenvolvedores que trabalham com documentos Word em seus projetos Python
(CANNY, 2013).

Compiladores e interpretadores sdo ambos tipos de programas utilizados para executar
codigos de programacdo, mas operam de maneiras distintas. Um compilador traduz todo o
codigo-fonte em linguagem de maquina de uma vez, gerando um arquivo executavel que pode
ser executado independentemente. Por outro lado, um interpretador traduz e executa o cddigo
linha a linha, sem gerar um arquivo executavel separado. Enquanto os compiladores tendem a
produzir programas mais rapidos e eficientes, uma vez que o cddigo ¢ traduzido inteiramente
antes da execucao, os interpretadores sao mais flexiveis e oferecem recursos como depuragao
interativa e feedback imediato durante o desenvolvimento. Em resumo, os compiladores
convertem todo o codigo-fonte em linguagem de maquina de uma vez, enquanto os
interpretadores traduzem e executam o codigo linha a linha (AHO, SETHI, ULLMAN, 2007).

O Delphi ¢ uma poderosa ferramenta de desenvolvimento de software que utiliza a
linguagem Object Pascal. Através de sua IDE (Integrated Development Environment), permite
a criagdo de aplicativos para diversas plataformas, com destaque para o Windows, oferece
recursos como design visual, depuragao integrada, editor de codigo robusto e suporte a banco
de dados, simplificando o processo de desenvolvimento. Reconhecido por sua eficiéncia na
compilacdo de cddigos e integragdo com tecnologias modernas, ¢ uma escolha popular entre os
desenvolvedores (TETI, 2016).

Python ¢ uma linguagem de programacao de alto nivel e de proposito geral, conhecida

por sua simplicidade e legibilidade. Funciona através de interpretacdo linha a linha e possui
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uma vasta biblioteca padrao que oferece uma gama de funcionalidades prontas para uso. Sua
popularidade crescente ¢ impulsionada pela facilidade de aprendizado e pela ativa comunidade
de desenvolvedores (GUTTAG, 2021).

O programa, elaborado utilizando a ferramenta IDE RAD Studio 11 e a linguagem
Delphi, opera a partir de abas, onde manipula-se e seleciona se cada item dentro do banco de
dados, conectando as tabelas contendo diferentes niveis da hierarquia de dados, neste caso, cada
assunto possui perguntas, e¢ cada pergunta possui alternativas dentro dela, além de
opcionalmente as imagens nos respectivos campos. Observa-se na primeira aba “Assuntos”
(figura 2) um campo onde seleciona-se os assuntos cadastrados, ou insere-se novos assuntos,
também ha a op¢ao de remover esses assuntos. Ao inserir um novo assunto, 0 programa cria
uma pasta com o mesmo nome em documentos, com a fun¢do de manter as imagens e recursos
que as perguntas e/ou alternativas irdo manter. Ao selecionar o assunto desejado, segue-se para

a aba de perguntas. (EMBARCADERO, 2024).
@ Gerador de provas - (m] X

Gerador de Provas

Assuntos Perguntas Alternativas Exportar

Inserir Remover

Figura 3 - Janela abas do software (produto educacional)
FONTE: autor
Na aba de Perguntas (figura 3) observa-se um campo similar ao encontrado na aba de
Assuntos com a funcdo de adicionar novas perguntas associadas ao assunto selecionado, ao
adicionar uma pergunta, ela vai ser inserida em uma lista em que estardo gravadas todas as

perguntas associadas a esse assunto, nesta lista os itens podem ser selecionados. Ao selecionar
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o item ele pode ser customizado com a adi¢do de figuras e caracteres especiais subscritos e
sobrescritos, espacamentos ¢ linhas em caso de questao aberta sem alternativas, ou remocgao, €

para seguir para a aba de alternativas.
@ Gerador de provas — [m] X

Gerador de Provas

Assuntos Perguntas Alternativas Exportar

Inserir Remover

lAssunto Selecionado:

Perguntas

Contetdo:

Espaos | 0] + - 1 2 3 4 5 6 7l 8 9 0
Uhas | o] | Imagem Aplicar | [ sub
Figura 4 - Janela perguntas do software (produto educacional)
FONTE: autor

A aba de alternativas (figura 4) possui um layout parecido com a de perguntas onde se
insere novas alternativas associadas com a pergunta selecionada na aba anterior a partir do
campo de inser¢do. As alternativas inseridas podem ser selecionadas no campo alternativas,
onde podem ser customizadas da mesma maneira em que ocorre no campo de perguntas ou

removidas de acordo com a necessidade do usuario.
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° Gerador de provas = m] X

Gerador de Provas

Assuntos Perguntas Alternativas Exportar

Pergunta:

Inserir Remover

Alternativas

Detalhes

: o - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 O sub
Aplicar Imagem

Figura 5 - Janela alternativas do software (produto educacional)
FONTE: autor
Finalmente, a aba de exportacao (figura 5) tem a fungdo de gerar um arquivo editavel a
partir do nimero de perguntas desejadas no documento que podem ser selecionadas no primeiro
campo. As opcdes de exportacdo sdo docx. por meio de uma biblioteca de codigo aberto em

Python, e html de forma direta. (CANNY, 2013; PYTHON FOUNDATION, 2024).

Criacao das questoes para o banco de dados

As questdes para o banco de dados do software foram desenvolvidas pelo autor da
pesquisa, seguindo as diretrizes estabelecidas por Luckesi.

Cipriano Luckesi acredita que a educacao desempenha um papel crucial na luta contra
a exclusdo social e enfatiza a importancia de praticas avaliativas com carater diagndstico, que
sirvam como ferramenta para que os docentes possam replanejar suas estratégias pedagogicas,
assegurando que todos os alunos tenham a oportunidade de aprender e se desenvolver.
(LUCKESI, 2022 & LUCKESI, 2002)

Um aspecto relevante tratado por Luckesi ¢ o planejamento da avaliacdo. Ele argumenta

que, por ser um objeto de investigacdo cientifica, a avaliacdo deve ser cuidadosamente
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planejada, com objetivos claramente definidos, metodologias adequadas e uma compreensao
clara da finalidade dos resultados obtidos. Esse planejamento permite que os educadores
utilizem a avaliagdo como uma aliada no processo de ensino-aprendizagem. (LUCKESI, 2022
& LUCKES]I, 2002).

Para que isso ocorra, ¢ fundamental que o projeto de avaliacao estabeleca com precisdo
os contetdos e variaveis a serem analisados, garantindo a compatibilidade entre o que ¢
ensinado e o que ¢ aprendido, de forma sistematica ¢ em uma linguagem acessivel. Essas
caracteristicas sdo essenciais para que a avaliacdo seja objetiva e que os estudantes
compreendam claramente o que lhes ¢ solicitado, permitindo que os resultados reflitam
fielmente a realidade educacional. (LUCKESI, 2022 & LUCKESI, 2002).

Luckesi também explora a relagdo entre investigacao e gestdo no processo avaliativo.
Ele ressalta que, embora a avalia¢do esteja diretamente ligada a revelagdo da realidade dos
fendomenos ou desempenhos analisados, ela deve permitir ao professor entender o conhecimento
adquirido pelo aluno, identificando tanto os progressos quanto as lacunas, para possibilitar o
replanejamento do ensino. Além disso, ele destaca a importancia de os professores
considerarem as diferentes fases do desenvolvimento humano, conforme as teorias de Jean
Piaget, ao planejar suas abordagens de ensino e avaliagdo. Por fim, Luckesi alerta para os erros
comuns que ocorrem nos sistemas educacionais brasileiros durante o processo de avaliagdo,
destacando a necessidade de uma abordagem mais cuidadosa e respeitosa ao desenvolvimento
humano. (LUCKESI, 2022 & LUCKESI, 2002).

Avaliar ¢ uma acdo que busca garantir resultados positivos em nossas atividades.
Ninguém, em plena consciéncia, age com a intencdo de falhar; todos almejamos o sucesso.
Entdo, por que na educacao, muitas vezes, aceitamos o fracasso dos nossos alunos? Pior ainda,
por que nos satisfazemos quando criamos esse fracasso com provas desnecessariamente
complexas que aplicamos aos nossos estudantes? A avaliagdo, em qualquer contexto, deve
apoiar o alcance de resultados bem-sucedidos (LUCKESI, 2011).

Portanto, as avaliagdes precisam ser cuidadosamente planejadas para abranger os
conteudos essenciais, utilizando questdes claras e focadas em um Unico tema. A linguagem
deve ser objetiva, evitando ambiguidades ou confusdes, e o objetivo final deve ser diagnosticar

de forma precisa o que o aluno realmente aprendeu (LUCKESI, 2006).
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O conteudo utilizado como base para a construgdo do banco de questdes foi

desenvolvido a partir dos objetos do conhecimento estabelecidos no Curriculo de Referéncia

do Mato Grosso do Sul, referentes ao primeiro semestre do ano letivo (primeiro e segundo

bimestres) do primeiro ano do ensino médio. O quadro a seguir (quadro 5) apresenta

detalhadamente esses objetos do conhecimento.

Quadro 5 - Objetos do conhecimento do referencial do ensino médio no MS em comparacao ao

assunto no Software.

Habilidade

Objeto conhecimento - Quimica

Assunto no Software

(MS.EM13CNT201)
Analisar e  discutir
modelos, teorias e leis
propostos em diferentes
épocas e culturas para
comparar distintas
explicagdes sobre o
surgimento e a evolucao
da Vida, da Terra e do

Universo com as teorias

Atomo como unidade fundamental da matéria
¢ a sua estrutura atomica;
Condicdes para a existéncia dos
elementos quimicos na origem do universo;
Discussdo sobre os experimentos de
origem do modelo nuclear do atomo e

compreensao dos estados energéticos.

Atomo

Modelos atémicos
Configuragdo
eletronica

Numeros Quanticos

cientificas aceitas

atualmente.

(MS.EM13CNT209) Tabela periodica
Analisar a evolucao

estelar associando-a aos
modelos de origem e
distribuicao dos
elementos quimicos no
Universo,

compreendendo  suas
relacdes com as
necessarias

de

condicdes

ao  surgimento

Andlise e sistematiza¢do da periodicidade dos
elementos quimicos, a partir da sua origem e
distribui¢ao no cosmos e evolucao estelar;

Compreensao e avaliagdo da historicidade dos

elementos  quimicos: interpretacdo da

classificagao de cada no

grupo

posicionamento da tabela periddica.
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sistemas  solares e
planetarios, suas
estruturas €

composi¢cdes e  as

possibilidades de
existéncia de vida,
utilizando

representacoes e
simulacdes, com ou
sem o uso de
dispositivos e
aplicativos digitais
(como softwares de

simulacao e de

realidade virtual, entre

outros.
(MS.EM13CNT204) Ligacao quimicas
Elaborar explicacdes,

previsdes e calculos a
respeito dos
movimentos de objetos
na Terra, no Sistema
Solar e no Universo
com base na andlise das
interagoes

gravitacionais, com ou
sem uso de dispositivos
e aplicativos digitais
(como softwares de

simulacao e de

Descrigdo e identificagdo das caracteristicas e
da representacdo das ligagdes quimicas a
partir da estabilidade energética;

Andlise da formag¢do de moléculas e regras
para o estabelecimento de uma ligagdo
quimica e interacdes intermoleculares;
Avaliagao das propriedades das ligagdes na
substancias

constituicdo de simples e

complexas para a manifestagcdo da vida.
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realidade virtual, entre

outros).

FONTE: MATO GROSSO DO SUL (2021, p. 308-317)

Natureza do tipo de pesquisa

A metodologia adotada sera uma pesquisa qualitativa empirica experimental, conforme
descrito por Rosa (2013), na qual a realidade dos sujeitos ¢ observada ao utilizarem o
instrumento metodoldgico, permitindo uma intervencao controlada no uso e na avaliagdo do
mesmo. Essa abordagem qualitativa, escolhida para este estudo, tem como objetivo investigar
uma situagdo social e os problemas a ela relacionados. Segundo Oliveira (2019), a pesquisa
qualitativa se concentra em um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, explorando
um universo de significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e atitudes. Esses elementos
refletem um nivel mais profundo das relagdes, processos e fendmenos, que ndo podem ser
simplesmente reduzidos a operacionalizagao de variaveis. No contexto do ensino de Quimica,
a metodologia qualitativa ¢ considerada essencial, pois vé a educagdo como um processo
interativo que influencia o engajamento entre professores, alunos e os conceitos cientificos
especificos da Quimica. Conforme Mol (2017), enquanto a Quimica em si se baseia em
abordagens quantitativas, o Ensino de Quimica tende a adotar metodologias qualitativas, uma
vez que lida com pessoas, € ndo substancias, exigindo uma descri¢do mais detalhada do
contexto e a compreensao de que os resultados podem variar significativamente, mesmo dentro

do mesmo grupo de pessoas ou contextos de ensino

Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada com professores de Quimica do primeiro ano do ensino médio
das escolas estaduais do Mato Grosso do Sul. Os professores foram convidados a participar
através de mensagens eletronicas enviadas pelo pesquisador, com autorizacdo formal da
Secretaria de Educagao do Estado do Mato Grosso do Sul (SED/MS), conforme descrito no
Apéndice D. Apos aceitarem o convite para participar da pesquisa, os professores agendaram

uma data e horario para receber o programa ou optaram por recebé-lo por meio eletronico. Ao
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concordarem com a participagdo, os professores assinaram eletronicamente o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice E). No total, 44 professores participaram da

pesquisa.

Instrumentos para a coleta de dados

A coleta de dados foi iniciada em abril de 2024 e concluida em maio de 2024. Durante
esse periodo, foram obtidas 44 respostas por meio de dois tipos de questionarios elaborados no
Google Forms. O primeiro questionario (APENDICE A) foi projetado para a caracterizagao do
publico-alvo que avaliaria o software com o banco de questdes desenvolvido pelo pesquisador.
Este questionario inclui 13 perguntas gerais sobre o perfil dos professores, abordando aspectos
como idade, género, relagdo com as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo
(TDICs), uso de softwares no cotidiano, tempo dedicado a criagdo de avaliacdes e
conhecimento sobre diferentes tipos de avaliagdes.

Apo6s o preenchimento do primeiro questionario, os professores utilizaram o software
em seus proprios computadores ou em computadores disponibilizados pelo pesquisador. O
processo comegou com o download do software, realizado eletronicamente pelos professores,
que entdo procediam com a instalacdo em seus dispositivos. Ao abrir o programa, o professor
selecionava o assunto desejado e clicava no botdo "Exportar" para gerar a avaliagdo com o
numero de questdes de sua preferéncia. Apos o uso do software, os professores preencheram o
questionario de avaliagdo da primeira experiéncia de uso do software (APENDICE B).

O questiondrio para a avaliagdo da primeira experiéncia com o software foi
desenvolvido com base em uma adaptagdo da certificacdo ISO 9241-210. Esta certificagao foca
nas percepgoes e reacoes dos usuarios durante a "primeira experiéncia de uso" de aplicativos
educacionais (BRANCO, 2019; OLIVEIRA, 2001).

De acordo com a defini¢ao da ISO 9241-210, a "primeira experiéncia de uso" engloba
todas as emogoes, preferéncias, percepcoes, respostas fisicas e psicoldgicas, comportamentos e
realizagdes do usuario antes, durante e apos a interagdo com um produto, sistema ou servigo.
Avaliar essa primeira experiéncia ¢ crucial para entender como os participantes percebem e

utilizam os aplicativos educacionais. Esse tipo de avaliacdo permite medir a facilidade de uso
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e verificar se as expectativas e necessidades dos usuarios em relagdo ao produto estdo sendo
atendidas (BRANCO, 2019; OLIVEIRA, 2001).

O proposito dessas metodologias € reunir informagdes que revelem as experiéncias dos
usuarios, incluindo suas atividades, dificuldades, preferéncias e opinides sobre o software
educacional. Esse questionario foi elaborado com questdes utilizando o método de Likert.

A escala Likert foi introduzida em 1932 por Rensis Likert e ¢ amplamente utilizado em
pesquisas nas areas da educagao. As escalas Likert sdo ferramentas que medem as opinides,
atitudes ou comportamentos das pessoas por meio de uma série de afirmagdes, com respostas
que variam de "concordo totalmente" a "discordo totalmente" (ou similares), conforme o quadro
abaixo (quadro 6). (DALMARO, VIEIRA, 2013).

Quadro 6 - Quantidade de itens na escala Likert.

Quantidade de itens na escala Likert

Concordo Nem concordo | Discordo
Concordo . Discordo
totalmente e nem discordo totalmente

FONTE: DALMARO, VIEIRA (2013, p. 166)

Conforme pesquisa feita por Dalmaro e Vieira (2013), a escala pode conter niumeros
diversos de pontos. A escala de 5 pontos apresenta diversas vantagens que a tornam uma escolha
popular em pesquisas e questionarios. Uma das principais vantagens ¢ a presenca de um ponto
neutro, o que ¢ possivel devido ao nimero impar de opgdes. Esse ponto central oferece aos
respondentes a possibilidade de escolherem uma opg¢do que represente uma posicao
intermediaria, caso ndo tenham uma opinido forte sobre o assunto. Além disso, a escala de 5
pontos ¢ reconhecida por oferecer um nivel de confiabilidade adequado, sendo suficientemente
precisa para a maioria das pesquisas. Outro aspecto positivo ¢ que essa escala se ajusta bem a
respondentes com diferentes niveis de habilidade, proporcionando uma ferramenta flexivel para

captar opinides variadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi realizada com 44 professores de Quimica que lecionam no primeiro ano
do ensino médio em escolas estaduais do Estado do Mato Grosso do Sul. Todos eles assinaram
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, conforme ilustrado no gréafico 1 abaixo. De
acordo com o REFERENCIAL SED, em 2020, o nimero total de professores licenciados em
Quimica em atuacdo no estado do Mato Grosso do Sul era de 337. Portanto, a pesquisa

representa 13,05% desse total de professores.

Agora que voceé leu o TCLE, aceite participar da pesquisa assinalando a opg¢édo adequada para a

questdo na sequéncia, ou, se ndo quiser participa...arios sejam respondidos e enviados uma Unica vez.
44 respostas

@ Sim, eu li e estou de acordo com o
TCLE acima.

@ N3zo aceito participar. Obrigado.

Grafico 1 - TCLE respondidos.
FONTE: autor
Apos a leitura do termo, todos os participantes da pesquisa responderam a um
questionario de caracterizagdo do publico-alvo, visando conhecer o perfil dos docentes de
Quimica da regido. A primeira questdo abordou a idade dos docentes, conforme ilustrado no

grafico 2.
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Qual sua idade?
44 respostas

@ menos de 20 anos
@® 20-29 anos

@ 30-39 anos

@® 40-49 anos

@ 50 - 59 anos

@ mais de 60 anos

Grafico 2 - Idade dos professores.
FONTE: autor
Metade das respostas corresponde a professores na faixa etaria de 30 a 39 anos, seguidos
pelos que estdo na faixa dos 40 a 49 anos. A variagdo etaria dos participantes foi de 20 anos até
mais de 60 anos. Nao houve nenhum professor com menos de 20 anos respondendo a pesquisa.
Em relacdo ao género, a maioria dos participantes sao do sexo feminino, representando 72,7%,

ou seja, 32 professores, conforme ilustrado no grafico 3.

Género
44 respostas

@ Masculino
@ Feminino
@ Outros:

Grafico 3 - Género dos professores.
FONTE: autor
A proxima questdao abordou qual ferramenta tecnoldgica os professores utilizam mais:

computador ou celular. A maioria respondeu celular (grafico 4). Isso comprova que os



60

dispositivos moveis facilitam o acesso as informagdes tanto para os alunos quanto para os

professores, conforme citado na pesquisa ENSINO QUIMICA.

Qual dessas tecnologias vocé usa mais?
44 respostas

@ celular
@ computador

Grafico 4 - qual tecnologia ¢ mais usada pelos professores.
FONTE: autor

Em relacdo ao uso das tecnologias, a pesquisa revelou que 70,5% dos professores se
sentem confortaveis ao usar computador e internet. No entanto, 25% deles se sentem
confortaveis, mas as vezes precisam de ajuda, e 4,5% utilizam essas tecnologias ha algum
tempo, mas ndo se sentem totalmente confortaveis em usé-las (conforme mostrado no grafico
5).

Esses dados destacam a importancia da capacitacao dos professores, especialmente em
quimica, no uso de tecnologias. Sem um treinamento adequado, ¢ improvavel que as tecnologias
sejam usadas de maneira eficaz nas escolas. Leite (2015), em seu livro Tecnologias no Ensino
e Quimica, reforca a necessidade de um treinamento satisfatorio para garantir o uso correto das

tecnologias no contexto educacional conforme o trecho a seguir:

Geralmente os futuros professores ndo se sentem familiarizados com o uso das TICs no
ensino, eles tém, em alguns casos, o dominio das ferramentas tecnoldgicas, porém o uso
aplicado na formagio construgdo dos seus alunos é falivel. E necessario criar sempre
oportunidades de aperfeicoamento dos professores ¢ que a formacdo continuada ¢ uma
necessidade intrinseca a pratica pedagogica. (LEITE, 2015, p.30).
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Como vocé se sente em relagdo ao uso das tecnologias?
44 respostas

@ confortavel em usar computador e
internet

@ confortavel em usar computador e
internet, porém tenho necessidade de
ajuda as vezes.

) contato recente com computador e
internet e ndo me sinto totalmente
confortavel

@ ja uso o computador e a internet ha
certo tempo, porém nao me sinto conf...

Grafico 5 - Como os professores se sentem ao usar as tecnologias.
FONTE: autor
Concordando com Leite (2015), os proximos graficos reforgam a necessidade de uma
formag¢do continua e permanente em relacdo as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacao (TDICs). O grafico 6 mostra que 95,5% dos professores (ou 42 professores)
utilizam essas tecnologias com frequéncia diaria. No entanto, 52,3% deles fazem uso moderado
dessas tecnologias em sala de aula, conforme indicado no gréafico 7, e dois professores afirmam
nunca usa-las. Esses resultados parecem contrarios ao que Leite (2015) menciona em seu livro,

que diz:

As tecnologias criam novas chances de reformular as relagdes entre alunos e professores e de
rever a relacdo da escola com o meio social ao diversificar os espacos de construcdo do
conhecimento ao revolucionar os processos ¢ metodologias e aprendizagem permitindo a
escola um novo didlogo com os individuos e com o mundo. As tecnologias sdo mais que um
recurso didatico para o professor sdo parte integrante da vida dos alunos. Elas devem ser
exploradas de diversas maneiras gerando intimeras possibilidades na pratica educativa..
(LEITE, 2015, p.32).
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Com que frequéncia vocé usa essas tecnologias?
44 respostas

@ diariamente

@ mais de 2x por semana
@ 2x por semana

@ 1x por semana

@ menos de 1x por semana

Grafico 6 - Frequéncia que os professores usam as tecnologias

FONTE: autor

Qual sua relagdo com a tecnologia digital (TDIC) em sala de aula?
44 respostas

@ n3o usa a tecnologia

® esta comegando a trabalhar com
tecnologia

@ uso moderadamente a tecnologia
@ uso sempre a tecnologia

Grafico 7 - Relagdo dos professores com as tecnologias em sala de aula.
FONTE: autor

No grafico abaixo (grafico 8), questionou-se quais redes sociais os professores mais
utilizam em sala de aula. Observa-se que o WhatsApp ¢ a rede social mais empregada, seguido
pelo e-mail e pelos recursos educacionais. Em contrapartida, o estudo de Santos, Santos e Mello
(2022), revela que, em 2020, as redes sociais mais pesquisadas para o ensino de Quimica foram
YouTube, Instagram e Facebook, nessa ordem. Em 2019, as mais pesquisadas foram YouTube
e WhatsApp, enquanto em 2016, o Twitter liderava.

Embora o WhatsApp ofereca diversos recursos que facilitam a comunicagdo entre

professores e alunos, a pesquisa Santos, Santos e Mello (2022), sugere que os professores
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poderiam melhorar sua fluéncia no Instagram e no YouTube, além do Twitter, ja4 que essas
plataformas sdao populares entre jovens e adolescentes, conforme Leite (2015). Além disso,
outra pesquisa (PESSOA, OLIVEIRA, SOUZA. 2024) destaca que o uso de recursos digitais
na educacdo, como o Instagram, tem o potencial de transformar as praticas tradicionais no
ensino-aprendizagem de Quimica. A experiéncia mostrou que os estudantes estdo presentes no
Instagram, evidenciando o potencial pedagogico dessa plataforma quando utilizada de forma

eficaz pelos professores.

Quais softwares vocé ja usou ou mais utiliza no seu celular ou computador em sala de aula?

I Nuncausei [ Ja usei Uso sempre
30

dekbblpdd.

Whatsapp Instagram Facebook TikTok Spotify Twitter Youtube E-mail Recursos Outro:
Educacionais

Grafico 8 - Softwares mais utilizados em sala de aula.
FONTE: autor

Na secdo aberta para respostas livres, os professores tiveram a oportunidade de indicar
outros softwares que utilizam em sala de aula. Alguns mencionaram uma variedade de
ferramentas, o que € significativo por abrir precedentes para novas pesquisas na interse¢ao entre
educagao e tecnologia. Entre os softwares citados, destacam-se simuladores na drea de Quimica,
como o Simulador PhET, além de ferramentas de inteligéncia artificial. Plataformas como
Google Classroom, Google Drive, Jamboard e Google Docs também foram mencionadas.
Recursos como Blooket, PowerPoint, livros em PDF, gamificagdo e formuldrios Google foram
destacados como parte da diversidade de métodos de ensino utilizados. A utilizagdo dessas
ferramentas demonstra uma diversificagdo nos métodos de ensino e sugere a necessidade de
investigar mais profundamente o impacto dessas tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem.

Entrando no objetivo da pesquisa, a proxima pergunta abordou qual das tecnologias os
professores mais utilizam para a elaboracdo de suas avaliagdes. A maioria dos participantes, 37
pessoas (84,1%), utiliza o computador para criar suas ferramentas avaliativas (conforme

mostrado no grafico 9). Esse dado apoia o uso de produtos educacionais desenvolvidos a partir
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desta pesquisa. A pergunta seguinte focou no tempo que os professores levam para elaborar
uma avaliacdo. Observou-se que 18 professores (ou 41,9%) levam de 1 a 3 horas para preparar
as questOes avaliativas, enquanto uma proporc¢ao semelhante, 41,9%, leva cerca de 1 hora. Além
disso, 11,6% dos professores gastam até 30 minutos, e 4,7% levam mais de 3 horas para concluir
a elaboragdo. No total, 39 professores gastam mais de 30 minutos na elaboracao de avaliagdes

para seus alunos (grafico 10).

Qual dessas tecnologias vocé usa mais para fazer avaliagdes?
44 respostas

@® celular
@ computador
@ nao usa nem celular e nem computador

84,1%

Grafico 9 - Qual tecnologia o professor usa mais para fazer avaliagdes

FONTE: autor

Em média, qual o tempo de duragéo para elaborar uma avaliagao?

43 respostas

@ até 30 minutos
@® at¢ 1 hora

@ 1a3horas

@ mais de 3 horas

Grafico 10 - Qual a média de tempo que dura apara elaborar uma avaliagao
FONTE: autor
Conforme o grafico abaixo (grafico 11), todos os professores concordam com as

defini¢cdes dos termos avaliagdo diagndstica, formativa e somativa. O grafico 12 mostra que a



65

avaliagdo somativa ¢ a mais aplicada nas escolas da rede estadual do Mato Grosso do Sul,
seguida pelas avaliagdes formativas. A avaliacdo diagnostica foi mencionada positivamente por
apenas 27 professores. Esses resultados abrem espaco para futuras formagdes e/ou pesquisas na
area de ensino de Quimica, destacando a necessidade de explorar mais profundamente a

aplicacdo e a eficacia das diferentes formas de avaliagao.

Vocé conhece esses tipos de avaliagdes? Avaliagdo diagndstica Avaliagdo formativa Avaliagdo

somativa
44 respostas

® Sim
® Nao

Grafico 11 - Quais tipos de avaliagdes os professores conhecem.

FONTE: autor

Vocé avalia seus alunos de qual maneira? Pode selecionar mais de uma resposta.
44 respostas

Avaliagdo Somativa

36 (81,8%)

Avaliagao Diagnostica —27 (61,4%)

Avaliagao Formativa 35 (79,5%)

avaliagao formativa

Grafico 12 - qual o tipo de avaliagdo os professores avaliam seus alunos.

FONTE: autor
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O ultimo item do questionario foi a caracterizagdo do usuario (grafico 13). Esse item
incluiu um trecho do referencial tedrico de Luckesi, que destaca a filosofia do pesquisador de
seguir uma abordagem de avaliagdo diagnostica inclusiva, acolhedora e como um ato de amor.
Quarenta professores compreenderam essa frase, o que justifica nossa pesquisa como uma
investigagdo qualitativa, empirica e experimental. Essa compreensdo permite uma intervengao

controlada no uso e na avaliacao das praticas propostas.

Para Luckesi (2011), avaliagdo é um ato de amor, acolhedor e inclusivo sendo um instrumento de
diagnéstico.
44 respostas

@ Leitura feita
@ Nazo quero opinar

)

Grafico 13 - nivel de leitura da frase da filosofia de Luckesi.
FONTE: autor

ApOs testar o software, os professores responderam a um questionario sobre sua
experiéncia inicial com o software. A primeira questao abordou a facilidade de uso do software.
De acordo com os resultados (grafico 14), 75% dos respondentes concordaram que o software
foi facil de usar. O software ¢ autodidatico, permitindo que, com um simples clique, o usuario
avance para a proxima etapa na geracao da avaliacao (veja figuras 5, 6 € 7).

Na tela inicial, o professor seleciona o assunto da avaliacdo e, em seguida, clica na aba
"Exportar". Apds isso, escolhe a quantidade de questdes e clica em "Gerar .docx". O professor
entdo escolhe o local onde o arquivo Word serd salvo e, pronto, a avaliagdo esta pronta. No

apéndice C tem um modelo em word da avaliacao gerada no contetido “atomos”.



0 software é facil de usar.

44 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente

@ Nazo estou decidido

@ Discordo parcialmente

@ Discordo totalmente

Grafico 14 - nivel de concordancia sobre a facilidade de usar o software.

@ Gerador de provas

]

Atomos

Assuntos

FONTE: autor

Gerador de Provas

Exportar

Inserir Remover

67

tabela peridica
modelos atémicos
configuragio eletrénica
némeros quanticos
Ligagdo Quimica

Mostrar rea de trabalho

Figura 6 - Tela inicial do software.

FONTE: autor
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@ Gerador de provas

Gerador de Provas

Assuntos Exportar

Nimero de Questées

10

Assunto Selecionado: Atomos

Gerar DOCx

Nome do arquivo HTML: Prova_a

Gerar HTML

Figura 7 - Tela de gerar documento docx (Word).

FONTE: autor

Salvar como
© +de Provas

€ v <« Area... > Produto mestra...

Exportar
Organizar v Nova pasta

[1]
4
(-}

Data de modificagio 1
) Inicio

| Galeria Nenhum item correspc

> @ Jefferson - Pessi

@ Area de Trab
4 Downloads #

4 Documentos #

Nome: | Teste

Tipo: Microsoft Word

~ Ocultar pastas Salvar Cancelar

Figura 8 - Tela para escolher o local que o arquivo docx sera salvo e word.
FONTE: autor
O proximo item abordou se o software ajudou na elaboragao das avaliacdes (grafico 15).
Vinte e seis professores concordaram com essa afirmacao. No entanto, um ponto a ser discutido

¢ a porcentagem de 31,8% que concordaram parcialmente. Essa resposta sugere a necessidade
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de analisar mais detalhadamente as questdes elaboradas e considerar uma discussdo mais

profunda sobre a proposta do referencial teérico de Luckesi.

0 uso do software ajudou na elaboracéo das suas avaliagdes.
44 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
@ Nao estou decidido

@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Grafico 15 - nivel de concordancia sobre se o software ajudou na elaboragao das avaliagoes.
FONTE: autor
No quesito sobre o tempo que os professores gastavam elaborando avaliagdes, o
software conseguiu otimizar essa tarefa para 79,5% dos docentes, o que representa 35
professores (grafico 16). Observou-se que, antes do uso do software, 39 professores levavam
mais de 30 minutos para criar suas avaliagdes. Com o uso do software, o tempo necessario para

elaborar questdes, conforme a teoria de Luckesi, foi reduzido para menos de 3 minutos.

0 uso do software otimizou o tempo de elaboragdo das suas avaliagdes.
44 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
@ Néo estou decidido

@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Grafico 16 - nivel de concordancia sobre a otimizagao do tempo para elaborar as avaliacdes.

FONTE: autor



70

A proxima afirmagdo abordou se as questdes do software estdo de acordo com as
propostas pedagogicas segundo o referencial da SED/MS (grafico 17). A resposta de 61,4% dos
professores foi positiva. Esse resultado confirma a filosofia de Luckesi de elaborar questoes
que atendam aos objetivos da avaliagdo da aprendizagem. No documento norteador da SED

(2021), esta escrito que:

Sob esse aspecto, a avaliagdo deixa de ser vista somente como um instrumento que verifica
0s acertos e 0s erros ¢ passa a ser uma acao integrada ao processo de aprendizagem, visto que
¢ um meio para acompanhar o desenvolvimento de criancas, adolescentes e jovens no
cotidiano escolar (MATO GROSSO DO SUL, 2021, p.71).

As questdes das avaliagdes geradas pelo software estao de acordo com as propostas
pedagdgicas.
44 respostas

@ Concordo totalmente

@ Concordo parcialmente
D N&o estou decidido

@ Discordo parcialmente

@ Discordo totalmente

Grafico 17 - nivel de concordancia sobre as questdes avaliados pelo software se estdao de
acordo com as propostas pedagdgicas.
FONTE: autor
Continuando com a analise do documento norteador para o ensino médio no estado do
Mato Grosso do Sul, a proxima questdo (grafico 18) avaliou se as questdes do software estavam
de acordo com o curriculo de referéncia do estado. Resultados mostram que 72,7% dos
professores concordaram que as questdes estavam alinhadas com o curriculo, enquanto 22,7%
concordaram parcialmente. Ao somar as respostas de total concordancia e concordancia parcial,

observa-se que 42 dos respondentes apoiam a adequagao das questdes e também estio alinhados
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com a definicdo de Luckesi de que avaliar ¢ um ato de amor, inclusivo e diagndstico.

As questdes das avaliagdes geradas pelo software estao de acordo os objetos do conhecimento do

curriculo de referéncia do Mato Grosso do Sul.
44 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
@ Nao estou decidido

@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Grafico 18 - nivel de concordancia sobre as questdes geradas pelo software se estao de acordo
com os objetos do conhecimento do curriculo de referéncia do Mato Grosso do Sul.
FONTE: autor

No quesito qualidade, foi analisada a questao sobre se o software apresentou algum erro
durante o uso pelos docentes (grafico 19). De acordo com os resultados, 54,5% dos professores
ndo perceberam nenhum erro no programa, o que ¢ um resultado positivo para um software
simples e facil de usar. Embora haja necessidade de melhorias, o software conseguiu cumprir
seu objetivo de ajudar os professores a elaborarem avaliagdes de qualidade de forma mais

eficiente.

0 software apresentou erro.
44 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
@ Nao estou decidido

@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Grafico 19 - nivel de concordancia sobre a apresentagao de erro.

FONTE: autor
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No grafico 20 abaixo, a afirmacdo abordou a aceitacdo do software. Observou-se que
72,7% dos docentes, ou seja, 32 professores, expressaram satisfacdo com o programa. Este ¢
um resultado bastante positivo para a abordagem de avaliagao da aprendizagem proposta por
Luckesi, uma vez que seus ideais sdo compartilhados pelos professores de quimica do estado
de MS. Além disso, 86,4% dos professores afirmaram que recomendariam o software para
outros colegas (grafico 21), o que reflete a aceitacao da proposta de avaliar de maneira inclusiva

€ com amor.

Vocé gostou do software.
44 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
@ Nao estou decidido

@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Grafico 20 - nivel de concordancia sobre a aprovacao do software.

FONTE: autor

Vocé recomendaria o software para outro professor de quimica.
44 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
@ Nao estou decidido

@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Grafico 21 - nivel de concordancia sobre se recomendaria o software para outro professor de
quimica.

FONTE: autor
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Como ultima questdo do questionario, foi avaliado se o software foi facil de instalar
(grafico 22). Trinta e seis professores, ou 81,8%, concordaram que a instalacdo foi simples.
Conforme demonstrado nas figuras 8, 9 e 10, o software realmente se mostrou facil de instalar
em qualquer computador com o sistema operacional Windows. Ao receber a pasta compactada
do software, o professor descompacta o arquivo e clica no programa, confirma que o sistema

deva executar o programa e abrird a primeira tela (figura 11).

0 software foi facil de ser instalado.
44 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
) Nao estou decidido

@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Grafico 22 - nivel de concordancia sobre a facilidade de instalar o software.

FONTE: autor
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Clica no
Software
(gerador de
Provas prof)

Descompactar
todos os
arquivos

Clica Pasta Executar

Zipada programa

Figura 12 - Passo a passo para instalar o software.
FONTE: autor
Para concluir o questionario de experiéncia ao usar o software pela primeira vez, foi
deixado um espaco aberto para que os professores pudessem oferecer sugestdes para o
programa. O quadro abaixo (quadro 7) apresenta algumas das respostas recebidas.

Quadro 7- Algumas sugestoes feitas pelos professores para o software.

Alguma sugestao para o software? Pode deixar em branco se preferir.

Gostaria de tivesse questdes referentes aos conteudos do terceiro e quarto bimestres, seria

otimo!!!

Apareceu, no mesmo documento, uma questao repetida.

Fornecer questdes objetivas

Poderia ter uma opg¢ao de selecionar os tipos de questdes e corre¢do automatica também nas

questdes objetiva

Ao gerar duas ou mais vezes, questdes sobre um mesmo assunto, com a finalidade de ter
provas diferentes para turmas diferentes, pertencentes a uma mesma série (exemplo 1° Ano
A, B e C) que elas tenham o mesmo nivel de dificuldade. Também ter as op¢des de escolha

entre gerar questoes objetivas e discursivas.

Produzir um banco de dados com as respostas das questdes abordadas.

Tive problemas em abrir o arquivo gerado. Talvez seja, porque meu notebook estd com

Windows 7 e Word 07

visualizar as questdes antes de gerar o .docx. Ajustar os temas selecionados (ndo deu pra

visualizar se realmente tinha selecionado um tema)

Fui tentar fazer o download no chromebook e o software nao funcionou, por isso a maioria

das questdes eu coloquei que nao estava decidida (ndo consegui testar)
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Achel excelente e atende as necessidades.

O software ¢ interessante, mas senti falta de visualizar as questdes antes de gerar o arquivo

(uma tela pop-up que permita trocar questdes, por exemplo).

Otimo programa, facil de mexer! Seria 6timo a possibilidade de expandir a gama de perguntas

para mais temas.

Tentar deixar os caracteres das tabelas também editaveis.

O que poderia aparecer seria o tema escolhido no cabegalho da prova

excelente trabalho

Poderiamos ter opgdes de escolher as questdes que serdo incluidas, acrescentar questdes mais
contextualizada com o cotidiano, utilizar questdes de vestibulares, fazer o uso de questdes

objetivas diretas e discursivas para todos os assuntos.

Acredito que o software deve ser colaborativo e apresentar um nivel de sele¢ao de dificuldade
das questdes. Senti alguns problemas nas formatacdes da questdes, principalmente em
relacdo a qualidade das figuras, principalmente em nlimero quanticos. Tem potencial para ser

aprimorado como uma ferramenta colaborativa.

Sugiro que seja inserido algumas informagdes de apresentagdo do software, de como ele

funciona e como deve ser utilizado, isso facilita o uso do usuario.

Foi um pouco chato baixar o programa, por causa da minha maquina que ndo estd
respondendo tao rapido. S3o apenas trés alternativas, poderia ser mais. Ter mais opgdes de

questionamentos com textos variados e interpretagdes mais elaboradas

O erro apresentado foi por causa do meu computador. Questdes elaboradas de forma bem

simples. Legal para as primeiras avaliagdes ou para o Recuperar e Avangar

Fazer questdoes no modelo ENEM

A abrangéncia de contetido, mesmo sendo apenas do 1 ano deve ser maior , pois o professor
em sala de aula pode abordar o referencial curricular dando énfase em uma demanda de

conteudo que ele acha mais significativo para o aprendizado do estudante.

Sugiro questdes contextualizadas, as perguntas sdo muito diretas e ndo considera essa uma

boa abordagem para o estudante aprender e se preparar para provas externas.

Achei muito legal o software, parabéns pelo seu trabalho.

FONTE: autor.
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Ao analisar as sugestdoes de 24 professores que utilizaram o programa de geragdo de
provas de quimica, € possivel perceber uma série de impressoes que refletem tanto aspectos
positivos quanto pontos que precisam de melhoria. Alguns professores destacaram a
necessidade de incluir questdes que cobrem os conteudos dos terceiro e quarto bimestres, o que
mostra o desejo por uma cobertura mais completa do curriculo. Um ponto importante levantado
foi a ocorréncia de questdes repetidas dentro do mesmo documento, o que sinaliza a necessidade
de ajustar o sistema para evitar repeti¢des e garantir maior variedade nas provas geradas.

Uma sugestdo recorrente foi a inclusdo de questdes objetivas com a possibilidade de
corre¢do automatica. Muitos professores acreditam que essa funcionalidade tornaria o programa
mais pratico e eficiente para o dia a dia na sala de aula.

No entanto, alguns desafios técnicos também foram mencionados. Houve relatos de
dificuldade para abrir os arquivos gerados em versdes mais antigas do Windows e do Word,
além de problemas de compatibilidade com dispositivos como o Chromebook. Outro ponto
frequentemente citado foi a auséncia de uma visualizacao prévia das questdes antes de gerar o
documento, o que deixou alguns professores inseguros quanto a qualidade final do material.

Apesar dessas questdes, o programa recebeu elogios pela sua facilidade de uso e por
atender bem as necessidades bésicas dos professores. Ainda assim, muitos acreditam que ha
espago para expandir o banco de questdes, incorporando uma maior variedade de temas.
Algumas sugestoes adicionais incluiram a melhoria na edicdo de caracteres em tabelas ¢ a
possibilidade de incluir o tema escolhido no cabecalho da prova.

Por fim, houve uma valoriza¢do do potencial do software, mas também a sugestdo de
torna-lo mais colaborativo, além de melhorar a qualidade das figuras, especialmente em topicos
mais complexos como nimeros quanticos. No geral, o feedback foi positivo, mas ficou claro
que com alguns ajustes e aprimoramentos, o programa pode se tornar uma ferramenta ainda
mais poderosa e util no contexto educacional.

Ao revisar as sugestdes dos professores, percebe-se que muitos ndo captaram
completamente a proposta de avaliacdo diagndstica defendida por Carlos Luckesi. Para
Luckesi, a avaliacdo deveria ser um ato de cuidado e inclusdo, indo além da simples medi¢ao
do desempenho dos alunos. No entanto, o feedback recebido focou mais em aspectos
tradicionais da avaliagdo somativa, que ¢ orientada para medir o desempenho de maneira

convencional.
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Por exemplo, alguns professores destacaram a importancia de manter um nivel de
dificuldade consistente ao criar provas para diferentes turmas de uma mesma série, visando uma
avaliacdo mais justa e uniforme. No entanto, essa abordagem estd mais alinhada com a
avaliacdo somativa, que busca assegurar condig¢des iguais, € ndo necessariamente entender e
atender as necessidades individuais dos alunos.

Alguns solicitaram questdes mais contextualizadas e diversificadas, semelhantes as do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), com o objetivo de preparar melhor os alunos para
exames futuros. Embora essa sugestao tenha mérito, ela tende a focar na preparagdo para provas
externas, em vez de adotar uma abordagem mais acolhedora e inclusiva que identifique as
dificuldades dos alunos de forma mais humana.

Esse cenario confirma a introdugdo ao mostrar que ha desconforto na elaboragdo das
avaliacdes. Como apontado por Vito (2014), esse desconforto surge da falta de uma base
filosofica solida sobre o que ¢ avaliacdo e da necessidade de romper com os conceitos de
punicdo e recompensa. Atualmente, a pratica avaliativa tende a se concentrar no final do
processo, servindo principalmente para classificar os alunos e cumprir as regras de exceléncia.
Muitos autores, como Perrenoud (1999), Libaneo (2017) e Luckesi (2011), afirmam que a
avalia¢do hoje se resume a dar notas e decidir sobre aprovagdo ou reprovacdo, o que leva os
alunos a adotar métodos de estudo mecanicos ¢ pode aumentar os indices de reprovacao e
evasdo escolar.

Portanto, os professores devem planejar suas avaliacdes de forma a promover o
desenvolvimento completo dos alunos e verificar se o conteudo foi realmente aprendido.
Luckesi (2011) descreve isso como "metanoia", uma mudanca na forma de pensar que supera
os métodos antigos. Assim, € essencial que os professores considerem tanto a subjetividade
quanto a objetividade da avaliagdo, incorporando a inclusdo, o didlogo, a autonomia, a
mediacdo e a responsabilidade no processo de ensino-aprendizagem. Utilizar diferentes
instrumentos avaliativos ¢ uma forma eficaz de abragar essa nova abordagem de avaliacao
(FERNANDES; FREITAS, 2007).

Por fim, foi sugerido incluir um guia para facilitar o uso do software pelos professores.
Essa ¢ uma sugestdo pratica e muito Util, mas que, assim como as outras, se concentra mais em
como operacionalizar a ferramenta do que em incorporar a filosofia de acolhimento e inclusao

que Luckesi propde para a avaliagao.
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Essas sugestdes sdo valiosas e certamente podem ajudar a melhorar o software. No
entanto, elas também mostram que ha uma necessidade de se aprofundar na compreensao e
aplicacdo da avaliagdao diagnodstica como um ato de cuidado e amor, conforme sugerido por

Luckesi.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao chegar as consideragdes finais desta dissertacdo, ¢ fundamental olhar para tras e
avaliar o percurso trilhado, bem como os resultados obtidos. Desde o inicio, a ideia de criar um
software educacional que estivesse alinhado com as premissas de Carlos Luckesi foi o eixo
central deste trabalho. A intengdo sempre foi ir além de uma simples ferramenta de avaliagao,
buscando desenvolver um recurso que pudesse realmente diagnosticar o processo de ensino-
aprendizagem em quimica de maneira mais acolhedora, inclusiva e humanizada.

A justificativa para essa pesquisa veio da necessidade de se pensar em uma nova
abordagem avaliativa, que ndo se limitasse a medir o desempenho dos alunos, mas que também
servisse como um instrumento para identificar suas dificuldades, promovendo um ensino mais
ajustado as suas necessidades. A proposta de Luckesi, de uma avaliacdo que seja um ato de
amor e cuidado, foi o norte para a constru¢do desse software, e, ao longo do desenvolvimento,
buscamos sempre manter essa visao.

Durante o desenvolvimento do software, ficou claro que, embora desafiador, esse
processo era fundamental para trazer inovagdo a pratica avaliativa dos professores de quimica
do ensino médio. Conseguimos alcangar o objetivo principal de criar o software, e os objetivos
especificos também foram atingidos com sucesso. Ao investigar a importancia do software para
os professores e avaliar sua qualidade por meio de questiondrios, ficou evidente tanto a
relevancia dessa ferramenta para a pratica docente quanto a necessidade de fazer ajustes e
melhorias para torna-la ainda mais eficaz.

Os professores que participaram da pesquisa ofereceram contribuigdes valiosas,
apontando tanto aspectos técnicos quanto pedagdgicos que podem ser aprimorados. No entanto,
ficou claro que a plena compreensao da proposta de avaliagdo diagnoéstica, conforme defendida
por Luckesi, ainda representa um desafio significativo. Algumas das sugestdes mostraram uma
tendéncia a uma visao mais tradicional de avaliacdo, centrada na medi¢cdo de desempenho. Isso
destaca a importancia de um esfor¢o continuo de sensibilizagdo e formagdo dos educadores,
para que a avaliacdo diagnostica seja plenamente compreendida e aplicada em sua esséncia.

Em resumo, esta dissertagdo nao apenas alcangou os objetivos propostos, mas também
abriu caminho para futuras pesquisas ¢ desenvolvimentos no campo da avaliagdao educacional.
O software desenvolvido tem o potencial de transformar a maneira como os professores de

quimica avaliam seus alunos, tornando o processo mais humanizado e centrado nas
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necessidades de aprendizagem dos estudantes. A continuidade desse trabalho, com os devidos
ajustes e melhorias, podera contribuir significativamente para a pratica pedagdgica e para a

promocao de uma educacao mais justa e inclusiva.
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APENDICE A

Questionario A — caracteriza¢ao do publico-alvo

ual sua idade? menos de 20 anos — 49 anos
Qual idade? de 20 40 — 49
20 — 29 anos 50 — 59 anos
30 — 39 anos mais de 60 anos
Género Masculino
Feminino
Outros:

Qual dessas tecnologias vocé usa mais?

celular

computador

Como voce se sente em relagdo ao uso das

tecnologias?

confortavel em usar computador e internet

confortdvel em wusar computador e
internet, porém tenho necessidade de

ajuda as vezes.

contato recente com computador e internet

e ndo me sinto totalmente confortavel

ja uso o computador e a internet ha certo
tempo, porém ndo me sinto confortavel

em utiliza-los.

Com que frequéncia voc€ usa essas

tecnologias?

diariamente

mais de 2x por semana

2X por semana

Ix por semana

menos de 1x por semana




Qual sua relagdo com a tecnologia digital

(TDIC) em sala de aula?

nao usa a tecnologia

esti comegcando a trabalhar com

tecnologia

uso moderadamente a tecnologia

uso sempre a tecnologia

Quais softwares vocé ja usou ou mais utiliza no seu celular ou computador em sala de

aula?

Software

Nunca usei | Usei Ja usei

moderadamente

Whatsapp

Instagram

Facebook

TikTok

Spotify

Twitter

Youtube

E-mail

Recursos Educacionais

Qual dessas tecnologias vocé usa mais

para fazer avaliagoes?

celular

computador

ndo usa nem celular e nem computador

Em média, qual o tempo de duracdo para

elaborar uma avaliagao?

até 30 minutos

até 1 hora

1 a 3 horas

mais de 3 horas

Vocé conhece esses tipos de avaliagdes?

Sim
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Avaliagao diagnostica
Avaliacao formativa

Avaliacdo somativa

Nao

Vocé avalia seus alunos de qual maneira?

avaliacao diagnostica

avaliacao formativa

avaliagdo somativa

Outra maneira. Quais:

Quais?

Vocé conhece a avaliacdo diagnoéstica

conforme Cipriano Carlos Luckesi?

Sim

Nao

Para Luckesi (2011), avaliagdo ¢ um ato
de amor, acolhedor e inclusivo sendo um

instrumento de diagndstico.

Leitura feita

Nao quero opinar
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APENDICE B

Questionario B — Avaliacao de primeira experiencia de uso do software

O software é facil de usar.

Concordo Concordo Nem concordo | Discordo Discordo
totalmente e nem discordo totalmente
O uso do software ajudou na elaboracio das suas avaliagdes.

Concordo Concordo Nem concordo | Discordo Discordo
totalmente e nem discordo totalmente

O uso do software otimizou o tempo de elaboragao das suas avaliagdes.

Concordo

totalmente

Concordo

Nem concordo

e nem discordo

Discordo

Discordo

totalmente

As questoes das avaliagdes geradas pelo software estdo de acordo com as propostas

pedagobgicas.
Concordo Concordo Nem concordo | Discordo Discordo
totalmente e nem discordo totalmente
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As questdoes das avaliacdes geradas pelo software estdo de acordo os objetos do

conhecimento do curriculo de referéncia do Mato Grosso do Sul?

Concordo Concordo Nem concordo | Discordo Discordo
totalmente e nem discordo totalmente
O software apresentou erro.

Concordo Concordo Nem concordo | Discordo Discordo
totalmente e nem discordo totalmente
Vocé gostou do software.

Concordo Concordo Nem concordo | Discordo Discordo
totalmente e nem discordo totalmente
Vocé recomendaria o software para outro professor de quimica.

Concordo Concordo Nem concordo | Discordo Discordo
totalmente e nem discordo totalmente
O software foi facil de ser instalado.

Concordo Concordo Nem concordo | Discordo Discordo
totalmente e nem discordo totalmente

Alguma sugestdo para o software? Pode deixar em branco se preferir.
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APENDICE C

Modelo de avalia¢ao gerada no software

Estudante: Ano / Turma: Ne

Professor: DATA: / /

Avaliagdo de Quimica

1) Quantos elétrons tem o elemento O da imagem abaixo?

2) O elemento “Lis possui quantos protons e quantos elétrons?

3) Qual das seguintes particulas subatémicas tem a menor massa?
a) fon

b) Elétron

c) Nucleo

d) Préton



e) Néutron

4) Qual é a diferenca entre o nimero atdmico e o nimero de massa de um atomo?

95

5) Qual das alternativas abaixo possui a representacdo de um elemento quimico de acordo com o
simbolo?

a) He
b) h
c) NN
d)c
e)o

6) O elemento "H; possui quantos protons e quantos elétrons?

7) O que representa o nimero de massa de um atomo?
a) A soma dos protons e néutrons no nucleo.

b) O nimero de néutrons no nucleo.

¢) O nimero atémico.

d) A diferencga entre prétons e elétrons.

e) O numero total de elétrons.

8) O elemento "?Cs possui quantos protons e quantos elétrons?

9) O que é um atomo? Descreva sua estrutura basica.

10) O elemento '°Bs possui quantos prétons e quantos elétrons?
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11) Qual é a relagdo entre o nimero de prétons e o nimero atémico de um elemento?

12) Qual das alternativas abaixo possui a representa¢do de um elemento quimico de acordo com o
simbolo?

a) abc

b)i

c)C

d)o

e) AB

13) Qual é a carga elétrica de um elétron?
a) Variavel
b) Positiva
c) Neutra
d) Esférica
e) Negativa

14) Explique o que é a massa atomica.

15) Quantos elétrons tem o elemento C da imagem abaixo?
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16) O elemento *He, possui quantos prétons e quantos elétrons?

17) Qual dos seguintes elementos tem o maior nimero atémico?
a) Oxigénio g0

b) Carbono ¢C

c¢) Hidrogénio {H

d) Ferro ,6Fe

e) Cloro ,Cl

18) Qual é a carga elétrica de um préton?
a) Negativa

b) Neutra

c) Positiva

d) Variavel

e) Esférica

19) O que sdo ions? Explique como ions positivos e negativos sdo formados.
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20) Qual o nome das trés subparticulas de um elemento quimico?

21) Qual dos seguintes elementos tem o menor nimero atémico?
a) Carbono ¢C

b) Hélio ;He

c¢) Oxigénio g0

d) Cloro 1,Cl

e) Sddio 11Na

22) Explique o conceito de nimero de massa e como ele esta relacionado ao nucleo de um atomo.

23) Qual dessas duas particulas é a carga positiva do atomo?
a)( ) proton
b) ( ) elétron

24) Quantos elétrons tem o elemento H da imagem abaixo?

25) O que determina o nimero atdmico de um elemento?
a) A massa total do atomo.

b) O nimero de prétons no nucleo.

¢) A soma do numero de prétons e elétrons.

d) O nimero de elétrons no nucleo.



e) A soma de prétons e néutrons.

26) O elemento 9Be4 possui quantos prétons e quantos elétrons?
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27) Discuta as diferencgas entre ions positivos e negativos.

28) Explique o que é o numero atdmico de um elemento e como ele é usado para determinar a
identidade de um atomo.
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APENDICE D

ia da Secretaria de Estado de Educa¢ao do Mato Grosso do Sul

énc

Carta de anu

‘s b

Oficio n, 5937/SUPED/GAB/SED/2023

Campo Grande/MS, 28 de Setembro de 2023.

Senhor Diretor,

Noticia-se o recebimento do Oficio n, 4/2023 - GAB/INQUI/UFMS, de 12 de setembro
de 2023, mediante o qual se solicita autorizago para a realizacéio da pesquisa "Software para
avaliagio da aprendizagem em Quimica", a ser desenvolvida pelo mestrando Jefferson Costa
de Olivelra, investigador principal do projeto de pesquisa no Programa de Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Macional (PROFQUI), Institufo de Quimica, Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul.

Destaca-se que o mencionado Projeto de Pesquisa possui como objetive “desenvolver
um software educacional com a finalidade de conter um banco de perguntas para avaliagbes
da aprendizagem de quimica para o primeira ano do ensino médio.

se manifesta

Assim, apés apreciagdo da proposta, informa-se que esta Secreta
favoravelmente a solicitagao.

Para essa finalidade, devem ser observadas as segulntes orientacBes sobre o
desenvelvimento do projeto, para que seja possivel sua realizacio:

- Agendamente prévio e aprovagdo da gestdo da escola, no sentido de preservar a
rotina da instituigdo, de modo a evitar qualquer alteragdo decorrente da realizagdo das agbes;

- Por envolver profissionals da educacdo, & necessdrio que tenha aprovacdo e
entendimento prévio dos il em todas as que serag T e autorizem
formalmente a participacdo na pesquisa;

- Enfatiza-se a necessidade, vez que envolve seres humanos, que a pesquisa seja

conduzida com a devida autorizagdo do Conselho de Etica, por meio da Plataforma Brasil. Essa

igé reflete comp: o inaliendvel com a ética e o respeito aos direitos e ao bem-estar
dos participantes;

- Ocorréncias ndo previstas, durante a realizagdo das agbes programadas, devem ser
relatadas para que sejam tomadas as me

Cansiderada a importancia do trabalho a ser desenvolvido, sugere-se que, ao final,
os resultados da pesquisa sejam compartilhados para pasterior andlise e possiveis
encaminhamentos,

Prof, Dr. Carles Eduardo Domingues Nazario

Diretor do Instituto de Quimica da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul
GABINETE DA DIRECAO DO INSTITUTO DE DE?ﬁﬂ)

Av Costa e Silva, s/no - Cidade Universitaria

CEP 79070-200 - Campo Grande - MS

s v b Este oficio possui anexo(s)
Encaminhado ac(s) emallf jab.inqui@ufms. br, fjson costas@gmail.com
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Esta Pasta coloca & disposicdo a Coordenadoria de Formagdo Continuada, para

informacdes adicionais, se necessario, por meio do telefone (67) 3341-0462.

Atenciosamente,
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Secretario de Estado de Educagio
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APENDICE E

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada “Software para
avaliacdo da aprendizagem em Quimica” desenvolvida pelo professor e pesquisador Jefferson
Costa de Oliveira.

A pesquisa tem como objetivo desenvolver um software educacional de avaliagdes com
banco de perguntas para professores de quimica do ensino médio e avaliar o impacto do
software na elaboragdo de avaliagdes diagnosticas pelos professores do primeiro ano do ensino
médio. Esse projeto tem como justificativa desenvolver uma nova abordagem de avaliar com
as premissas de Luckesi em diagnosticar o processo ensino aprendizagem em quimica por meio
de uma ferramenta TDICs.

As intervengoes desta pesquisa acontecerao em horario marcado com o professor. No
primeiro momento, serd aplicado um questionario de caracterizagao do usuario do possivel
software. Posteriormente, fard um teste do software e responderd o questionario final de
avalia¢do, com a finalidade de investigar a importancia do software para os professores de
Ensino Médio e avaliar a qualidade do software em forma de questionario. A participagao na
pesquisa nao envolvera uso da imagem ou gravacao de audio do participante.

Sabe-se que o uso das TDICs sdo recursos que podem facilitar a atuagdo do professor
em quimica em relacdo a elaboracdo de avaliagdes diagnosticas. Assim, vocé poderd se
beneficiar pela oportunidade de obter um software que possuira questdes de avaliagdo em um
banco de dados.

Nao haverd nenhum prejuizo, risco ou eventos adversos que podem acontecer em sua
participagdo nesse estudo. Contudo, asseguramos o direto do participante a pedir ressarcimento
ou indenizagao financeira por danos causados pela participagdo na pesquisa, ainda que nao
previstas inicialmente. Assumimos o compromisso de garantir a confidencialidade e a
privacidade das informagdes prestadas por vocé. Assim, os seus dados de identificagdo serdo
omitidos na divulgacdo dos resultados da pesquisa, sendo garantido o sigilo dos nomes dos
participantes. Além disso, os dados utilizados na escrita dos resultados (respostas, didlogos)

serdo armazenados em local seguro. O tempo para a pesquisa serd em torno de 30 minutos com
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a analise do software e responder os questiondrios A e B que ¢ a caracterizacao do usudrio do
software e andlise da qualidade do software, respectivamente.

O pesquisador estard disponivel durante todo o estudo para responder suas duvidas e
obter acompanhamento e/ou assisténcia sobre o uso do software. Em caso de dividas, entre em
contato com o pesquisador Jefferson Costa de Oliveira pelo telefone (67) 98116-0349, e-mail:
jjson.costaa@gmail.com. Esses contatos poderdo ser utilizados também para a obtencao dos
resultados da pesquisa se for de interesse do pesquisado a qualquer momento.

Para perguntas sobre os direitos do participante desse estudo podera contatar o Comité
de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFMS, no telefone (67) 33457187.

A participacdo € voluntaria, isto €, ela ndo ¢ obrigatdria e vocé tem plena autonomia
para decidir se ira ou nao participar. Caso no decorrer da pesquisa vocé€ queira desistir, podera
solicitar o pesquisador para retirar e eliminar os dados (atividades, didlogos) pertinentes a sua
pessoa. Vocé ndo perdera qualquer beneficio ao qual vocé tem direito. Vocé€ ndo serd proibido
de participar de novos estudos. Vocé receberd uma via assinada deste termo de consentimento.

Autorizo a publicagdo dos resultados obtidos em revistas cientificas com a condigao de
que a minha identidade seja mantida em sigilo.

() Sim. () Nao.
Declaro que li e entendi este formulario de consentimento e todas as minhas dividas

foram esclarecidas e que sou voluntario a tomar parte neste estudo.

Nome do voluntario:

Fone:

e-mail:

Campo Grande — MS de de

Assinatura do participante

Assinatura do pesquisador
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https://drive.google.com/file/d/12O2GsLSihtNd6tj6WhJokbcsfOsJGmfX/view?usp=sharing

DOWNLOAD




USO DO SOFTWARE




ENTRAR EM CONTATO

Software para Avaliacéo
da Aprendizagem em
Quimica

Aluno: Jefferson Costa de Oliveira

jjson.costaa@gmail.com



