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RESUMO

A biosseguridade é um pilar essencial para a suinocultura brasileira, garantindo a protecdo
sanitaria do plantel e a qualidade da produgdo. No Brasil, um dos maiores exportadores de
carne suina do mundo, a adocdo de medidas rigorosas de biosseguridade €& crucial para
prevenir surtos de doencas como Peste Suina Africana e Influenza Suina, que podem
comprometer tanto a salde dos animais quanto a economia. Essas praticas incluem controle
de acesso as granjas, quarentena para novos animais, manejo adequado de residuos e a
sanitizagdo rigorosa de instalacdes e equipamentos. Além de reduzir custos com tratamentos e
perdas, a biosseguridade fortalece a competitividade do setor, assegurando a oferta de carne
suina de alta qualidade para mercados internos e externos.

Palavras-chave: biosseguridade; suinocultura; controle sanitario; saide animal.



ABSTRACT

Biosecurity is a crucial pillar for Brazilian pig farming, ensuring the health of the herd and
production quality. In Brazil, one of the world’s largest pork exporters, implementing strict
biosecurity measures is essential to prevent outbreaks of diseases like African Swine Fever
and Swine Influenza, which can impact both animal health and the economy. These practices
include controlling access to farms, quarantine for new animals, proper waste management,
and thorough sanitization of facilities and equipment. In addition to reducing treatment costs
and losses, biosecurity strengthens the sector's competitiveness, ensuring a supply of high-

quality pork for both domestic and international markets.

Keywords: biossecurity; swine farming; sanitary control; animal health.
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1 INTRODUCAO

A suinocultura é uma das atividades agropecuarias de maior relevancia no Brasil e no
mundo, destacando-se pela sua significativa contribui¢do para a economia global. De acordo
com a Associacdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA), o Brasil é o quarto maior produtor
e o terceiro maior exportador de carne suina no mundo, sendo responsavel por 4,5 milhGes de
toneladas de producdo em 2023 e gerando mais de US$ 2 bilh6es em receitas com
exportacdes. Paises como a China, maior produtora e consumidora de carne suina, Estados
Unidos e a Unido Europeia também possuem grande relevancia nesse mercado global (ABPA,
2023).

O crescimento continuo da suinocultura no Brasil, que movimentou cerca de R$ 30
bilndes em 2023 (Brasil, 2023), vem acompanhado de grandes desafios, principalmente no
que diz respeito a sanidade animal. Segundo Neves et al. (2020), as praticas de
biosseguridade sdo essenciais para preservar a saude dos rebanhos, impedindo a entrada e
disseminacdo de doengas que podem acarretar perdas econdmicas severas. A Peste Suina
Africana (PSA), que nos ultimos anos impactou fortemente a producéo global, especialmente
na Asia e Europa, evidenciou a importancia das medidas preventivas (Pires et al., 2021).

A implementacdo de medidas rigorosas de biosseguridade nas granjas brasileiras tem
se mostrado fundamental para assegurar a sustentabilidade e competitividade no mercado
internacional. Como destacam Silva e Oliveira (2019), praticas como o controle rigoroso de
acesso as instalagoes, a desinfec¢do de veiculos e pessoas, e 0 manejo adequado de residuos
sdo acbes prioritarias. Essas medidas ndo apenas garantem a sanidade dos plantéis, mas
também reforcam a posicdo do Brasil como um dos lideres mundiais na exportacdo de carne
suina.

A adocdo e o cumprimento de protocolos de biosseguridade sdo, portanto,
imprescindiveis para manter a eficiéncia produtiva e evitar prejuizos econémicos e sanitarios,
garantindo que o setor continue a crescer de forma segura e sustentavel.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Diferenca entre biosseguridade e biosseguranca

A biosseguridade e a biosseguranca sdo termos frequentemente usados de maneira
intercambidvel, mas possuem conceitos distintos, especialmente no contexto da producéo
animal. Segundo Silva e Gomes (2020), a biosseguridade refere-se a um conjunto de medidas
preventivas adotadas para proteger a saude dos rebanhos, visando minimizar o risco de
introdugdo e disseminagdo de agentes patogénicos. Essas praticas incluem o controle de
acesso de pessoas e veiculos as areas de producdo, o manejo adequado de residuos e o
monitoramento sanitario constante. Na suinocultura, a biosseguridade é fundamental para
garantir a sanidade dos animais e a seguranca da producédo (Neves et al., 2019).

Por outro lado, a biosseguranga € um conceito mais amplo, que, de acordo com
Oliveira e Ferreira (2021), engloba ndo apenas a protecdo da salde animal, mas também a
salde publica e o meio ambiente. Ela abrange normas e praticas para reduzir os riscos de
exposicdo a agentes bioldgicos perigosos, tanto para animais quanto para humanos. No
contexto da producdo animal, a biosseguranca envolve medidas relacionadas ao manejo de
residuos bioldgicos, controle de zoonoses e protecao dos trabalhadores rurais.

Portanto, enquanto a biosseguridade foca na prevencdo de doencas especificamente
dentro da granja ou unidade de producao, a biosseguranca abrange um espectro mais amplo de
acoes, incluindo a satde humana e ambiental. Como ressaltam Pires e Lima (2022), ambos 0s
conceitos sdo cruciais para uma producdo animal sustentavel e segura, mas é importante que
os produtores compreendam as diferencas para aplicar corretamente as praticas de cada uma
dessas areas.

2.2 Legislacdes

A biosseguridade na producdo de suinos no Brasil é regulamentada por legislacdes
especificas que impdem acdes obrigatdrias para prevenir a disseminagdo de doencas e garantir
a salde publica e animal. Essas acOes, fiscalizadas por érgdos como o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, visam estabelecer padrdes minimos que as granjas
devem seguir para manter a sanidade do rebanho e evitar riscos a cadeia produtiva. A adocéo
de protocolos de biosseguridade ndo é apenas uma recomendacdo, mas uma exigéncia legal
que visa proteger tanto os animais quanto os consumidores.
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Dentre as acGes obrigatorias por lei, deve-se: Isolar os animais doentes, a legislacdo
exige que 0s animais com suspeita ou diagndstico de doencas infecciosas sejam
imediatamente isolados do restante do plantel para evitar a disseminacdo de agentes
patogénicos.

Desinfeccdo de instalagcdes e equipamentos: As granjas devem realizar regularmente a
limpeza e desinfeccdo de todas as areas de criacdo e de equipamentos utilizados no manejo
dos animais.

Controle de entrada de pessoas e veiculos: E obrigatorio o controle sanitario de
pessoas e veiculos que ingressam na propriedade, incluindo o uso de barreiras fisicas e
sanitarias, como chuveiros e rodoluvios.

Manejo adequado de residuos: As normas também exigem o tratamento adequado dos
dejetos, de forma a evitar contaminacéo ambiental e a disseminacgdo de doengas zoondéticas.

Essas praticas sdo regulamentadas pelo Regulamento Técnico de Biosseguridade para
a Producéo de Suinos, que foi estabelecido pela Instrucdo Normativa n° 19, de 9 de maio de
2002 (Brasil, 2002), do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Essa normativa
especifica as diretrizes que as granjas devem seguir para garantir a sanidade dos animais e a

seguranca do produto final.

2.3 Aplicagéo das multas

A aplicacdo de multas e outras penalidades é realizada de acordo com o Decreto n°
6.296, de 11 de dezembro de 2007, que trata das infracGes sanitarias e agropecuarias no
Brasil. Quando um estabelecimento ndo cumpre os protocolos de biosseguridade, ele esta
sujeito a inspecOes realizadas por fiscais do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento ou dos 6rgéos estaduais de defesa sanitaria. Se constatadas irregularidades, a
granja pode receber adverténcias, multas, ou até ser interditada.

As multas variam conforme a gravidade da infragdo e a reincidéncia, podendo ser
aplicadas nos seguintes casos: Falta de isolamento ou tratamento de animais doentes;
Auséncia de barreiras sanitarias na entrada da granja; Descumprimento das normas de
limpeza e desinfeccdo das instalagcGes; Manejo inadequado de residuos que ofereca risco a
salde publica ou ambiental.

As multas sdo proporcionais ao risco gerado pelas infragdes, podendo variar de valores
baixos para infracGes leves, até valores altos e interdicdo da atividade em casos graves, como
surtos de doencas em grande escala devido a falta de biosseguridade.
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2.4 Casos especificos de infracéo

A gravidade das sancbes depende do tipo e da escala da infracdo. Casos de
reincidéncia sdo tratados com maior rigor, podendo resultar na interdicdo da granja e, em
situacbes extremas, no abate sanitario do rebanho. Infracdes que colocam em risco a saude
publica, como 0 manejo inadequado de dejetos que resultem na contaminacdo de cursos de
agua ou a disseminacdo de zoonoses, sdo passiveis de multas mais severas e acdes legais
adicionais, como processos judiciais.

2.5 Objetivo da aplicagdo das penalidades

A aplicagéo de penalidades visa garantir que os produtores cumpram as normas de
biosseguridade de forma rigorosa. O objetivo é proteger a saide animal, humana e ambiental,
além de garantir que a producdo suina do Brasil seja competitiva e segura, atendendo as
exigéncias do mercado interno e dos mercados internacionais. As sang¢des sdo, portanto, tanto
um mecanismo de controle quanto um incentivo para a melhoria continua das praticas de

producdo.
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3 CHEGADA DOS PROFISSIONAIS NA GRANJA

A biosseguridade comeca no momento em que qualquer pessoa ou veiculo se
aproxima da granja. O controle rigoroso de acesso € uma das primeiras barreiras contra a
entrada de patdgenos externos. De acordo com Silva e Santos (2021), a adogdo de um sistema
de controle de trafego, que inclui a desinfeccdo de veiculos, é uma medida fundamental.
Todos os veiculos que entram na granja devem passar por um processo de desinfeccdo nas
rodas e chassis para reduzir o risco de introducdo de patdgenos transportados de fora. Além
disso, os profissionais, sejam trabalhadores da granja, técnicos ou visitantes, devem seguir
protocolos rigorosos de higienizagdo. Isso geralmente inclui o uso de chuveiros sanitérios,
onde os individuos se banham e trocam suas roupas por uniformes esterilizados e especificos
para uso interno na granja.

O objetivo dessa etapa é garantir que agentes patogénicos ndo sejam trazidos por meio
de pessoas ou equipamentos que entraram em contato com outros animais ou ambientes
externos. Neves et al. (2019) afirmam que o controle de acesso € especialmente importante
em granjas que adotam um sistema de fluxo continuo de producéo, onde a introdugdo de uma
doenca pode rapidamente afetar toda a operacao.

Além do controle de pessoas e veiculos, o uso de rodolavios (piscinas desinfetantes)
para calcados, localizados nas entradas dos setores, é outra medida eficaz na prevencéo da
contaminacdo cruzada. Todos esses protocolos visam minimizar ao maximo o risco de
contaminagdo da granja, prevenindo a entrada de doencas exdgenas que podem comprometer
a sanidade do rebanho.

3.1 Setor da maternidade e creche

A maternidade e a creche sdo areas criticas no manejo da granja, pois envolvem leitdes
recém-nascidos, que sdo extremamente vulnerdveis a infecgdes. A biosseguridade nessas
areas deve ser tratada com especial atencdo. Segundo Oliveira e Lima (2020), o ambiente
precisa ser completamente esterilizado antes da entrada de novas matrizes ou leitdes. Isso
inclui a limpeza fisica (remo¢do de material organico) seguida de desinfeccdo quimica,
utilizando produtos eficazes contra virus, bactérias e fungos.

Além disso, cada lote de leitdes deve ser mantido em isolamento de outros grupos para
evitar a propagacéo de doencas entre diferentes lotes. Profissionais que trabalham diretamente
nessas areas devem utilizar Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) exclusivos para cada
setor, e a movimentacdo entre diferentes setores deve ser limitada. Em casos onde a
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movimentacao é inevitavel, a troca de EPIs e a desinfec¢do rigorosa devem ser feitas entre 0s
setores, conforme orientam Pires et al. (2022).

O objetivo das medidas de biosseguridade no setor de maternidade é garantir um
ambiente protegido e adequado para o desenvolvimento saudavel dos leitdes, sem
interferéncias externas que possam trazer riscos sanitarios. Isso reduz a necessidade de
tratamentos medicamentosos, como antibioticos, e melhora os indices de sobrevivéncia dos
leitdes, além de contribuir para uma producdo mais sustentavel e de melhor qualidade.

3.2 Alimentacéao e nutricao

A biosseguridade também se estende ao controle da alimentacdo. A ragdo utilizada
deve ser proveniente de fontes confiaveis e certificadas, garantindo que esteja livre de
contaminantes, como micotoxinas e agentes patogénicos, que podem ser transmitidos por
meio dos alimentos. Segundo Pires et al. (2022), um armazenamento inadequado da racao
pode resultar em sua contaminagdo por roedores, aves e insetos, que sdo vetores de doengas.
Para evitar esse problema, os estoques de ragdo devem ser armazenados em locais seguros,
fechados e protegidos.

Além disso, o transporte de ragdo entre o depdsito e as areas de alimentacdo também
deve seguir rigorosos protocolos de biosseguridade. Veiculos e equipamentos utilizados
no transporte e distribuicdo da racdo devem ser limpos e desinfetados regularmente para
evitar a propagacdo de doencas. Os comedouros e bebedouros precisam ser higienizados
frequentemente, evitando o acimulo de material organico que possa facilitar o crescimento de
patdgenos.

O objetivo dessas medidas é garantir que os animais recebam alimentos seguros e de
alta qualidade, sem o risco de transmissdo de doencas atraveés da alimentacdo, além de
promover o desenvolvimento saudavel dos suinos, melhorando a conversdo alimentar e o
ganho de peso, fatores diretamente ligados a rentabilidade da producéo (Silva; Santos, 2021).

3.3 Manejo de residuos e dejetos

O manejo de dejetos suinos é uma das fases mais sensiveis no quesito biosseguridade,
pois esses residuos podem conter uma grande carga de agentes patogénicos que, se nao
tratados adequadamente, podem se espalhar para outros animais, humanos e o ambiente. De
acordo com Silva e Oliveira (2021), as granjas devem adotar sistemas eficientes de tratamento
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de dejetos, como biodigestores ou compostagem controlada, que reduzem a carga microbiana
dos residuos, transformando-os em produtos Uteis, como biogas e fertilizantes.

Além disso, é importante que os dejetos sejam manuseados e armazenados de forma
isolada das areas de criacdo, evitando qualquer tipo de contato com os animais. O transporte e
descarte dos residuos também devem seguir normas rigidas de biosseguridade, como o uso de
veiculos exclusivos para essa funcao, que devem ser higienizados ap6s cada uso.

O objetivo dessa etapa € prevenir a contaminacdo ambiental e a proliferacdo de
doencas. A correta gestdo de residuos ndo apenas protege a saude animal e humana, mas
também promove a sustentabilidade ambiental, aproveitando os subprodutos gerados pela
suinocultura de forma eficiente e segura (Pires et al., 2022).

A producdo intensiva de suinos gera uma grande quantidade de residuos organicos,
incluindo dejetos e animais mortos, que, se ndo tratados adequadamente, representam um
risco ambiental significativo. A producdo desses residuos é estimada com base na densidade
populacional dos animais e no manejo diario das granjas. Segundo Santos et al. (2022), cada
suino produz, em média, cerca de 7 a 10 litros de dejetos por dia, compostos de fezes, urina e
residuos alimentares. Esse volume varia conforme a fase de crescimento e o sistema de
criacdo, sendo essencial o desenvolvimento de tecnologias e praticas de tratamento eficientes
para mitigar o impacto ambiental.

No Brasil, 0 uso de biodigestores para o tratamento de dejetos suinos tem sido uma
pratica cada vez mais recomendada e implementada. O biodigestor € uma estrutura que
promove a decomposi¢cdo anaerdbica dos residuos, gerando biogas — uma fonte de energia
renovavel — e biofertilizante. Essa tecnologia apresenta diversas vantagens, como a reducdo
de odores e gases de efeito estufa, além da diminuicdo de vetores de doencas (Silva; Costa,
2021).

O biogas produzido nos biodigestores € utilizado na prépria granja para gerar energia,
reduzindo a dependéncia de fontes externas e promovendo a sustentabilidade. Além disso, o
biofertilizante gerado possui alto valor agrondmico, sendo rico em nutrientes como nitrogénio
e potassio, podendo ser utilizado em lavouras de forma segura e ecoldgica, conforme relatado

por Oliveira e Pereira (2020).
3.4 Manejo dos animais mortos
O correto manejo dos animais mortos € outro aspecto crucial da biosseguridade

ambiental nas granjas suinas. A mortalidade suina pode ocorrer por diversas razfes, como
doencas e fatores naturais, e o descarte inadequado desses animais pode contaminar o solo, a
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agua e, até mesmo, propagar patdgenos. A legislacdo brasileira, conforme normativa n.° 14 do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, estabelece que a destinacdo final de
carcacas deve ocorrer de maneira segura, sendo a compostagem, incineracdo e enterrio
controlado as praticas mais comuns. Segundo Mendes et al. (2021), a compostagem é um
método de descarte eficiente, no qual as carcacas sdo misturadas com materiais ricos em
carbono, como serragem ou palha, promovendo a decomposi¢do natural. Esse processo gera
um composto estavel que pode ser utilizado como adubo, reduzindo o impacto ambiental.

A incineracdo também € uma pratica adotada, especialmente em grandes operacdes,
pois elimina os patdgenos e reduz o volume de residuos. No entanto, esse método é de custo
elevado e requer infraestrutura especifica, como fornos controlados, além de regulamentacao
para evitar a emissdo de poluentes atmosféricos. O enterrio, por sua vez, é uma pratica de
menor custo, mas deve ser realizado com cuidado em locais onde ndo ha riscos de
contaminagdo de lencgois freaticos. Estudos de Rocha e Almeida (2022) apontam que o
enterrio inadequado pode causar contaminacdo ambiental significativa, sendo, por isso, uma
alternativa vidvel apenas em casos controlados e com fiscalizagdo rigorosa.

Em resumo, o manejo adequado dos residuos suinos € fundamental para a
sustentabilidade ambiental da suinocultura. O uso de biodigestores e praticas seguras para
descarte de carcacas sdo agOes essenciais para evitar a contaminagdo ambiental e melhorar a
sustentabilidade do setor. Esses métodos, quando realizados conforme as regulamentacdes,
representam uma suinocultura mais responsavel e comprometida com o meio ambiente, além
de agregar valor aos produtos suinos brasileiros no mercado global.

3.5 Monitoramento de satde

A biosseguridade também envolve o monitoramento continuo da satde dos animais.
De acordo com Gomes et al. (2019), exames clinicos regulares, testes laboratoriais e
protocolos de vacinacdo sdo fundamentais para detectar precocemente qualquer sinal de
doenca no plantel. As granjas devem manter registros detalhados da salde dos animais,
incluindo dados sobre vacinas, medicamentos administrados, sintomas observados e
diagnosticos realizados.

Além disso, a implementacdo de um sistema de quarentena para novos animais é
essencial. Animais recém-adquiridos ou retornados de outras granjas devem ser isolados do
rebanho principal por um periodo, geralmente de 30 dias, para garantir que nao estejam
incubando nenhuma doenca. Durante esse tempo, 0s animais sdo submetidos a exames e
acompanhamentos para confirmar sua saude antes de serem integrados ao plantel.
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O objetivo do monitoramento continuo é garantir a deteccdo precoce de qualquer
problema de saude, minimizando a propagacdo de doencas e permitindo intervencdes rapidas
e eficazes. Isso também melhora a qualidade da producdo, resultando em animais mais
saudaveis e uma menor necessidade de tratamentos medicamentosos (Silva; Santos, 2021).

A limpeza das granjas de suinos é um processo essencial no contexto da
biosseguridade, pois visa eliminar agentes patogénicos que possam comprometer a salde
animal e a qualidade da producdo. Esse processo envolve vérias etapas que devem ser
realizadas de forma meticulosa para garantir a eficAcia. A correta higienizacdo das
instalagdes, equipamentos e ambientes € fundamental para prevenir a disseminacdo de
doencas, garantindo que os protocolos de biosseguridade sejam cumpridos conforme exigido

pelas normas sanitarias brasileiras.
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4 ETAPA DO PROCESSO DE LIMPEZA

O processo de limpeza nas granjas de suinos é composto por trés etapas essenciais:
limpeza seca, limpeza Umida e desinfec¢do. Cada uma dessas fases tem um papel fundamental
na remocao de sujeira, matéria organica e agentes patogénicos, garantindo a higienizacdo do
ambiente.

A limpeza seca ¢é a primeira etapa, onde ocorre a retirada manual ou mecénica de
fezes, restos de racdo e sujeira grossa das instalacdes. Esse passo inicial é indispensavel para
preparar 0 ambiente para as proximas fases, ja que a matéria organica pode comprometer a
eficiéncia dos desinfetantes. Em seguida, realiza-se a limpeza Umida, que consiste na lavagem
das superficies com agua, geralmente em alta pressdo. Essa etapa remove residuos menores e
particulas finas, além de reduzir a carga bacteriana que pode permanecer ap6s a limpeza
mecanica.

Por fim, ocorre a desinfeccdo. Quando as superficies estdo limpas e secas, aplicam-se
produtos quimicos especificos para eliminar agentes patogénicos. Essa etapa abrange todas as
areas onde os animais sdo mantidos, incluindo equipamentos, pisos, paredes e bebedouros.
Para garantir a eficacia, é crucial que o desinfetante permaneca em contato com as superficies
pelo tempo necessario.

O processo de limpeza nas granjas de suinos é composto por trés etapas essenciais:
limpeza seca, limpeza Umida e desinfeccdo. Cada uma dessas fases tem um papel fundamental
na remocdo de sujeira, matéria organica e agentes patogénicos, garantindo a higienizacéo do
ambiente.

A limpeza seca é a primeira etapa, onde ocorre a retirada manual ou mecéanica de
fezes, restos de racdo e sujeira grossa das instalacdes. Esse passo inicial é indispensavel para
preparar 0 ambiente para as proximas fases, ja que a matéria organica pode comprometer a
eficiéncia dos desinfetantes. Em seguida, realiza-se a limpeza Umida, que consiste na lavagem
das superficies com &gua, geralmente em alta pressdo. Essa etapa remove residuos menores e
particulas finas, além de reduzir a carga bacteriana que pode permanecer apés a limpeza
mecanica.

Por fim, ocorre a desinfeccdo. Quando as superficies estdo limpas e secas, aplicam-se
produtos quimicos especificos para eliminar agentes patogénicos. Essa etapa abrange todas as
areas onde os animais sdo mantidos, incluindo equipamentos, pisos, paredes e bebedouros.
Para garantir a eficécia, é crucial que o desinfetante permaneca em contato com as superficies
pelo tempo necessario.
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4.1 Produtos utilizados na limpeza e desinfec¢gdo

Os produtos utilizados no processo de limpeza e desinfeccdo em granjas de suinos sao
escolhidos com base em sua eficicia contra uma ampla variedade de microrganismos, como
virus, bacterias e fungos. Entre os desinfetantes mais utilizados estdo os compostos de amonio
quaternario, o hipoclorito de sodio, os iodoforos e os fenois.

Os compostos de aménio quaternario sdo conhecidos por sua acdo prolongada e
eficicia contra bactérias gram-positivas e gram-negativas, fungos e alguns tipos de virus. O
hipoclorito de sédio, amplamente utilizado, possui uma forte acéo oxidante que o torna eficaz
na eliminagdo de diversos microrganismos. Ja os iod6foros, compostos a base de iodo,
destacam-se por sua excelente acdo antimicrobiana, sendo muito aplicados na desinfeccéo de
instalagdes. Os fenois, por sua vez, sdo recomendados para ambientes com alta presenca de
matéria organica, pois mantém sua eficacia mesmo na presenca de residuos.

E fundamental que esses produtos sejam aplicados seguindo rigorosamente as
recomendagdes dos fabricantes, especialmente em relacdo a concentracdo e ao tempo de
exposicao, para assegurar a completa eliminacao dos patégenos.

4.2 Manejo dos animais durante a limpeza

Durante o processo de limpeza e desinfeccdo, é essencial que 0s animais nao estejam
presentes nas instalacBes para evitar estresse e exposi¢cdo a produtos quimicos. O manejo
correto dos suinos durante a limpeza é parte do protocolo de biosseguridade, que busca
proteger a salde dos animais e garantir a eficacia das medidas sanitarias. Antes do inicio da
limpeza, os animais devem ser transferidos para outra area limpa e desinfetada da granja.

Essa pratica minimiza o risco de contaminagdo cruzada e protege 0s suinos da
exposicdo direta aos produtos de limpeza. Apds a aplicacdo dos desinfetantes, € importante
que as areas tratadas sejam deixadas secar completamente antes de 0s suinos serem
reintroduzidos. Isso garante que 0s animais ndo sejam expostos a produtos quimicos que
possam ser prejudiciais a sua saude. A reintroducdo dos suinos nas instalac6es s6 deve ocorrer
ap6s a completa eliminagdo de residuos de produtos quimicos e a verificagdo de que o

ambiente esta seguro e limpo.
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4.3 Objetivos e vantagens da limpeza adequada

A limpeza nas granjas de suinos tem como objetivo principal reduzir a carga
microbiana no ambiente, diminuindo o risco de surtos de doencas. Um ambiente limpo e
desinfectado promove a salde e o bem-estar dos animais, reduzindo a necessidade de
intervencdes médicas, como o uso de antibidticos.

A realizagdo de uma limpeza adequada traz diversos beneficios. Entre eles, estd a
prevencdo de doencas, como a diarreia suina e a sindrome reprodutiva e respiratoria dos
suinos (PRRS), evitando a disseminacdo de infec¢des. Além disso, ambientes higienizados
favorecem o desempenho zootécnico, resultando em melhores indices de ganho de peso,
conversao alimentar e qualidade da carne. Outro ponto relevante € o cumprimento das normas
sanitarias, garantindo que a granja atenda as exigéncias legais e evite possiveis penalidades.

A adogdo de préaticas eficazes de biosseguridade potencializa ainda mais esses
beneficios. Segundo Silva e Santos (2021), ao prevenir a introducdo e disseminacdo de
doencas, 0 uso de medicamentos, como antibidticos, é significativamente reduzido. 1sso ndo
apenas diminui os custos de producdo, mas também contribui para a sustentabilidade da
operacdo. Animais saudaveis apresentam melhor desempenho zootécnico, com maior ganho
de peso diério e reducdo da mortalidade, o que eleva a rentabilidade da atividade.

Além dos beneficios produtivos, a biosseguridade melhora a competitividade no
mercado internacional. Granjas que seguem protocolos sanitarios rigorosos conseguem
atender as exigéncias de mercados como o da Unido Europeia e do Japdo, que valorizam
produtos de alta qualidade e livres de residuos medicamentosos (Pires et al., 2022). Assim,
investir em biosseguridade ndo apenas protege a salde animal, mas também amplia a
lucratividade e a sustentabilidade da produc¢éo suina.

4.4 Prevencao de doencas e reducdo de antibioticos

A biosseguridade é fundamental para a prevencdo de doencas infecciosas nas granjas
de suinos, atuando como uma barreira sanitaria que impede a entrada e a disseminacdo de
patdgenos. Isso, por sua vez, reduz a necessidade do uso de antibidticos como medida
curativa, 0 que é uma vantagem crucial no combate a resisténcia antimicrobiana. Segundo
Freitas et al. (2021), a resisténcia a antibiéticos € uma das maiores ameacas a salde animal e
humana, sendo a biosseguridade uma forma de mitigar essa problematica. A redugdo do uso
de antimicrobianos é especialmente importante em um cenario global onde a pressao por uma
producdo mais sustentavel e segura tem crescido exponencialmente.
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5 IMPACTO ECONOMICO

O impacto econdmico de praticas de biosseguridade vai além da sanidade animal,
abrangendo toda a cadeia produtiva. Granjas que adotam protocolos de biosseguridade
robustos registram menor mortalidade e maior produtividade, resultando em aumento da
eficiéncia e reducdo de perdas financeiras. Estima-se que surtos de doengas possam causar
perdas bilionarias ao setor suinicola, como no caso da Peste Suina Africana, que provocou
uma queda de 40% na producdo de suinos na China (ABPA, 2023). Segundo Santos e
Oliveira (2020), o custo de implementacdo de biosseguridade ¢ amplamente compensado pela
diminuicdo de gastos com tratamentos e perda de animais, além de manter a competitividade
internacional.
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6 ADOCAO DE TECNOLOGIAS PARA BIOSSEGURIDADE

A incorporacdo de novas tecnologias esta transformando a biosseguridade nas granjas
suinicolas. Sistemas de monitoramento remoto, sensores ambientais e o uso de inteligéncia
artificial (1A) tém se mostrado ferramentas eficazes para prever surtos de doencas, analisando
varidveis como temperatura, umidade e comportamento dos animais (Costa et al., 2022). O
monitoramento continuo permite respostas rapidas a possiveis ameagas sanitarias. Além disso,
tecnologias de rastreabilidade na cadeia produtiva garantem a deteccdo e o controle agil de
qualquer anomalia, minimizando os impactos.

No Brasil, diversas tecnologias tém sido implementadas para fortalecer a
biosseguridade na producdo de suinos. Sensores ambientais sdo utilizados para monitorar
parametros como temperatura, umidade e qualidade do ar dentro das granjas. Esses sensores
ajudam a manter um ambiente adequado para os animais, prevenindo o estresse térmico que
pode comprometer o sistema imunoldgico e facilitar a disseminacdo de doencas. Costa et al.
(2022) destacam que o controle rigoroso do ambiente € essencial para garantir uma
biosseguridade eficiente.

O monitoramento remoto combinado com IA € outro avanco significativo. Sistemas
baseados em 1A analisam dados em tempo real, integrando informacdes de sensores e cAmeras
para prever possiveis surtos de doencas. Eles detectam alteragBes no comportamento dos
animais ou condicGes adversas, possibilitando intervenc@es rapidas. A 1A também é usada
para identificar padrdes e otimizar continuamente a biosseguridade (Silva et al., 2021).

Céamaras de desinfeccdo tém sido adotadas em algumas granjas para controlar a
entrada de patdgenos. Essas camaras pulverizam substancias desinfetantes em veiculos,
roupas e equipamentos, garantindo que estejam livres de agentes contaminantes ao entrarem
na propriedade (Neves, 2020). Além disso, tecnologias de biodigestores sao aplicadas para o
tratamento de dejetos suinos, transformando residuos em biogés e fertilizantes. Essa pratica
reduz a contaminacdo ambiental e sanitaria, fortalecendo a biosseguridade ao eliminar
residuos que poderiam atrair vetores de doencas (Santos e Oliveira, 2019).

Por fim, a rastreabilidade e o uso de blockchain tém ganhado espaco no setor
suinicola. Essas tecnologias possibilitam o monitoramento detalhado de toda a cadeia
produtiva, desde o manejo dos animais até a comercializacdo. O blockchain, em particular,
assegura 0 armazenamento de dados seguros e imutaveis, garantindo transparéncia e controle
sobre informagdes como historico de vacinas, movimentagdes e manejo (Martins, 2022).
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Essas inovacOes tém elevado os padrfes de biosseguridade no Brasil, contribuindo
para a prevencdo de surtos de doengas e aumentando a competitividade do pais no mercado

global de carne suina.
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7 SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

A biosseguridade também desempenha um papel crucial na sustentabilidade
ambiental, uma vez que o manejo inadequado de dejetos e residuos pode contaminar o solo e
0s recursos hidricos. Segundo Almeida e Rodrigues (2019), o correto manejo de residuos,
associado a préticas de biosseguridade, contribui para a redugdo da emissdo de gases de efeito
estufa, além de promover o uso mais eficiente de agua e energia. A ado¢do de solucBes
sustentaveis, como biodigestores para o tratamento de dejetos suinos, complementa as
praticas de biosseguridade, proporcionando beneficios tanto sanitarios quanto ambientais.

7.1 Desafios na implementacao

Apesar da importancia inegdvel da biosseguridade, sua implementacdo enfrenta
desafios, especialmente em pequenas e médias propriedades. O custo inicial elevado e a
necessidade de treinamento continuo dos funcionarios sdo apontados por Silva e Neves (2020)
como os principais obstaculos. Além disso, a adaptacdo as novas tecnologias pode ser lenta,
devido a falta de conhecimento técnico e suporte financeiro para pequenos produtores. Nesse
contexto, programas de incentivo governamental e capacitacdo técnica sdo essenciais para
garantir que todas as propriedades, independentemente de seu tamanho, possam adotar

medidas de biosseguridade adequadas.

7.2 Capacitacao e educacao dos trabalhadores

A capacitagdo dos trabalhadores das granjas € uma das principais garantias de que as
praticas de biosseguridade serdo devidamente aplicadas. Segundo Ribeiro et al. (2021), falhas
humanas, como negligéncia no controle de acesso ou na desinfeccdo de equipamentos, podem
comprometer todo o sistema de biosseguridade, expondo a granja a riscos sanitarios.
Programas de treinamento continuo e reciclagem séo, portanto, fundamentais para garantir
que os funcionéarios estejam sempre atualizados sobre as melhores praticas e tecnologias
disponiveis.

7.3 CertificacOes e acesso a mercados

A adocdo de praticas rigorosas de biosseguridade também abre portas para
certificagdes que sdo cada vez mais exigidas pelos mercados internacionais. Protocolo de
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Certificacio de Granjas de Suinos Livre de Doengas (POES/PADROES) é um exemplo de
como a biosseguridade pode garantir rastreabilidade e conformidade com as exigéncias de
importadores, aumentando a competitividade do produto brasileiro. Segundo Martins (2022),
0 acesso a mercados que exigem altos padrdes sanitarios, como a Unido Europeia, s6 é
possivel gracas ao cumprimento rigoroso das normas de biosseguridade e a obtencdo de
certificacOes internacionais.

7.4 Cadeia de SUPRIMENTOS E TRANSPORTES

A biosseguridade nédo deve se limitar ao ambiente interno da granja; ela deve abranger
toda a cadeia de suprimentos. O transporte de animais e insumos € uma etapa critica onde a
contaminagdo cruzada pode ocorrer, e por isso, a desinfeccdo de veiculos e o controle de
acesso sdo fundamentais. Segundo Lopes et al. (2022), as falhas no transporte de animais
vivos representam um dos principais pontos de vulnerabilidade na cadeia de biosseguridade.
A adogdo de préticas rigorosas, como a criacdo de corredores sanitarios e a desinfeccdo de
caminhdes e equipamentos, reduz drasticamente o risco de contaminacéo.

7.5 Programas de melhoria continua

Finalmente, a biosseguridade deve ser vista como um processo dinamico e em
constante evolucdo. A implementacdo de programas de melhoria continua, que incluem
auditorias regulares, avaliacdo de riscos e atualizacbes frequentes nos protocolos, é essencial
para garantir que as granjas estejam sempre preparadas para novas ameacas sanitarias.
Segundo Costa et al. (2023), a criagdo de um sistema de gestdo da biosseguridade, que inclua
a andlise periddica de todos 0s processos produtivos, € uma das estratégias mais eficazes para

minimizar riscos.
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8 CONCLUSAO

A biosseguridade é um pilar fundamental na producédo de suinos no Brasil, garantindo
a saude animal, a qualidade dos produtos e a sustentabilidade do setor. Ao implementar
medidas rigorosas de controle sanitario em todas as etapas da producéo, desde a entrada na
granja até o manejo de residuos, é possivel prevenir a dissemina¢do de doencas, reduzir 0 uso
de medicamentos e melhorar o desempenho zootécnico. Além disso, essas praticas asseguram
0 atendimento as exigéncias de mercados internacionais, fortalecendo a competitividade do
Brasil como um dos maiores produtores e exportadores de carne suina.
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