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Resumo

Este trabalho tem como objetivo a obtengdo de horas complementares referente ao curso
de licenciatura em matematica da UFMS, campus CPAR , para a conclusao do mesmo no
periodo letivo regular do ano de 2024. Por meio de uma pesquisa bibliografica de livros
abrangendo tépicos de algebra linear e equagdes diferenciais, ambas com suas devidas
aplicagdes, foi realizado um estudo a qual evidéncia-se como as estruturas fundamentais
da computacgao e dos sistemas eletrénicos sdo construidos em meio essas estruturas ma-
tematicas, possibilitando o desenvolvimento tecnologico e social como um todo
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Abstract

This work aims to obtain additional hours for the mathematics degree course at UFMS,
CPAR campus, for its completion in the regular academic period of the year 2024. Through
a bibliographical search of books covering linear algebra topics and differential equations,
both with their appropriate applications, a study was carried out which shows how the fun-
damental structures of computing and electronic systems are built within these mathemati-
cal structures, enabling technological and social development as a whole
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1-Introducao
A algebra linear, como disciplina essencial nas ciéncias exatas, constitui a base de
qualquer estudo em tecnologia, abrangendo sistemas computacionais, elétricos, mecani-

cos, eletrénicos, bioldgicos e etc. Uma dessas aplicagbes esta na ciéncia da computagao,
onde os conceitos fundamentais sao vitais para compreender a arquitetura dos progra-



mas, especialmente na codificagdo de sistemas que exigem organizagao de dados. Veto-
res e matrizes, por exemplo, sdo empregados para armazenar variaveis no codigo, sejam
nuameros, strings ou outros objetos que constituem um programa.

A conversao e o processamento desses dados dependem de uma estrutura matrici-
al no microprocessador, que estabelece uma comunicagao linear com a memdéria, armaze-
nando enderecos e fungdes que o programador utilizara no codigo-fonte. O conceito de
nucleo, ligado aos teoremas de nucleo e imagem e suas transformacgdes lineares, esta re-
lacionado ao sistema operacional, que interage de forma linear com programas utilitarios e
com os enderegos hexadecimais nas chaves de registro, possibilitando a execugao de co-
mandos essenciais para o funcionamento dos dispositivos auxiliares no processo compu-
tacional.

Além da computacao, a eletrbnica e os circuitos elétricos, em geral, utilizam siste-
mas de equacdes lineares e matrizes para simplificar o circuito em questéo, diminuindo a
quantidade de componentes passivos e ativos do sistema. Essas aplicagdes dao origem
as leis de Kirchhoff para tensdes e correntes, que afirmam que a soma algébrica de am-
bas, constituindo uma equacéo linear e generalizando para mais malhas, € sempre zero.
Grafos sao extremamente importantes para representar sistemas complexos, e isso vale
para quaisquer circuitos elétricos.

Para que isso seja aplicado de maneira eficiente, matrizes sdo usadas para repre-
sentar grafos. Matrizes de adjacéncia e matrizes de incidéncia, por exemplo, sdo estrutu-
ras matematicas que traduzem a conectividade dos vértices e arestas de um grafo em
uma forma matricial, permitindo o uso de operagdes e métodos algébricos para estudar
suas propriedades. As arestas sao traduzidas como os nés de um circuito e as conexdes
como as trilhas de energia, possibilitando assim construir uma rede elétrica a partir desses
grafos e representa-la em uma matriz. Uma vez que a estrutura matematica dessas tecno-
logias esteja bem estabelecida, tecnologias cada vez mais sofisticadas surgem. A conse-
quéncia desses avancos é a automacao de determinadas tarefas que antes pareciam
complexas e demoradas, economizando tempo e tornando o processo mais dinamico.

2-Metodologia

A metodologia deste estudo dirigido sobre as aplicagbes da algebra linear em siste-
mas computacionais e eletrbnica segue uma abordagem de pesquisa bibliografica, utili-
zando como referéncia principal os livros de algebra linear e equagdes diferenciais adota-
dos em uma graduagdo em Matematica. A escolha desses materiais permite uma com-
preensao solida dos conceitos fundamentais, como vetores, matrizes e transformacoes li-
neares, que servem de base para o desenvolvimento de tecnologias e algoritmos.

Apods a fundamentacgao tedrica, a pesquisa avanga para o estudo de estruturas de
dados e programacgéo, a partir de livros voltados para Ciéncia da Computagéo. Esses tex-
tos proporcionam uma vis&do pratica das aplicagdes da algebra linear na organizagao e
manipulacédo de dados. Sdo abordadas as matrizes de adjacéncia e incidéncia para repre-
sentacao de grafos e outras estruturas algébricas usadas em algoritmos e processamento
de sinais. Tais estruturas sdo essenciais em sistemas computacionais modernos, onde a
algebra linear € aplicada na modelagem e solugdo de problemas complexos que exigem
processamento eficiente e armazenamento de informagdes estruturadas.

Por fim, a pesquisa se volta para a area de eletrdnica, analisando livros que inte-
gram matematica e sistemas eletrénicos. Nessa etapa, sao investigadas as aplicagbes da
algebra linear em circuitos e sistemas de controle, destacando como transformagdes line-
ares e sistemas de equacgodes diferenciais permitem prever e modificar o comportamento
de circuitos. As propriedades matriciais sdo exploradas para entender a interagcdo entre
componentes eletrbnicos e o comportamento global dos circuitos, especialmente em dis-



positivos com microprocessadores. Esta metodologia, que une teoria matematica e pratica
tecnolégica, busca oferecer um panorama abrangente das aplicagdes da algebra linear
em sistemas computacionais e eletrénicos, fundamentando o estudo em material biblio-
grafico especializado e relevante.

3-Resultados e discussoes

Os resultados do estudo indicam que a algebra linear desempenha um papel cen-
tral na estruturacao e otimizacao de sistemas computacionais e eletrénicos. Em ciéncia da
computacao, os conceitos de matrizes e vetores, inicialmente discutidos na teoria, séo es-
senciais para representar grafos, modelar redes e implementar algoritmos eficientes. A
analise de autovalores e autovetores, por exemplo, revelou sua importancia na organiza-
¢ao de grandes volumes de dados em redes complexas, onde esses elementos matemati-
cos ajudam a identificar padrdes e a realizar agrupamentos, como ocorre em sistemas de
recomendacao e analise de redes sociais. Esses resultados demonstram que a abstragao
matematica da algebra linear facilita a construgdo de algoritmos robustos e escalaveis,
que sao fundamentais para o processamento de informagdes em tempo real.

Na eletronica, o estudo evidenciou que o uso de algebra linear e de sistemas de
equagdes diferenciais € crucial para o projeto e controle de circuitos, especialmente em
microprocessadores e sistemas integrados. Os resultados mostraram que, ao aplicar
transformacgdes lineares, é possivel prever o comportamento de circuitos complexos, facili-
tando a implementacéo de sistemas de controle que respondem com precisao a variagdes
no ambiente. A analise dos circuitos utilizando matrizes permitiu uma viséo clara da intera-
¢ao entre componentes eletronicos, demonstrando que alteracbées em um componente es-
pecifico podem ser compreendidas e ajustadas de maneira eficiente para melhorar a per-
formance geral. Assim, a aplicag&o pratica da algebra linear ndo apenas simplifica a anali-
se e o design de sistemas eletrénicos, mas também garante a precisao e a eficiéncia, es-
senciais para o desenvolvimento de novas tecnologias.
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