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2 APRESENTACAO

Minha trajetoria no curso de Licenciatura em Quimica comecou em 2018,
marcada por muitos desafios pessoais e académicos. No entanto, o sonho de me tornar
professora sempre foi maior que as dificuldades, e foi essa motivacdo que me fez seguir

em frente e vencer cada obstaculo.

Ao longo da minha formac&o, participei do Programa Residéncia Pedagdgica,
onde tive a oportunidade de aprender metodologias inovadoras e desenvolver uma visdo
mais préatica e reflexiva do ensino de Quimica. Essa experiéncia foi fundamental para
minha formacéo, pois me mostrou a importancia de buscar novas abordagens de ensino
que possam facilitar o aprendizado dos alunos, tornando a disciplina mais acessivel e

interessante.

A motivacdo para escolher o tema do meu TCC veio justamente dessa
experiéncia e da vontade de explorar novas formas de ensinar Quimica. A pesquisa
busca abordar metodologias diferenciadas, como o uso de histérias em quadrinhos, que
podem tornar o aprendizado mais dinamico e eficaz, ajudando a superar as dificuldades
gue muitos estudantes enfrentam ao aprender conceitos complexos. Assim, meu
objetivo é contribuir para a melhoria do ensino de Quimica, explorando estratégias que
possam engajar os alunos e facilitar sua compreensdo. Como produto dessa pesquisa, 0
Artigo: Historias em quadrinhos na sala de aula: explorando eletroquimica por meio da
criatividade e da narrativa visual, serd apresentado na préxima secdo, detalhando o
desenvolvimento e os resultados obtidos com a aplicacdo dessa metodologia no ensino
de eletroquimica.



3 ARTIGO - HISTORIAS EM QUADRINHOS NA SALA DE AULA: EXPLORANDO
ELETROQUIMICA POR MEIO DA CRIATIVIDADE E DA NARRATIVA VISUAL

RESUMO

A compreensdo de conceitos complexos em Quimica no ensino médio, especialmente
em particular a eletroquimica, pode ser desafiadora para os estudantes, uma vez que, a
metodologia tradicional frequentemente né&o atende a todos os estilos de aprendizagem.
Este estudo aborda o uso de historias em quadrinhos (HQs) como uma ferramenta para
consolidar o conhecimento sobre eletroquimica aprendido. O objetivo foi avaliar o
potencial da HQ “Explorando Eletroquimica Através da Criatividade e da Narrativa
Visual”, na compreensao dos conceitos de eletroquimica pelos estudantes. Para iSs0, 0S
alunos participaram de uma atividade em que receberam a HQ mencionada com bal6es
de fala em branco, e precisaram criar dialogos, que foram posteriormente analisados.
Além disso, foram avaliadas as percepc6es dos discentes sobre a metodologia de ensino
envolvendo o uso de HQs e o impacto dessa abordagem na compreensdo dos conceitos
de eletroquimica. Os dados analisados incluiram as respostas dos estudantes dadas aos
questionarios e os dialogos criados por eles nas HQs disponibilizadas. Os resultados
indicaram que a maioria dos estudantes demonstrou uma boa compreensdo dos
conceitos de eletroquimica, especialmente a transformacdo de energia quimica em
energia elétrica, e avaliou positivamente a metodologia de ensino com HQs. A
integracdo de HQs no ensino de Quimica foi considerada eficaz para aumentar o
engajamento dos discentes e promover uma aprendizagem de eletroquimica mais
significativa em eletroquimica. Por fim, constatou-se que as HQs ajudaram o0s
estudantes a visualizar e entender melhor o funcionamento das pilhas, confirmando o
efeito da abordagem visual e narrativa.

Palavras-chave: Historias em Quadrinhos; Eletrogquimica; Ensino de Quimica;
Metodologias Ativas.

ABSTRACT

The comprehension of complex concepts in high school Chemistry, particularly
electrochemistry, can be challenging for students, as traditional methodology often does
not cater to all learning styles. This study addresses the use of comic books (CBs) as a
tool to consolidate the knowledge of electrochemistry that has been learned. The
objective was to evaluate the potential of the comic book “Exploring Electrochemistry
Through Creativity and Visual Narrative” in improving students' understanding of
electrochemistry concepts. For this purpose, students participated in an activity in which
they received the mentioned comic book with blank speech balloons and were required
to create dialogues, which were later analyzed. Additionally, students' perceptions of the
teaching methodology involving the use of comic books and the impact of this approach
on their understanding of electrochemistry concepts were evaluated. The analyzed data
included students' responses to questionnaires and the dialogues they created in the
provided comic books. The results indicated that the majority of students demonstrated
a good understanding of electrochemistry concepts, particularly the transformation of
chemical energy into electrical energy, and positively assessed the teaching
methodology using comic books. The integration of comic books in Chemistry teaching
was considered effective in increasing student engagement and promoting more
meaningful learning in electrochemistry. Finally, it was found that the comic books



helped students better visualize and understand the functioning of batteries, confirming
the effect of the visual and narrative approach.
Keywords: Comic Books; Electrochemistry;  Chemistry  Teaching; Active

Methodologies.

4 INTRODUGAO

O docente responsavel pelo componente curricular de Quimica no ensino médio,
deve oferecer aos estudantes a possibilidade de explorar e compreender a composi¢éo e
as transformacdes da matéria, por meio dos modelos teoricos desenvolvidos pela
ciéncia. Esses modelos fornecem uma perspectiva sobre 0 mundo fisico e permitem que
os individuos compreendam aspectos fundamentais da existéncia, aplicando esse
conhecimento para melhorar diversos aspectos da vida humana, como agricultura,
alimentacdo, salde e composicdo de materiais. Portanto, é crucial que o ensino de
ciéncias, incluindo a Quimica, seja integrado as discussfes em sala de aula, para
promover uma compreensdo mais ampla e aplicada do mundo ao nosso redor (Freitas;
Monteiro, 2019).

No entanto, a maioria dos estudantes enfrenta desafios para adquirir
conhecimentos em Quimica, influenciados por diversos fatores, incluindo a falta de
motivacdo e a complexidade inerente a linguagem quimica. E essencial que os
professores auxiliem os estudantes na compreensdo dos significados subjacentes a
linguagem quimica, pois o docente desempenha um papel fundamental no processo de
ensino, contribuindo para 0 engajamento e o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem ativa dos contetdos de Quimica (Batista; Wenzel, 2021).

Dentro do campo da Quimica, o contetido de Eletroquimica se destaca como um
dos mais desafiadores tanto para o ensino quanto para a aprendizagem. Os conceitos
abordados em eletroquimica sdo considerados abstratos e, consequentemente, de dificil
assimilacdo pelos estudantes. Isso é evidente, por exemplo, na compreensao dos polos
de uma pilha ou na interpretacdo das reagdes quimicas e reacfes redox. Além disso, a
maneira como esses conceitos sdo apresentados nos livros didaticos muitas vezes ndo €
adequada (Vieira et al., 2021).

Desse modo, a eletroquimica, que se concentra no estudo das interfaces
eletricamente carregadas, € percebida como um desafio para o ensino de Quimica no
nivel do ensino médio. Esse conteldo é frequentemente considerado complexo e de

dificil compreensao pelos estudantes. Em alguns casos, 0s professores optam por nao o



abordar, o que gera uma lacuna na compreensdo do assunto, que pode persistir até
mesmo no curso de graduacdo (Barreto; Batista; Cruz, 2017).

Essa dificuldade na aprendizagem de eletroquimica parece derivar das
concepcOes alternativas comuns sobre a origem da eletricidade e o comportamento
submicroscépico, que estdo mais ligados a estrutura da matéria. Na realidade, os
adolescentes  frequentemente  desenvolvem suas proprias interpretacdes e
representacdes, ndo apenas para fendbmenos tangiveis, mas também para processos de
natureza submicroscopica e ndo diretamente observaveis, como diversas aplicacGes
elétricas e o funcionamento de dispositivos. Isso leva a formacdo de conceitos
alternativos em relacdo aos conhecimentos cientificos, como eletricidade, corrente
elétrica e suas caracteristicas. Portanto, € fundamental explorar metodologias de ensino
que abordem o assunto de forma a atrair e envolver os estudantes (Barreto; Batista;
Cruz, 2017).

Nos ultimos anos, houve um aumento significativo no interesse pelas HQs,
impulsionado por diversas pesquisas que exploram seu potencial educacional e sua
aplicabilidade como uma pratica pedagogica valiosa, indo além de uma simples
atividade ludica em sala de aula. Esse fenbmeno destaca cada vez mais as HQs como
uma ferramenta cognitiva poderosa no contexto educacional.

As HQs desempenham um papel crucial na disseminacdo de temas especificos
para um publico amplo. Isso se deve ao fato de que sua linguagem combina imagens e
texto escrito, permitindo a abordagem de questdes do dia a dia de forma acessivel. As
HQs sdo uma forma de literatura influenciada pelas ideias predominantes na sociedade
em que sdo produzidas, com o objetivo de alcancar determinados propositos. Além
disso, seus textos podem ter diversas intengdes, como informar, persuadir, entreter,
provocar emocdes e sugerir reflexdes, contribuindo, assim, para a formacao de opinides
e para estimular o estimulo ao pensamento critico. (Santos; Pereira, 2013).

De acordo com Santos, Oliveira e Silva, (2020), na area de pesquisa em ensino
de Ciéncias, as HQs tém se destacado e ganhado relevancia por meio de diferentes
abordagens. O uso de HQs como recurso didatico no ensino de Quimica apresenta-se
como uma abordagem promissora. Além disso, é fundamental que as pesquisas na area
de ensino contribuam com novas abordagens para aprimorar 0s processos de ensino e de
aprendizagem em Quimica.

A vista disso, formulou-se a seguinte pergunta norteadora deste estudo: qual é a

contribuicdo da utilizacdo de HQs para a aprendizagem de conceitos de eletroquimica
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por parte dos estudantes do ensino médio de uma escola publica de Campo Grande/MS?
Uma possivel hipotese € que a utilizacdo de HQs como ferramenta de ensino pode
auxiliar na compreensdo de conceitos de eletroquimica pelos estudantes.

A presente pesquisa tem como objetivo avaliar o potencial da HQ “Explorando
Eletroquimica Através da Criatividade e da Narrativa Visual” na melhoria da
compreensdo dos conceitos de eletroquimica pelos estudantes. Para isso, foram
definidos como objetivos especificos desta pesquisa: analisar os dialogos criados pelos
estudantes em suas HQs para identificar sua compreenséo e a capacidade de explicagédo
dos conceitos de eletroquimica, e explorar as percep¢des dos estudantes sobre a
metodologia de ensino baseada em HQs, incluindo sua atratividade, eficicia e utilidade
para a compreensdo dos conceitos de eletroquimica. A atividade envolvendo o uso da

HQ foi desenvolvida em uma escola pablica de Campo Grande/MS.

5 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa é de abordagem qualitativa e foi realizada no ambito do Programa
Residéncia Pedagdgica (PRP), dentro do subprojeto de Quimica da UFMS, como parte
das iniciativas que compdem a Politica Nacional de Formacdo de Professores do
Ministério da Educacdo. O PRP tem como objetivo intensificar a formacdo pratica nos
cursos de licenciatura e promover a integracdo entre a Educacdo Basica e a Educacédo
Superior. Uma das abordagens promovidas pelo subprojeto de Quimica da UFMS € a
utilizacdo de metodologias de ensino diversificadas, capazes de engajar e motivar 0s
estudantes do Ensino Médio na aprendizagem de Quimica. Nesse contexto, a
implementacdo de HQs como recurso pedagdgico se destaca por sua capacidade de
tornar o aprendizado mais dinamico e atrativo. As HQs podem ser especialmente
eficazes no ensino de Quimica, onde conceitos complexos podem ser ilustrados de
forma contextualizada e com linguagem acessivel.

No ambito do subprojeto de Quimica da UFMS, foi realizada uma oficina de
criagdo de HQs utilizando as ferramentas Bitmoji e Canva. Esta oficina, interativa e
pratica, ocorreu entre dezembro de 2023 e abril de 2024, permitindo que o0s
participantes residentes do subprojeto de Quimica vivenciassem todo o processo de
criagdo de uma HQ, desde a concepcdo da ideia e do roteiro até a elaboracdo dos
desenhos e a montagem final das paginas. Durante a oficina, os residentes aprenderam

sobre os elementos fundamentais de uma HQ, como enredo, personagens, dialogos,
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enquadramento, composic¢éo e ritmo narrativo. A atividade final da oficina consistiu na
criagdo de uma HQ utilizando as ferramentas apresentadas, com uma tematica de
Quimica escolhida pelos residentes. Posteriormente, os residentes aplicaram as HQs em
turmas do Ensino Médio de uma escola publica de Campo Grande/MS, parceira do
subprojeto de Quimica.

A tematica escolhida para a HQ deste trabalho aborda conceitos fundamentais de
eletroquimica, como a transformacdo de energia quimica em energia elétrica e 0
funcionamento de pilhas. A abordagem dessa tematica, envolvendo o uso de HQ, visou
contextualizar e facilitar a compreensdo de topicos complexos, tornando o aprendizado
mais acessivel e interessante para os estudantes do Ensino Médio. O processo de
elaboracdo do roteiro da HQ comecou com a definicdo dos objetivos de aprendizado
para a tematica. Em seguida, foram criados enredos que contextualizam os conceitos de
eletrogquimica em situacdes cotidianas, facilitando a compreensdo dos estudantes. O
roteiro foi estruturado em etapas: introducdo do problema, desenvolvimento da narrativa
com explicacbes e interacdes dos personagens, e conclusdo com uma sintese do
conceito abordado.

O Canva e o Bitmoji foram as ferramentas principais utilizadas na criacdo das
HQs. O Bitmoji foi empregado para criar personagens personalizados, permitindo aos
usuarios editar avatares mudando penteados, roupas, rostos, cores de pele e fundos,
além de ajustar caracteristicas faciais dos personagens. O Canva foi utilizado para
montar as paginas das HQs, permitindo a inclusdo de textos, baldes de fala e a
organizacdo dos elementos visuais. O Canva oferece uma interface intuitiva e uma
ampla gama de recursos graficos, facilitando a criacdo de layouts atrativos e funcionais.

Durante o processo de criagdo das HQs, enfrentou-se o desafio de garantir a
precisdo cientifica do contetdo, além de criar personagens e narrativas que fossem ao
mesmo tempo educativas e envolventes. Para assegurar a precisao cientifica, os roteiros
foram revisados por especialistas na area de Quimica. Quanto as ferramentas, as
dificuldades na utilizacdo do Canva e do Bitmoji foram superadas por meio de tutoriais
e praticas continuas durante a oficina, permitindo que todos os residentes se
familiarizassem com suas funcionalidades.

A pesquisa foi conduzida na Escola Estadual Severino de Queiroz, parceira do
subprojeto de Quimica, uma instituicdo publica estadual de periodo integral localizada
em Campo Grande, Mato Grosso do Sul. A escola possui aproximadamente 335

estudantes matriculados e oferece 10 turmas de Ensino Médio. Conta com um
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laboratério, uma biblioteca, e uma sala equipada com computadores para uso nas
atividades dos estudantes.

A implementacdo das HQs ocorreu nas aulas da disciplina de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Foram utilizadas as duas primeiras aulas com a turma do
2° ano B, composta por estudantes com faixa etaria de 15 a 17 anos. Um dos principais
desafios enfrentados pela comunidade escolar é a localizacdo da escola, que exige 0 uso
de transporte publico pelos estudantes, impactando a regularidade e a pontualidade na
participacdo nas atividades educacionais.

No dia 10 de junho de 2024, foram realizadas duas aulas para abordar o
conteddo de eletroquimica com a turma do 2° ano B, utilizando HQs. Neste dia, 23
estudantes participaram do estudo. A aula foi estruturada em cinco etapas:

1. Introdugdo: os estudantes foram introduzidos ao tema das pilhas e a
eletroquimica, sendo incentivados a expressar seus conhecimentos prévios sobre

0 assunto.

2. Leitura da HQ: os estudantes realizaram a leitura da HQ disponibilizada

(Apéndice B).

3. Revisdo das Respostas Iniciais: 0s estudantes revisitaram suas respostas
prévias, comparando-as com as informag6es aprendidas através da leitura da

HQ.

4. Atividade de Criacao de Diélogos: os alunos foram desafiados a criar dialogos
para os personagens da HQ.
5. Avaliacdo da Aprendizagem: foi realizada uma avaliacdo para medir a

compreensdo e a retencdo dos conceitos, utilizando questionarios (Apéndice C) e

a analise dos dialogos criados.

Cada aula teve a duragcdo de 50 minutos. A atividade comegou com uma
introdugdo visual e uma avaliagdo do conhecimento prévio dos estudantes sobre pilhas.
Em seguida, foram distribuidas HQs impressas para leitura individual, e discutidos os
conceitos de transformacéo de energia, oxidacao e reducdo em pilhas foram discutidos.

Posteriormente, os objetivos e procedimentos da pesquisa foram explicados aos
participantes antes da aplicacdo das HQs. A leitura e discussé@o da HQ ocorreram nos
primeiros 25 minutos da aula. Em seguida, foi realizada uma revisdo das respostas
iniciais, permitindo que os estudantes corrigissem ou ajustassem suas respostas a luz do

novo aprendizado. As HQs utilizadas estavam em formato impresso, o que facilitou a
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interacd0 e 0 engajamento dos estudantes durante a atividade, permitindo uma
participacdo mais direta e a participacéo ativa.

A atividade principal envolveu a criacdo de dialogos para os baldes de fala
vazios de outra HQ, que ja possuia 0s personagens e cenario definidos. Foram
disponibilizados dois modelos de HQs, que se diferenciavam apenas pelas
caracteristicas dos personagens. Os estudantes foram desafiados a criar dialogos
explicativos, como se estivessem explicando o conteudo para um colega que chegou
atrasado. Essa atividade foi muito bem recebida, com os estudantes demonstrando
criatividade e compreensdo do contetdo ao preencher os baldes de fala. Ao final da
aula, os estudantes foram solicitados a responder a trés novas perguntas para avaliar a
metodologia.

Os estudantes da Escola Estadual Severino de Queiroz que participaram desta
pesquisa j& haviam sido previamente expostos ao contetdo de eletroquimica. Isso
significa que a atividade com as histérias em quadrinhos ndo foi a primeira introducéo
ao tema, o que facilitou a expressdo de suas compreensdes sobre o assunto de maneira
contextualizada e criativa.

Os métodos de avaliacdo das atividades com HQs incluiram a revisdao das
respostas iniciais dos estudantes sobre pilhas, feitas antes e depois da leitura das HQs,
para medir a evolucdo do entendimento. Além disso, os estudantes participaram de uma
atividade de criacdo de dialogos nos baldes de fala vazios das HQs, permitindo avaliar
sua capacidade de explicar os conceitos de eletroquimica de maneira clara e criativa.
Por fim, ao término da aula, foi solicitado que respondessem a trés perguntas adicionais
para verificar se o0s objetivos de aprendizagem foram alcancados, com foco na
compreensdo dos conceitos apresentados por meio das HQs (ver Apéndice A —
planejamento da atividade com a HQ).

Essa mesma atividade com HQs também foi desenvolvida durante uma
"Oficiéncia" realizada pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, na Escola
Estadual Teotonio Vilela, em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, no dia 26 de junho
de 2024. As Oficiéncias sdo atividades educativas voltadas para aproximar os estudantes
de contextos reais, estimulando seu interesse por novos conhecimentos. Durante essa
Oficiéncia, a autora desta pesquisa atuou como voluntaria e conduziu uma oficina
intitulada "Uma Histéria em Quadrinhos sobre Pilhas".

A oficina foi realizada para quatro turmas diferentes: trés turmas do primeiro ano

do ensino médio, que nunca haviam tido contato com o conteudo de eletroquimica, e
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uma turma do terceiro ano, cujos alunos ja haviam estudado essa matéria em anos
anteriores. Cada oficina teve a duracdo de 40 minutos. A atividade comecou com uma
demonstracdo de pilhas AA e AAA, seguida de questionamentos aos estudantes sobre o
funcionamento dessas pilhas e o que, dentro delas, era responsavel pela geracdo de
energia. Esta abordagem inicial visava despertar a curiosidade e preparar os estudantes
para a atividade principal, levando em conta o nivel de familiaridade de cada turma com
0 tema.

Em seguida, as HQs foram distribuidas aos estudantes, e o conteido de
eletroquimica foi discutido em grupo, abordando as perguntas levantadas no inicio da
oficina. A Oficiéncia tambem incluiu a demonstracdo de um experimento de montagem
de uma pilha caseira.

Ao final da oficina, os estudantes responderam a uma Unica pergunta para avaliar
a atividade desenvolvida com as HQs. Essa atividade permitiu analisar as percepcoes
dos estudantes quanto ao uso de HQs no ensino de conceitos de eletroquimica.

Neste trabalho, foi utilizada a metodologia de analise de conteldo proposta por
Bardin (2011) para examinar as respostas dos estudantes sobre o uso de HQs no ensino
de eletroquimica. A andlise foi conduzida seguindo as etapas de codificacdo e
categorizacao, conforme descritas a seguir.

A pré-analise comecou com a selecdo do material, coletando todas as respostas
dos estudantes as perguntas e atividades realizadas durante as aulas que utilizaram HQs
como ferramenta didatica. Em seguida, foi realizada uma leitura flutuante, que consistiu
em uma leitura inicial de todas as respostas para obter uma visdo geral do contetdo e
identificar possiveis temas e padrbes. A partir dessa leitura preliminar, formularam-se
hipo6teses sobre as percepcdes dos estudantes e definiram-se 0s objetivos especificos da
analise, como identificar os principais beneficios percebidos no uso das HQs e os
desafios enfrentados pelos estudantes.

Na etapa de exploracdo do material, iniciou-se com a codificagéo aberta, onde
cada resposta foi lida cuidadosamente, e fragmentos de texto que continham
informacdes relevantes foram marcados com cddigos preliminares. Esses codigos
descreviam o conteudo essencial de cada afirmacdo de maneira concisa. Posteriormente,
os codigos preliminares foram revisados e refinados para garantir precisao e relevancia.
Codigos semelhantes foram agrupados por semelhanca semantica. Em seguida, os
codigos refinados foram organizados em categorias tematicas mais abrangentes, que

refletiam as percepcdes dos estudantes sobre o uso de HQs no ensino de Quimica. Cada
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categoria representava uma dimensdo especifica da percepcdo dos estudantes, como
beneficios educativos, engajamento, compreensdo dos conceitos, e dificuldades
enfrentadas.

No tratamento e interpretacdo dos resultados, cada categoria foi analisada
detalhadamente para identificar padrOes e tendéncias nas respostas dos estudantes,
destacando as percepcdes mais comuns e significativas. Os dados categorizados foram
interpretados a luz dos objetivos do estudo e das hipoteses formuladas na pré-analise.
As principais percepgdes obtidas foram discutidas, enfatizando sua relevancia para o
ensino de Quimica utilizando HQs. Por fim, foi elaborada uma sintese dos principais
achados, destacando os beneficios percebidos pelos estudantes, 0s aspectos que
facilitaram a compreensdo dos conceitos de eletroquimica por meio das HQs, e 0s
desafios e limitagcOes observados.

A metodologia de andlise de conteddo de Bardin, permitiu uma exploragdo
sisteméatica e detalhada das respostas dos estudantes, proporcionando percepcdes
significativas sobre a eficacia do uso de HQs no ensino de Quimica. Através da
codificacdo e categorizacao, foi possivel identificar e interpretar padrdes nas percepgoes
dos estudantes, contribuindo para o aprimoramento das praticas pedagdgicas e 0

desenvolvimento de métodos de ensino mais eficazes e engajadores.

6 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados apresentados neste estudo foram obtidos por meio da aplicacdo de
um questionario com trés perguntas, respondido pelos estudantes antes da exposi¢do ao
contetdo da aula. Apés a implementacdo das HQs e a subsequente discussdo sobre o
tema, os estudantes ajustaram suas respostas. Além disso, foram analisados os dialogos
criados pelos estudantes nos baldes de fala das HQs. No total, foram coletados 23
questionarios, cada um contendo trés questbes, e 23 HQs criadas pelos estudantes. Os
resultados também incluem uma avaliacdo da metodologia utilizada.

A analise de contetdo das respostas dos estudantes revelou percepgdes
significativas sobre o uso de HQs no ensino de Quimica. As percepcbes dos estudantes
foram categorizadas em temas principais, destacando tanto os beneficios quanto os

desafios enfrentados. A seguir, discute-se cada uma dessas categorias, relacionando-as
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com 0s objetivos inicialmente propostos e com a literatura existente sobre o uso de

recursos didaticos inovadores em sala de aula.

Anélise do conhecimento prévio sobre pilhas

Para iniciar a aula, foi realizada uma demonstracdo de varias pilhas, como AA e
AAA, aos estudantes, como AA e AAA, que juntos chegaram a defini¢cdo de que uma
pilha se trata de um objeto utilizado para ligar aparelhos eletronicos. Essa demonstragdo
visual foi bem recebida e conseguiu captar a atencdo dos estudantes. Em seguida, 0s
estudantes foram orientados a responder trés perguntas sobre pilhas. O Quadro 1 ilustra

algumas respostas dos estudantes a questdo 1.

Quadro 1 - Respostas dos estudantes a Questdo 1.

Questdo 1: O que € uma pilha e qual a sua fungdo principal?

Aluno A: sdo pequenas fontes de tensdo capazes de produzir corrente elétrica por meio
de reacdes de oxirreducéo.

Aluno B: Um sistema que converte energia quimica em elétrica. Sua funcéo é gerar e
armazenar energia.

Aluno C: um material que tem finalidade de transmitir energia para que outros objetos

consigam realizar acoes.

Fonte: Elaboracdo propria

A anédlise das respostas a Questdo 1, revelou que a maioria dos estudantes
respondeu com clareza, demonstrando uma compreensao sélida do conceito. A maioria
dos estudantes conseguiu definir corretamente o que é uma pilha e sua funcéo principal,
indicando uma assimilacdo efetiva do contelido abordado na aula. As respostas foram
bem articuladas e evidenciaram que os estudantes compreendem que a pilha é um
dispositivo utilizado para converter energia quimica em energia elétrica, essencial para
o funcionamento de diversos aparelhos eletronicos.

Na Questéo 2, os estudantes foram inquiridos “quais s80 0s componentes basicos
de uma pilha? Todos os estudantes responderam corretamente, mencionando 0s
componentes essenciais como o anodo e catodo, ou referindo-se a eles como polo
positivo e polo negativo. Essa uniformidade nas respostas corretas indica que a
metodologia de ensino envolvendo o uso de HQs foi eficaz na abordagem

contextualizada do contetdo de eletroquimica. A clareza dos conceitos apresentados nas
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HQs parece ter contribuido significativamente para a compreensdo dos componentes das
pilhas por parte dos estudantes.

Na terceira questdo, que perguntava "Qual tipo de transformacdo de energia
ocorre em uma pilha?", 19 dos 23 estudantes responderam corretamente, identificando a
conversdo de energia quimica em energia elétrica. Esse resultado evidencia um bom
nivel de compreensdo dos conceitos fundamentais de eletroquimica entre os estudantes.
A precisdo das respostas fornecidas pela maioria dos estudantes corrobora a eficacia da
metodologia adotada, que incluiu o uso de histérias em quadrinhos e a subsequente
discussdo em sala de aula, foi corroborada pela precisdo das respostas fornecidas pela
maioria dos estudantes.

A leitura da HQ ocorreu conforme o planejado, com cada aluno recebendo uma
copia impressa da historia. Os estudantes foram orientados a ler a HQ individualmente,
conforme apresentado na Figura 1, e a leitura foi realizada de maneira fluida. Durante
esse periodo, foi perceptivel o engajamento dos estudantes, que respeitaram 0 momento
da leitura em siléncio. Logo apds a leitura, houve uma disposi¢do dos alunos para

discutir os conceitos abordados.

Figura 1 — Momento de leitura da HQ

Fonte: Elaboracgdo propria
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Criagéo de narrativas pelos estudantes

A partir daqui, sdo apresentados os resultados obtidos por meio da criacdo de
historias em quadrinhos (HQs) pelos estudantes. Conforme mostrado na Figura 2, a
proposta envolveu o preenchimento dos balGes de fala vazios em uma HQ previamente
criada. O cenério retrata dois estudantes em uma sala de aula, onde um deles chega
atrasado e perde a aula de Quimica sobre pilhas, que havia acabado de ocorrer. Nesse
contexto, um dos personagens explica ao outro o contetdo aprendido naquele dia. Os
estudantes foram responsaveis por criar o didlogo entre os dois personagens,
considerando as possiveis davidas que poderiam surgir e as respectivas respostas.
Figura 2: Criacao de didlogo em HQ pelos estudantes — cena de explicacao sobre pilhas

na aula de Quimica

Fonte: Elaboracéo propria

Durante a atividade de preenchimento dos baldes de fala na HQ, os estudantes
foram fotografados, capturando momentos de concentracdo e criatividade. As imagens

da Figura 3 mostram os alunos envolvidos na tarefa.

Figura 3 — Estudantes desenvolvendo a atividade de Criacdo de didlogo
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Fonte: Elaboracdo propria

Os resultados apresentados no Quadro 2, com trechos dos diélogos, indicam que
os estudantes demonstraram uma solida compreensdo dos conceitos de eletroquimica
em suas HQs. A andlise dos dialogos revelou que os estudantes explicaram o0s processos

de transformacdo de energia quimica em energia elétrica com clareza e precisao.

Quadro 2 - Trechos dos dialogos criados pelos estudantes nas HQs

Aluno A: A pilha é um objeto que tem uma funcdo parecida com a de uma bateria, que
transforma energia quimica em energia elétrica. Pilhas sdo compostos por catodo e
anodo, a energia sé acontece quando os elétrons saem do polo negativo para o polo
positivo, se transformando em energia elétrica.

Aluno B: A pilha serve para armazenar e gerar energia, ela transforma energia quimica
em energia elétrica. Existem 2 compostos basicos o catodo e anodo. Quando a pilha
“’acaba’’ ¢ porque o fluxo de elétrons acabou, antes de acabar eles se movimentam
dentro da pilha, saem do polo negativo e vao para o polo positivo. O Polo positivo é o
catodo e o negativo é o anodo. E quando o fluxo acaba ndo ha mais transformacéo.
Aluno C: os elétrons saem do anodo e vdo em dire¢do ao catodo, assim transformando
energia quimica em energia elétrica.

Aluno D: Os elétrons ficam no &nodo e oxidam e vao em dire¢do ao polo positivo o
cétodo.

Aluno E: uma pilha se baseia em dois polos. Um polo negativo o que sofre oxidagéo e

um polo positivo que ganha os elétrons que saem do polo negativo.

7
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A seguir, na Figura 4, séo apresentadas algumas das criag0es realizadas pelos
estudantes durante a atividade de preenchimento dos balGes de fala na HQ.

Figura 4 — Criacao de narrativas pelos estudantes
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Fonte: Elaboracgdo propria
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A compreensdo conceitual dos estudantes em Quimica é essencial para o
desenvolvimento de habilidades praticas e tedricas na area. Para avaliar como 0s
estudantes aplicam seus conhecimentos quimicos ao responder a questfes especificas,
foi realizada uma analise de conteldo das respostas fornecidas. O Quadro 3 apresenta
um resumo das categorias de conceitos quimicos, as unidades de registro associadas,

suas frequéncias de ocorréncia e exemplos especificos das respostas dos estudantes.

Quadro 3 - Analise das respostas dos estudantes sobre conceitos de eletroquimica

. . . . Exemplos de respostas
Categoria Unidade de Registro Frequéncia P P
(Trechos)
""saem do polo negativo e
. . vao para o polo
Positivo, negativo, . p . P ..
Polo , A 22 positivo", "polo positivo
catodo, anodo . non L
é o catodo", "negativo €
0 anodo"
. "catodo reduz", "anodo
) N Reduz, oxida, L wn ;
Oxirreducéo N o 3 oxida", "os elétrons do
reducdo, oxidacao N . .
anodo oxidam
"formando energia
Transformacao de Energia quimica, 16 quimica, que se
energia energia elétrica transforma em energia
elétrica”
"a pilha funciona através
, Elétrons, fluxo de do fluxo de elétrons", "os
Elétrons ) 22 .
eléetrons elétrons saem do polo
negativo”

Fonte: Elaboracdo propria

Com base nas categorias apresentadas no Quadro 3, observa-se que 0 conceito
de "polo” foi 0 mais assimilado pelos estudantes, sendo mencionado diversas vezes. O
estudo realizado por Ferreira, Gongalves e Salgado (2021) indica que a eletroquimica é
frequentemente considerada pelos estudantes como um conteddo de dificil
compreensdo, exigindo do professor a utilizacdo de diferentes metodologias para
aumentar a eficacia do processo de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, a
implementacdo de HQs como metodologia diferenciada mostrou-se eficaz. Através da
visualizacdo narrativa proporcionada pelas HQs, observou-se que os estudantes foram
capazes de absorver o conceito de polos eletroquimicos e menciona-los corretamente

em seus balBes de fala, demonstrando uma compreensdo aprimorada do conteldo.
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As informagOes apresentadas na tabela acima indicam que a maioria dos
estudantes ndo empregou amplamente o conceito de oxirredugdo em suas interpretacoes.
A esse respeito, Vieira et al. (2021) observam que os estudantes geralmente enfrentam
dificuldades em diferenciar as reagdes nos niveis macroscopico e microscopico.

Os dados obtidos para a categoria "transformacéo de energia” revelam que mais
de dois tercos dos estudantes empregaram corretamente o conceito de transformacdo de
energia quimica em energia elétrica. Essa inclusdo demonstra que uma parcela
significativa dos estudantes compreendeu e aplicou o principio fundamental do
funcionamento das pilhas em seus dialogos.

Os conceitos de "polo” e "elétrons" foram empregados com a mesma frequéncia
nas respostas dos estudantes. Essa coincidéncia sugere uma compreensdo adequada por
parte dos estudantes em relacdo a associacao entre polos e 0 movimento dos elétrons. A
habilidade dos estudantes em vincular esses conceitos reflete uma assimilagdo correta
dos principios fundamentais da eletroquimica.

Os resultados obtidos na aplicacdo da atividade com HQs devem ser analisados
com a devida cautela, uma vez que se tratou de uma intervencdo pontual, realizada em
duas aulas consecutivas. A proximidade temporal entre a exposicdo ao contetdo e a
aplicacdo do questionario provavelmente contribuiu para o elevado indice de acertos,
refletindo o efeito imediato da atividade. Além disso, o formato inovador e criativo da
atividade pode ter influenciado positivamente 0 engajamento e a motivacdo dos
estudantes, fatores que precisam ser considerados ao avaliar a eficacia da metodologia
empregada. Dessa forma, € essencial reconhecer que os resultados observados podem
estar relacionados ao contexto especifico da intervencdo, e que a generalizacdo desses
achados deve ser feita com prudéncia, levando em conta a possibilidade de variacdes em
diferentes cenarios educacionais e ao longo do tempo.

Avaliacdo da atividade

A seguir, sdo apresentados os dados referentes a avaliacdo da atividade aplicada,
coletados por meio de um questionario respondido pelos estudantes, conforme mostrado
no Quadro 4. Esse questiondrio foi projetado para obter feedback sobre a eficacia e a
percepcdo dos estudantes em relagdo ao uso de HQs. Os resultados fornecem uma viséo
clara de como a abordagem metodologica foi recebida, permitindo uma analise critica

dos aspectos positivos e das areas de melhoria identificadas pelos
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estudantes. Esses dados sdo essenciais para compreender o impacto da metodologia no
processo de aprendizagem e na percepc¢do geral dos estudantes sobre a aplicacdo de
HQs no ensino de Quimica.

O uso de histérias em quadrinhos como ferramenta pedagdgica tem se mostrado
cada vez mais relevante em diversas areas do conhecimento, incluindo a Quimica. A
principal razdo para esse interesse crescente € o potencial das representacdes visuais
presentes nas HQs para facilitar a compreensao de conceitos complexos.

Os estudantes foram questionados sobre "Vocé acha que a histéria em
quadrinhos ajudou vocé a entender melhor como as pilhas funcionam?”, com quatro
opcdes de resposta: (a) Sim, ajudou bastante, (b) Um pouco, (c) Ndo muito, e (d) N&o
sei. A maioria dos estudantes (87%) assinalou a letra A como resposta.

O estudo mostrou que a maioria dos estudantes reconheceu a utilidade das HQs
como recurso no processo de aprendizagem, refletindo percepcdes semelhantes as
encontradas em pesquisas anteriores, como a de Araujo, Santos e Silva (2017). Esses
resultados corroboram a ideia de que as histérias em quadrinhos podem ser uma
ferramenta potente na educacdo, especialmente em disciplinas que envolvem conceitos
abstratos, como a Quimica.

Quando questionados se preencher os balGes de fala vazios ajudou a relembrar o
que aprenderam durante a aula e por qué, todos os 23 estudantes responderam
afirmativamente. Essa unanimidade sugere que a atividade foi amplamente reconhecida
como um método eficaz para a compreensdao do contetdo. O Quadro 4 a seguir
apresenta alguns exemplos das respostas mais frequentes fornecidas pelos estudantes,

ilustrando suas percepcdes e a abordagem adotada na tarefa.

Quadro 4 - Eficécia da atividade de preenchimento dos balGes de fala vazios

2) Vocé acha que preencher os bal6es de fala vazios ajudou a relembrar o que vocé
aprendeu durante a aula? Por qué?

Aluno A: Sim, me ajudou bastante, eu entendo mais a matéria quando eu explico.
Aluno B: Sim, porque fica de facil entendimento se vocé mesmo explica com suas
proprias palavras.

Aluno C: Sim, ajudou a fixar o conteddo de uma outra forma, com mais criatividade e
facilidade de relembrar o que eu aprendi.

Aluno D: Sim, porque eu expliquei para uma pessoa ficticia e acabei aprendendo com a

minha explicacao.
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Fonte: Elaboracéo propria

A Ultima questdo abordada foi: "Vocé gostaria de fazer mais atividades como
essa no futuro? Por qué?" Dos 23 estudantes que responderam, 22 manifestaram um
interesse positivo, afirmando que gostariam de realizar mais atividades desse tipo,
enquanto 1 aluno respondeu com um "talvez". A maioria dos estudantes descreveu a
atividade como dinamica, criativa, interessante, inovadora e de facil compreensao,
ressaltando que a abordagem interativa despertou seu interesse e se diferenciou das
metodologias tradicionais. Além disso, as percepcbes dos estudantes sobre a atividade
envolvendo HQs foram amplamente positivas. Muitos relataram que a abordagem
ludica e visual facilitou a compreensdo de conceitos complexos e aumentou seu
engajamento e interesse pela matéria. Esses exemplos dialogam com os achados de
Santos e Pereira (2013), que sugerem que o uso de HQs pode ser uma ferramenta
eficiente no ensino de Quimica, promovendo tanto a aprendizagem conceitual quanto a

motivacao dos estudantes.

Oficiéncia

Os resultados obtidos na Oficiéncia realizada na Escola Estadual Teotonio Vilela
foram coletados por meio de uma uUnica questdo: “Voc€ acha que a histéria em
quadrinhos ajudou vocé a entender melhor como as pilhas funcionam?" aplicada ao
final da leitura da HQ. Essa questdo teve como objetivo avaliar a percepcdo dos
estudantes sobre o uso de histérias em quadrinhos (HQs) na aprendizagem de
eletroquimica. Demostrado no gréfico abaixo, foram coletadas 21 (turma A), 18 (turma
B) e 17 (Turma C) respostas das trés turmas do primeiro ano do ensino médio,
respectivamente, e 12 respostas da turma do terceiro ano do ensino médio, com as

opcoes de resposta: (a) Sim, ajudou bastante, (b) Um pouco, (c) Nao muito, e (d) N&o

sei.
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Fonte: Elaboracéo propria
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Constata-se que uma significativa parcela dos estudantes indicou que as histérias
em quadrinhos auxiliaram na compreensdo do funcionamento das pilhas. Isso sugere
que a utilizacdo de HQs foi eficaz em facilitar o entendimento dos conceitos de
eletroquimica pelos estudantes, evidenciando a importancia dessa metodologia no

contexto educacional.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo investigou o impacto da utilizacdo de HQs como ferramenta de
ensino no entendimento e na retencdo dos conceitos de eletroquimica pelos estudantes.
A pesquisa abordou diversos aspectos, incluindo a analise dos didlogos criados pelos
estudantes em suas HQs para identificar sua compreensdo e capacidade de explicar os
conceitos de eletroquimica. Além disso, foram exploradas as percepc¢des dos estudantes
sobre a metodologia baseada em HQs, abrangendo sua atratividade, eficacia e utilidade
para a compreensao dos conceitos de eletroquimica.

Os objetivos estabelecidos foram alcancados. A anélise revelou que a maioria
dos estudantes demonstrou uma boa compreensdo dos conceitos de eletroquimica,
especialmente a transformacdo de energia quimica em energia elétrica, como
evidenciado pelas respostas corretas nas atividades de criacdo de dialogos nas HQs e
nos questionarios.

Quanto ao problema de pesquisa, que visava explorar se a representacao visual e
narrativa das HQs poderia melhorar a assimilacdo dos conceitos de eletroguimica, 0s
resultados confirmaram que a integracdo de HQs no ensino de Quimica é uma estratégia
eficaz. A abordagem néo apenas aprimorou a compreensdo dos conceitos complexos,
mas também aumentou o engajamento dos estudantes e promoveu uma aprendizagem
mais significativa. Os estudantes das turmas do primeiro e do terceiro ano do ensino
médio avaliaram positivamente a metodologia, indicando que a abordagem dinamica e
visual das HQs despertou seu interesse e facilitou a compreensao dos contetdos.

Entre os principais resultados, destacam-se a melhoria na compreensédo
conceitual, o0 aumento do engajamento e a criatividade demonstrada pelos estudantes,
bem como a avaliacdo positiva da atividade. Este estudo contribui para o campo da
educacdo cientifica, oferecendo informacdes sobre o uso de historias em quadrinhos
como uma ferramenta pedagdgica no ensino de Quimica. As principais contribuicdes
incluem a demonstracdo de que HQs podem facilitar a compreensdo de conceitos
complexos, aumentar o engajamento dos estudantes e proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem mais dindmica e interativa.

E fundamental ressaltar as limitagcdes encontradas durante o processo de
implementacdo da metodologia nas duas escolas envolvidas. A principal limitacdo foi a
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natureza pontual da atividade, realizada em um curto periodo e sem continuidade, o que

pode ter influenciado tanto o elevado nivel de engajamento dos estudantes quanto os
resultados obtidos. Além disso, o fato de a intervencdo ter ocorrido logo apés a
apresentacdo do contetdo pode ter contribuido para o desempenho positivo imediato,
dificultando uma avaliacdo mais abrangente sobre a real eficacia da abordagem na
apropriacdo dos conceitos de eletroquimica a longo prazo.

Do ponto de vista pessoal, a experiéncia de aplicar essa metodologia foi
extremamente enriquecedora. Como educadora, participei ativamente de todo o
processo, desde a oficina inicial, que forneceu as bases teodricas e praticas para 0 uso
dessa estratégia no ensino, até a aplicacdo concreta nas escolas. Durante esse percurso,
aprendi a adaptar as estratégias pedagdgicas de acordo com as necessidades e respostas
dos alunos, desenvolvendo uma maior sensibilidade para identificar os momentos em
que a criatividade e a inovacdo podem servir como aliadas no ensino de conceitos
complexos. A experiéncia também me proporcionou uma valiosa reflexdo sobre o papel
do educador como mediador do conhecimento, ressaltando a importancia de buscar
constantemente novas formas de engajar e motivar os estudantes no processo de
aprendizagem.

Para pesquisas futuras, recomenda-se expandir a amostra para incluir diferentes
escolas e niveis de ensino e utilizar métodos de avaliacdo mais diversificados, como
observacBes em sala de aula e avaliacbes de desempenho. Além disso, explorar a
aplicacdo de HQs em outras areas do curriculo escolar pode oferecer uma visdo mais

abrangente sobre sua eficacia como ferramenta educacional.

7 CONSIDERACOES SOBRE O TCC

A criacdo e implementagdo da HQ ao longo deste percurso representou uma
jornada de desafios, superagdes e profundas aprendizagens. No papel de licencianda, a
experiéncia de criar uma histéria em quadrinhos com o objetivo de ensinar conceitos de
eletroquimica foi, inicialmente, desafiadora. O processo exigiu ndo apenas o dominio do
conteddo cientifico, mas também a capacidade de traduzir esses conceitos de forma
visual e acessivel para os estudantes do ensino medio. Conciliar criatividade com rigor
cientifico foi um dos principais obstaculos, especialmente ao buscar uma linguagem

clara e a0 mesmo tempo envolvente.

A fase de implementacdo trouxe novas dificuldades, como o ajuste da
metodologia a realidade das turmas e a adaptacéo as diferentes formas de aprendizagem

dos estudantes. No entanto, a superacdo desses desafios proporcionou aprendizagens
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significativas. Com a aplicacdo da HQ em sala de aula, percebi o impacto positivo de
métodos didaticos inovadores e o quanto uma abordagem visual pode facilitar a
compreensdo de temas complexos. Além disso, a experiéncia de observar os alunos
engajados na atividade e conseguindo aplicar o conteudo de maneira criativa reforgou a

importancia de estratégias pedagogicas dindmicas.

A escrita do TCC, por sua vez, foi um processo de consolidacdo dessas
aprendizagens. Refletir sobre cada etapa, desde a criacdo da HQ até a avaliacdo dos
resultados, me fez compreender ainda mais a relevancia de métodos alternativos no
ensino de Quimica. A experiéncia, no geral, me preparou ndo apenas para ser uma
professora mais preparada e sensivel as necessidades dos alunos, mas também para

continuar explorando novas formas de tornar o ensino mais eficiente e envolvente.
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APENDICE A - PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE COM A HQ

PLANO DE AULA

Nome do residente:

Disciplina: Quimica

Série e turma: 2° Ano

Quantidade de aulas: 2

Conteado: Introducéo a Eletroquimica

Objetivos de ensino:

Introduzir o ensino de conceito da eletroquimica com uma situacao do cotidiano
dos estudantes. Integrando com a criagdo de histérias em quadrinhos, estimulando a

criatividade dos alunos e facilitando a compreensdo dos processos eletroquimicos.

Objetivos de aprendizagem:

Compreender as relagdes entre as reagOes quimicas e corrente elétrica.
Explorando a oxirreducdo, onde elétrons séo transferidos entre espécies quimicas,

convertendo energia quimica em energia elétrica.

Metodologia de ensino:

Passo 1: (10 minutos): Comecaremos a aula com a entrega de algumas pilhas
aos alunos para estimular a curiosidade sobre a aula. Sera entregue uma folha para cada
aluno contendo 3 perguntas para que possamos ver o conhecimento prévio deles em
relacdo a pilhas. ( disponivel no apéndice C)

Passo 2: (40 minutos) Entregarei a HQ impressa para cada aluno
individualmente como modo introdutorio do conteudo. Sera pedido para que realizem a
leitura e iremos abordar o conceito que a HQ tras: transformagéo da reagdo quimica em

energia elétrica, oxidagéo e reducédo na pilha.
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Passo 3 (20 minutos): Como atividade final entregaremos uma HQ com bal6es
vazios no qual os estudantes terdo de criar o didlogo dos personagens. A proposta é,
como vocé estudante explicaria para um colega que chegou atrasado e perdeu a aula, o
que voceé aprendeu hoje. A proposta € que eles possam expressar o que foi aprendido, e
com isso ver o que eles conseguiram captar da aula.

Passo 4 (10 minutos): Ap0s a atividade final, serd4 pedido para que os alunos
respondam as mesmas perguntas do passo 1, incluindo mais 3 novas perguntas. Para
verificarmos se conseguimos atingir os objetivos de aprendizagem.

1. Vocé acha que a histéria em quadrinhos ajudou vocé a entender melhor como
as pilhas funcionam? a) Sim, ajudou bastante.

b) Um pouco.
¢) Nao muito.

d) N&o sei.

2. Vocé acha que preencher os bal6es de fala vazios ajudou a relembrar o que vocé
aprendeu durante a aula? Por qué?

3. Vocé gostaria de fazer mais atividades como essa no futuro? Por qué?

Usaremos para coleta de dados essa atividade de criar as falas da HQ, o
questionario com as perguntas feitas antes e apds a explicacdo e as observacdes do

professor que ocorrerdo a todo momento em sala de aula.
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APENDICE B - VERSAO COMPLETA DAHQ

; SAO PARTICULAS
SUBATOMICAS, OU SEJA,
QUE FAZEM PARTE DO
ATOMO E TEM CARGA
ELETRICA NEGATIVA.

ESSA PARTE EU ME
LENSRO, CARGAS A PARTE POSITIVA DA
OPOSTAS SE ATRAEMI /{ o i & cuamana DE »

CATODO E A NEGATIVA

0S ELETRONS (QUE SA0
NEGATIVOS )SAEM DO POLO
NEGATIVO E VAO EM DIRECAO
A0 POLO POSITIVO

DA PILHAI
ANODO

QUANDO 0S ELETRONS
QUE ESTAO NO POLO NEGATIVO
ACABA, 0 FLUXO DE ELETRONS — ME DA ESSAS PILHAS
NOVAS E VAMOS FAZER

E POR QUE A
ENERGIA DA ; TAMBEM ACABA E NAO TEMOS
PILHA ACABA? L MAIS A TRANSFORMACAO

PRECISANDO DE
PILHAS NOVAS.




APENDICE C - QUESTIONARIOS

Aluno(a):

Questdo 1 - O que é uma pilha e qual a sua fungéo principal?
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Questdo 2 - Quais sdo 0s componentes basicos de uma pilha?

Questé&o 3 - Como ocorre a produgéo de energia em uma pilha?




