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Pressdes sobre as linhas de semeadura do algodoeiro influenciando a emergéncia e

crescimento inicial

Resumo: O processo de semeadura é de fundamental importancia para o estabelecimento
da cultura no campo, devendo assim se atentar em relacdo a forca que € aplicada sobre a
unidade semeadora, que influenciam no atraso de emergéncia das plantulas de algodéo,
este atraso que posteriormente pode ocasionar um decréscimo no desenvolvimento e
potencial produtivo da planta. Deste modo este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito
de diferentes pressdes exercidas sobre as linhas de semeadura do algodoeiro na
emergéncia e crescimento inicial das plantas. Foi utilizado o delineamento em blocos
casualizados com oito tratamentos e trés repeticdes, totalizando 24 parcelas. Os
tratamentos foram constituidos das pressdes, manual 16 kg, 45 kg e 120 kg, automatico
leve, padrdo e pesado, automatico personalizado 36 kg e 59 kg, onde cada unidade de
semeadura possuia um mecanismo de pressdo hidraulico DeltaForce da marca Precision
Planting. Foi avaliado a emergéncia de plantulas no 5°, 6°, 7° e 8° dia ap0s semeadura,
numero total de planta emergida no 8° dia, nUmero de sementes expostas, altura de plantas
com 20 e 25 dias apds semeadura e comprimento de raiz principal com 15 dias apds
semeadura. Os sistemas de pressdes automaticos ndo influenciaram na emergéncia das
plantulas, somente tendo influéncia o sistema manual de pressdo. N&o se obteve diferenca
na altura de planta 25 dias apds semeadura e comprimento de raiz 15 dias apds semeadura,

em relacdo aos diferentes sistemas de pressao utilizados.
Palavras-chave: Gossypium hirsutum L., forgas ascendentes, plantio de preciséo.
Pressures on cotton sowing lines influencing emergence and initial growth

Abstract: The sowing process is of fundamental importance for the
establishment of the crop in the field, so attention should be paid to the force that is
applied on the seeding unit, which influence the delay of emergence of cotton seedlings,
This delay can later cause a decrease in the development and productive potential of the
plant. Thus, this work aimed to evaluate the different pressures exerted on the lines of
planting, emergence and development of cotton. A randomized block design with eight
treatments and three replications was used, totaling 24 plots. The treatments consisted of
pressures, manual 16 kg, 45 kg and 120 kg, automatic light, standard and heavy, automatic
customized 36 kg and 59 kg, where each seeding unit had a DeltaForce hydraulic pressure
mechanism from Precision Planting. Seedling emergence was evaluated on the 5th, 6th,



7th and 8th day after sowing, total number of plants emerged on the 8th day, number of
seeds exposed, height of plants with 20 and 25 days after sowing and main root length
with 15 days after sowing. The automatic pressure systems did not influence the seedling
emergence, only the manual pressure system had an influence. There was no difference
in plant height 25 days after sowing and root length 15 days after sowing, in relation to

the different pressure systems used.

Keywords: Gossypium hirsutum L., upward forces, precision planting.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o Brasil manteve-se entre os cinco maiores produtores de
algoddo em nivel mundial, ao lado de paises como China, India, Estados Unidos e
Paquistdao. Em produtividade, o Brasil ocupa o primeiro lugar, em cultivo de sequeiro.
Além disso, o pais é o maior exportador de fibra, e um dos maiores consumidores da
pluma, tornando o cenario brasileiro mais promissor para a cultura do algoddo (ABRAPA,
2023).

No mercado atual, a cultura do algodoeiro representa uma das principais
comodities, sendo que o0 avanco da cultura para o cerrado brasileiro, permitiu que o pais
passasse de importador para exportador da pluma. O cerrado se destaca mundialmente
pela elevada produtividade em areas ndo irrigadas (ARAUJO e SOFIATTI, 2017). Na
safra 2020/2021 a area plantada com algodao foi de 1,5 milhdes de hectares, resultando
em uma média de 2,5 mil toneladas de fibra (CONAB, 2021).

Dentre 0s varios processos necessarios para 0 manejo adequado do algodao, a
semeadura constitui um dos momentos mais delicados, por ser o fundamental ao
estabelecimento das plantulas em campo. No processo de semeadura deve-se atentar 4 a
escolha do método de plantio (convencional ou direto), forca aplicada sobre a linha e
rodas compactadoras, e a regulagem da semeadora (OLIVEIRA, 2021). Segundo
Embrapa (2003), a escolha do mecanismo de semeadura do implemento utilizado, a
profundidade de deposicdo da semente no solo e a uniformidade de distribuigdo, sdo
alguns dos fatores afetados pela forca aplicada sobre as linhas de plantio.

Outra variante importante no processo de semeadura é a profundidade de
colocacéo da semente, que deve ficar entre 3 cm e 5 cm, variando conforme a textura e a
capacidade de absor¢do de agua pelo solo, quanto maior for a retencdo de agua, menor
serad a profundidade de deposicdo das sementes (EMBRAPA, 2023). O atraso na



emergéncia das plantulas pode ser causado por algumas variaveis, como a ma deposicao
de sementes no sulco ou a ma formacao do sulco, 0 que ocasiona sementes mais rasas ou
muito fundas, que em ambos 0s casos sdo precursoras de problemas no estabelecimento
da cultura (OLIVEIRA, 2021).

O condicionamento fisico do solo ao redor da semente tem grande relevancia para
obtencdo de uma populacao final com um crescimento e desenvolvimento 6timo para as
culturas anuais (SILVA, 2002). A formacéo do sulco é de suma importancia, pois garante
uma boa absorc¢éo de agua, boa transferéncia de oxigénio e gera uma compactacao ideal,
visto que é feita a retirada de bolsdes de ar e de torrbes, que possam vir a impedir a boa
formacéo das radicelas da plantula (OLIVEIRA, 2021).

No momento de semeadura, a pressdo aplicada sobre as rodas compactadoras
promove um melhor acondicionamento da semente no solo, contribuindo na germinacéo
e emergéncia, porém, se a forca vertical for em excesso pode resultar em formacéo de
crostas superficiais no solo, retardando assim a emergéncias das plantulas (MODOLO et
al. 2008). Essa forca aplicada sobre as rodas compactadoras, por sua vez, causa a
resisténcia mecéanica a penetracdo do solo, provocando assim a compactacao da parede
do sulco, que ird impactar negativamente na emergéncia e crescimento da planta (WAY
et al. 2018, JING et al. 2020).

Devido aos diferentes tipos de textura de solo, varios sistemas de forca estdo sendo
desenvolvidos visando controlar a presséo exercida durante o plantio Brune et al. (2018),
buscando evitar a deposicdo de sementes em profundidades néo ideias, resultando em
atraso na emergéncia, e consequentemente, reducdo na produtividade. Forc¢as verticais
aplicadas em unidades semeadoras sdo utilizadas para manter as sementes em
profundidades desejadas, além de manter na profundidade pode prevenir a compactacao
da parede do sulco (BADUA et al. 2018). Almeida (2021) afirma que ainda ndo se definiu
qual pressdo seria a melhor para proporcionar uma boa germinacdo e posteriormente
sobre o potencial produtivo da planta, aumentando ou diminuindo o mesmo.

Assim, este trabalho tem como objetivo avaliar o efeito de diferentes pressoes
exercidas sobre as linhas de semeadura do algodoeiro na emergéncia e crescimento inicial

das plantas.



2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em é&rea de producdo comercial de algodéo,
propriedade rural de chapadéo do sul, localizada na rodovia MS 306, km 132, com latitude
de 18°50°38.58” Sul, longitude 52°31°15.77” Oeste e altitude de 816 metros. Com o solo
classificado como Latossolo Vermelho Distréfico (SANTOS et al., 2018), e o clima da
regido como tropical umido, a precipitacdo pluvial é de 1.850 mm, a temperatura fica
compreendida entre 13 a 28°C (Cunha et al., 2013).

O experimento foi realizado no delineamento em blocos casualizados com oito
tratamentos e trés repeticGes, totalizando 24 parcelas. Os tratamentos foram formandos
por diferentes pressdes aplicadas nas linhas, manual 16, 45 e 120 kg, automatico leve,
padrédo e pesado, automatico personalizado 36 e 59 kg.

As parcelas experimentais foram constituidas por cinco metros cada com quatro
linhas de 0,90 m de espagamento. A cultivar utilizada no experimento foi a FM 944GL
da FiberMax de ciclo médio (160 a 180 dias), e adubacéo de plantio MAP (10-46-00) na
dose de 250 kg por ha.

A semeadura foi realizada com o auxilio de um conjunto de trator e semeadora
adubadora mecanizada da marca John Deere com 15 linhas, espacamento de 0,90 m. Cada
unidade de semeadura estava equipada pelo mecanismo de pressdao hidraulico
DeltaForce® da marca Precision Planting, o mecanismo utiliza da pressdo de 6leo
hidraulico proveniente do sistema do trator, o qual é direcionado por uma véalvula para
pistdes acoplados as unidades de semeadura.

Este mecanismo hidraulico permite, por meio do computador de bordo do trator
selecionar o modo de operacdo, no qual pode ser configurado o modo automatico,
automatico personalizado e manual. O modo automético vem pré-definido alguns valores
para o inicio do trabalho, automatico leve 23 kg, automatico padrdo 45 kg e automatico
pesado 68 kg, ajustando a forca de acordo com a necessidade de cada unidade semeadora,
variando de um valor a outro. O automatico personalizado atua entre os valores do
automatico, quando a necessidade de carga ndo chega ao limite pré-definido no
automatico. No sistema manual a forca exercida sobre a unidade é fixa, definida pelo
operador (Precision Planting, 2018).

A semeadura do algoddo foi realizada dia 27/12/2022, e as avaliacBes tiveram
inicio no quinto dia apo6s semeadura 01/01/2023, com a avaliacdo de emergéncia. Para

diferenciar os dias de emergéncia foi utilizado abracadeiras de nylon de diferentes cores.
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A0s 5, 6, 7 e 8 dias ap6s a semeadura (DAS), foi contabilizado o nimero de plantas
emergidas (NP5, NP6, NP7 e NP8), sinalizado com as cores, preta, branca, vermelha e
amarela nesta ordem respectivamente e o nimero total de plantas no 8° dia (NT8). Foi
avaliado também as caracteristicas de altura de plantas aos 20 e 25 DAS (ALT20 e
ALT25) e comprimento da raiz principal aos 15 DAS (CR15), e nimero de sementes
expostas (NSE).

Para a avaliacdo de altura de planta e comprimento de raiz foram coletadas quinze
plantas de cada tratamento, sendo cinco de cada repeticdo, usando um escalimetro para
determinar tamanho de planta e comprimento de raiz destas, e posteriormente feitas
médias gerais para cada repeticdo. A avaliacdo de semente exposta (NSE) foi realizado
no quinto dia apds semeadura.

Os dados obtidos foram submetidos & anélise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o
software Sisvar (FERREIRA, 2019).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que houve efeito dos tratamentos sobre todas as varidveis estudadas,
exceto para altura de planta nos 25 DAS (ALT25) e comprimento de raiz nos 15 DAS
(CR15) (Tabela 1).

Tabela 1. Andlise de variancia das caracteristicas avaliadas no experimento.

Quadrado Médio do Residuo

FV GL
NP5 NP6 NP7 NP8 NT8
Repeticdo 2 0,000104 0,009479 0,005417 0,000729 0,020937
Tratamentos 7 0,876414™ 0,720818™ 0,069509" 0,017560" 0,551414™
Erro 14 0,0210057 0,008408 0,004107 0,004658 0,047485
CV (%) 4,06 4,92 10,87 15,90 3,38
Média geral 3,57 1,86 0,59 0,43 6,46
NSE ALT20 ALT25 CR15
Repeticdo 2 0,000417 3,782917 2,490417 0,040417
Tratamentos 7 0,079628"™ 5,130238" 2,599940m™ 0,919762"™
Erro 14 0,001726 1,372917 1,584226 0,342798
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CV (%) 22,41 12,07 10,53 10,20

Média geral 0,18 9,71 11,95 5,74

NP5: nimero de plantas aos 5 dias ap6s semeadura, NP6: nimero de plantas aos 6 dias ap6s semeadura, NP7: nimero
de plantas aos 7 dias ap6s semeadura, NP8: nimero de plantas aos 8 dias apds semeadura, NT8: nimero total de plantas
no 8° dia apds semeadura, NSE: nimero de sementes expostas, ALT20 (cm): altura de plantas nos 20 dias ap6s a
semeadura, ALT25 (cm): altura de plantas nos 25 dias ap6s semeadura, CR15 (cm): comprimento de raiz nos 15 dias
apos a semeadura. **significativo a 1% de probabilidade pelo teste de Scott knott, * significativo a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey, "™ ndo significativo pelo teste de Scott Knott.

Verificou-se na Figura 1, que utilizando o sistema de pressdo manual 45 kg (M45)
e manual 16 kg (M16), obteve-se 0 maior nimero de plantas emergidas no 5° dia ap6s
semeadura, que corresponde a um aumento de 44,6 % em relacdo ao automatico padrao
(APAD).

Diferente do encontrado por estudos feitos por Prado et al. (2001), que avaliaram
efeitos de compressdo do solo e a profundidade de semeadura do milho, observou que a
baixa compressdao do solo ao redor da semente reduziu o indice de velocidade de
emergéncia. Alves et al. (2014), verificaram que semeaduras mais rasas propiciam as
sementes a ficarem mais sujeitas as variagdes do ambiente, originando assim plantas
fracas e pouco desenvolvidas. Segundo Cortez et al. (2005), o uso de cargas verticais
maiores de 200 N sobre as unidades semeadoras diminuiu a velocidade e porcentagem de
emergéncia de plantas de algoddo, e que cargas mais leves 100 N ou medianas 150 N,

tiveram maiores beneficios no desenvolvimento inicial das plantulas.
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Figura 1.NUmero de plantas emergidas no 5° dia ap6s semeadura (NP5) em funcéo dos diferentes sistemas de pressdo
na semeadura. M16: Manual 16 kg, M45: Manual 45 kg, M120: Manual 120 kg, ALEV: Automético leve, APAD:
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Automatico padrdo, APES: Automatico pesado, AP36: Automatico personalizado 36 kg, AP59: Automatico
personalizado 59 kg.

Para 0 nimero de plantas emergidas no 6° dias (NP6) (Fig. 2), observa-se que no
sistema manual de 16 kg (M16), obteve-se um namero inferior de 60,92%, de plantas
emergidas, comparado com o sistema automatico pesado (APES) e automatico padréo
(APAD). Isso pode ter se dado pelo mesmo fato verificado por Modolo et al. (2007), que
verificaram o menor indice de emergéncia encontrado em cargas mais leves, devido a
formacao de bolsdes de ar sobre a semente, fazendo com que n&o tivesse um contato entre
solo e semente.
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Figura 2.NUmero de plantas emergidas no 6° dia ap6s semeadura (NP6) em funcéo dos diferentes sistemas de pressdo
na semeadura. M16: Manual 16 kg, M45: Manual 45 kg, M120: Manual 120 kg, ALEV: Automético leve, APAD:
Automético padrdo, APES: Automético pesado, AP36: Automético personalizado 36 kg, AP59: Automético
personalizado 59 kg.

No 7° dia apds semeadura notou-se 0 aumento de plantas emergidas nos sistemas
de pressGes maiores, manual 120 kg (M120) e automatico pesado (APES), e também no
sistema automatico leve (ALEV). Esses que obtiveram 49,19% a mais de plantas
emergidas, em comparagdo com os demais sistemas de pressao (Fig. 3). Isso pode ocorrer
quando se utiliza cargas superiores para a constru¢édo do sulco no momento da semeadura,
ocasionando assim encrostamento superficial do solo, retardando a emergéncia das
plantulas, (MODOLO et al, 2008).
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Figura 3.NUmero de plantas emergidas no 7° dia ap6s semeadura (NP7) em funcéo dos diferentes sistemas de pressao
na semeadura. M16: Manual 16 kg, M45: Manual 45 kg, M120: Manual 120 kg, ALEV: Automatico leve, APAD:
Automatico padrdo, APES: Automatico pesado, AP36: Automatico personalizado 36 kg, AP59: Automatico
personalizado 59 kg.

Com 8 dias apds a semeadura notou-se que as pressdes, manual 120 kg (M120),
manual 45 kg (M45), automatico padrdo (APAD), automatico pesado (APES) e
automatico personalizado 59 kg (AP59), proporcionaram 0s maiores nimeros de plantas
emergidas (Fig. 4). Esse fato possivelmente ocorreu devido as forcas de pressao serem
maiores sobre as unidades semeadoras, assim uma semeadura muito profunda atua como
fator de estresse para a semente, levando a um atraso de emergéncia das plantulas
(Diédhiou et al., 2021), concordando assim com o estudo de Ramos (2001), que concluiu

que a profundidade afeta de forma significativa a emergéncia da planta.
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Figura 4.NUmero de plantas emergidas no 8° dia ap6s semeadura (NP8) em funcdo dos diferentes sistemas de pressdo
na semeadura. M16: Manual 16 kg, M45: Manual 45 kg, M120: Manual 120 kg, ALEV: Automatico leve, APAD:
Automatico padrdo, APES: Automatico pesado, AP36: Automatico personalizado 36 kg, AP59: Automatico
personalizado 59 kg.

Ao oitavo dia também foi contabilizado o nimero total de plantas emergidas até
a data, onde se verificou que os sistemas, manual 120 kg, manual 45 kg, automatico
pesado e automatico personalizado 59 kg, contabilizaram o maior nimero de plantas
finais emergidas (Fig. 5). Diferente do visto por Grotta et al. (2007), que verificaram que
a emergéncia de plantas de soja ndo sofreu influéncia pela profundidade e carga vertical

aplicada em linha de semeadura.
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Figura 5.Numero total de plantas emergidas até o 8° dia ap6s semeadura (NT8) em funcéo dos diferentes sistemas de
pressdo na semeadura. M16: Manual 16 kg, M45: Manual 45 kg, M120: Manual 120 kg, ALEV: Automatico leve,
APAD: Automético padrdo, APES: Automético pesado, AP36: Automatico personalizado 36 kg, AP59: Automatico
personalizado 59 kg.
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A avaliacdo de sementes expostas foi feita no quinto dia ap6s semeadura, onde foi
observado que os sistemas de pressdo, manual 16 kg (M16) e automatico leve (ALEV),
obtiveram as maiores medias de sementes expostas, com 88,63% comparado com 0
automatico padrdo (APAD). Isso se deu provavelmente pelo uso de pouca pressdo no
sistema de semeadura, fazendo com que as sementes ndo fossem recobertas

adequadamente (Fig. 6).

Ln
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Figura 6. Namero de sementes expostas em relagdo aos sistemas de pressdo na semeadura. M16: Manual 16 kg, M45:
Manual 45 kg, M120: Manual 120 kg, ALEV: Automético leve, APAD: Automatico padrdo, APES: Automético
pesado, AP36: Automético personalizado 36 kg, AP59: Automatico personalizado 59 kg.

Na avaliacdo de altura de plantas com 20 dias ap0s a semeadura (AL T20), foi visto
que os sistemas de pressdo manual 16 kg (M16), manual 120 kg (M120), automatico leve
(ALEV), automatico pesado (APES) e automaético personalizado 36 kg (AP36),
obtiveram o maior nimero em relacdo a altura de plantas, destacando-se 0 manual 120 kg
(M120), esse que ficou 41,68% superior em relacdo ao automatico padrdo (APAD),
Figura 7.

Em estudos foi notado que em pressdes elevadas existe tendéncia de ter plantas
maiores, e apresentarem o estande final de plantas maior, o que pode influenciar na altura
das mesmas (Modolo et al., 2011), o que também foi notado neste trabalho, na figura de
namero total de plantas no oitavo dia, onde a pressao manual 120 kg (M120) apresentou
maior estande final de plantas. Diferente do estudado por Labegalini et al. (2016) que

verificaram um menor desenvolvimento de altura de planta, relacionado a solos mais
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compactados que inibem o desenvolvimento do sistema radicular assim afetando na

absorcdo de nutrientes e agua.
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Figura 7. Altura de plantas 20DAS em relagdo aos sistemas de pressdo na semeadura. M16: Manual 16 kg, M45: Manual
45 kg, M120: Manual 120 kg, ALEV: Automético leve, APAD: Automético padrdo, APES: Automético pesado, AP36:
Automatico personalizado 36 kg, AP59: Automatico personalizado 59 kg.

Com 25 dias ap6s semeadura, verificou-se que estatisticamente ndo houve
diferenca na altura de plantas em relacdo aos sistemas de pressdo na semeadura (Fig. 8.)
Isso pode se dar devido que a medida em que as plantas se desenvolvem e aproximam do
estagio reprodutivo, com condi¢des de ambiente favoravel, a tendencia é de que todas as
plantas se igualem, pois, a conformacao final é determinada geneticamente (Cortez et al.,
2009).
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Figura 8.Altura de plantas 25DAS em relacdo aos sistemas de pressao na semeadura. M16: Manual 16 kg, M45:
Manual 45 kg, M120: Manual 120 kg, ALEV: Automaético leve, APAD: Automatico padrdo, APES: Automatico
pesado, AP36: Automatico personalizado 36 kg, AP59: Automatico personalizado 59kg.

Em relagdo a comprimento de raiz com 15 dias apds semeadura, observou-se que
os sistemas de pressBes automatico leve (ALEV) e automatico padrdo (APAD) obtiveram
nameros inferiores comparados aos demais sistemas de pressdo (Fig. 9).

Em avaliagdo de sistema radicular da soja e do milho e atributos fisicos do solo
Valaddo et al. (2015) verificaram que no maior nivel de resisténcia do solo a penetracdo
ocorreu mudancas na distribuicdo do sistema radicular. JA em estudos de Silva et al.
(2014) observaram que houve aumento de raizes na camada superior conforme o grau de

compactacao, evitando que as raizes se aprofundassem.
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4. CONCLUSAO

O uso de sistema de pressao automatico na semeadura nao influenciou diretamente
na emergéncia das plantulas de algoddo, somente os sistemas de pressdo manuais.

O sistema Manual 45 kg (M45) proporcionou o0 maior numero de plantulas
emergidas ao 5° dia ap6s semeadura, 0 Manual 16 kg (M16) teve o maior nimero de
sementes exposta.

O sistema manual 120 kg (M120) obteve o maior numero de plantulas totais
emergidas no 8° dia apds semeadura, obtendo também a maior altura de plantas aos 20
dias ap6s semeadura.

5. REFERENCIAS

ABRAPA - Associacao Brasileira dos Produtores de Algodao: Algod&o no Brasil. Safra
2023. Brasil, 2023. Disponivel em:
https://www.abrapa.com.br/Paginas/Dados/Algod%C3%A30%20n0%20Brasil.aspx.

Almeida H, S. Efeito da roda compactadora da semeadora adubadora na emergéncia da
soja. 2021. 46f. Trabalho de concluséo de curso (Graduagédo) — Universidade Federal da
Fronteira Sul, Cerro Largo RS, 2021.

19


https://www.abrapa.com.br/Paginas/Dados/Algod%C3%A3o%20no%20Brasil.aspx

ALVES, Magndlia Martins et al. Emergéncia e crescimento inicial de plantulas de
Platymiscium floribundum Vog. em funcdo de diferentes posi¢des e profundidades de
semeadura. Ciéncia Rural, v. 44, p. 2129-2135, 2014.

ARAUJO AE, SOFIATTI V. Sistemas de producdo: Cultura do algodédo no cerrado
Brasil, 2023. Disponivel em:

https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p p id=conteudoportlet WAR sistemasd

eproducaolf6é 1galceportlet&p p lifecycle=0&p p state=normal&p p mode=view&p

p col id=column-1&p p col count=1&p r p -
76293187 sistemaProducaold=7718&p r p -996514994 topicold=10454.

BADUA, S. et al. Influéncia do ajuste da forca descendente da plantadora e da velocidade
de deslocamento na profundidade de semeadura e na uniformidade do espacamento entre
plantas de milho. In: 142 Conferéncia Internacional de Agricultura de Preciséo . 2018.
pag. 1-13.

BRUNE, Philip F. et al. Relacionando a forca descendente da plantadeira e a resisténcia
do solo. Soil and Tillage Research , v. 184, p. 243-252, 2018.

Conab. Companhia Nacional de Abastecimento. Acompanhamento da safra brasileira de
gréos, safra 2020/21- 12° levantamento. 2021 Sep 01;8(12):98.

CORTEZ, Jorge W.; FURLANI, Carlos EA; SILVA, Rouverson P. da. Sistemas de
adubacédo e consorcio de culturas intercalares e seus efeitos nas variaveis de colheita da
cultura do milho. Engenharia Agricola, v. 29, p. 277-287, 20009.

CORTEZ, J. W. et al. Efeito de cargas verticais exercidas sobre rodas compactadoras na
cultura do algodédo (Gossypium hirsutum L.). FAZU em Revista, v. 2, p. 45-50, 2005.

DA CUNHA, Fernando Franca; MAGALHAES, Fernando Fagner; DE CASTRO, Marco
Aurélio. Métodos para estimativa da evapotranspiracdo de referéncia para Chapadao do
Sul-MS. Revista Engenharia na Agricultura-Reveng, v. 21, n. 2, p. 159-172, 2013.

DE MELLO PRADO, Renato et al. Semente de milho sob compresséo do solo e
profundidade de semeadura: influéncia no indice de velocidade de emergéncia. Scientia

agraria, v. 2, n. 1-2, 2001.

DIEDHIOU, I. et al Efeitos de diferentes temperaturas e estresse hidrico na germinagéo
e crescimento inicial de gendtipos crioulos de milho de trés diferentes regides
agroclimaticas de San Luis Potosi (México). Maydica , v. 66, n. 1, p.16, 2021.

20


https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7718&p_r_p_-996514994_topicoId=10454
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7718&p_r_p_-996514994_topicoId=10454
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7718&p_r_p_-996514994_topicoId=10454
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7718&p_r_p_-996514994_topicoId=10454

EMBRAPA SOJA. Sistemas de Producdo. Brasil, 2003. Disponivel em:
sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br.

EMBRAPA - Sistemas de produc¢édo. Cultura do algoddo no cerrado. Brasil, 2023
Disponivel em:

https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p p id=conteudoportlet WAR sistemasd

eproducaolf6é l1galceportlet&p p lifecycle=0&p p state=normal&p p mode=view&p

p col id=column-1&p p col count=1&p r p -
76293187 sistemaProducaold=7718&p r p -996514994 topicold=10454.

GROTTA, Danilo CC et al. Cultura da soja em fungéo da profundidade de semeadura e
da carga vertical sobre a fileira de semeadura. Engenharia Agricola, v. 27, p. 487-492,
2007.

JING, Huirong et al. Desenvolvimento e avaliacdo de desempenho de um sistema eletro-
hidrdulico de controle de forca descendente para unidade de linha de

plantadeira. Informatica e Eletrénica na Agricultura, v. 172, p. 105073, 2020.

LABEGALINI, Nayara Spricigo et al. Desenvolvimento da cultura do milho sob efeitos
de diferentes profundidades de compactacdo do solo. Revista de Agricultura
Neotropical, v. 3, n. 4, p. 7-11, 2016.

MODOLDO, A. J. et al. Efeito da compactacdo do solo sobre a emergéncia de plantulas de
soja em sistema plantio direto. Ciénc. Agrotec. 32, 1259-1265. 2008.

MODOLO, Alcir José et al. Efeito do teor de agua do solo e da carga aplicada pela roda
compactadora na velocidade de emergéncia da soja. Acta Scientiarum. Agronomy, V.
29, p. 587-592, 2007.

MODOLO, Alcir José et al. Efeito da compactacdo do solo sobre a semente no
desenvolvimento da cultura do feijdo. Acta Scientiarum. Agronomy, v. 33, p. 89-95,
2011.

OLIVEIRA, Luan P. de. Qualidade da semeadura das culturas do algodao, milho e soja

sob a acdo de forcas descendentes em linha. 2021.

RAMOS, N. P. Efeitos do tamanho de sementes de milho doce e comum (Zea mays
L.) sobre seu desempenho vegetativo e produtivo, sob condigdes de estresse por
profundidade de semeadura. 2001. 81 f. 2001. Tese de Doutorado. Dissertagéo

21


https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7718&p_r_p_-996514994_topicoId=10454
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7718&p_r_p_-996514994_topicoId=10454
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7718&p_r_p_-996514994_topicoId=10454
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7718&p_r_p_-996514994_topicoId=10454

(Mestrado em Producdo e Tecnologia de Sementes)-Faculdade de Ciéncias Agrarias e

Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal.

SILVA, Franciani Rodrigues da; ALBUQUERQUE, Jackson Adriano; COSTA, André
da. Crescimento inicial da cultura da soja em Latossolo Bruno com diferentes graus de

compactacao. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 38, p. 1731-1739, 2014.

SILVA, Rouverson Pereira da. Efeito de rodas compactadoras submetidas a cargas
verticais em profundidades de semeadura nas caracteristicas agronémicas do milho (Zea
mays L.). 2002.

VALADAO, Franciele Caroline de Assis et al. Adubacio fosfatada e compactacdo do
solo: sistema radicular da soja e do milho e atributos fisicos do solo. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, v. 39, p. 243-255, 2015.

WAY, Thomas R.; KORNECKI, Ted S.; TEWOLDE, Haile. Efeito da roda de
fechamento da plantadeira na emergéncia do algodoeiro em sistema de preparo

conservacionista. Engenharia Aplicada a Agricultura, v. 34, n. 1, pag. 177, 2018.

22



