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RESUMO

Este trabalho buscou compreender a algicultura, expor as dificuldades no
processo e elaborar um projeto que concilie a arquitetura, a algicultura e uma
fabrica, utilizando técnicas da arquitetura flutuante com o intuito de otimizar o
trabalho dos algicultores, além de valorizar uma comunidade caicara que €
excluida da elite social. Para isso, foi necesséario buscar uma base no modo de
operacbes de fabricas para otimizar o desempenho no fluxo do trabalho, e
compreender o funcionamento de embarcacdes, tanto nas estratégias de

flutuabilidade quanto nos materiais utilizados nas estruturas e nos acabamentos.

Palavras-chave: Algicultura, Arquitetura flutuante, Caicara

ABSTRACT

This paper has sought to understand algiculture, expose the hardships of the
process and elaborate a project to conciliate architecture, algiculture and factory
using floating architectural techniques aiming to optimize the work of
algiculturers, as well as value the caicara community that is excluded by the
social elite. To get this result it was necessary to seek basis in the "modus
operandi" of factories to optimize the performance of the work flux, and to
comprehend the operation of vessels, not only related to floatability's strategies,

but also concerning the materials used in structures and finishing.

Keywords: Algiculture; Caicara; Floating Architecture
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1 INTRODUCAO

Segundo Antonio Carlos Diegues, o termo caicara € utilizado para uma
mistura de povos tradicionais indigenas, europeus e negros que foram isolados
no litoral brasileiro, principalmente na regido do Parana até o Rio de Janeiro.
(CAFIEIRO, 2013).

De acordo com Valenga, a populacao cai¢cara no Brasil € historicamente
afetada pelo processo de gentrificacdo (VALENCA, 1999), caracterizado pela
valorizac&o imobiliaria e expulsdo de comunidades com menor poder aquisitivo
para bairros mais periféricos. Os caicara sdo conhecidos por exercitarem a
pesca artesanal com atividade econ6mica e de subsisténcia, atividade essa com
baixa valorizacéo social e retorno financeiro. Em razdo dessa desvalorizacéo e
a necessidade da proximidade com o mar para a realizacdo do oficio, os caicaras
acabam por disputar territérios com condominios fechados, onde geralmente o
resultado é o afastamento dos caicaras da praia.

Como consequéncia disso, o0s pescadores buscam alternativas de
complementar sua renda, uma possibilidade que foi encontrada € a algicultura,
ou seja, o plantio de algas. Essa atividade possibilita que os caigaras tenham um
trabalho paralelo a pesca, sem a necessidade de um longo expediente semanal
e sem que atrapalhe o seu trabalho principal.

A algicultura/aquicultura é a ciéncia que estuda, desenvolve ou produz
organismos Vivos que se encontram na agua, Como peixes, crustaceos e algas,
onde muitas pessoas se adaptam a um estilo de vida proximo ao mar. Nesse
sentido, a maior concentracdo esta localizada na regido litoranea, ja que a
proximidade com a agua é um aspecto positivo para o desenvolvimento dessas
atividades.

Entretanto, de acordo com Bartaburu, por conta da inviabilidade da
locomocéo diaria da periferia até a praia, cada vez mais 0s caicaras estao sendo
obrigados a fazer outros tipos de trabalho para seu sustento. Com isso, a
possibilidade de realizar a pesca para complementar a renda dos pescadores
tem se tornado cada vez mais dificil de ser continuada (BARTABURU, 2018).

Além disso, durante a atividade da algicultura, sdo necessarias algumas

regulamentacdes, tais como a autorizacdo do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio



Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis), contudo, € uma atividade
relativamente recente em territorio nacional, por consequéncia, ndo possui uma
regulamentacdo que autorize o cultivo por todo o pais. Por conta dessa
dificuldade, na maior parte dos casos as comunidades caicaras exercem essa
atividade de modo informal, com pouco ou nenhum dos EPI (Equipamentos de
Protecao Individual) e equipamentos adequados para tais atividades. Com isso,
a populacao sofre muito com os trabalhos repetitivos e exaustivos, expostos a
acidentes de trabalho e fendmenos naturais, além de um método de producédo
com equipamentos precarios e com improvisados. Sendo esses 0s principais
fatores que afetam diretamente em seu trabalho.

Diante desses obstaculos: a gentrificacdo, a dificuldade de
regulamentagcédo e a falta de seguranga durante o trabalho, essas atividades
acabam tendo cada vez menos incentivo. Dessa maneira, a realizagao de um
projeto arquitetdnico que atenda as necessidades da atividade da algicultura é

de suma importancia para a valorizacéo da profissao.

1.1 Objetivos
Objetivo geral:

Este trabalho tem como objetivo a realizacdo de um projeto de uma fabrica
flutuante que atenda as principais atividades no processo do cultivo de algas de
comunidades caicaras.

Objetivos especificos:

e Conciliar fabrica, algicultura e a arquitetura
e Buscar solugfes arquitetbnicas que valorizem a cultura caicara
e Aprimorar o processo da atividade da algicultura

e Atender todas as atividades do cultivo

1.2 Método

e Para arealizacdo dos objetivos citados, foram realizados:
o Reviséo de literatura através de consulta de artigos, teses, livros,
periddicos e matérias e videoaulas afim de entender o estilo de vida

caicara e a algicultura



o A busca de referéncias para a compreensdo de elementos nao
frequentemente citado no ramo da arquitetura (embarcacdes)

o Andlise de materiais mais utilizados em constru¢cdes em contato
com a agua

o Elaboracdo de projeto através de softwares voltado para
arquitetura

= Archicad e Rhinoceros



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Oinicio do projeto

Este projeto teve seu comeco a partir de uma proposta de uma parceria
feita entre a UFRJ e a Prof2. Dra. Andrea Naguissa Yuba com a finalidade de
desenvolver um espaco adequado para a comunidade caicara na regido de
Paraty/RJ.

O projeto inicial (Figura 1) foi desenvolvido pelo Eng. Naval Sérgio Lukine
com espaco simples de 6x4 metros com dois bancos para com capacidade para
até 17 pessoas. O projeto, aparentemente, foi pensado apenas para promover
um maior espaco para a realizacao do cultivo, sem levar em consideracao cada

atividade realizada individualmente no cultivo.
Figura 1 - Projeto inicial
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Fonte: Joao Lirio Benet e Sérgio Lukine, 2022.
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2.2 Algicultura

A algicultura é uma ciéncia bastante antiga, de acordo com McHugh, a
utilizacédo das algas marinhas como alimento se da inicio por volta do século IX
e VI no Japéo e na China, respectivamente. Atualmente, esses dois paises junto
com a Coreia do Sul séo os trés principais consumidores de algas do mundo. No
entanto, nas Ultimas décadas, com a globalizacdo, a producéo natural de algas
passou a nao suprir o consumo mundial. Com o intuito preservar natural de
algas, o cultivo dela passou a ser de suma importancia. No momento atual, mais
de 90% das algas consumidas no mundo séo providas através de industrias
(MCHUGH, 2003).

Ainda conforme McHugh, é estimado uma producédo de 7,5 a 8 milhdes
de toneladas anualmente. A China lidera a producéao, com cerca de 5 milhdes de
toneladas, a Coreia do Sul produz préximo a 800.000 toneladas, enquanto o
Japao, 600.000 toneladas. O valor estimado da producdo anual € de 5,5 a 6
bilhdes de ddlares (MCHUGH, 2003).

As algas séo facilmente relacionadas a cultura asiatica, uma vez que em
sua culinaria as algas sao bastante presentes. Entretanto, € um equivoco
presumir que as algas sao restritamente ao mundo oriental. Elas possuem outras
propriedades como o0 agar-agar e a carragenina, que sao produtos extraidos das
algas que funcionam como espessante e estabilizador natural, respectivamente.
Por conta disso, as algas se tornam um produto importante para varios outros
mercados pelo mundo, por exemplo na producdo de capsulas de remédios,
racdes animais, cosméticos, fertilizantes, clarificantes de vinhos, produtos de

limpeza, entre outros.

Mesmo assim, até hoje o mercado asiatico continua sendo o maior
exportador, produtor e consumidor de algas. Ja no cenario brasileiro, o cultivo
delas séo recentes em relacéo ao oriente. Sendo assim, ainda existem muitas
barreiras burocraticas em relacdo a regulamentacdo do cultivo nacional. De
acordo com a Dra. Leila Hayashi, da UFSC (Universidade Federal de Santa
Catarina), o Brasil comecgou a tentativa do cultivo de algas no pais por volta da
década de 1970, principalmente na regido sul, sudeste e nordeste do pais.
Inicialmente era apenas producdes em baixas quantidades, sem nenhum tipo de
regulamentacdo, em 1995 houve 0s primeiros estudos experimentais em

11



laboratorios para a viabilizacdo do cultivo das algas Kappaphycus alvarezzi
(Figura 2), j& em 2008 houve a regulamentacdo para o cultivo em uma area
delimitada nos estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro (Figura 3). Ja& em 2020,
apos 11 anos na luta para provar a viabilidade ambiental, o IBAMA autorizou o
cultivo da macroalga Kappaphycus alvarezzina regido de Santa Catarina.
(HAYASHI, 2020). Sendo assim, até o ano de 2020, os Unicos estados que sao
permitidos o cultivo comercial da macroalga é o estado de Santa Catarina, Sao

Paulo e Rio de Janeiro (Figura 4).

Figura 2 - Macroalgas Kappaphycus alvarezzi

Fonte: Agar Brasileiro, 2020.
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Figura 3 - Area de cultivo da Kappaphycus alvarezzi em SP/RJ

22“'{]'5
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Fonte: Maria Nogueira, 2008.

Figura 4 - Mapa de cultivo da Kappaphycus alvarezzi no Brasil

Fonte: Autor, 2023.

13



2.3 Caracterizacdo caicara

De acordo com Antonio Carlos Diegues, a caracterizagéo da cultura caigara
se da pelo povo em que o modo de vida se baseia na associacdo de uma
pequena agricultura e a pesca artesanal para sua subsisténcia. Além da lingua
que vem do portugués colonial. Essa caracterizacdo acontece, pois, as
comunidades eram distantes e isoladas das capitais, sem estradas e acessos
faceis, gerando um isolamento por grandes periodos (CAFIEIRO, 2013).

Ainda de acordo com Diegues, a cultura caicara sofre um grande preconceito
no Brasil ainda hoje. Este preconceito acontece ha séculos, pois quando 0s
povos da cidade chegavam a praia e viam 0s caicaras, tratava-os como
preguicosos, sem ao menos ver presenciar o cotidiano dos trabalhadores

(CAFIEIRO, 2013).

Além disso, existe a luta territorial com a elite social, ou condominios. Com
as expansoes urbanas, a cultura caicara teve mais dificuldade de se manter em
seu territério, uma vez que condominios de alto padrdo utilizam de praias para
valorizar ainda mais os imoveis fecharam alguns dos acessos a praia apenas
para os residentes (CAFIEIRO, 2013).

Essa luta do povo caicara com a elite acontece nao sé no Brasil, mas no
mundo inteiro. Além disso, existe também outro empecilho na continuacao de
sua cultura, a lei. Os pescadores sofrem com regulamentacdes que protegem
cerca de 80% das areas onde os caicaras vivem. Isso resulta na proibicdo de
cortar arvores para fazer materiais pessoais como canoas para seu trabalho
(CAFIEIRO, 2013).

2.3.1 Situacdes no Brasil

De acordo com Ferreira, 0s caicaras da Baia de Guanabara foram os
pioneiros na regido no que diz respeito a captura de caranguejos e a pesca
artesanal, que é caracterizada pela informalidade. Este trabalho, assim como a
pesca, € pesado e exaustivo e pode acarretar em varios problemas a longo prazo
como LER (Lesdes por Esfor¢co Repetitivos) na coluna e outras partes do corpo,
uma vez que estdo expostos a grandes riscos diariamente como variacdes

climaticas, excesso de peso do trabalho, acidentes de embarcacoes,
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afogamentos, entre outros. Para somar a isso, ainda sao desprovidos de
qualquer garantia trabalhista por ser um trabalho informal e autdbnomo
(FERREIRA et al., 2007).

Ferreira também cita que cerca de 63% do povo que trabalha com a pesca
ndo possui o ensino fundamental escolaridade completo. Como esse € um
trabalho que necessita de muita mao de obra, os caicaras sdo postos para
trabalhar logo cedo, em consequéncia disso, além de estimular os problemas
fisicos desde a infancia, as longas jornadas de trabalho desestimulam a
continuacao dos estudos (FERREIRA et al., 2007).

Em Paraty, no Rio de Janeiro, segundo Xavier Bartaburu, existem mais de
40 familias caicaras que lutam diariamente contra a especulacdo imobiliaria e a
grande ocupacao territorial de condominios fechados na Praia do Sono. Ainda
conforme Bartaburu, essa luta fica clara com o Condominio Laranjeiras, uma vez
gue a locomocéo ficou mais complicada com o fato de o condominio ser fechado.
Resultando em apenas 2 acessos para a praia, sendo um interno ao condominio
e o0 outro, por meio da trilha que leva cerca de duas horas para percorre-la
(Figura 5Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.) (BARTABURU, 2018).

Figura 5 - Acessos para a praia do sono

TRILHA PARA
ACESSO A PRAIA

ACESSO PELO MAR

Google Earth

Fonte: Google Earth, adaptado pelo autor.
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Em Icapui-CE, Raimundo Sebastido trabalha atualmente como algicultor,
depois de se aposentar da pesca aos sessenta anos de idade. Inicialmente,
guando a oportunidade apareceu, o pouco conhecimento técnico da comunidade
do Sebastido no controle da extragédo de algas fez com que o banco natural da
regido de Icapui chegasse préximo a zero devido a extracdo desenfreada, isso
€, a extracdo sem o cultivo. Apés essa escassez local, um projeto de cultivo
denominado de “Mulheres de Corpo e Alga” foi efetuado pela Fundagao Brasil
Cidadao, afim de aliar as tecnologias com a responsabilidade ambiental ao
realizar o cultivo sustentavel, além de possibilitar o sustento da comunidade

regional a longo prazo (RIBEIRO, 2014).

Com a finalidade de valorizar a algicultura, conscientizar e preparar mais
pessoas para a realizagdo dessa atividade, projeto “Mulheres de Corpo e Alga”,
desenvolvido pela Fundacdo Brasil Cidaddao tem como objetivo ensinar e
capacitar as mulheres das comunidades o processo da algicultura, ou seja, o
cultivo, a producdo de cosméticos e alimentos e a comercializacdo desses
mesmos produtos. Além disso, ensina a responsabilidade ambiental no cultivo
para manter o ecossistema em condic¢des ideais. A localizacao de Icapui-CE foi
selecionada devido a estudos que demostraram a potencialidade do local (Brasil
Cidadao).

Ainda em Icapui-CE, Monteiro realizou uma pesquisa afim de compreender
e comparar o perfil socioeconémico dos participantes do projeto “Mulheres de
Corpo e Alga”, ou seja, as pessoas que faziam alguma atividade relacionada ao
cultivo de algas com os familiares dessas pessoas. Também tenta identificar as
contribui¢cdes da algicultura para as familias. Por fim, faz uma analise de como &

a relacdo de fatores sociais e a economia com o cultivo (MONTEIRO, 2010).
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Figura 6 - Grafico de problemas citados pelas familias entrevistadas
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M Falta de financiamento para custeio do cultivo B Falta de conhecimento pela legislagao

Fonte: Monteiro, adaptado pelo autor, 2023.

De acordo com as entrevistas realizadas pelo Monteiro, é possivel perceber
como varios problemas como a falta de incentivo, seja governamental, ambiental
ou financeiro desvalorizam a pratica da algicultura. Além de uma falta de
conhecimento técnico e legislativo para o cultivo dessas macroalgas. Neste
estudo, a questdo ergométrica ndo foi mensurada, no entanto, devido a este
estudo ter sido realizado pouco tempo apés a realizagdo do projeto “Mulheres
de Corpo e Alga”, é possivel que possiveis lesdes ergondmicas ndo tenham se
manifestado.
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Figura 7 - Destino das algas coletadas
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Fonte: Monteiro, adaptado pelo autor, 2023.

A pesquisa também revela a variedade e o destino dos produtos que sao
produzidos pela comunidade, além de proporcionar empregos para mais de um
membro da familia, desde a pratica do cultivo de algas, os pés plantio e a

comercializacao.

Figura 8 - Tempo gasto no cultivo semanalmente
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Fonte: Monteiro, adaptado pelo autor, 2023.
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Como é possivel perceber também, a comunidade tende a gastar poucas
horas semanais dedicado a algicultura, isso € um aspecto interessante que deve
ser considerado ao realizar qualquer tipo de intervencéo nas atividades, uma vez
que a prépria comunidade utiliza o cultivo como fonte de renda complementar,

visto a sua atividade principal: a pesca.

Portanto, é possivel perceber que a comunidade néo foi preparada para
lidar com a burocracia da lei, visto a falta de conhecimento das pessoas com a
legislac&o. E notdrio que o projeto realizado pela Fundagéio Brasil Cidad&o teve
como objetivo informar e preparar as familias de forma pratica para o cultivo, e

nao burocratica.

Ainda conformem Monteiro, quando se trata de dificuldades no dia a dia, foi
mencionado cancer de pele, acidentes, trabalho pesado, a inseguranca durante
a realizagéo de atividades, a falta de um seguro em caso de acidentes, a falta
de recursos, a falta de incentivo financeiro e a falta de condicdes ambientais para

realizacdo do cultivo, além da falta de licenciamento ambiental para o cultivo.

A comunidade analisada relata problemas cotidianos que escancaram a falta
de infraestrutura para o desenvolvimento das atividades, o que gera incbmodos
devido as tarefas pesadas. No entanto, apesar de alguns membros da
comunidade relatarem problemas durante o exercicio da atividade do cultivo ou
da producado dos produtos finais, os problemas mais relatados foram a falta de

incentivo governamental, licenciamento ambiental ou capacitacdo técnica.

Contudo, o projeto, por fim, pode ser considerado um projeto realizado com
sucesso dentro do possivel, uma vez que gerou mais empregos e possibilitou a
comunidade a adquirir uma renda extra, e consequentemente, melhorar um
pouco a qualidade de vida dos algicultores e seus familiares, apesar de possuir
problemas ergondmicos, ambientais e governamentais que ainda devem ser
solucionados, pode se dizer que que o projeto “Mulheres de Corpo e Alga” foi

realizado com éxito.

Visto este programa bem-sucedido na comunidade de Icapui, além prestar
servicos de empregados domésticos em casas de terceiros afins de
complementar suas rendas, o cultivo de algas € uma outra saida de alavancar a

renda. O cultivo acaba sendo uma boa opg¢do por compartilhar do mesmo
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ambiente de trabalho da pesca, assim, o pescador tende a possuir uma maior
familiaridade para exercer o trabalho. Além disso, por ndo ser um trabalho que

demanda cuidado diario, € uma boa alternativa que ndo compromete a pesca.

Assim como a pesca, o cultivo, € um trabalho que é atravessa geracdes, e
do mesmo modo como cita Ferreira, possui 0 sol como uma das condicionantes
para sua jornada de trabalho no mar, e ainda que as vezes seja um trabalho
informal, ndo deixa de ser um meio honroso de ganhar dinheiro, sendo pouco
valorizado, seja por falta de conhecimento geral da populacdo ou pela falta de
interesse, por consequéncia os algicultores ndo possuem um retorno monetario
adequado (FERREIRA et al., 2007).

Devido a variacdo climatica, entre outros fatores ambientais, ndo é sempre
que os pescados do dia sdo suficientes para pagar o combustivel da embarcacédo
e 0 gelo para conservacdo dos peixes. Diante disso, mesmo que esses
coeficientes podem deixar a renda da pesca instavel, o cultivo pode proporcionar
uma estabilidade financeira maior que a pesca, pois, ao estudar e selecionar o
local do plantio adequadamente, ndo ha a necessidade de um acompanhamento
diario para que o cultivo seja devidamente executado, uma vez que a
necessidade da ida ao local se concentra em realizar limpezas e manutencao

das balsas.

No entanto, mesmo que o cultivo de algas seja uma alternativa de aumentar
a sua renda, também possui varios dos mesmos problemas que a pesca, como
o fato de o trabalho competir com a elitizacdo da regido, as cargas pesadas que
carregam durante o trabalho, a movimentacdo intensa e repetitiva, e
principalmente pelas circunstancias em que se é realizado o trabalho, que pode
ser considerado um trabalho a base do improviso, sem equipamentos
profissionais e adequados, e sem qualquer preocupacao ergomeétrica adequada
para longas jornadas de trabalho, problemas esses que podem ocasionar em

futuros problemas fisicos para o individuo.

2.4 Ergonomia

A ergonomia tem um campo muito amplo, uma vez que relaciona

diretamente o ser humano em qualquer ambiente em que ele se encontra, seja
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diariamente em uma indulstria ou até mesmo sentado em frente a um

computador.

Para contextualizar, a ergonomia, de acordo com a ABERGO (Associacao
Brasileira de Ergonomia), deriva a partir do grego ergon (trabalho) e nomos (leis),
€ a ciéncia que tem como objetivo inteirar o ser humano com outros elementos
de um sistema, ou seja, a harmonia entre 0 homem e o0 espaco em que ele se
encontra. Para que essa consonancia ocorra, € necessaria a aplicacédo da teoria,
dados técnicos e métodos que harmonizem os elementos afim de otimizar o
desempenho da atividade, além de manter a saude do individuo. (ABERGO,
2020).

A mesma entidade diz que para o profissional ser capacitado a analisar e
solucionar problemas cotidianos de uma atividade, € necessario conhecimento
de 3 principais fatores essenciais dessa atividade, sao elas: fator cognitivo,

organizacional e fisico.

O fator cognitivo se trata da relacdo do individuo e o mental, aumentando o
desempenho do trabalhador, tempo de resposta, percepcdo e memoria. Esse

fator também tem a funcéo de diminuir doengas como a depresséao.

O fator organizacional se relaciona com a hierarquia, a politica ou o processo
do ambiente em que o individuo esta inserido. Este também se relaciona com a

reducdo do estresse e 0 aumento de produtividade.

Por fim, o fator fisico esta diretamente ligado com o bem estar da fisiologia,
antropometria e biomecéanica do individuo. Este tem a fungdo de mitigar o
esforco fisico realizado pelo individuo, isto é, grandes esfor¢cos ou pequenos
movimentos repetitivos por grandes jornadas. Também se associa com a postura
do individuo ao realizar uma atividade, ou também a posi¢cado dos equipamentos
manipulados durante a atividade (PROLABORE, 2022).

A ergonomia esta presente em todos os lugares e a todo tempo, mesmo
gue possuimos a tendéncia de ndo prestar atencao durante o dia a dia. Portanto,
o minimo empecilhno que colocamos em uma atividade em que se passa
realizando diariamente por longos periodos pode acarretar em danos fisicos e

mentais a longo prazo.
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Esses efeitos podem ser vistos a curto ou a longo prazo, como um
desconforto instantaneo quando se estd em uma posicdo ndo natural ou
movimentos repetitivos em longas jornadas que podem acarretar em dores
permanentes apds varios anos. No entanto, cada situagdo deve ser analisada
individualmente, sendo necessério levar em consideracao o tipo de atividade, a
iluminacéo local, o peso que o individuo esta carregando, posi¢cdo dos bracos,

da coluna, entre outros fatores.

2.5 O processo do cultivo

O cultivo da macroalga pode ser definido em trés etapas, sendo elas: a
preparacdo da alga para o cultivo, a etapa do plantio e 0 estagio da colheita.
Para que o cultivo seja realizado, é necessaria uma estrutura denominada de
“Balsa pvc”, essa estrutura tem como funcéo fixar a plantacéo no local correto,
uma vez que o cultivo é realizado na agua. A fixacao é de suma importancia para
gue as algas nao se percam, além de manté-las na profundidade e no local

correto na agua para que o crescimento delas seja adequado.

A balsa (Figura 9 e Figura 10) consiste em tubos pvc's de 3m de
comprimento tampado em suas extremidades para atuar como boias. Esses
tubos sdo conectados por duas cordas principais para dar a estrutura, além de

cinco cordas de espera, que é onde é realizado o plantio.

Figura 9 - Montagem da balsa

FIXAGAO AO CABOS
PRINCIPAIS

Fonte: Epagri, 2022.
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Figura 10 - Balsa pvc

Fonte: Epagri, 2022.

Essa estrutura realizada apenas uma vez € denominada de quadra (Figura
11). No Brasil, € determinado que a balsa em si € nomeada quando 20 quadras
sdo ligadas em série, ou seja, uma estrutura de 3x100 de comprimento. As duas
extremidades da balsa séo fixadas no fundo do mar com estaca ou bloco de
concreto. A fixacdo até o bloco é feita por cabos tesouras que tem como funcao
impedir o giro da balsa pvc, enquanto o cabo mée tem como funcéo a ligagéo do
bloco até os cabos tesoura. (SANTOS; HAYASHI, 2015).

Figura 11 - Quadra
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CABO MAE
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Fonte: Autor, 2023.

23



Pelo fato de o plantio ser realizado no mar, exige a etapa da preparacéo,
gue pode ser realizada de dois métodos, sdo eles: a técnica de tie-tie e a técnica
de rede tubular. A técnica tie-tie consiste em separar e amarrar mudas de algas
de 100g, enquanto a rede tubular é feita com uma rede de nylon tubular em que

as algas sao inseridas dentro.

A técnica tie-tie (Figura 12) tem a vantagem de ndo necessitar da rede de
nylon para a sua execucdo, o que faz com que o custo para a realizacao do
plantio seja mais barato, no entanto, € mais comum que as algas fiquem muito
pesadas e despenquem no fundo do mar, gerando prejuizo ao produtor.

Figura 12 - Técnica tie-tie

Método “Tie-tie”

Fonte: Panorama da aquicultura, 2020.

Ja a técnica da rede tubular (Figura 13), apesar da necessidade da rede
de nylon em méaos e um equipamento para auxiliar a insercéo das algas dentro
da rede, é mais pratica de realizar o plantio, diminuindo a médo de obra,
economizando tempo e com menos chances de a alga despencar. Portanto, para
este estudo sera considerado apenas a técnica da rede tubular, uma vez que

possui uma maior eficacia.
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Figura 13 - Técnica rede tubular

Fonte: Panorama da aquicultura, 2020.

Figura 14 - Balsa pvc integrada com a técnica tie-tie (esquerda) e rede tubular
(direita)

Fonte: Panorama da aquicultura, 2020.

Para a producédo da rede tubular, é necessario um maquinario (Figura 17)
que auxilie esse processo, enquanto uma pessoa insere as algas dentro do
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maquinario, uma segunda pessoa retira as algas do outro lado, j& dentro da rede
de nylon (Figura 16).

Figura 15 - Maquinario de producéo de rede tubular

Fonte: Epagri, 2022.

Figura 16 - Producéo da rede tubular

Fonte: Epagri, 2022.
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Atualmente, as etapas de plantio e colheita das algas sé&o realizadas sobre
um pequeno barco do estilo canoa (Figura 17) com capacidade apenas para
duas pessoas e pouco espago para armazenamento das algas. Portanto existe
uma necessidade de um espaco maior para que possa abrigar ndo s6 mais
armazenamento como também um lugar para abrigar e realizar a preparacéo

para o plantio que atualmente é realizado em terra firme.

Figura 17 - Canoa

Fonte: Seaweed Consulting, 2016.

O pequeno barco utilizado atualmente impossibilita que a atividade da
producdo da rede tubular seja realizada sobre a embarcacdo. Portanto,
atualmente, essa atividade é realizada em solo (Figura 18), s6 entdo a rede

tubular é transportada para o plantio.

Figura 18 - Redes tubulares

Fonte: Seaweed Consulting, 2016.
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Apoés o plantio, de acordo com a revista Panorama da Aquicultura, a
tendéncia é que uma balsa produza de 7 a 8 toneladas a cada 50 dias. Tanto na
técnica tie-tie quanto as redes tubulares, a retirada das algas é realizada
semelhantemente a uma plantagdo comum, ou seja, € retirado apenas o
excesso, as mudas sao deixadas no local para que continue produzindo mais
(Panorama da Aquicultura, 2022).

No entanto, de acordo com a Epagri, o ciclo de colheitas ao longo do ano
tem uma grande variagdo devido ao clima, o que impacta diretamente no
crescimento das algas. A Kappaphycus alvarezzi possui um maior
desenvolvimento em meses mais quentes do ano (Figura 19). Segundo a Epagri,
durante um estudo realizado nos anos de 2009 e 2010, a taxa de crescimento
teve uma variacao de 0% a 5,12% ao dia, sendo a maior taxa no més de fevereiro
(4,07% a 5,12% ao dia), quando a temperatura ficava por volta dos 28°C. Ja o
més que teve a menor taxa de crescimento foi julho (0% a 0,8% ao dia), com a

temperatura média em torno de 17°C.

Figura 19 - Crescimento da Kappaphycus alvarezzi
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Fonte: Epagri, adaptado pelo autor

Ainda de acordo com a Epagri, a rede tubular ao ser plantada possui uma
densidade de 1kg/m, enquanto na fase da colheita, o ideal € de 7kg/m. Essa
densidade da colheita € considerada a ideal pois acima de 7kg/m, corre 0 risco

das algas se desprenderem da rede ou até quebrar e cair pelo excesso do peso,
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gerando prejuizo ao produtor. Portanto, essa variagdo do crescimento é de suma

importancia o seu conhecimento, para evitar colheita adianta ou tardia.

O plantio e a colheita, como ja mencionado, sdo processos semelhantes.
Enquanto para o plantio, o intuito é a fixagdo da rede tubular na balsa pvc, para
a colheita, a rede tubular € retirada e € realizada a poda, ou seja, todo 0 excesso
€ retirado e apenas cerca de 20% do volume é replantado. Essa poda € realizada
em uma espécie de lamina de madeira (Figura 20 e Figura 21), essa ferramenta
consiste em uma chapa de madeira com um pequeno furo para a passagem da

rede tubular, enquanto todo o excesso €é cortado e armazenado.

Figura 20 - Poda

Fonte: Seaweed consulting, 2016.
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Figura 21 - Rede tubular em processo de poda
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Fonte: Epagri, 2022.

2.6 A ergonomia com a algicultura

Em relagéo a ergonomia, conforme detalhado na dissertagdo de Guilherme
Medeiros, uma analise realizada pelo método OWAS (Ovako Working Posture
Analysing System) dos processos do cultivo revela que algumas atividades
necessitam de cuidado a curto ou médio prazo devido as posturas ndo naturais
do trabalhador.

Conforme explica a revista Espacios, 0 método OWAS é uma ferramenta
desenvolvida por trés finlandeses: Karku, Kansi e Kourinka, em 1977, afim de
estudar uma industria de aco na Finlandia. Esse software analisa uma
combinacao de setenta e duas posicdes combinadas de tronco, bragos e pernas
em que se sdo realizadas as atividades. Além disso é considerado a carga da
atividade que exerce cobre o individuo, até o tempo em que a pessoa é posta a
operacdo. Apos isso, o software faz uma andlise geral e indica a criticidade da
atividade e o grau da necessidade de intervengédo na mesma (PAIM et al., 2017).

Apds uma analise pelo OWAS, foi constatado que atividades atuais como
a insercao das algas nas redes de nylon (Figura 22Erro! Autoreferéncia de
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indicador ndo vélida.) que é realizado por duas pessoas faz com que a pessoa
“‘A” sentada fiqgue em uma posi¢cao inclinada e desfavoravel, portanto, é
necessaria uma correcao nessa atividade, seja alterando apenas a posi¢cdo em
que se é realizada a atividade e até mesmo nos equipamentos utilizados, se
necessario. Ja a pessoa “B”, que fica em pé inserindo as algas na tubulagao, a
principio, ndo necessita de alteracdes, no entanto, € necessario verificar se as
alteracdes a serem realizadas na pessoa “A”, influencia no trabalho da pessoa
“B”.

Figura 22 - Produgéo da rede tubular

=

Fonte: Guilherme Medeiros, 2020.

Ja na etapa do plantio e da colheita (Figura 23Figura 23 - Plantio e colheita),
onde também necessita de duas pessoas para ser executada, a primeira pessoa
tem como fungao principal a colocacdo das redes tubulares nas balsas, e a
segunda pessoa tem como funcéo apenas auxiliar a fixacdo das redes, mas sem

contato direto com a balsa.
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Figura 23 - Plantio e colheita
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Fonte: Guilherme Medeiros, 2020.

desfavoravel na altura dos bracgos juntamente com o excesso de peso por longos
periodos tende a causar problemas a longo prazo. No entanto, o foco principal é
no primeiro operador que fica em contato direto com a balsa, ja que devido a
balsa se localizar a um nivel bem inferior ao corpo, trabalhador deve se inclinar
bastante, além de ter que se ajoelhar para ter um maior alcance.

Neste caso, talvez a melhor solu¢do seja mudar o método em que se é
realizada a atividade, como a tendencia € que o nivel da agua fique sempre
abaixo do nivel da embarcacdo, faz com que esse método seja de dificil
continuacao por esse método devido a necessidade de o individuo ficar bastante
inclinado.

De acordo com Medeiros, a alga seca possui cerca de 13% do peso de
uma alga apos realizar a hidratacdo (MEDEIROS, 2020), ou seja, ap0s o plantio,
as algas ganham cerca de 7 vezes 0 peso apenas com agua. Mesmo que as
posicdes na fase do plantio e da colheita se assemelham, na colheita a questao
ergondmica se agrava devido ao maior peso. Dessa forma, assim como na fase
do plantio, a necessidade da intervencao é de carater imediato.

Para desenvolver o projeto, € necessario entender como séo realizadas as
atividades dos trabalhadores além do programa de necessidades, que diferente
de um projeto arquitetdbnico de uma residéncia convencional, ou seja, em terra
firme, é necessario entender a dindmica de uma embarcacdo, como séo
realizadas as atividades sobre a agua e como € possivel realizar da melhor forma

possivel afim de evitar problemas a longo prazo.
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Para a realiza¢do do cultivo de forma mais prética, a posi¢ao do individuo
€ de extrema importancia, seja na fase de producéo das estruturas das algas,
ou seja, as redes tubulares ou na fase da colheita, que além de ser um trabalho
de movimentos repetitivos e cansativos de longos periodos, o desnivel do
trabalhador em relacdo ao mar faz com que a postura seja bastante

desconfortavel para o trabalhador.

2.7 Arelacdo com a arquitetura
2.7.1 A arquitetura

A arquitetura tem a funcdo de proporcionar espacos que atendam e se
adaptem as necessidades de diversos publicos com a melhor qualidade

possivel, seja ha questdo ergondmica, ambiental ou econdmica.

Os pescadores fazem parte de um grupo da sociedade que ndo costumam
usufruir dos servicos de arquitetura, pois no cenario atual no Brasil, em um
contexto geral, a arquitetura é mais elitizada, entretanto, ndo deve ser uma
profissdo exclusiva para classes mais altas, mas deve ser uma éarea que

acessivel a todos os publicos.

2.7.2 Arquitetura aquatica

Ha séculos que as cidades se formam proximas ou seguindo o curso d’agua,
seja pela sua necessidade para a sobrevivéncia de um povo ou até para
transportar mercadorias. Para Bonaparte, seguindo o rumo atual do aquecimento
global, com o derretimento das geleiras, é previsto um aumento no nivel da agua
significante para as cidades costeiras até o ano 2050. Nos Estados Unidos por
exemplo, é previsto que boa parte da costa oeste esteja sob a agua. Diante deste
exemplo, existe a necessidade da exploracdo de novas solucdes para essas

cidades se adaptarem a elevacédo do nivel maritimo (BONAPARTE, 2022).

A arquitetura aquatica, contudo, pode ser visto além da necessidade de
solucdes para as cidades costeiras, ela pode ser vista como um refagio do
urbano, podendo proporcionar uma experiéncia diferente e inovadora para o ser

humano.

A estrutura flutuante, segundo Maarten Koekoek, pode ser definida como

qualquer estrutura que utiliza da forca da agua para suportar a sua estrutura, em
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um contexto geral, as estruturas que utilizam da agua em algum nivel para que

possa flutuar, sdo consideradas estruturas flutuantes (KOEKOEK, 2010).

Dentro do campo da arquitetura aquatica existe uma grande variedade de
conceitos. Rebecca Pasternack dividiu em trés categorias diferentes: projetos
estacionarios, projetos flutuantes e projetos flutuantes moéveis (PASTERNACK,
2009).

Os projetos estacionarios sdo aqueles projetos em que a construcao é fixa
e fica sobre a agua (Figura 24), no entanto, para sua fixacao, € necessario que
sua fundacdo dentro da &gua e geralmente sdo presas com estacas. Os
objetivos desse projeto é estender algum local ou fornecer uma experiéncia

diferente em relacdo a arquitetura convencional.

Figura 24 - Museu da Palafita

Fonte: Michael Turtle, 2022

Os projetos flutuantes, também conhecida como arquitetura anfibia, sdo
projetos em que sao fixos horizontalmente, e livres na movimentacao vertical.
Essa técnica geralmente € utilizada em regifes propicias a inundacdes, portanto,
sdo capazes de se adaptar ao nivel da dgua nos momentos criticos, e apés isso,
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se assentam no seu local normalmente e viram uma construgdo convencional
(Figura 25).

Figura 25 - Casa anfibia

Fonte: Baca architects, 2020

Ja os projetos flutuantes mdéveis tém como caracteristica a sua mobilidade
tanto vertical quanto horizontal. Esses projetos podem ser casas barco,
plataformas flutuantes, ou até mesmo cidades flutuantes. Outras caracteristicas
dessa técnica sao a sua flexibilidade e adaptabilidade ao local em que se esta

inserida no momento.

O projeto Jellyfish (Figura 26) foi designado para locais com pouca
disponibilidade de materiais e funciona como um reservatoério de agua e comida.
Um bom exemplo de um projeto flutuante mével, funciona como uma espécie de
estufa. Para sua flutuabilidade sao utilizados tambores reciclados de plasticos.
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Além disso, vigas de madeiras sdo posicionadas ao redor dos tambores para

gue permanecam unidos e na posicao desejada.

Figura 26 - Barco Jellyfish

Fonte: Archdaily, 2014.

Arquitetado pela BIO-Architects, o projeto DD16 (Figura 27) explora uma casa-
barco compacta em locais com condicfes ambientais extremas, seu diferencial
€ na construcao, feita com uma estrutura de chapas de madeira, envelopadas
com laminas de aluminio por todo seu exterior. Essas laminas garantem um
acabamento sem costura. Além disso, o aluminio é leve e também um bom
material contra a ferrugem. Por fim, o DD16 utiliza poliuretano como enchimento
das paredes, por ser leve e possuir um bom isolamento térmico.
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Figura 27 - Casa barco - DD16

Fonte: Archdaily, 2016

A casa barco do grupo X-Architects (Figura 28) utiliza de duas vigas
longitudinais conectadas por uma viga transversal para sua fundacdo, essas
vigas sdo para melhorar a estabilidade sobre a agua. Essa estratégia € bastante
conhecida em barcos catamaras. Essa técnica possui vantagens como: o melhor
aproveitamento do espaco, a maior comodidade da tripulacdo por ser ter uma
superficie mais plana. A maior desvantagem é sua velocidade, uma vez que
perde aerodindmica e possui uma maior area de contato com a agua em relacao

a uma lancha.
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Figura 28 - Casa Barco - XArchitects

Fonte: X-Architects

Devido ao objetivo deste presente trabalho atender a flexibilidade do trabalho
dos caigaras, € necessario um espaco capaz de atender as necessidades tanto
da producédo quanto da colheita das algas, portanto, para o proposito deste
trabalho, onde o objetivo deve atender uma grande area de plantacao de algas,
analisar mais profundamente os flutuantes moveis sdo os mais indicados pela

sua mobilidade.

Na hora de criar um projeto flutuante, existem alguns aspectos que devem
ser levados em consideracao além dos projetos convencionais, uma vez que,
engquanto um projeto convencional o solo deve ser preparado para receber a
estrutura, no projeto flutuante, € a estrutura que deve se adaptar a agua, pois
tanto a sua flutuabilidade quanto o seu equilibrio geral deve estar em sincronia.
Um erro de projeto causar um desequilibrio de peso por toda a edificacao,
podendo gerar danos graves ou até o naufragio.

Além disso, existe a questdo dos materiais que entram em contato com a
umidade o tempo inteiro. Na tese de Tiago Neto, sobre arquitetura flutuante, ele
explica que para as conexdes das estruturas que entram em contato direto com
a agua, o concreto é bastante utilizado, apesar do seu peso, no entanto, existe
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a necessidade de um acompanhamento apés eventos climéaticos mais intensos,
uma vez que pode ocorrer fissuras. O aco, todavia, € um material que possui
algumas implicacbes ao entrar em contato com a agua, necessita de uma

manutenc¢ao constante por conta da corrosdo (NETO, 2015).

Ainda de acordo com Neto, alguns outros materiais utilizados para fundagao
do projeto sdo: EPS, canos PVC, madeira e até barris vazios, como € o caso do

projeto Jellyfish.

3 OPROJETO

3.1 A concepcéao

Para iniciar o projeto, foi levado em consideragdo as atividades
desenvolvidas durante o processo do cultivo de algas, ou seja: a producao da

rede tubular, o plantio e a colheita.

A escolha do modelo catamara foi selecionado por conta dos cascos
paralelos que apoiam a laje do barco, que fica suspensa (Figura 29). Isso permite
que a fabrica possa se locomover sobre as balsas PVC’s sem causar grandes
danos, mas para isso, € necessario um espa¢co minimo de 3 metros entre 0s

cascos, que € a largura da balsa.

Figura 29 - Diferenga entre o Catamara e o Monocasco

CATAMARA MONOCASCO
DECK DECK
C )
NIVEL NIVEL NIVEL
S DA AGUA eSS DA AGUA i DA AGUA

Fonte: Autor, 2023
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Com isso, o design da fabrica foi desenvolvido no modelo linha de
producao, levando em consideracdo as atividades que ja sédo realizadas para
duas pessoas. Para ndo gerar espacos que ficariam subutilizados, foi pensado
utilizar um Unico espaco destinado ao plantio e a colheita, uma vez que séo

executadas em momentos diferentes.
1 — As algas séo carregas para dentro da fabrica e armazenadas
2 — A producao

2.1 — Dois trabalhadores se posicionam de modo que o primeiro, em pé,
insira as algas dentro do maquinario, enquanto o segundo trabalhador, sentado,
organiza as redes de nylon no duto de saida do maquindrio para que as algas

entrem na rede, resultando na rede tubular.

2.2 — As redes tubulares séo armazenadas para o plantio
3 — O plantio (Figura 30 e Figura 34)

3.1 — Para fixar as redes tubulares nas balsas PVC’s, existe um desnivel
para facilitar o acesso do trabalhador ao nivel da agua. O primeiro trabalhador

se encarrega de prender uma das extremidades da rede tubular na balsa.

3.2 — Apos a fixacdo, o segundo trabalhado move a fabrica para frente

para aproveitar a propria forca da navegacao para esticar a rede tubular.

3.3 — Ao chegar no proximo ponto de fixagdo, o primeiro trabalhador se
encarrega de fixar a outra extremidade da rede tubular na balsa. Esse processo

se repete por toda a balsa.

Figura 30 - Producao e Plantio (Corte longitudinal)

ALGAS ARMAZENADAS PARA A PRODUCAO

ARMAZENAMENTO DE REDE TUBULAR

AREA DE TRABALHO PARA O PLANTIO

PLANTIO S

Fonte: Autor, 2023.
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4 — A colheita (Figura 31Figura 32Figura 35)

Essa parte, por exigir mais forca e com uma posicdo ainda
ergonomicamente desfavoravel, foi proposto um braco giratério com uma coluna

central para auxiliar os trabalhadores.

4.1 — O primeiro trabalhador fica no nivel mais baixo para prender o

gancho do braco mecanico na rede tubular.
4.2 — O segundo trabalhador controla o braco mecanico e o gancho.

4.3 — O primeiro trabalhador, com o auxilio do braco giratério, passa a
rede tubular pela lamina de corte para podar o excesso, as algas sao derrubadas

em um barril de polietileno.

4.4 — O segundo trabalhador posiciona outro barril abaixo da lamina de
corte quando estiver cheio. O processo se repete.
Figura 31 - Colheita (Corte longitudinal)

LAMINA DE CORTE (PODA)
ARMAZENAMENTO POS PLANTIO
AREA DE TRABALHO PARA COLHEITA
COLHEITA

Fonte: Autor, 2023.
Figura 32 - Colheita (Corte transversal)

129

BRACO GIRATORIO COM COLUNA

LAMINA DE CORTE (PODA)

230

260

2030,

Fonte: Autor, 2023.
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5 — A descarga (Figura 33)

Os barris propostos possuem 60L de capacidade. Para realizar a

descarga dos barris, o braco giratério pode ser novamente utilizado.

5.1 — O primeiro trabalhado se posiciona dentro da fabrica prendendo o
gancho no barril e manuseando o braco para o pier.

5.2 — O segundo trabalhador se posiciona no pier e desconecta o barril do

gancho.

Figura 33 - Descarga dos barris

Fonte: Autor, 2023.
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Figura 34 - Planta layout de producéo/plantio

FLUXO

——————— REDE TUBULAR PLANT,

__ PONTO DE FIXAGAO Dy E
TUBULAR

PROCESSO DA PRODUGAQ/PLANTIO
ESC.:1:75

Fonte: Autor, 2023.
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Figura 35 - Planta layout de colheita

FLUXO

AUXILIO DO BRAGO PARARETIRADA DOS BARRIS

LAMINADE CORTE EMBUTIDA |

NATOTUNA

REDE TUBULAR EM |
PROCES$SO DE CORTE (PODA)

PROCESSO DA COLHEITA
ESC.1:75

Fonte: Autor, 2023.



3.2 Estrutura e materiais

A estrutura utilizada é a madeira, comumente utilizada em embarcagfes, a
madeira tem a caracteristica de ter uma boa resisténcia e ndo possuir um peso

muito elevado, além de ser um material mais acessivel (Figura 36).

A madeira é proposta tanto pela estrutura principal, que tem o papel de
manter o equilibrio e a flutuabilidade, quanto nas estruturas das vedacfes
verticais, através do sistema de woodframe. A escolha deste sistema devido a

leveza e por proporcionar uma baixa espessura das paredes.

Figura 36 - Estrutura em madeira.

Fonte: Autor, 2023.

Os dois cascos séo conectados entre si por vigas transversais, que permite
mais estabilidade para a estrutura. Essas vigas também serdo utilizadas para a

fixacdo do braco giratério, que exige uma base com alta resisténcia (Figura 37).
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Figura 37 - Brago girat6rio apoiado na estrutura

Fonte: Autor, 2023.

Além disso, para o banheiro, foi utilizado o sistema do banheiro seco, ja
gue um sistema de esgoto pro vaso sanitario demandaria uma grande

quantidade agua no reservatorio.

Para o acabamento externo, a deciséo foi a utilizacdo da fibra de vidro
com resina, bastante usada em piscinas, avides e banheiras (Figura 38). Possui

um acabamento polido, resistente e com pouca espessura.
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Figura 38 - Piscina com acabamento em fibra de vidro

Fonte: Veneza Piscinas, 2023.

Para a aplicacdo (Figura 39) € necessario um molde. Se inicia ao aplicar

um desmoldante no molde, em seguida, uma camada de gel coat (uma resina

gue da o acabamento polido e protege a fibra de vidro), na sequéncia é aplicada

as camadas de fibra de vidro com a resina poliéster, esse processo € repetido

até possuir a espessura desejada (esses dois materiais unidos que garante a

alta resisténcia).

Figura 39 - Processo de producéo da fibra de vidro

RESINA

POLIESTER

ROLO

FIBRA DE
VIDRO

GELCOAT

o

Fonte: Autor, 2023.

CAMADA DE

DESMOLDANTE

MOLDE
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Este sistema do banheiro seco escolhido usufrui de 2 compartimentos, um
para os residuos solidos, e outro para os liquidos, onde possui uma alavanca de
travamento para os residuos solidos. Esses compartimentos devem ser retirados
manualmente, segundo a fabricante, o vaso sanitario tem capacidade para 60 a
80 usos (Figura 40).

Figura 40 - Banheiro seco

Alavanca de
travamento de
resduos solidos

Compartimento )
de urina

Fonte: CABIN DEPOT, 2023.

Por fim, a indicacdo para o motor de funcionamento do catamara é o
watercraft engine (Figura 41 e Figura 42), um sistema que posiciona 0s motores
dentro do casco, enquanto a hélice é acionada através de uma haste metélica

que funciona como um eixo de transmissao entre o motor e a hélice.

Isso garante uma maior seguranca, visto que a popa (parte de tras) do
catamara é onde ocorre as atividades de plantio e colheita, proximo ao motor.
Portanto, a maior preferéncia se da por pela segurangca em relagéo a sistemas

gue os motores ficam expostos, como é no caso do outboard engine (Figura 41).
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Fonte: Autor, 2023.

Figura 41 - Motores utilizados de embarcagdes

~\

Outboard engine

Watercraft engine
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Figura 42 - Corte E

BRAGO GIRATORIO COM COLUNA

LAMINA DE CORTE

GUARDA-CORPO —l

BOIA SALVA-
VIDAS

MOTOR
WATERCRAFT

HELICE

iy —

\
,

CORTE E-E |

ESC.:1:50

Fonte: Autor, 2023.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Visto que o projeto busca tentar otimizar o fluxo de trabalho e a questédo
ergondmica do algicultor, as propostas realizadas no projeto resolveram ou

mitigaram alguns dos problemas.

Foi possivel reunir todas as atividades no interior da fabrica. Desde a
producdo, que é realizada em terra devido a falta de espaco, até a colheita e a
poda, que também exigem um bom espaco para a realizacédo do trabalho. Isso
s6 foi viadvel ser realizado em uma pequena fabrica devido ao plantio e a colheita
ser realizadas em momentos diferentes, portanto, foi possivel utilizar um mesmo

espaco para as duas atividades.

No entanto, o desnivel da fabrica em relacdo ao nivel da agua ainda € um
problema ergonémico que necessita de um cuidado, pois a posicdo do
trabalhador ao realizar o plantio ou a colheita ainda é desfavoravel. No entanto,
mitigar o esfor¢co do trabalhador, foi proposto o brago mecanico para auxiliar o

maximo durante o trabalho.

Além disso, o maior desafio foi encontrar o volume das algas no estado da
rede tubular ou pés colheita. Com esse empecilho, houve uma dificuldade em
realizar um espaco com tamanho adequado para 0 armazenamento pré plantio
e po6s colheita. Apesar disso, 0 espaco proposto € consideravelmente maior em
relacdo a uma canoa, o que possibilita uma maior duracdo de plantio e colheita

ao diminuir as viagens para carga e descarga.

Por fim, é dificil estimar a produtividade dos trabalhadores com um a
melhora no fluxo de trabalho e com auxilio do bragco giratério. Todavia,
considerando a otimizagdo da produtividade, seja em espago, ou esforco, a
conciliacdo da arquitetura, da algicultura e do catamard, a utilizacédo de técnicas
arquitetbnicas afim de valorizar a algicultura, pode-se considerar que o0s

objetivos foram concluidos com sucesso.
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1160 PLANTA GHAVE
O DESIGN DA FABRICA FOI PENSADO NO SISTEMA LINHA DE PRODUGAO.
1. AS ALGAS EM SEU ESTADO NATURAL SAO ARMAZENADAS EM UM COMPARTIMENTO.
NA SEQUENCIA, UMA PESSOA TRANSFERE AS ALGAS PARA O MAQUINARIO DE
PRODUCAO DA REDE TUBULAR.
2. UM SEGUNDO TRABALHADOR, SENTADO, SE POSICIONA DE MODO QUE CONSIGA
PUXAR AS ALGAS JUNTAMENTE COM A REDE DE NYLON NA OUTRA EXTREMIDADE DO
MAQUINARIO, FORMANDO ASSIM, A REDE TUBULAR.
*************** 3. PARA O PLANTIO, O CATAMARA NAVEGA SOBRE AS BALSAS PVC, POSSIBIITANDO O
ELEBD HEEE ACESSO DO TRABALHADOR AO NIVEL DA AGUA PARA REALIZAR A FIXACAO DA REDE
EPSIEﬂI:\gA DE PRODUCAO/PLANTIO NA BALSA.
A IDEIA DA FIXACAO DA REDE TUBULAR —_—— 4. PARA REALIZAR A COLHEITA DAS
NA BALSA PVC FOI PROJETADO DE \ ALGAS, E NECESSARIO RETIRAR AS
MODO QUE O POSICIONAMENTO DA - | 2| o “{\ O R REDES TUBULARES DA AGUA PARA
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5. EM SEGUIDA, A PODA E FEITA AO PASSAR EM UMA LAMINA DE CORTE DE METAL
TAMBEM COM O AUXILIO DO BRACO GIRATORIO PARA ALCAR A REDE TUBULAR. A
LAMINA CORTA E DERRUBA O EXCESSO NO BARRIL POSICIONADO ABAIXO.

6. POR FIM, COM AS ALGAS ARMAZENADAS EM BARRIS, A RETIRADA DOS BARRIS DA
FABRICA TAMBEM PODE SER AMPARADO PELO BRACO GIRATORIO.
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1:150 PLANTA CHAVE

FIBRA DE VIDRO

FONTE: Silicones Curitiba, 2023.

FONTE: ACRYLGIESSEN, 2023. FONTE: Manual de Construcao de Barcos, 2023.

PARA O CASCO DO CATAMARA FOI PROPOSTO A FIBRA DE VIDRO COM RESINA POLIESTER
COM ACABAMENTO EM GEL COAT.

ESSA E UMA COMPOSICAO COMUM EM EMBARCACOES, AVIOES, PISCINAS E BANHEIRAS
POR SER LEVE E POSSUIR UMA BOA RESISTENCIA MECANICA.

ANTENA DE COMUNICAGAO

FIBRA DE VIDRO E RESINA
POLIESTER COM ACABAMENTO EM BRAGO GIRATORIO COM COLUNA
GELCOAT E PINTURA COM TINTA
POLIURETANO - VER DET. 01

LAMINA DE CORTE

LEME (NAVEGAGAO)

GUARDA-CORPO

PORTA DUPLA

ELEVACAO LATERAL DIREITA
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VIGA TRANSVERSAL

PARAFUSO SEXTAVADO ROSCA 1/4 150mm
FIXACAO NA VIGA

PARAFUSO SEXTAVADO ROSCA 1/4 75mm
FIXACAO NA LAJE

ESTRUTURA - BRACO GIRATORIO COM COLUNA
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DET. 02 - INTERFACE COLUNA-VIGA
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