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RESUMO

No final do século XX houve um aumento significativo da quantidade de informagéao
sendo gerada a todos os instantes no mundo inteiro, forcando a criagdo de uma
nova forma de armazenar e gerenciar essa informag&o. Com isso vieram os bancos
de dados, que rapidamente se popularizaram devido a sua praticidade, eficacia e
adaptabilidade, permitindo que qualquer possa organizar quantias absurdas de
informacao de forma rapida e facil. Esse trabalho busca trazer uma explicagao
sucinta sobre diferentes tipos de bancos de dados e como utiliza-los. A metodologia
deste trabalho se baseou no estudo de diversos artigos e periddicos sobre o
assunto, além de testes relacionado a implementagéo tanto do PostgreSQL quanto
do MongoDB, dois sistemas de gerenciamento de banco de dados. O estudo indicou
que apesar das diversas vantagens dos bancos de dados NoSQL sobre os SQL,
ambos tem seus usos e podem coexistir dentro do mercado, havendo até mesmo
situagdes onde eles podem ser utilizados em conjunto, aproveitando ao maximo as
forcas de cada um.

Palavras-chave: Bancos de dados. Evolugao tecnolégica. Sistemas de informacéo.

Tutorial.

ABSTRACT

At the end of the 20th century, there was a significant increase in the amount of
information constantly being generated worldwide, prompting the creation of new
ways to store and manage this information. This led to the development of
databases, which quickly became popular due to their practicality, efficiency, and
adaptability, enabling anyone to organize massive amounts of data in a quick and
easy way. This paper aims to provide a concise explanation of different types of
databases and how to use them. The methodology of this work was based on the
study of various articles and journals on the topic, as well as testing related to the
implementation of both PostgreSQL and MongoDB, two database management
systems. The study indicated that despite the various advantages of NoSQL
databases over SQL, both have their uses and can coexist in the market, with
situations where they may even be used together, maximizing the strengths of each
of them.

Keywords: Databases. Technological evolution. Information systems. Tutorial.



1. INTRODUGAO

O controle e transmissao de informagao sempre foi uma das caracteristicas
mais importantes do ser humano e um dos fatores que nos diferencia dos outros
animais e nos permite ser a raca dominante do nosso planeta. Essa informagao que
antes era transmitida de forma oral e posteriormente por meio da escrita hoje em dia
€ acumulada das mais diversas formas, sendo necessaria uma forma mais eficaz de
gerenciar esses dados.

Nao s6 o acesso a essa informacdo se tornou muito mais importante, mas
também a quantidade de informagao disponivel aumentou de forma exponencial nas
ultimas décadas, sendo necessario que a nossa forma de acesso e manipulagao
desses dados evoluisse também. Com essa necessidade, surgiram os bancos de
dados, que nos permitem controlar grandes quantidades de informagao de forma
simples e confiavel, além de nos garantir o acesso a elas de forma remota e
instantanea.

Inovagdes como o surgimento e popularizagao de tecnologias de gravagao de
videos e audios, as novas formas de coletas de informacdes em todas as formas de
ciéncias e a da internet fizeram com que seja inviavel o uso de armazenamento de
informacdes em midias fisicas, popularizando o uso do banco de dados de uma
forma que, hoje em dia, até pequenos estabelecimentos podem precisar de um
banco de dados para se organizar.

Portanto, o entendimento e conhecimento sobre como funcionam esses
bancos de dados é crucial para qualquer um que queira otimizar suas formas de
acesso a qualquer tipo de informacao. Além de ser um requerimento para o
desenvolvimento profissional daqueles que buscam uma carreira dentro da analise e
de dados, uma area que esta cada vez mais atrativa dentro do mercado de trabalho.

Esse artigo busca entdo trazer de forma resumida o funcionamento desses
bancos de dados e ensinar a manusea-los, trazendo o passo a passo da instalagao
dos softwares necessarios e criagdo de um banco de dados basico em dois
programas de sistemas de bancos de dados diferentes, sendo eles o PostgreSQL e

o0 MongoDB.



2. 0 QUE SAO BANCOS DE DADOS

Segundo Kosinski (2024), bancos de dados sao repositorios digitais com o
propésito de armazenar, gerenciar e proteger colegbes de dados organizados. A
inclusdo do termo “digital” € importante por nos permitir tragar uma linha na histéria
da humanidade, pois grandes repositorios de informagdo sempre existiram, sendo a
Biblioteca de Alexandria um dos exemplos mais notorios, mas com o surgimento da
computacao, a escala de dados sendo gerada propiciou uma evolugdo no que
consideramos um banco de dados.

Os primeiros bancos de dados modernos remontam a década de 60, onde os
sistemas de gerenciamento de arquivos eram hierarquicos, ou seja, os dados
seguiam um relacionamento “pai-filno” e eram organizados em uma estrutura de
arvore. Apesar de inovador para a época, esses modelos eram extremamente
inflexiveis devido a sua simplicidade e sdo considerados obsoletos nos dias de hoje.

Com o passar das décadas e a evolucédo das capacidades computacionais de
nossos aparelhos, foram surgindo outros modelos de bancos de dados, cada um
com suas vantagens e desvantagens, além de propdsitos e fungbes especificas a
cada um, sendo os dois mais comuns os relacionais e nao relacionais, alvos
primarios desse trabalho.

Qualquer banco de dados precisa de um sistema de gerenciamento conhecido
como DBMS (Data Management System), uma ferramenta de software que permite
criar, manipular e gerenciar esses bancos de dados através de uma interface
simples e segura, garantindo a integridade das informagdes. Exemplos populares
desses DBMS sdo o PostgreSQL e o MongoDB, que serdo abordados mais
profundamente nesse trabalho.

A adocdo dos bancos de dados pelo mundo da computacdo foi
previsivelmente universal, é inegavel a praticidade e confiabilidade que esses
sistemas trazem para todas as areas de interesse humano, desde analises e
estudos cientificos até as tarefas mais mundanas, como o gerenciamento de
estoque dentro de um supermercado, o impacto que a invencdo dos bancos de

dados trouxe para o mundo € sentida por todos.



3. BANCOS DE DADOS RELACIONAIS

Inventado em 1970 pelo matematico britdnico Edgar Codd, que publicou o
artigo “A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks”, o modelo relacional
revolucionou a forma como os dados eram organizados e acessados, dando inicio a
era dos bancos de dados relacionais dentro das ciéncias da computagdo. Codd é
amplamente reconhecido como o “pai do SQL”, recebendo até mesmo um prémio
Turing pela sua contribuigcao.

Bancos de dados relacionais armazenam os dados em tabelas com colunas e
linhas, onde as colunas representam os atributos dos dados e as linhas representam
uma instancia desses dados, permitindo que os dados sejam organizados de
maneira légica, facilitando consultas e a manipulagcdo de grandes volumes de
informacgdes. Cada tabela possui uma chave primaria que identifica exclusivamente
cada registro e pode conter chaves estrangeiras para criar relagbes com outras
tabelas, promovendo a integragdo entre os dados. Exemplos populares desse

modelo atualmente no mercado sdo Oracle, MySQL, Microsoft SQL e PostgreSQL.

3.1 POSTGRESQL

Originario da Universidade da Califérnia na cidade de Berkeley nos Estados
Unidos, o PostgreSQL foi concebido no ano de 1986 pelo professor Michael
Stonebreaker e sua equipe. Frustrado com as limitagdes do banco de dados Ingres,
Stonebreaker iniciou o projeto Postgres (Post Ingres) com o objetivo de suportar
estruturas mais complexas e personalizaveis dentro de seus bancos de dados, como
objetos e arrays.

Quase uma década depois, no ano de 1996, o projeto foi adaptado para
suportar a linguagem SQL, ganhando o nome atual de PostgreSQL. Esse sistema de
cédigo aberto rapidamente se popularizou, pois permite que desenvolvedores e
empresas personalizem sua implementacdo de acordo com necessidades
especificas, sendo adotado por grandes empresas como a IBM e a Microsoft e é
considerado um dos sistemas de bancos de dados relacionais mais confiaveis do

mercado.



3.1.1 INSTALANDO O POSTGRESQL
1° Passo: Acessar o site oficial do PostgreSQL

Google postgresal o

PostgreSQL :

Linguagens de programags
PLIR, MAIS
Desenvolvedo

Escrito em: C

postgresql.org

PostgreSQL: O banco de dados relacional de cédigo
aberto-mais avancado do mundo

Download> Novo no PostgreSQL?

s langamentc




4° passo: Selecionar a opgdo que permite que todas as versdes do

sejam suportadas

@ Pausada

o a]]

certificado pela EDB para todas as versdes suportadas do PostgreSQL.

Nota! Este instalador é hospedado pela EDB e ndo nos servidores da comunidade PostgreSQL. Se vocé tiver problemas com o site em que ele
esta hospedado, entre em contato com
Este instalador inclui:

+ Oservidor PostgresQL

« pgAdmin, uma ferramenta gréfica para gerenciar e desenvolver seus bancos de dados

StackBuilder, um gerenciador de pacotes para baixar e instalar ferramentas e drivers adicionais do PostgreSQL. O Stackbuilder inclui
erenciamento, integragdo, migragao, replicaio, geoespacial, conectores e outras ferramentas.

Este instalador pode ser executado nos modos de instalago grafica ou silenciosa.
0 instalador do Windows foi projetado para ser uma maneira simples e rapida de comegar a usar o PostgreSQL. No caso improvavel de vocé ter
problemas com o instalador, informe-os na - Problemas com os pacotes instalados devem ser relatados
diretamente ao projeto apropriado
Usuérios avangados também podem baixar um dos binérios, sem o instalador. Este download é destinado a usuérios que desejam
incluir o PostgreSQL como parte de outro instalador de aplicativo.

5° Passo: Escolher a versdo compativel com o seu dispositivo

< C % enterprisedb.com/down & g Pasada

(Q)EDB  EpBPostgresiA  Semvigos Recursos Empresa Entrar + (@)

Baixar PostgreSQL

Pacotes e instaladores PostgreSQL de cédigo aberto da EDB

Versio do PostgreSQL Linux x86-64 Linux x86-32 Mac 0S X Windows x86-64 Windows x86-32

Néo suportado

17.0 postgresql.org (7 postgresql.org

16.4 postgresal.org (7 postgresqlorg (7 a o N&o suportado
158 postgresal.org 7 postgresqlorg 7 ] ] N&o suportado
1413 postgresal.org postgresqlorg ] ] N&o suportado
13.16 postgresal.org (7 postgresql.org (7 ] ] N&o suportado

19m9n nctosasnl arn mnctosanl arn - - NSa cunartada

6° passo: Executar o instalador

Histérico de downloads recentes (&) ~
(Q)EDB  EpBPosigresiA Servicos Recursos  Empresa D @
postgresql-17.0-1-windows x6.exe =

371 M8 - 3 minut

Seu download deve comegar em alguns segundos Mongo db
2 nstalaéo

jue aqui se o download no iniciar automaticamente.
Mongo db tcc vini do

Histérico completo de downloads

construtor,

O E RS

PostgreSQL



7° passo: Realizar a inicializagao de seu instalador

i’{‘;! Microsoft Visual C++ 2015-2022 Redistributable (x84) - 14.... — ot

Microsoft Visual C++ 2015-2022
Redistributable (x64) - 14.40.33810

Progresso da Instalagéo

Processando: Inicializando...

Cancelar

8° passo: Pressionar o botao “Next >”, para ir para proxima etapa da instalagao

Setup - PostgreSQL

Welcome to the PostareSQL Setup Wizard.

PostgreSQL

< Back Next > Cancel




9° Passo: Escolher o diretério de onde sera instalado o programa no seu computador

B Setup - >

Installation Directory »

Please specify the directory where PostgreSQL will be installed.
Installation Directory |C:\Program Files\PostaresqL\17| re

InstallBuilder
< Back Mext = Cancel

10° Passo: Selecionar todas as opcoes e pressionar o botdo “Next >”

¥ Setup - *

Select Components »

Select the components you want to install; dear the companents you do not want to install. Click Mext when
you are ready to continue.

PostgreSQL Server Click on & component to get a detailed description
pghdmin 4

Stack Builder
Command Line Tools

InstallBuilder
< Back Next > Cancel




11° Passo: Pressionar o botdo “Next” novamente

B Setup - X

Data Directory »

Please select a directory under which to store your data.
Data Directory C:YProgram Files\PostaresQLy17dats| re

InstallBuilder
< Back MNext = Cancel

12° Passo: Configurar uma senha de seguranga para seu PostgreSQL

= Setup - X

Password »

Please provide a password for the database superuser (postgres).

Password |

Retype password

InstallBuilder
< Back MNext > Cancel



13° Passo: Neste passo ele mostra uma configuragao de porta no qual serve para o

resumo das informagdes do PostgreSQL

¥ Setup - X
port >
Please select the port number the server should listen on,

Port |5432|
InstallBuilder
< Back MNext = Cancel

14° Passo: Pressionar o botao “Next >”

B Setup - X

Advanced Options »

Select the locale to be used by the new database duster,

Bl [Default locale] >

InstallBuilder
< Back Mext = Cancel



15° passo: Pressionar o botao “Next >” novamente

B Setup - *

Pre Installation Summary »

The following settings will be used for the installation::

Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL1T

Server Installation Directory: C:'\Program Files\PostgreSQLY17

Data Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\17\data

Database Port: 5432

Database Superuser: postares

Operating System Account: NT AUTHORITY \MetwarkService

Database Service: postgresgl-xg4-17

Command Line Tools Installation Directary: C:\Program Files\PostgreSQLYLT
pgAdming Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\17\pgAdmin 4
Stack Builder Installation Directory: C:\Program Files\PostgresQLY 17
Installation Log: C:\Users\soucr\AppDataiLocal {Templinstall-postgresgl.log

InstallBuilder
< Back Next = Cancel

16° passo: Aguardar a instalagao

B Setup - X

Installing »

Please wait while Setup installs PostgreSQL on your computer.
Instaling
Creating directory C:[.. Jiles\PostgreSQL\17\include\serverpartability

InstallBuilder

< Back Next > Cancel




17° passo: Desmarcar a opgao disponivel e finalizar a instalagao

Completing the PostgreSQL Setup Wizard

Setup has finished installing PostgreSQL on your computer,
Launch Stack Builder at exit?
Stack Builder may be used to download and install

additional tools, drivers and applications to
complement your PostgreSQL installation.

PostgreSQL

< Back Finish Cancel

3.1.2 USANDO O POSTGRESQL

A seguir esta um tutorial de como editar tabelas dentro do PostgreSQL

Na tela inicial, clique em “Add New Server”:

File Object Tools Edit View Window Help
olorer § B B Q

> B servers (1)

Dashboard X Properties X SQL X Statistics X Dependencies X Dependents X Processes X

Welcome

pgAdmin

Management Tools for PostgreSQL

Feature rich | Maximises PostgreSQL | Open Source
pgAdmin is an Open Source administration and management tool for the PostgreSQL database. It includes a graphical

administration interface, an SQL query tool, a procedural code debugger and much more. The tool is designed to answer
the needs of developers, DBAs and system administrators alike.

Quick Links
Add New Server Configure pgAdmin
Getting Started

202

PostgreSOL Documentation pgAdmin Website Planet PostgreSQL Community Support




Sera pedido para que o usuario crie uma senha:

Connect to Server X

Please enter the password for the user ‘postgres' to connect the server - ‘PostgreSQL 17*

[ )

Save Password

No lado esquerdo da tela, expandir as opgdes “Postgres”, “Databases” e “Schemas”

permitira ver as tabelas que serao criadas:

Object Explorer | @ E % QB3 Dashboard X Properties X SQL X Statistics X Dependencies X Dependents X Processes X

~ B severs (1) Activity State Configuration Logs ~ System

« @ postgresaL 17
« = Databases (1) Database sessions M Totol Il Active [l idle [ Rollbacks
© = postgres

> @ casts
> @ Catalogs 075 |

> © Event Triggers o |

> ) Extensions ) |
> & Foreign Data Wrappers 025 |
> 5 Languages 3 3 L
> & Publications
% soh Tuples in W nserts [l Updates [l Deletes  Tuples out W Fetched [l Returned | Block 0 W Reads [l Hits
> % Schemas
> ") Subseriptions 0 |
> & Login/Group Roles 5
o7s
> B Tablespaces
0 s
1
s 025 |
o - e o

Para criar um banco de dados clique em “Object”, “Create” e depois em “Database”:

Dashboard X Properties X SQL X Stafistics X Dependencies X Dependents X Processes X

Activity State Configuration Logs ~System

| Server sessions I Total [ Active[llidle  Transactions per second

postgres

> @ casts s - 1

> 99 Catalogs X 07

> I, Event Triggers ° o

> % Extensions 3

5> = Foreign Data Wrappers oz

> ©7 Languages 0 o o

> & Publications Tuples in [ inserts [l Updates il Deletes  Tuples out M Fetched [l Returned  Block Iy

« 49 Schemas (1)

~ & public 1o " 1.
> [ Aggregates 7 i
> 84 Collations 20 | g
50

> & Domains | 5



Defina o nome do seu banco de dados e pressione “Save”.

= Create - Database X

General Definition Security Parameters Advanced SQOL

Database northwind
(o] []

QOwner £, postgres
Comment

o 0 X Close | &) Reset

O banco de dados deve aparecer no lado esquerdo da tela:

0¥ pgAdmin 4

File Object Tools Edit View Window Help
Object Explorer | 8§ BB & Q G2

~ = Servers(1)
w 'rﬁ}' PostgreSQL 17
w = Databases (2)
v = northwind
» [55 Casts
> % Ccatalogs
» [ Event Triggers
> T Extensions
> -; Foreign Data Wrappers
» Languages
> @ Publications
> % schemas
» Subscriptions
> = postgres
> &b Login/Group Roles

> Tablespaces



Para criar a tabela, selecione a opgéo “Query Tool” ou use o comando Alt+Shift+Q:

X_Properties X SQL X Statistics X Dependencies X Dependents X Processes X

fty State Configuration Logs System

d Database sessions M Total [l Active [l dle  Transactions per second M Transactions [l commits [l Rollbacks
« = northwind | -
> @ Casts !
> 4 Catalogs 075
> [T Event Triggers s
> % Extensions h )
> = Foreign Data Wrappers = =
> & Languag
> @ Publications
> % Schemas Tuples in W inserts [l Updates [l Deletes  Tuples out Ml Fetched [l Returned  Block I/0 W Reads [l Hits
> Subscriptions. 10 10 100
s
>
B 50 50
> & T

Insira e execute o coédigo desejado, para este exemplo foram utilizadas as tabelas do

banco de dados da Northwind que contém 14 tabelas sobre uma empresa ficticia no

ramo de vendas de mercadoria no modelo B2B (Business to Business). E um banco

de dados da Microsoft para ser utilizado no mysql server:

File Object Tools Edit View Window Help

Object Explorer | EE W& Q B3| Dashboard X Properties X SQL X Statistics X Dependencies X Dependents X Processes X S northwind/postgre

v B servers(1)

v @ PostgresaL 17

>

> &, Login/Group Roles

>

resQL 17% X

& | northwind/postgres @PostgresaL 17 v B )

mAv /Yy Nmnt - @ > kv A OB D = O

Databases (2)

northwind | _auey aueymistory 7 Scratch Pad X >
> @ Casts e 8 . N s
-~ Nome: fk_employees_employees; Tipo: Restrigio; Esquema: -; Proprietério: -
> % Catalogs -

> T Event Triggers 2004
> % Extensions 3905 v ALTERAR SOMENTE TABLE funciondrios

>

>
> ¢
>
>

Tablespaces

Foreign Data Wrappers

% Schemas 910 -

Subscriptions 3911

ADICIONE RESTRIGRO fk_employees_employees CHAVE ESTRANGEIRA (reports_to) REFERE

Languages

Publications 3909 -

spejo do banco de dados PostgresqL concluido

postgres

DataOutput Messages Notifications 2

O terminal devera retornar que o comando foi um sucesso:

5 49 ca Delete

® cz

Q |() Dashboard X Properties X SQL X Statistics X Dependencies X Dependents X Processes X

o | northwind/postgres@PostgresaL 17 v 8 R4

mB>- /v Y Nomt - @ » by A DS

Query Hi
Create > -

> [ Ev Delete (Force)

> 6 o " 7ER TABLE ONLY enployees

>

>

Er0

La

> & Login/G

> & Tablesp

ADD CONSTRAINT fk_employees_employees FOREIGN KEY (reports_to) REFERENCES employees;

Restore.
Backup.

>
> &P CREATE Script
>®se
>

Disconnect from database
ERD For Database

Maintenance.

Grant Wizard tout

Search Objects.

PSQL Tool
Query Tool
Properties.

Total rows: 00f0 _ Query complete 00:00:00976  Ln 3912, Col 1




Ao olhar no lado esquerdo da tela, agora vemos as tabelas que foram inseridas:

File Object Took Edit View Window Help
ObjectExplorer |8 BB | ® Q B2 D

e

v % schemas (1)
« <& public
> Aggregates

> éJ, Collations

-

» fy Domains

> [[§ FTS Configurations
» [ FTS Dictionaries

» Aa FTS Parsers

> FTS Templates

» [ Foreign Tables

» {5} Functions

> Materialized Views
» 'Q}, Operators

» {{'} Procedures

W oW W W W W W W W W [.'I fa)

» 1.3 Sequences D
+ [ Tables (14)

> [ categories

» B customer_custol ]

» [ customer_demo

> B customers

» [ employee_territc

> B3 employees

> B order_details

> B3 orders

> B products

> 5 region

Selecione a tabela que deseja editar, neste exemplo editaremos a tabela de

produtos:
» B customers Truncate >
» B employees  search objects... First 100 Rows
z S Z:ZZ:;dEtal PSQL Tool Last 100 Rows
Query Tool Filtered Rows...

» [ products

. Properties... weecessTully 1n 976 msec.
» 5 region

» B3 shippers



Através do Query, € possivel realizar os comandos desejados para adicionar,

remover ou visualizar os dados contidos na tabela:

Query Query History

SELECT = FROM customers;

Data Output Messages Notifications
S BvO~E 838 ~s0

customer_id
[PK] character varying (5)
1 ALFKI

7 Cramctervaning (40)

Alfreds Futterkiste
ANATR Ana Trujillo Emparedados y helados
ANTON Antonio Moreno Tagueria

4 AROUT Around the Horn

BERGS Berglunds snabbkap

6 BLAUS Blauer See Delikatessen

contact_title
7 charactervarying (30)

sentative

Ana Trujilio

=
o
Antonio Moreno o
T =
or

Christina Berglund rder Administrator

address

‘ character varying (60)

e la Constitucion 2222

Mataderos 2312

city
cnare

Méxi
Méxi

Hanna Moos

+ Successfully run. Total query runtime: 384 msec. 91 rows affected. X

Total rows: 91 of 91 Query complete 00:00:00.384  Ln 1, Col 25

4. BANCOS DE DADOS NAO RELACIONAIS

Os bancos de dados néo relacionais, também conhecidos como NoSQL,
foram inventados pelo engenheiro de software Carlo Strozzi em 1998 para atender a
crescente demanda por um sistema de banco de dados mais eficiente e escalavel na
era do Big Data, através de formas alternativas de estruturar os dados dentro do
sistema.

Os dados dentro do modelo NoSQL s&o organizados de forma nao-estruturada
ou semi-estruturada, podendo funcionar através de varios algoritmos diferentes,
sendo as quatro principais de acordo com Katz (2022):

« Baseado em par chave-valor: contém somente duas colunas “chave” e “valor’,

usa uma tabela hash com uma chave unica e um ponteiro;

» Baseado em colunas: usam conjuntos de colunas conhecidos como “familias”

para armazenar os dados;

» Baseado em grafos: cada elemento é armazenado como um no, sendo cada

no e conexdo entre eles identificavel;

+ Baseado em documentos: idéntico ao modelo chave-valor, mas os pares sao

armazenados na forma de um documento.



Os exemplos mais populares desse modelo atualmente no mercado sao

MongoDB, Apache, Redis, Amazon DynamoDB e Couchbase.

4.1 MONGODB

Em 2007, os desenvolvedores Dwight Merriman, Eliot Horowitz e Kevin Ryan
enfrentaram as limitagdes dos bancos de dados relacionais enquanto tentavam
expandir a infraestrutura da DoubleClick, uma empresa de publicidade digital. O
objetivo era suportar a exibigdo de mais de 400.000 anuncios por segundo, 0 que
exigia uma capacidade de processamento extremamente alta e uma arquitetura de
banco de dados capaz de escalar com eficiéncia. Eles entdo decidiram criar sua
propria solugdo que permitisse maior produtividade e escalabilidade, o resultado
sendo a criagdo da companhia hoje conhecida como MongoDB.

O MongoDB rapidamente se popularizou entre desenvolvedores devido a sua
habilidade de lidar com grandes volumes de dados nao estruturados, caracteristica
ideal para aplicagdes modernas que exigem alta velocidade e flexibilidade, como
redes sociais, comércio eletronico e servigos em tempo real. se tornando até hoje
uma das principais solugcdes de NoSQL do mercado, principalmente através do

MongoDB Atlas, um servigco de banco de dados gerenciado na nuvem.

4.1.1 INSTALACAO DO MONGODB

1° passo: Acessar o site oficial do mongo

Q MongoDB.  Products ¥ Resources v Solutions v Company v Pricing Q  Ssupport  Signin

MongoDB Atlas

MongoDB Enterprise ) +
Advanced —J

MongoDB Community MONGODB COMMUNITY SERVER
Edition

MongoDB Community MongoDB Community Server
Server Download

Atlas SQL Interface

Mobile & Edge
POR 1244

% gy oy




2° passo: Selecionar o sistema operacional e versdao adequada

C 2 mongodb.com, > y &g W in] @ Pausada

’MongoDB Products v Resourcesv  Solutionsv  Company v Pricing Q  Ssupport  Signin

brew install mongodb-atlas
MongoDB Atlas

$ atlas setup

MongoDB Enterprise

Advanced
MongoDB Community Version }
Edition 8.0.0-rc15 (release candidate) ~
MongoDB Community
Server Pl :.'f:'m
Windows xé4 v
MongoDB Community
Kubernetes Operato
Package
msi v

Tools

Atlas SQL Interface

Download &, @ Copy link More Options
Mobile & Edge

3° passo: Realizar o download do instalador

Version

8.0.0-rcl15 (release candidate) ~

Platform

Windows xé4 ~

Download &, ‘ @ Copy link More Options ==«

4° passo: Executar o instalador do MongoDB

l = Gerenciar

Arquive Inicio Compartilhar Exibir Ferramentas de Aplicativo
+t Este Computador Disco Local (C:) Usudrios soucr

Data de medificagdo Tamanho

B Nio confirmade 29 rdownload - Arg :
i’.,q mongodb-windows-x86_64-8.0.0-rc15-si..  30/07/2024 19:56 Pacote de Windo... 731.088 KB

E Documentos
B Imagens ; Ultimo més (20)




5° passo: Pressionar o botdo “Next”

ﬁ MaongoDB 2.0.0 2008R2PIus 551 (64 bit) Setup — >

Welcome to the MongoDB 8.0.0
2008R2Plus SSL (64 bit) Setup Wizard

The Setup Wizard will install MongaDE &.0.0 2008R 2Plus S5L
(54 bit) on your computer. Click Next to continue ar Cancel
to exit the Setup Wizard.

6° passo: Pressionar o botdo “Next” novamente

ﬁ MongoDE 8.0.0 2008R2Plus S50 (64 bit) Setup — *
End-User License Agreement
Please read the following license agreement carefully
Server Side Public License a

WERSION 1, OCTOBER 16, 2018
Copyright © 2018 MongoDB, Inc.

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this
license document, but changing it is not allowed.

TERMS AND CONDITIONS

[“]1 accept the terms in the License Agreement

Print Back || Mext Cancel




7° passo: Escolher o tipo de Setup

ﬁ MeongeDB 2.0.0 2008R2PIus 551 (64 bit) Setup - s

Choose Setup Type
Choose the setup type that best suits your needs

I Complete I

All program features will be installed. Requires the most disk space.
Recommended for most users.

Custom

Allows users to choose which program features will be installed and where
they will be installed. Recommended for advanced users.

The Mongo Shell must be installed separately for Windows installations. Download
Moy

Back Mext Cancel

8° passo: Configurar o tipo de servico que sera utilizado no seu MongoDB.

j%l MongoDE 2.0.0 2008R2Plus 551 (B4 bit) Service Customization —

Service Configuration

Specify optional settings to configure MongoDE as a service.

Install MongoD as a Service

@ Run service as Metwork Service user

(") Run service as a local or domain user:

Account Domair: |

Account Mame: MongoDB

Account Password: |
Service Mame: |Mu:ungu:uDB
Data Directory: |C:\Program Files\MongoDB\Server|s. 0\data),
Log Directory: |2 \Program Files\MongoDB\Server|. 0Yog)

Mext = Cancel



9° passo: Selecionar a opgao para instalar o MongoDB Compass e pressione o

botao “Next”

ﬁ MongoDB Compass — >

Install MongoDB Compass
MongoDB Compass is the offical graphical user interface for MongoDB.

By checking below this installer will automatically download and install the
latest version of MongoDE Compass on this machine, You can learn more
about MongeDB Compass here; https:/fwww.mongodb. com/productsfcomp...

Install MongoDB Compass Back MNext Cancel

10° passo: pressionar o botao “Install”

ﬁ MongoDE 8.0.0 2008R2Plus 551 (64 bit) Setup — =

Ready to install MongoDB 8.0.0 2008R2Plus S5L (64 bit)

Click Install to begin the installation. Click Badk to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

ek [ Gieal | | conce



11° passo: Aguardar a instalagao do software

ﬁ MongeDB 8.0.0 2008R2P1us 551 (64 bit) Setup — x

Installing MongoDB 8.0.0 2008R2Plus S5L (64 bit) -

Please wait while the Setup Wizard installs MongoDEB 8.0.0 2008R 2Plus S5L (64 bit).

Status:

12° passo: pressionar o botdo “Finish”

ﬁ MongoDEB 8.0.0 2008R2Plus S50 (64 bit) Setup - =

Completed the MongoDB 8.0.0
2008R2Plus SSL (64 bit) Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.




3.1.2 USANDO O MONGODB

A seguir esta um tutorial de como usando o MongoDB

Selecione o

Connect e

New connection +

(@) saved connee tions
) Recents

@ localhost27017
@ localhost27017

@ localhost27017

“Connect” para iniciar sua conexao:

New Connection

R ©

mongodb://localhost:

> Advanced Conneation Options

FAVORITE

Edit Connection String @)

New to Compass and don't have a

How do | find my connection string in

Clique no simbolo de “+” ao lado de “Databases” no lado esquerdo da tela:

Pressione “+ Create database’:

e - oclost 2101 Dstaes - 5 x
L] +
) localhost:27017 -
0 myGusris
- 1 1 - E
. performance
& potabases Eg
admin
p— col «
> 8 od 20408 v 1
» & confl
> & iocal
config
egssi col o
o : 2
local
storea cale «



Nomeie seu banco de dados e sua colegao:

Create Database

Database Neme

[ comrogom

Collection Name

O Time-series.

o aperiod
oftime. Learn More®

ion, Capped, Clust )

e

Dentro da opcao “+ ADD DATA”, selecione “Import document”:

¥ MongeDB Cor
Comect Ed

localhost:27017/CaseProgram Collection 01
Collection_Help

© Dotabases M Collection_01 x +
localhost:27017

localhost:27017 > CaseProgram > Collection_01
0 My Queries

Documents 0  Aggregations  Schema  Indexes 1 Validation
#. Performance

® Databases o+

©+  Type s query: { field: 'value' | or Generate query 4!

o) (o) (D () ovion

+ 8 Gasetrogrom ¢ EXPORTOATA - | (7 UPOATE 0-00f0 2 [
I Collection_01

» @ admin

» & config

@ DELETE

> & local

N

This collection has no data

It only tokes  few seconds to import dota from a JSON or SV

Escreva o cédigo dos documentos

que serao usados para a criagcdo do banco de
dados:

& Databases M Coliection_01 x o+
localhost:27017 -
localhost:27017 > CaseProgram > Collection_01

0 My Queries

Documents 1 Aggregations  Schema  Indexes 1 Validation
#. Performance

©v  Type s query: { Field: 'value'

& Datoboses o+ .
or Generate query 4!

expian | [ vecer | (R (| owrions>
: [CELSZMED) (© EXPORTDATA - | [/ UPDATE | (& TE |
v @ CaseProgram \LEX RT D/ | [# UPDATE | | & DELETE |

e (=
I Collection_01

» @ admin ot

» @ config

> & local

[(cANCEL ) | upDATE



Agora podemos visualizar o documento criado, além de modifica-lo com as opgdes

no lado direito:

FRODIYS'SES | @ EXPORTDATA ~ | | # UPDATE | [ & DELETE | 1-10f1 & E {+ @

| * | _id: ObjectId('66bl2caSebbeadedcdsfafcs’) I TR AR B
T dd: 67 T
Pais : "Brasil"
Estado : "Mato Grosso do Sul"

Populacéo : 2757813
* PrincipaisCidades : Array (2)

Outra forma de adicionar documentos ao banco de dados é importando um arquivo

JSON, neste exemplo foi utilizado o Notepad++ para exportar este arquivo:

glepal*

Dentro do Notepad++ escreva o cddigo que sera usado para criar o banco de dados

e salve como JSON:

[& “nove 1- Notepad++ - o x

Arquivo | Editar Localizar Visualizar Formatar Linguagem Configuragdes ~Ferrament cro Executar Plugins Janela ? v X

a5 Ma
FEHEEERo| e ® ®

Ctl+N
ct+0

Cti+R

Ctres

CtrleAlt+S.

Ctrl+Shift+S.

Cerlew
Ctrl+ Shift+ W

Curl+P

Ctrl+Shife+T

Sair Alt-F4

Normal text file length: 592 _lines: 35 Ln:35 Col:1 Pos:5% Windows (CRLF)  UTF-8 INS




Na interface do MongoDB, importe o arquivo JSON através da opcao “+ ADD DATA”:

2 Databases I Collection_01 x +

localhost:27017

localhost:27017 » CaseProgram » Collection_01

{} My Queries

Documents 1 Aggregations Schema Indexes 1 Validation
#« Performance

£ Dotabases <+ R . .
[ VR ype a query: { field: 'value' } or Generate query <+,

(LA | (¢ EXPORT DATA ~ | | #° UPDATE | | & DELETE |
v & CaseProgram

B Collection_01

Import JSON or CSV file

. leadedcdefafcd’)
» & admin

» & config Insert document

» & local Populacao : 2157613

* PrincipaisCidades : Array (2)
* 8: Object
MomeCidade : "Ponta Porad"
Populagdo : 92017
v 1: Object
NomeCidade : "Dourados"
Populagdo : 243367

Para visualizar os dados presentes dentro dos documentos, clique em “Options” no

canto direito superior e busque pelos dados desejados:

S Databases M Collection 01 x +
localhost:27017

localhost:27017 > CaseProgram > Collection_01
{} My Queries

Documents 2 Aggregations  Schema  Indexes 1 Validation
#. performance
£ Dombases e+ ) . . e o )
o~ pe a query: { field: 'value' } or Generate query 4 | Explain | | Reset |\ <« | Optionsv
Project [ {Estado: "Mato Grosso do sul"} ]
v & CaseP - o
& CaseProgram sort field: -1 } or [['field’, -1 Max Time Ms | J
I Collection_01
; Collation locale: 'simple’ } ski Limit
» & admin ° ‘ | ‘
» @ config Index Hint
» & local
[ EXPORTDATA =~ | 1-20f2 & B i+ B8




5. COMPARATIVO ENTRE OS TIPOS DE BANCOS DE DADOS

Apesar de o NoSQL ter sido criado com a ideia de ser uma evolugao do SQL,
ambos apresentam seu proprio conjunto de vantagens e desvantagens, além de

caracteristicas unicas que os diferenciam de outros modelos, sendo as principais de

acordo com Souza (2023):

Utiliza os tipos de armazenamentos em chave/valor,
documentos como o JSON ou até mesmo usando
grdficos que consistem em bordas e vértices.

Ndo possui um esquema pré-definido fazendo com
que este tipo de modelo seja flexivel o que favorece a
insercdio de outros elementos.

Se ndo houver nenhuma atualizacdo nos dados, todos
0s acessos aos itens devolverdo o Ultimo valor que foi
atualizado.

Alto nivel de distribuicdo de dados, permitindo assim
que seja possivel fazer com que um enorme fluxo de
solicitagdes aos dados seja atendido com a vantagem
de o sistema ficar indisponivel o menor tempo
possivel.

Fungdo do tamanho do cluster do hardware
subjacente, da laténcia de rede e do aplicativo que faz
a chamada.

Sdo projetados para OLTP para vdrios padroes de
acesso aos dados que incluem aplicativos de baixa
laténcia. Os bancos de dados de pesquisa do NoSQL
sdo projetados para andlise de dados
semiestruturados.

Podemos ver que o modelo NoSQL se diferencia pela sua estrutura flexivel,
que facilita a insergcdo de grandes volumes de dados, e permite escalabilidade
horizontal, enquanto o modelo SQL mantém sua vantagem na sua consisténcia e

acessibilidade, sendo mais simples de implementar e manusear.



6. CASOS DE USO

Alguns exemplos de empresas que usam bancos de dados sdo a Amazon e a
NASA, que precisam que seus bancos de dados sejam extremamente confidveis e
estejam sempre disponiveis. Sistemas bancarios também costumam usar bancos
SQL, nao querendo arriscar a perda de qualquer tipo de dado de seus clientes, pois
um pequeno erro pode custar centenas de milhdes para esses bancos e, mais
importante, a perda da confianga que seus clientes tém neles.

As empresas que mais se beneficiam da implementacao de bancos de dados
nao relacionais sdo aquelas onde a confiabilidade e consisténcia sdo os fatores mais
importantes, permitindo que a estabilidade dos sistemas relacionais brilhe em
comparagao aos nao relacionais. Outro atrativo dos bancos SQL sao os
relacionamentos complexos e bem definidos, que os tornam perfeitos para sistemas
de cadastros, por exemplo.

Por outro lado, empresas que utilizam bancos de dados No SQL sao
empresas com muitos dados e variaveis, como por exemplo a Netflix ou o Spotify,
onde as preferéncias de todos os usuarios estdo sempre se modificando e
precisando ser atualizadas. Redes sociais também precisam de bancos de dados
NoSQL para manejar a extrema quantidade de informagdo sendo criada a todo
momento.

Podemos entdo definir que o NoSQL é a melhor opgéo quando a quantidade
de dados a ser acessada é muito grande e precisa ser manipulada de forma agil e
flexivel, como em servigos de streaming que precisam armazenar as preferéncias ou
em analises em tempo real, principalmente quando laténcia baixa € uma das
prioridades desses servigos.

Além disso, existem empresas que usam modelos hibridos, usando tando
bancos SQL como NoSQL ao mesmo tempo para diferentes funcdes, como por
exemplo a Uber, que usa bancos de dados SQL para armazenar as informagdes de
seus passageiros e motoristas mas usa bancos de dados NoSQL para armazenar os
trajetos de suas corridas e realizar a geolocalizagdo em tempo real que garante a

segurancga de seus usuarios.



7. RESULTADOS E DISCUSSOES

E impossivel imaginar um mundo sem bancos de dados, o fluxo de informacg&o
do mundo moderno é grande demais para conseguirmos gerenciar sem a ajuda
deles e a velocidade em que todos os sistemas do planeta se movem é muito rapida
para acompanharmos de forma analdgica. Os bancos de dados estao entre as
revolucdes mais importantes da histéria da computacdo e o estudo deles se torna
imperativo quando imaginamos que o fluxo de informagées no mundo sé vai
aumentar no futuro.

Ao estudar a linha do tempo dos bancos de dados e ver o ritmo de evolugao
das tecnologias relacionadas ao mesmo, é notavel o quanto a necessidade gera a
inovagao, e como s6 vemos o surgimento de um novo modelo quando os modelos
anteriores comegam a se mostrar insuficientes. Com base nessa ideia, podemos
assumir que talvez o proximo grande modelo de banco de dados esteja proximo,
com 0s avangos que pesquisadores tém feito no ramo da computagdo € s6 uma
questdo de tempo até que os modelos que temos hoje em dia sejam ineficientes
demais para suportar o fluxo exigido.

A comparacédo entre bancos de dados relacionais e ndo relacionais parece ser
um pouco injusta, visto que um foi feito com o propdsito de ser a evolugao do outro,
e apesar de esse ser de fato o caso na maioria das situacdes, os bancos de dados
SQL ainda podem se mostrar uteis devido a sua simplicidade e facilidade de
implementagéo, podendo ser usado até mesmo em conjunto com bancos de dados
NoSQL em certos casos, como um restaurante que use um banco de dados SQL
para fazer o inventario de seus produtos e um banco de dados NoSQL para
armazenar avaliagdes de clientes.

Sendo assim, é importante para aqueles que desejam trabalhar nessa area,
compreender e dominar o uso de ambos os tipos de bancos de dados, estudando
quando aplicar cada um deles e os melhores DBMS para gerencia-los. Tanto o
PostgreSQL quanto o MongoDB sao excelentes escolhas para quem quer aprender
um pouco mais sobre o assunto devido ao quao acessivel eles sdo, podendo ser
utilizados até mesmo por quem tem pouca ou nenhuma experiéncia no ramo sem

maiores dificuldades.
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