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1 APRESENTACAO

Minha trajetoria no curso de licenciatura em Quimica foi marcada por momentos
bons e desafiadores, descobertas que moldaram minha visdo como académica e futura
professora. A licenciatura em Quimica ndo sO prepara 0 académico com uma base
solida, mas também o desafia a encontrar métodos eficazes e criativos para transmitir
esse conhecimento aos estudantes em sala de aula. Com criatividade e dedicacdo é
possivel transformar os desafios em oportunidades de crescimento e sucesso na

educacéo.

Pensando nisso o presente artigo relata o desenvolvimento de uma Histdria em
Quadrinhos chamada “Explorando a Termoquimica em Quadrinhos”, onde tive a
oportunidade de trabalhar com os estudantes conceitos de Termoquimica, visando uma

melhor compreensdo do conteldo através de uma metodologia diferente do tradicional.
Agradeco a Deus por me sustentar e guiar nessa jornada.

Aos meus pais que desempenham papel fundamental em minha vida, pois sem

eles ndo chegaria até aqui.

Meu amor que sempre foi suporte dentro da faculdade e nunca mediu esforcos

para me ajudar e apoiar.
Meus familiares e amigos que sempre se fazem presentes em minha vida.

A Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e & Prof.2 Dra. Daniele Correia

pela oportunidade de desenvolver e aprender.

As professoras que tive durante os estagios, que me ensinaram com dedicacio e

amor.

Gratiddo.



2 ARTIGO - A utilizacédo de Histdrias em Quadrinhos no ensino de Termoquimica

Resumo

A abordagem da termoquimica carece de metodologias inovadoras que integrem
métodos visuais e interativos, como histérias em quadrinhos (HQs). Este estudo busca
avaliar a contribuicdo da HQ “Explorando a Termoquimica em Quadrinhos” na
compreensdo e motivacdo dos estudantes para a aprendizagem de termoquimica. A
pesquisa tem uma abordagem qualitativa e utilizou, como material de coleta de dados,
um questionario do tipo Likert. Os resultados indicaram que os estudantes apresentaram
evolucdo na compreensdao de conceitos relacionados ao estudo introdutério de
termoquimica. Além disso, a metodologia de ensino envolvendo HQ foi bem recebida
pelos estudantes.

Palavras-chave: Historias em Quadrinhos; Termoquimica; Ensino Médio; Quimica.

Abstract

The approach to teaching Thermochemistry lacks innovative methodologies that
integrate visual and interactive methods, such as comic books (HQs). This study aims to
evaluate the contribution of the comic book “Exploring Thermochemistry in Comics” to
students' understanding and motivation for learning Thermochemistry. The research
adopts a qualitative approach and used a Likert-type questionnaire as the data collection
material. The results indicated that students showed improvement in understanding
concepts related to the introductory study of Thermochemistry. Moreover, the teaching
methodology involving comics was well received by the students.

Keywords: Comics; Thermochemistry; High School; Chemistry.

3 INTRODUCAO

O ensino de Quimica no ensino médio apresenta desafios significativos que
precisam ser superados, uma vez que, frequentemente, 0s estudantes descrevem essa
disciplina como de dificil compreensdo. A complexidade dos conceitos quimicos exige
capacidade de abstracdo e compreenséo detalhada das interagcbes moleculares e reagoes,
0 que pode se tornar um obstaculo adicional em um estagio educacional em que 0s
estudantes estdo desenvolvendo habilidades cognitivas avancadas (Gomes; Mendes,
2021).

Além disso, a necessidade de integrar teoria e pratica, bem como a dificuldade

em visualizar, relacionar e aplicar conceitos abstratos a situa¢Ges-problema, contribui



para a percepcdo de que a Quimica é uma disciplina especialmente desafiadora no
ensino médio. Ao adotar uma abordagem que une teoria e pratica, o ensino de Quimica
busca despertar a curiosidade e proporcionar uma compreensao profunda dos principios
que regem o comportamento da matéria (Saadi; Machado, 2019). Isso ndo sO desperta 0
interesse pela ciéncia e pela pesquisa, mas também capacita os estudantes a enfrentar
desafios atuais, como a sustentabilidade ambiental e as inovagGes em salde e
tecnologia. Gomes e Merquior (2017) argumenta que o ensino de Quimica deve ser
problematizador, desafiador e estimulante, com o objetivo de guiar o estudante na
construcao do conhecimento cientifico.

O ensino de Quimica desempenha um papel fundamental na educacdo cientifica,
proporcionando aos estudantes uma compreensdo aprofundada, uma base sélida para a
investigacao cientifica e a aplicacdo de conhecimentos em diversas areas. A Quimica é
abordada de maneira a desenvolver habilidades analiticas, criticas e experimentais nos
estudantes, indo além da mera memorizacdo de formulas e equacGes, e enfatizando a
importancia da experimentacdo préatica e da aplicacdo de conceitos em situacGes reais
(Cardoso et al., 2024).

No contexto educacional, o ensino de Quimica e 0 uso de estratégias
metodoldgicas diferenciadas proporcionam novas experiéncias significativas de
aprendizagem para o estudante, auxiliando na compreensdo de conceitos abstratos e na
aquisicdo de novos conhecimentos (Paiva; Fonseca; Colares, 2022). Nesse sentido, as
HQs surgem como uma possibilidade de potencializar a aprendizagem de Quimica, pois
as narrativas podem apresentar conceitos quimicos de maneira visual e com linguagem
acessivel, retratando personagens e enredos que ilustram situacGes reais e/ou atividades
praticas, muitas vezes impossiveis de serem realizadas em sala de aula e/ou laboratério
(Borges; Bandeira; Luz Junior, 2020).

Conforme Vergueiro e Ramos (2009), em seu livro, os autores mencionam que
as historias em quadrinhos foram inicialmente utilizadas no ensino fundamental e,
somente em 2009, comecaram a ser direcionadas ao ensino médio. Essa mudanca
consolidou as HQs como uma ferramenta mais atraente para os alunos. Além disso, as
HQs podem retratar situacOes imaginativas, como na cozinha, no ambiente escolar, em
uma fébrica de produtos quimicos, introduzindo conceitos quimicos em contextos
cotidianos ou ficticios.

Considerando as HQs um recurso valioso e uma forma de inovar

pedagogicamente, este estudo apresenta os resultados de uma atividade envolvendo o



uso de HQ para introduzir conceitos de Termoquimica. A utilizacdo da HQ foi escolhida
devido & sua aceitacdo entre os estudantes e ao seu potencial didatico para facilitar a
compreensdo dos conceitos termodinamicos, apresentando o contetido de maneira visual
e narrativa, 0 que contribui para uma aprendizagem mais significativa.

A integracdo dos conceitos prévios dos estudantes com o ensino da
Termoquimica é essencial para facilitar a compreensdo dos principios cientificos
relacionados as reac¢fes quimicas e a transferéncia de energia. Conforme Nébias (1999),
0 ensino dos conceitos cientificos deve ser baseado em conceitos previamente
estabelecidos, tais como conceitos cotidianos, alternativos, espontaneos ou pré-
conceitos, de modo a assegurar que o significado cientifico prevaleca. Ao integrar o
ensino da Termoquimica com as concepcles pre-existentes dos estudantes, € possivel
facilitar a assimilacdo mais eficaz dos conceitos cientificos, assegurando que o
conhecimento cientifico se consolide de maneira solida.

O estudo da Termoquimica no ensino médio é de fundamental importancia, pois
proporciona aos estudantes uma compreensdo profunda dos principios que regem as
reacdes quimicas e suas interacdes energéticas (Lorenzoni; Recena, 2017). Por meio da
Termoquimica, os estudantes aprendem a analisar como a energia € transferida durante
as reac0es, facilitando a analise de fendmenos tanto em contextos laboratoriais quanto
em aplicacBes praticas cotidianas. Isso desenvolve no estudante o pensamento critico e
analitico, tornando-o capaz de aplicar conceitos termodinamicos em situacdes reais e de
tomar decisdes informadas. Além de enriquecer o entendimento da Quimica, também
prepara os estudantes para enfrentar desafios futuros em diversas areas da ciéncia e da
tecnologia.

Santos e Vergueiro (2012) afirmam que as histérias em quadrinhos podem ser
aplicadas em diversas disciplinas, dependendo dos objetivos de ensino do professor e
das estratégias metodologicas utilizadas. As historias em quadrinhos podem ser usadas
para introduzir um tema, aprofundar conceitos, promover discussdes em sala de aula,
ilustrar ideias, problematizar e contextualizar temas, entre outras abordagens que o
docente pode planejar.

Nesse contexto, a questdo que norteia esta pesquisa ¢: como a HQ “Explorando a
Termoquimica em Quadrinhos” contribui para a compreensdo e motivacdo dos

estudantes na aprendizagem de Termoquimica?



Este estudo pretende contribuir para novos debates sobre a insercdo de
metodologias alternativas envolvendo HQs, que podem ser integradas ao ensino de
Quimica para melhorar a compreensao dos estudantes sobre conceitos complexos.

Uma hipdtese inicial para este estudo é que as historias em quadrinhos podem
ser mais eficazes do que os métodos tradicionais de ensino, contribuindo para a
compreensdo dos conceitos de Termoquimica pelos estudantes do ensino médio. Além
disso, outra suposi¢do plausivel é que a utilizagdo de historias em quadrinhos promove a
motivacdo e 0 engajamento dos estudantes com o contetdo de Termoquimica,
resultando em maior participacdo nas atividades e maior interesse pela disciplina.

Diante disso, 0 objetivo deste estudo é avaliar a contribuicdo da HQ
“Explorando a Termoquimica em Quadrinhos” na compreensdo e motivagdo dos
estudantes para a aprendizagem de Termoquimica. Para isso, definiram-se como
objetivos especificos desta pesquisa investigar a percep¢do dos estudantes sobre a
metodologia de ensino com histérias em quadrinhos e analisar a influéncia das historias

em quadrinhos no entendimento dos conceitos de Termoquimica pelos estudantes.

4 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa foi realizada no contexto do Programa de Residéncia Pedagogica
(PRP)?, subprojeto Quimica, uma iniciativa integrada a Politica Nacional de Formag&o
de Professores do Ministério da Educacdo. O programa visa fortalecer a formacéo
pratica nos cursos de licenciatura e facilitar a integracdo entre a Educacdo Bésica e o
Ensino Superior. E um projeto de ensino vinculado a Pro-Reitoria de Graduacio
(PROGRAD/UFMS), que busca atingir objetivos institucionais estabelecidos pela
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). O PRP promove a insercdo dos
estudantes que tenham completado cinquenta por cento, ou mais, da carga horaria do
curso nas escolas para participar de atividades que contribuam para o fortalecimento da
atuacdo como futuros professores.

Como atividade do subprojeto Quimica, os residentes participaram da Oficina de

Criagdo de Historias em Quadrinhos, realizada remotamente pelo Google Meet entre 0s

1 O Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) é um programa da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES, que tem por finalidade fomentar projetos
institucionais de residéncia pedagdgica implementados por Instituicdes de Ensino Superior, contribuindo
para o aperfeicoamento da formagcédo inicial de professores da educacdo basica nos cursos de licenciatura
(CAPES, 2022).
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meses de dezembro de 2023 e abril de 2024, ministrada por uma doutoranda do
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (PPEC/UFMS). Na oficina, foram abordados contetdos tedricos sobre
HQs no ensino de Quimica e aspectos historicos das HQs. Nos tutoriais praticos, 0s
residentes foram orientados sobre o processo de criagdo de HQs utilizando dois recursos
principais: o aplicativo Bitmoji e a plataforma Canva.

O Canva é uma plataforma online que permite a criacdo de designs graficos de
forma féacil e intuitiva. Com o Canva, € possivel criar uma ampla variedade de
conteudos visuais, como cartazes, apresentacdes, posts para redes sociais, convites,
infograficos, entre outros. A plataforma oferece uma vasta biblioteca de templates,
imagens, icones, fontes e ferramentas de edicdo que facilitam a criacdo de materiais
visualmente atrativos, mesmo para aqueles que ndo possuem habilidades avancadas em
design.

O Bitmoji é um aplicativo que permite a criacdo de avatares personalizados que
refletem a aparéncia, estilo e personalidade do usuério. Os avatares do Bitmoji podem
ser utilizados em mensagens de texto, redes sociais e outros aplicativos. A plataforma
oferece uma ampla variedade de opcBes de customizacdo, permitindo que 0s Usuarios
ajustem desde a cor do cabelo até o estilo das roupas do seu avatar, tornando-o Gnico e
expressivo.

Para o processo de criacdo da HQ, cada residente do PRP participante da oficina
escolheu uma tematica de Quimica para trabalhar com alunos do ensino médio de uma
escola parceira do subprojeto Quimica. O tema escolhido para o desenvolvimento da
HQ foi Termoquimica (Apéndice A — planejamento da atividade com a HQ). Na HQ
desenvolvida para este estudo, duas estudantes estdo no laboratério realizando a
atividade experimental solicitada pelo Professor Emanuel. Elas devem observar e
analisar o0 que acontece nas rea¢des quimicas. Em seguida, o Professor Emanuel explica
de forma detalhada o que ocorreu durante a atividade experimental, abordando os
conceitos quimicos envolvidos e apresentando exemplos. A versdo completa encontra-
se no Apéndice B — A versao completa da HQ.

Para isso, foram elaborados roteiros para, posteriormente, realizar o processo
criativo das histdrias em quadrinhos. Utilizou-se o aplicativo Bitmoji para a criacdo dos
personagens e o Canva para a criacdo dos cenarios usados na narrativa. Durante o
desenvolvimento, surgiram desafios relacionados a elaboragdo dos cenarios, para

melhor visualizagdo dos estudantes, sendo eles cenarios de laboratorio onde os
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estudantes poderiam visualizar os materiais e reagentes que estavam sendo utilizados
durante a realizagdo do experimento.

A implementagdo da atividade com historias em quadrinhos foi realizada na
Escola Estadual Professor Severino de Queiroz, uma escola publica estadual, parceira
do subprojeto Quimica, que oferece o ensino médio em tempo integral, por meio do
Programa de Educag¢do em Tempo Integral, denominado “Escola da Autoria”. A escola
esta localizada no municipio de Campo Grande, no estado de Mato Grosso do Sul.

A escola possui dez salas de aula, distribuidas da seguinte forma: trés para o
primeiro ano, trés para o segundo ano e quatro para o terceiro ano. Além disso, conta
com uma sala de tecnologia equipada com recursos tecnolégicos e midiaticos, um
laboratorio com equipamentos e bancadas e um laboratério movel, todos disponiveis
para a realizacao de atividades com os estudantes. A carga horéaria prevista por aula é de
50 minutos, totalizando uma carga horaria semanal de 45 horas/aula, distribuidas em
nove tempos diarios. O horério de entrada é as 7h20min e a saida dos estudantes ocorre
as 16h30min.

Os participantes deste estudo foram 23 estudantes do 3° ano do ensino medio,
sendo 12 do sexo feminino e 11 do sexo masculino, com idades entre 16 e 19 anos.

A aplicacdo da atividade envolvendo a HQ foi realizada no dia 12 de junho,
utilizando duas aulas consecutivas na disciplina de Quimica. A aula iniciou com a
residente explicando aos estudantes o desenvolvimento das atividades com a HQ. Em
seguida, as HQs impressas foram distribuidas aos estudantes, que foram organizados em
duplas para realizar a leitura e o debate. Nesse momento, a residente esclareceu duvidas
e curiosidades dos estudantes.

No segundo tempo de aula, foi realizada uma revisdo sobre Termoquimica,
utilizando a lousa para apresentar resumos e discutir exemplos de reacfes exotérmicas e
endotérmicas. Os estudantes participaram ativamente, citando exemplos praticos do
cotidiano, 0 que contribuiu para 0 engajamento durante o processo de construcdo do
conhecimento.

Na sequéncia, 0s estudantes resolveram em sala de aula uma questdo aberta que
perguntava: “O que a Termoquimica estuda?”’. Apds isso, foi aplicado um questionario
(Apéndice C — Questionario) do tipo escala Likert, contendo questdes de multipla
escolha e uma questdo aberta complementar para analise do feedback dos estudantes

apos a leitura da HQ “Explorando a Termoquimica em Quadrinhos”.
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A escala Likert € um método usado em pesquisas para medir atitudes, opinides
ou percepcdes. Ela apresenta uma série de afirmacfes e pede aos participantes que
indiquem seu grau de concordancia ou discordancia. A escala é simples de usar e
permite analises quantitativas, mas pode ser afetada por tendéncias como a preferéncia
por respostas neutras e interpretacdes subjetivas.

Os dados da questdo aberta, do questionario e da questdo complementar foram
analisados e interpretados a luz dos estudos de Marconi e Lakatos (2003), seguindo trés
etapas, a saber: selecdo, codificacdo e analise. Nesta pesquisa, na etapa de selecéo,
foram selecionadas as respostas dadas pelos estudantes as questBes que estavam
alinhadas aos objetivos da pesquisa. Na codificacdo, os dados foram organizados, sendo
que as respostas dos estudantes foram selecionadas e identificadas por cdédigos. Na
sequéncia, os dados foram organizados em categorias e analisados a partir de

referenciais tedricos da area.

5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A partir da analise dos dados, chegou-se a duas categorias, sendo elas: Categoria
1 — Relato dos estudantes sobre termoquimica e Categoria 2 — Feedback dos estudantes
apos leitura da HQ “Explorando a Termoquimica em quadrinhos”. A seguir os

resultados sdo apresentados com base nessas categorias.

Categoria 1 — Relato dos estudantes sobre termoquimica

A Categoria 1 visa investigar os conhecimentos dos estudantes acerca do
conteudo de Termoquimica, comecando pelas discussdes realizadas em duplas antes da
leitura da HQ “Explorando a Termoquimica em Quadrinhos”. Durante essas discussoes,
os estudantes foram questionados sobre sua familiaridade com o contetdo, identificando
se ja haviam estudado o tema anteriormente e quais eram suas dificuldades e
observacOes a respeito. Os estudantes relataram dificuldade na compreensdo de
conceitos como processos endotérmicos e exotérmicos, variacdo de entalpia (AH) e

interpretacdo de graficos.
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O segundo aspecto central desta categoria € a analise das respostas fornecidas
pelos estudantes a questdo aberta proposta: “O que a Termoquimica estuda?”. A seguir,

alguns exemplos de respostas:

Ela estuda a absorcdo e liberagdo de energia, através dos processos
endotérmicos e exotérmicos (Aluno A).

Estuda os processos de absorcdo e liberacdo de calor (Aluno B).

Liberacdo e/ou absorcao de energia (calor) em reacdes quimicas (Aluno C).
Estuda os processos de absorcao e liberacdo de energia (Aluno D).

Com base na analise das respostas dos estudantes, constatou-se que 65,5%
explicaram corretamente 0s processos exotérmico e endotérmico, sem dificuldades,
enquanto 34,5% apresentaram dificuldades, confundindo termos ao responder a questao
aberta. A analise revela que, apesar de poucas variacGes nas expressoes utilizadas, os

alunos seguiram uma linha de pensamento semelhante.

Categoria 2 — Feedback dos estudantes apos leitura da HQ “Explorando a

Termoquimica em quadrinhos”

Esta categoria procura analisar o feedback dos estudantes sobre a contribuicdo
da leitura e discussdo do conteudo através da HQ “Explorando a Termoquimica em
Quadrinhos”. Para isso, foi utilizado inicialmente um questionario do tipo escala Likert
com as seguintes questdes: Questdo 1: “Depois de ler a histdria em quadrinhos, como
voceé avaliaria seu entendimento sobre Termoquimica?” e Questdo 2: “Vocé sentiu que a
histéria em quadrinhos ajudou a entender melhor o que é Termoquimica?”

Analisando as respostas dos estudantes, constatou-se que, na Questdo 1, a
maioria dos estudantes assinalou a alternativa afirmando que a histéria em quadrinhos
ajudou no entendimento sobre Termoquimica. Esse resultado sugere que o recurso
didatico utilizado teve um impacto positivo significativo no entendimento dos alunos
sobre o tema. A eficacia da histéria em quadrinhos indica que esse formato pode ser
uma ferramenta valiosa para abordar conceitos complexos, facilitando a assimilagéo e
retencdo do conteudo. Assim, 100% da turma reconheceu a importancia da historia em
quadrinhos para o processo de aprendizagem.

Na Questdo 2, apenas trés estudantes marcaram a alternativa indicando que néao
tinham certeza quanto ao impacto que a historia em quadrinhos teve no entendimento de
conteudos complexos, 0 que evidencia que a explicacdo na lousa e as discussdes

também desempenharam um papel significativo na compreensdo. Os outros vinte
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estudantes relataram que, sim, a historia em quadrinhos contribuiu positivamente para o
entendimento do conteudo.

Em seguida, os estudantes responderam a uma questao aberta complementar que
perguntava: “O que voc€ mais gostou na historia em quadrinhos sobre Termoquimica?”.

A seguir, alguns exemplos de respostas:

Consegui entender e resolver as duvidas que antes eu ndo conseguia
entender como: grafico AH, e a forma de histéria em quadrinhos € um
método que nunca vimos antes, foi muito legal (Aluno A).

Que as experiéncias sdo explicados pelo professor Emanuel de forma bem
clara, usando o exemplo das compressdes quente e fria fez com que eu
entendesse melhor o processo de absorcéo e liberacdo do calor (Aluno B).
Gostei da histéria em quadrinhos, achei uma maneira diferente de
aprender sobre o assunto, deveria ter mais explicagdes assim, achei uma
forma mais dindmica (Aluno C).

O método foi muito atil, pois tinha explicagdo no quadro e nos
personagens. Gostei muito da historia, foi um 6timo jeito de explicar mais
afundo (Aluno D).

Os resultados obtidos das atividades conduzidas com os estudantes confirmam a
hiptese de que os quadrinhos podem enriquecer o processo de aprendizado ao
simplificar e visualizar informagdes complexas. Além disso, observou-se que 0S
recursos visuais em forma de HQ foram bem recebidos pelos alunos, quando
combinados com métodos tradicionais de ensino. A utilizacdo de historias em
quadrinhos ndo apenas enriquece a experiéncia educativa, mas também tem o potencial
de promover melhores resultados de aprendizagem e aumentar o0 engajamento dos
estudantes.

Uma das principais limitagdes identificadas durante o estudo foi a falta de tempo
disponivel para a realizagdo de mais atividades. A limitacdo de tempo comprometeu a
oportunidade de explorar os conceitos de Termoquimica de forma mais abrangente e de
realizar atividades adicionais que poderiam ter potencializado ainda mais o aprendizado,
sendo essa uma sugestdo para melhorar a eficacia do ensino.

Os resultados mostraram uma evolugéo significativa em comparagdo com as
discussdes iniciais realizadas em duplas, demonstrando que, dessa forma, a histéria em
quadrinhos promoveu uma transformacao na sala de aula, proporcionando um ambiente
receptivo para a expressao de opinides sobre o conteudo abordado e refletindo uma

compreensdo mais coerente do material estudado.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo avaliou a contribuicdo da HQ “Explorando a Termoquimica em
Quadrinhos” na compreensdo e motivagdo dos estudantes para a aprendizagem de
Termoquimica. Ao longo da pesquisa, foram examinados diversos aspectos, incluindo a
compreensdo dos conceitos de Termoquimica pelos estudantes e a motivacdo e o
engajamento proporcionados pela histéria em quadrinhos.

Abordar esse tema em apenas dois tempos de aula revelou-se um desafio
significativo, pois a limitacdo de tempo frequentemente impede que o0s tdpicos sejam
explorados em profundidade. Seria necessario mais tempo para avancar nas analises e
alcancar plenamente os objetivos propostos.

Apesar dessas limitacdes, 0s objetivos dentro do tempo disponivel foram
alcancados. Foi possivel demonstrar que as historias em quadrinhos contribuiram para
uma melhor compreensdo dos conceitos de Termoquimica e aumentaram a motivacao
dos estudantes, conforme evidenciado pelos dados coletados nas discussdes em sala de
aula com as duplas, assim como na questdo aberta e no questionario respondido
individualmente.

Entre os principais resultados, destaca-se que as historias em quadrinhos foram
bem recebidas pelos estudantes do ensino médio e contribuiram positivamente para a
compreensdo e aplicacdo dos conceitos de Termoquimica, além de motivar a
participacgao dos estudantes nas atividades.

Este estudo contribui para o campo do ensino de Quimica, oferecendo
evidéncias de que as histérias em quadrinhos podem ser uma alternativa eficaz aos

métodos tradicionais, promovendo a aprendizagem ativa.
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7 CONSIDERACOES SOBRE O TCC

A experiéncia de criar uma Historia em Quadrinhos (HQ) para o ensino de
Quimica a estudantes do ensino médio durante o TCC oferece uma experiéncia e
crescimento Unico durante a formagdo, essa experiéncia inclui o planejamento da aula,
elaboracdo da HQ e implementacdo em sala de aula.

Tendo como desafio inserir conceitos complexos da Quimica em uma narrativa
visual e envolvente, para a criagdo da Historia em Quadrinhos “Explorando a
Termoquimica em Quadrinhos” 0 primeiro passo foi definir os objetivos educacionais
ao utilizar esse método e escolher os conceitos quimicos que seriam abordados.

A criacdo das ilustracGes foi fundamental na HQ, pois foi desafiador representar
conceitos quimicos de forma que fossem visualmente compreensiveis para 0S
estudantes, a utilizacdo do canva e bitmoji foram de muita importancia nesse processo,
permitindo a visualizacado e ajustes.

Como professora a implementacdo da Histéria em Quadrinhos “Explorando a
Termoquimica em Quadrinhos” em sala de aula foi uma experiéncia 6tima, ver a
utilizacdo do material que elaborei especialmente para os estudantes e colher os
resultados vale todo esfor¢o e tempo para desenvolvimento do material.

Os estudantes demonstraram interesse e engajamento quando a Histéria em
Quadrinhos foi utilizada, visto que o formato visual e narrativa juntamente com o
método tradicional ao utilizar a lousa, tornaram o aprendizado mais dindmico e
interessante para os estudantes.

Embora a utilizacdo da Histéria em Quadrinhos € uma ferramenta didatica
eficaz, nota-se que é importante que seja implementada em mais aulas para desenvolver
melhor os conteudo, assim como realizar atividades com os estudantes. Porém foi
notorio que as discussbes em sala de aula, assim como a explicagdo na lousa e tira
davidas, ajudaram a reforcar o aprendizado. Sendo assim essa € uma experiéncia

enriquecedora e desafiadora no desenvolvimento do TCC.
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APENDICE A - PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE COM A HQ

L)
''''' INSTITUTO DE QuUimMICA Servigo Piblico Federal Res|déncia
Ministério da Educagio - e
J |_| | n U I Fundagio Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e
UFMS  § Instituto de Quimica = C
- : i Programa Residéncia Pedagdgica — RP L o N
Pedag(_Jaica
Metodologia de ensino

A primeira aula terd inicio explicando aes alunos o objetive da atividade que sera
utilizado histéria em quadrinhos e como serd desenvelvida a atividade, em seguda a sala sera
dividida em duplas e serd iniciada a aplicagdo da Histonia em Quadrinhos que serdo entregues
impressas para que os alunos lelam e se questionem, iniciando assim um debate em sala de
aula sobre o conteddo abordade, ao final da aula os estudantes terio um tempo com a
residente para esclarecimento de duvidas e curiosidades.

No segundo tempo de aula sera realizada uma revisdo sobre Termogquimica utilizando
a lousa, onde serdo apresentados resumos para que os estudantes possam discutir ¢ contendo
e exemplos de reaces exotérmicas e endotémmicas. Em seguida os estudantes irdo resolver
uma atividade com questio aberta e apds 1sse sera distribuido um questionano do tipo escala
Likert, contendo questSes de muiltipla escolha, para analisar o feedback dos estudantes sobre o
meétodo escolhido, frabalhando com Histona Cuadrmhos.

= Abordar o contedde de Termoguimica.
= Avaliar a contnbuigio da HQ “Explorando a Termogquimica em Cuadrinhos™

Ohbjetivos de aprendizagem

* Compreender o que é Termogquimica e diferenciar reagtes exotérmicas e endotérmicas
através da histéma em quadrinhos “Explorande a Temnmogquinuea em Cuadrinhes™.

= Identificar pontes positives e negativos ae nserir Histonias em Quadnnhos (HQ) em
sala de aula, sua compreensdc e motivagio com o3 estudantes para aprendizagem de
Termoquimica.
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APENDICE B - VERSAO COMPLETA DA HQ

7L, Eestito por [l

. @
e
ORIENTADORA DRA. DANIELE CORREIA
PRECEPTORA NATALIA COSTA RODRIGUES

PRECEPTORA LEUFA MARTINS

| é ﬂlll IlﬂSTITUTO DE OUimICi

ONTPO AL




Aom Du;\

( DESCULPE
O ATRASO!l  /

OS MATERIAIS E REAGENTES
QUE O PROFESSOR EMANUEL
SOLICITOU PARA A REALIZAGAO
DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL.
DEVEMOS OBSERVAR E ANALISAR

UDO BEM. JA SEPAREI

O QUE ACONTECERA NAS

REAGOES QUIMICAS l

SEPARE| OS DOIS TUBOS
DE ENSAIO. NO TUBO DE ENSAIO 1
ADICIONE| SML DE AGUA.
AGORA COM A COLHER DOSADORA
DEVEMOS ADICIONAR HIDROXIDO
DE SODIO E AGITAR.

A -

NOSSAI i

OLHA COMO O m

| TUBO DE ENSAIO -
"\ FICOU QUENTE!
B o

/

SiM. A SENSAGAO E DE QUE
'O TUBO DE ENSAIO FICOU QUENTE.
VAMOS FAZER O PROXIMO
PROCEDIMENTO PARA VER SE
ACONTECE O MESMO?

VAMOS!
NO TUBO DE ENSAIO 2, NOS
DEVEMOS ADICIONAR SML DE
AGUA E COM A COLHER DOSADORA
DEVEMOS ADICIONAR CLORETO DE
AMONIO, AGITAR E OBSERVAR
O QUE ACONTECE.

—

UAU! AGORA
ESTOU SENTINDO
QUE O TUBO
FICOU FRIO.

EU TAMBEM TIVE A MESMA
SENSAGAO. QUAL O MOTIVO DA
PRIMEIRA REAGAO PROVOCAR O
AQUECIMENTO DO TUBO DE ENSAIO 1 ?
POR QUAL RAZAO A SEGUNDA REAGAO
PROVOCOU O RESFRIAMENTO
DO TUBO DE ENSAIO 27




> NOSSA! VERDADE!
QUAL A EXPLICAGAO PARA
O QUE OBSERVAMOS NAS DUAS
REAGOES QUIMICAS? VAMOS
PERGUNTAR AO PROFESSOR
EMANUEL AMANHA?

PROFESSOR EMANUEL,

ONTEM FIZEMOS OS DOIS
—_ rd

OLAI OTIMO QUE VOCES
FIZERAM OS EXPERIMENTOS E
OBSERVARAM ESSA DIFERENGA. EM
TERMOQUIMICA ESTUDAMOS AS TROCAS
DE ENERGIA, NA FORMA DE CALOR.
ENVOLVIDAS NAS MUDANGAS DE
ESTADO FISICO E NAS
REAGOES QUIMICAS.

POR QUE ISTO OCORRE?

EXPERIMENTOS E PERCEBEMOS QUE A
PRIMEIRA REAGAO (AGUA + HIDROXIDO DE
SODIO) PROVOCOU O AQUECIMENTO DO TUEO
‘ol DE ENSAIO 1. A SEGUNDA REAGAO (AGUA +
CLORETO DE AMONIO) RESULTOU EM

Termoquimica: Estuda as trocas de

5
\l/erfrgio. (calor) em uma reacdo quimica

¥ Exotérmica: “exo - para fora”
Quando uma reagao ou mudanga de estado libera calor,
dizemos que é um processo exotérmico.

 Libera energia = formagdo de ligagéo quimica —> A-
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NTENDI, QUE LEGAL
APRENDER SOBRE iSSO
A PARTIR DA OBSERVAGAO
DE EXEMPLOS PRATICOS NO
N LABORATORIO

D,

—

¥ Endotérmica: “endo —para dentro”

Quando uma reagdo ou mudanga de estado absorve calor, |

trata-se de um processo endotérmico.

|
f

Absorve energia — rompimento de ligagdo quimica = A+ !

EXOTERMICO. A PARTIR DO ROMPIMENTO
DAS LIGAGOES iONICAS E DAS iNTERAGOES
INTERMOLECULARES E A FORMAGAO DAS INTERAGOES
{ON-DIPOLO. CONCLUINDO QUE O BALANGO ENERGETICO

FINAL MOSTRA HA LIBERAGAO DE ENERGIA,
RESULTANDO NA SENSAGAO DE AQUECIMENTO
DO TUBO DE ENSAIO 1.

JA NO SEGUNDO EXPERIMENTO,
TUBO DE ENSAIO 2, ACONTECE O PROCESSO
ENDOTERMICO. A PARTIR DA DISSOCIAGAO DOS (ON,
QUE REQUERE ENERGIA PARA QUEBRAR AS LIGAGOES
ENTRE ELES. A ENERGIA € ABSORVIDA DA SOLUGAO.,
REDUZINDO A TEMPERATURA DA MESMA, RESULTANDQ
NA SENSAGAO DE RESFRIAMENTO NA SOLUGAO
DO TUBO DE ENSAIO 2.

NHiCl + H:04w —> N
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UM EXEMPLO PRATICO DO NOSSO
.' COTIDIANO SAO AS COMPRESSAS DE
[EMERGENCIA, UTILIZADAS PARA OS PRIMEIROS
\ SOCORROS EM CONTUSOES. ELAS NAO SAO
E REUTILIZAVEIS E DURAM 30 MINUTOS.
VEREMOS DOIS TiPOS NA LOUSA.

>
—

Compressa quente
Compressa fria

NA COMPRESSA QUENTE O SACO DE

E O REAGENTE CLORETO DE CALCIO.

AO QUEBRAR A AMPOLA A AGUA DISSOLVERA
O REAGENTE, LIBERANDO CALOR. VEJA A
EQUAGAO QUIMICA QUE REPRESENTA A

N\ REAGAO EXOTERMICA COM LIBERAGAO.

——3 COompressa quente

CaClie +H200 — CoCliwg
AH = -82,27Kj/mol
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" NA COMPRESSA FRIA O SACO DE
~ /PLASTICO CONTEM UMA AMPOLA DE AGU2
/€ O REAGENTE NITRATO DE AMONIO. AO .
QUEBRAR A AMPOLA A AGUA DISSOLVERA O -"”* ComPressa f:rlo-

REAGENTE, ABSORVENDO CALOR. VEJA A
EQUAGAO QUIMICA QUE REPRESENTA A
REAGAO ENDOTERMICA COM ABSORGAQ,

NHiNOs3¢ + H:On —> NHiNOszg
AH = +20,3Kj/mol

/ AMAMOS A
\AULA DE HOJE!

OBRIGADA
PROFESSOR
EMANUEL!
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APENDICE C — QUESTIONARIO

Aluno(a):

1. Antes de ler a tirinha sobre termoquimica, como vocé avaliaria seu
entendimento sobre esse assunto?

() Né&o entendia

() Entendia um pouco

() Entendia bem

() Entendia muito bem

2. Depois de ler a tirinha, como vocé avaliaria seu entendimento sobre
termoquimica?

() Entendi um pouco mais

() Entendi melhor

() Entendi muito melhor

( )N&o entendi

3. Vocé achou a tirinha util para entender sobre termoquimica?
() Sim

() Néo

() Néo sei / Nao tenho certeza

4. Vocé sentiu que a tirinha ajudou a entender melhor o que é termoquimica?
() Sim, ajudou muito

() Sim, ajudou um pouco

() Né&o ajudou muito

() Néo sei / Nao tenho certeza

5. Vocé gostaria de ver mais historias em quadrinhos sendo usadas para ensinar
sobre quimica?

() Sim

() Néo

6. O gque vocé mais gostou na tirinha sobre termoguimica?

7. Anotacoes






