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APRESENTACAO

Durante minha infancia e adolescéncia, mudei de cidade varias vezes, o que me
levou a estudar em muitas escolas diferentes. Essa experiéncia me permitiu vivenciar
diversos ambientes escolares, reconhecendo, hoje, as oportunidades e as dificuldades
que cada lugar possui, ¢ vendo que cada nova escola representava um desafio, mas
também uma experiéncia.

Apesar de perder algumas amizades ao longo dessa trajetdria, conheci muitas
pessoas. Em alguns momentos, eu aprendi com meus colegas, em outros, eu tive a
chance de ensinar o que sabia. Foi assim que nasceu em mim o prazer de ensinar, de
transmitir conhecimento, ver como as pessoas aprendiam e como eu ficava feliz com
isso. Esse sentimento me acompanhou ao longo dos anos, embora as vezes fosse
ofuscado pelas varias outras profissdes com as quais temos contato enquanto crescemos.

Cheguei ao final do ensino médio com muitas indecisdes e insegurangas, mas
sempre guiado pelo prazer de ensinar e pela curiosidade sobre a vida e a natureza.
Chegou entdo o momento de escolher minha carreira profissional, e ali estava eu, diante
da tela do computador, olhando o resultado da minha nota do ENEM, decidi colocar
Quimica como minha primeira opcao e Biologia como segunda. E apos alguns dias
esperando ansiosamente, saiu o resultado: fui selecionado para o curso de Quimica. Meu
coragdo disparou e a emog¢ao tomou conta, organizei toda a papelada e documentagao, e
com minha mae fui fazer a matricula no curso.

No inicio, enfrentei as dificuldades de um curso de nivel superior, € como eu nao
estava tdo preparado para esse impacto, me questionei varias vezes se eu conseguiria
continuar e se estava no caminho certo. Mas, com a ajuda de amigos que enfrentavam as
mesmas batalhas, dos meus pais, da minha irmd e do meu chefe, que sempre me
apoiaram e aconselharam, e de alguns professores que, através do amor pelo ensino, me
inspiraram profundamente, mantive-me forte ¢ decidido a concluir o curso. A cada
passo, eu me identificava cada vez mais, e apesar das noites em claro, e da ansiedade
tomando conta nas semanas de prova, ndo me arrependo das escolhas que fiz.

Hoje, ao escrever este trabalho, sinto-me grato e realizado por todo o
conhecimento que adquiri. Influenciado pela professora Dra. Daniele, minha
orientadora, que trouxe luz as praticas pedagogicas e Metodologias Ativas, guiando os

meus passos como futuro professor. A disciplina de Praticas de Ensino em Quimica III,



ministrada por ela e pela professora Me. Vanessa, foi essencial para minha decisdo de
trabalhar com a educagdo. E desde entdo, tenho moldado, desenvolvido e aprimorado
esse trabalho que trago até vocés.

Nao poderia deixar de mencionar também os meus estudantes, pela dedicagdo e
empenho na realizagdo das atividades propostas, € por me inspirarem a ser um professor

melhor a cada dia.



1 INTRODUCAO

A insercdo de metodologias ativas no processo de ensino tem se tornado uma
pratica cada vez mais necessaria na educacao basica, considerando que elas fomentam o
papel protagonista do estudante, ao seu envolvimento direto, participativo e reflexivo
em todas as etapas do processo, experimentando, desenhando, criando, com orientacao
do professor (Bacich, Moran, 2018). Essas metodologias promovem também a
construgdo conjunta dos conteudos, a interdisciplinaridade, e o trabalho em equipe,
beneficiando ndo apenas o aprendizado, mas também a formagao cidada dos estudantes,
essencial na etapa do Ensino Médio.

O conceito de metodologia ativa baseia-se nas ideias de John Dewey, formuladas
na década de 1930, que destacam a importancia do estudante como protagonista no
processo de aprendizagem (Lopes apud Pereira, 2023). Dewey, defendia que o
conhecimento deve ser construido por meio de experiéncias praticas e dindmicas,
superando a tradicional aula expositiva, que foca na memorizacdo e reprodugdo de
conteudos. Atualmente, essas metodologias ganham ainda mais relevancia,
incorporando tecnologias digitais e enfoques interdisciplinares, que estimulam a
colaboragdo e o pensamento critico dos estudantes.

Possibilitando construir conhecimentos com base em experiéncias prévias dos
estudantes, essas metodologias ativas visam, ndo apenas melhorar o desempenho
académico, mas também desenvolver competéncias essenciais para a vida e o mercado
de trabalho, como criatividade, curiosidade cientifica, pensamento critico,

autoavaliacdo, trabalho em equipe, e responsabilidade. De acordo com Berbel,

As metodologias ativas t€m o potencial de despertar a curiosidade, a medida
que os alunos se inserem na teorizag@o e trazem elementos novos, ainda ndo
considerados nas aulas ou na propria perspectiva do professor. Quando
acatadas e analisadas as contribui¢des dos alunos, valorizando-as, sdo
estimulados os sentimentos de engajamento, percep¢ao de competéncia e de
pertencimento, além da persisténcia nos estudos, entre outras (Berbel, 2011,
p-28).

No Brasil a inser¢do das metodologias ativas, tem sido um movimento
significativo, marcado pela adaptacdo e implementacdo de praticas pedagogicas
atreladas ao uso de tecnologia e inovagdo. As contribuigdes da Escola Nova sdo
mencionadas por Carvalho (2011, p. 75) ao destacar que “trouxe grandes contribuicdes
para o avango do nosso sistema educacional, pois a partir dessas reformas comegou-se a
pensar um novo tipo de educacdo onde o interesse do aluno, a formag¢ao para uma vida

democratica, entre outros temas passaram a ser importantes para O processo



educacional.” As técnicas pedagogicas propostas por Dewey suscitaram uma filosofia
nova, a Escola Nova, também conhecida como Escola Progressista, seu principio
consiste na valorizacao das qualidades individuais de cada sujeito de modo a contrapor
o ensino tradicional (Pereira, 2023).

Neste contexto, metodologias como: Sala de Aula Invertida, Aprendizagem
Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos, e Estudos de Caso, sdo
alguns exemplos de ferramentas para ensino. Essas metodologias tém suas origens em
diversas teorias e praticas educacionais desenvolvidas ao longo do tempo,
principalmente a partir de estudos de educagdo construtivista. A seguir sdo apresentadas

as origens e principais caracteristicas dessas metodologias ativas.

1.1 Sala de Aula Invertida (SAI)

Foi inicialmente introduzida em 1996 na Miami University (EUA) para uma
disciplina de Microeconomia, criada para atender aos diferentes estilos de aprendizagem
dos estudantes (Valente apud Pereira, 2023). Posteriormente, entre 2007 e 2008, os
professores Jonathan Bergmann e Aaron Sams popularizaram o termo "flipped
classroom" ao implementar essa metodologia no ensino de ciéncias em uma escola em
Colorado. A SAI ¢ uma estratégia didatica onde os estudantes estudam o contetido em
casa, ¢ o tempo de aula ¢ usado para atividades praticas desenvolvidas a partir de
diferentes metodologias ativas, otimizando assim o tempo de interagdo entre professor,
que atua como mediador, e o estudante (Pereira, 2023).

A metodologia permite que os estudantes tenham acesso prévio ao material por
meio de recursos eletronicos e livros. Por consequéncia, o tempo de aula ¢ melhor
aproveitado para debater o assunto com os colegas e com o professor, aplicando os
conhecimentos adquiridos em atividades praticas. Existem diversas formas de aplicar a
SAI, incluindo o uso de problemas, ambientes estruturados, aplicativos e atividades
colaborativas, incorporando elementos como entrevistas, videos e simulacdes, que nao
sdo frequentemente utilizados em uma aula tradicional.

Para implementar a SAI, ¢ importante o professor disponibilizar o contetido
antes da aula, incentivar a preparagdo, incluir atividades praticas e fornecer feedback.

Esta metodologia oferece beneficios como melhoria nos resultados educacionais e maior



eficiéncia nas aulas, permitindo ao professor avaliar melhor o aprendizado e ajustar suas

estratégias de ensino.

1.2 Aprendizagem Baseada em Projetos

E uma abordagem educacional que consiste em projetos que envolvem
problemas do cotidiano dos estudantes, geralmente algum problema enfrentado na
propria comunidade ou os problemas da sociedade em geral.

Uma caracteristica fundamental desta metodologia ¢ a autenticidade dos
projetos, que devem representar desafios reais e relevantes para os estudantes. Isso
ajuda a aumentar o engajamento ¢ a motivagdo, pois eles veem a aplicagdo pratica do
que estdo aprendendo. Consiste em permitir que os estudantes problematizem as
questdes do mundo real que considerem significativas, determinando como aborda-los
e, entdo, agindo de forma cooperativa em busca de solugdes (Bender, 2014).

Os projetos geralmente envolvem uma investigagdo sustentada, na qual os
estudantes realizam pesquisas extensas para compreender o problema em questdao, que
pode levar meses ou até mesmo um ano letivo para que o projeto seja concluido. A
colaboragdo ¢ outro aspecto importante, pois os projetos sdo geralmente realizados em
equipe, o que permite que os estudantes aprendam a trabalhar em grupo, a compartilhar
ideias e a resolver problemas em grupo. Conforme Bender (2014), as atividades
demandam colaboragdo entre os estudantes, assim eles devem planejar juntos as acdes
de sua equipe a medida que avangam na resolug¢do do problema, elaborando um plano
de acdo e iniciando a criacdo de uma descri¢ao ou diretrizes para o desenvolvimento de
seus produtos ou artefatos. Outro aspecto importante ¢ estimular a comunicagao, ja que
os estudantes precisam apresentar suas ideias e resultados de forma clara e eficaz.

A implementagdo envolve varias etapas, incluindo a defini¢do do projeto, o
planejamento, a execucdo, a producdo e a avaliagdo. Durante o processo, os estudantes
sdo incentivados a refletir sobre seu trabalho, a receber feedback e a avaliar seu proprio
desempenho, o que ajuda no desenvolvimento de outras habilidades como o

autoconhecimento.
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1.3 Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

Esta Metodologia Ativa foi originada na década de 1960 na Universidade
McMaster no Canada para cursos de Medicina, e mais tarde se expandiu para outras
areas educacionais (Lopes, Silva Filho, Alves, 2019). A ABP usa problemas reais para
estimular o pensamento critico e a aquisicdo de conhecimento, diferindo das
metodologias tradicionais que apresentam problemas somente apds o ensino do
conteudo.

A ABP envolve a apresentacdo de um problema que estimula hipoteses e a
identificacdo de conhecimentos prévios, seguida por discussao em grupo, classificagdo e
exploracdo das questdes relevantes, e finalizagdo com avaliacdo formativa individual e
coletiva. Esse método visa ajudar os estudantes a construir conhecimentos flexiveis,
desenvolver habilidades de resolugdo de problemas e incentivar a aprendizagem
autodirigida. Caso a situagdo nao inclua todas as informagdes necessdrias para a
resolucdo, assim como os métodos e possiveis agdes, isso permitira que o estudante se
envolva mais na investigacdo e desenvolva habilidades que promovam a autonomia
(Pereira, 2023).

Para ser considerado um problema eficaz, ele deve ser relevante, integrativo,
impactante e pouco estruturado, permitindo multiplas solugdes. O professor atua como
facilitador, norteando os estudantes em suas pesquisas, tirando suas duvidas e
estimulando o conhecimento prévio do estudante. A metodologia valoriza o trabalho em
grupo e a discussdo colaborativa, facilitando a constru¢dao de hipoteses para resolver

problemas, refletindo sobre o aprendizado e as habilidades adquiridas (Ribeiro, 2008).

1.4 Estudo de Casos

Este ¢ uma variante da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) uma
estratégia didatica focada na resolugdo de problemas. Segundo Queiroz e Cabral (2016),
a ABP pode ser desenvolvida ao longo de todo o curso, ja o Estudo de Casos pode ser
aplicado de forma isolada em uma disciplina especifica. Essa metodologia ¢ usada para
refletir sobre as solugdes possiveis para um caso apresentado.

Inicialmente aplicada em cursos de saude, direito e economia, a metodologia

ganhou destaque no ensino de Ciéncias por sua capacidade de contextualizar questdes



11

socio cientificas. Os casos, reais ou ficticios, devem promover motivacdo e empatia
entre os estudantes (Queiroz, S4, Francisco, 2007).

De acordo com Sa e Queiroz (2010), o Estudo de Casos permite que os
estudantes direcionem sua propria aprendizagem, os casos devem ser apresentados de
forma compreensivel e atrativa, com caracteristicas que despertam interesse e empatia,
narrativas com desfecho, questdes atuais e dilemas que forcem decisdes, Sa e Queiroz
(2010) baseadas em Herreid (1998), apresentam as caracteristicas principais que devem
ser consideradas na elaboragao de um “bom” Caso. Assim, um bom caso deve:

e narrar uma historia;

e despertar interesse pela questio;

e ser atual;

e criar empatia com 0s personagens;
e ter citacOes;

e ter utilidade pedagogica;

e provocar conflito;

e forcar decisoes;

e ser curto;

O professor atua como mediador, ajudando na identificacio do problema, na
busca de conhecimento e na sele¢do de materiais relevantes. Ele deve planejar a
aplicacdo do caso, o tempo necessario € os recursos para a aula. A aplica¢ao do caso
pode seguir diferentes formatos, como aulas expositivas, discussdes de dilemas e
atividades em pequenos grupos. Fontes como filmes, artigos de pesquisa e divulgagao
cientifica sdo inspiradoras para a elaboracdo de casos, pois retratam questdes sociais,
¢ticas e econOmicas, além de aproximar os estudantes da linguagem técnica do tema
(S4, Queiroz, 2010).

Os casos podem ser classificados como estruturados, mal-estruturados e de
multiplos problemas. Os Casos estruturados apresentam o problema claramente e
permitem multiplas solugdes, ja os casos mal-estruturados ndo definem o problema
principal, exigindo que os estudantes o identifiquem e proponham solugdes, e os casos

de miltiplos problemas apresentam vérias questdes a serem resolvidas (SA, 2006).

Este trabalho de conclusdo de curso etd no formato de artigo. Portanto, na
proxima se¢do € apresentado o Artigo intitulado: O caso “comer comer, para poder...”: a

andlise de uma abordagem metodolégica desenvolvida em uma Unidade Curricular
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Eletiva. O caso supracitado foi desenvolvido na disciplina de Préticas de Ensino em
Quimica III, da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e, implementado em uma

turma multisseriada de uma escola publica em Campo Grande-MS.

2 ARTIGO - O CASO “COMER COMER, PARA PODER...”: A ANALISE DE
UMA ABORDAGEM METODOLOGICA DESENVOLVIDA EM UMA
UNIDADE CURRICULAR ELETIVA

Resumo

No contexto do novo Ensino Médio, em que se enfatiza a importancia de uma
abordagem interdisciplinar e o desenvolvimento do protagonismo do estudante frente a
sua propria aprendizagem, as metodologias ativas se mostram como uma estratégia
eficaz para envolvé-los. Entre essas metodologias, se destaca, o Estudo de Casos, uma
variante da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), que se constitui em narrativas
que descrevem situacdes cotidianas para que o estudante, ao elucidar o caso, perceba a
importancia da ciéncia em seu dia-a dia. Este trabalho € de abordagem qualitativa, em
que se apresenta o caso "Comer comer, para poder...", com o objetivo de investigar as
contribui¢cdes do caso no processo de aprendizagem em conhecimentos de quimica e
biologia. Para a anélise dos dados foi utilizada a metodologia de anélise de contetdo de
Bardin (2011). Os resultados foram obtidos de uma turma multisseriada, com trinta e
cinco estudantes, da disciplina da Unidade Curricular da Area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias de uma escola publica estadual de Campo Grande—-MS. Os resultados
evidenciam que essa abordagem metodolégica contribuiu para a construcdo de
conhecimentos sobre conceitos de quimica e biologia, relacionados as dreas de Ciéncias
da Natureza e sua vinculagdo com situacdes cotidianas. Assim como, incentivou a
leitura e interpretacdo de textos e o desenvolvimento de pensamento critico dos
estudantes, estimulando também a pesquisa e a capacidade de identificar e resolver
problemas por meio dos desafios propostos pelo caso.

Palavras-chave: metodologia ativa; estudo de caso; quimica e biologia; Novo Ensino
Médio.

Abstract

In the context of the new High School, which emphasizes the importance of an
interdisciplinary approach and the development of the student in relation to their own
learning, active methodologies prove to be an effective strategy for involving them.
Among these methodologies, the Case Study stands out, a variant of Problem-Based
Learning (PBL), which consists of narratives that describe everyday situations so that
the student, when elucidating the case, realizes the importance of science in their
routine. This work has a qualitative approach, in which the case “Eating to eat, to be
able to...” 1s presented, with the aim of investigating the contributions of the case in the
learning process in knowledge of chemistry and biology. For data analysis, Bardin's
(2011) content analysis methodology was used. The results were obtained from a
multi-grade class, with thirty-five students, from the subject of the Curricular Unit in the
Area of Natural Sciences and its Technologies of a state public school in Campo
Grande-MS. The results show that this methodological approach contributed to the
construction of knowledge about chemistry and biology concepts, related to the areas of
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Natural Sciences and their connection with everyday situations. As well, it encouraged
the reading and interpretation of texts and the development of critical thinking among
students, also stimulating research and the ability to identify and solve problems through
the challenges proposed by the case.

Keywords: active methodology; case study; chemistry and biology; new high school.

1 INTRODUCAO

A area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, especificamente o componente
curricular de quimica, no ensino médio, desempenha um papel importante na formacgao
dos estudantes para estarem aptos a compreender os fendmenos que ocorrem em seu
cotidiano.

Somado a isto, nos ultimos anos o ensino de quimica tem enfrentado grandes
desafios, dentre eles a necessidade de superacdo do ensino tradicional e da abordagem
centrada no professor, baseada na transmissao de conhecimento de forma passiva, uma
vez que esta abordagem, de modo geral, ndo estimula a participacdo ativa dos estudantes
no processo de aprendizagem.

Desse modo, o ensino publico e privado no Brasil passou por um processo de
reforma curricular (Brasil, 2019), popularmente conhecido como "Novo Ensino Médio".
Essa reforma curricular objetivou-se em promover mudangas significativas nas praticas
pedagdgicas, buscando por uma maior integrag¢do entre teoria, pratica, contextualizacdo
e interdisciplinariza¢do, bem como a valorizacdo de abordagens ativas que estimulam a
participacdo dos estudantes. Também propds mudancas na estrutura curricular,
procurando tornar o ensino mais flexivel, dindmico e alinhado as demandas do século
XXI, onde a Tecnologia e a Inovacdo estdo cada vez mais presentes no cotidiano dos
estudantes.

A implementacdo do novo ensino médio aliada ao uso de metodologias ativas no
ensino de quimica, como o uso de Estudo de caso, visam, ao adotarem abordagens
metodolégicas inovadoras e que desenvolvam o protagonismo dos discentes,
desenvolver habilidades essenciais para a vida, como pensamento critico, resolu¢do de
problemas, trabalho em equipe e comunicagdo (S4, Queiroz, 2007). Além disso, o uso
de metodologias ativas em sala de aula permite uma maior conexdo entre os contetdos

disciplinares abordados em sala de aula e a realidade dos estudantes. Em particular a
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metodologia de Estudo de casos, revelam em suas narrativas problemas sociais e
situacdes cotidianas, promovendo um aprendizado mais eficaz devido a relacdo que o
estudante constréi durante o processo de elucidagdo do caso e o que observa no dia a
dia.

Desta forma, as metodologias ativas, em especial Estudo de Casos e
Aprendizagem Baseada em Problemas, se encaixam perfeitamente na proposta, sendo
reconhecidas como estratégias pedagdgicas importantes no processo de ensino e de
aprendizagem em sala de aula, em que proporcionam aos estudantes o protagonismo do
seu proprio aprendizado, construindo conhecimento de forma mais auténtica e
significativa. Pois,

O método de caso se propde a fazer com que os estudantes reflitam sobre as
situagdes abordadas, o que envolve a tomada de decisdes sobre os fatos
relatados. Assim, varias escolas e docentes adotam a utiliza¢cdo do método,
com vistas a desenvolver algumas habilidades especificas dos estudantes.
(Leal, Miranda, Casa Nova, 20019, p. 95).

Assim, o Estudo de Caso, metodologia adotada na intervengcdo pedagdgica
desenvolvida neste trabalho, permite aos estudantes explorarem situagdes que sejam
proximas de sua realidade e enfrentar problemas que estdao relacionados ao campo da
quimica e da area de Ciéncias da Natureza em geral, incentivando-os a buscarem por
uma solucdo para o desafio proposto e fazendo com que haja uma tomada de decisdo
embasada em evidéncias cientificas, resultantes da investigacao.

Nesta metodologia o professor guia os estudantes na andlise critica das

informacdes disponiveis. Assim,

O professor atua como mediador, facilitador, incentivador, desafiador,
investigador do conhecimento, da prépria priatica e da aprendizagem
individual e grupal. Ao mesmo tempo em que exerce sua autoria, o professor
coloca-se como parceiro dos estudantes, respeita-lhes o estilo de trabalho, a
coautoria e os caminhos adotados em seu processo evolutivo. Os estudantes
constroem o conhecimento por meio da explora¢do, da navegacdo, da
comunica¢do, da troca, da representacdo, da criagdo/recriacdo,
organizagdo/reorganizagao, ligacdo/religacgdo, transformacao e
elaboracao/reelaborag¢do (Almeida, 2005, p. 95).

Porém, para que isso seja possivel, o professor deve buscar estratégias que o
permita conduzir as pesquisas dos estudantes, sem influenciar diretamente em suas

hipéteses, mas direcionando-os aos objetos de conhecimento propostos para o ensino.
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Uma das principais contribui¢des para o uso de Estudo de Caso como uma
metodologia ativa foi realizada em 1998, por Clyde Freeman Herreid, professor de
Biologia na Universidade de Buffalo, nos Estados Unidos. Ele defende que um bom
caso deve ser envolvente, desafiador, baseado em fatos e dados reais, e estimular a
reflexdo critica dos estudantes. Além disso, o caso deve fornecer informagdes suficientes
para os estudantes formularem hipdteses e tomar decisdes, sem que eles fiquem
entediados ou percam o estimulo devido a falta de dados, promovendo assim um
ambiente de aprendizado interativo e colaborativo.

No contexto brasileiro, pesquisadoras como Luciana Passos Sa e Salete Linhares
Queiroz t€m contribuido significativamente para o desenvolvimento de pesquisas sobre
a adocdo de metodologias ativas de Estudo de Casos no ensino de Ciéncias da Natureza.
S4 (2010), enfatiza a importancia de envolver os estudantes na resolu¢cdo de problemas
auténticos, relacionados a situacdes reais, estimulando a reflexdo critica e o trabalho em
equipe. A referida autora, destaca ainda a relevincia de promover a
interdisciplinaridade, integrando diferentes dreas do conhecimento no Estudo de Casos,
a fim de ampliar a compreensdo dos fendmenos quimicos em um contexto mais amplo.
Por sua vez, Queiroz (2010) destaca a importancia de utilizar casos contextualizados,
relacionados ao cotidiano dos estudantes, para despertar o interesse e a motiva¢ao para o
estudo da quimica. Ela ressalta que o Estudo de Caso deve ser elaborado de maneira
cuidadosa, com questdes desafiadoras que estimulem a investigacio e o
desenvolvimento do pensamento critico, permitindo aos estudantes construir seu proprio
conhecimento e atribuir sentido aos conceitos abordados.

Diante desse cendrio, é fundamental que os professores estejam preparados para
implementar as metodologias ativas em suas praticas pedagdgicas, e por meio de casos
auténticos e contextualizados, espera-se transformar a experiéncia de aprendizagem em
Ciéncias da Natureza, tornando-a mais envolvente, relevante e significativa para os
estudantes.

Neste trabalho, busca-se responder a seguinte questdo de pesquisa: Como o caso
“Comer comer, para poder...”, contribuiu no processo de aprendizagem de
conhecimentos relacionados as Ciéncias da Natureza, por parte de estudantes de uma

escola publica de Campo Grande-MS?
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Como objetivos da pesquisa, pretende-se investigar as contribuicdes do caso

’

“Comer comer, para poder..” no processo de aprendizagem de conhecimentos de
quimica e biologia; analisar as possiveis solu¢des do caso “comer comer, para poder...”
e relacdes com conhecimentos de quimica e de biologia, apresentadas por estudantes do
ensino médio; e avaliar as percepcoes dos estudantes sobre o uso de Estudos de Caso
como ferramenta de aprendizagem. Para tanto, foi desenvolvida uma intervencdo
pedagdgica, em uma turma multisseriada, no componente de Unidade Curricular da

Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, de uma escola publica estadual de

Campo Grande-MS.

2 A ESCOLA DA AUTORIA E A DISCIPLINA ELETIVA

A Lei n.° 12.796, de 2013 altera a Lei n°® 9.394 de 20 de dezembro de 1996 que
estabelece as diretrizes e bases da educag@o nacional, e dispde sobre os curriculos da

Educacgao Bésica:

Art.26. Os curriculos da educacio infantil, do ensino fundamental e do ensino
médio devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada
sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da
cultura, da economia e dos educandos...” (NR) (Redacdo dada pela Lei n°

12.796, de 2013)

A Resolu¢do da Secretaria de Educacdo do estado de Mato Grosso Sul
(SED/MS) de no 3.410, de 6 de fevereiro de 2018, dispde sobre a organizacdo curricular
das escolas da Rede Estadual de Ensino/MS, que ofertam ensino médio com carga

horéria ampliada, e d4 outras providéncias:

A Secretdria de Estado de Educagdo de Mato Grosso do Sul, com fundamento
na Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996, na Resolu¢do CNE/CEB n. 02,
de 30 de janeiro de 2012, na Lei Complementar n. 165, de 25 de outubro de
2012, na Resolugao/SED n. 2.799, de 8 de novembro de 2013, e na legislacdo

vigente para o Sistema Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul.
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Art. 5° As Atividades Integradoras, que compdem a Parte Diversificada da
Matriz Curricular, serdo ofertadas por meio das disciplinas denominadas

Projeto de Vida, P6s-Médio, Estudo Orientado e Atividades Eletivas I, I e 1.

§ 3° As Atividades Eletivas I, II e III correspondem ao tempo de estudo
destinado ao desenvolvimento de atividades relativas aos campos de acdo
pedagégico-curricular:  Iniciacdo  Cientifica e Pesquisa; Linguas
Adicionais/Estrangeiras; Cultura Corporal; Producdo e Fruicdo das Artes;

Comunicacio, Uso de Midias e Cultura Digital e/ou Protagonismo Juvenil.

A Escola da Autoria, de tempo integral, oferta em seu curriculo as Disciplina
Eletivas, com intuito de aprofundar o objeto de conhecimento e propiciar que o discente
tenha contato com diversas metodologias ativas de aprendizado. Na Escola da Autoria,
as Eletivas sdo uma oportunidade para a ampliacao e aprofundamento de conhecimentos
nas diversas dreas de ensino, pois elas promovem uma certa liberdade de pesquisa e
permite ao estudante trilhar seu préprio aprendizado.

Até o ano de 2023, momento em que esta pesquisa foi desenvolvida, havia uma
sistematizacdo ap6s a definicdo das Eletivas pelos professores, que se iniciava pela fase
de divulgacdo para a comunidade escolar. Ap6s o processo de divulgacdo, ocorria o
periodo de inscri¢des, no qual os estudantes se inscreviam em até trés Eletivas de livre
escolha. A coordenacdo pedagdgica era responsdvel por organizar e distribuir os
estudantes conforme os seus interesses e a disponibilidade de vagas.

O papel do professor nas aulas das Disciplinas Eletivas era mediar, desafiar e
estimular os estudantes. Assim, o ato de planejar a aula significava buscar formas
criativas e estimulantes de criar novas estruturas conceituais. A metodologia de ensino
deveria gerar questionamentos, dividas e certezas tempordrias, criar a necessidade dos

estudantes pela busca de respostas.

2.1 A utilizacdo da Metodologia de Estudo de Casos

No contexto da utilizacdo de metodologias ativas como abordagem metodolédgica
em disciplinas Eletivas, o método de Estudo de Casos procura fomentar a capacidade de
interpretar textos, desenvolver o pensamento critico, e a tomada de decisdes para

resolver desafios. Entretanto, esta abordagem requer um envolvimento ativo por parte do
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professor, cujo papel é importante no processo de aprendizagem dos estudantes. Sua
responsabilidade vai além da selecdo ou criagdo da narrativa de um caso e inclui uma
preparagdo antes, durante e depois da aplicagdo do método (Serra, Vieira, 2000).

Para isso, é necessdrio um trabalho extenso e detalhado, pois o professor que
fard a aplicagdo do caso deve conhecer bem o assunto e compreender sua relevancia
para potenciais discussdes em sala de aula. Apds a aplicacdo do caso, € necessédrio que o
professor dedique tempo a avaliacdo formativa, tanto do processo em si quanto das

apresentacdes realizadas pelos grupos e pelos estudantes individualmente.

3 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa ou naturalistica, segundo Bogdan
e Biklen (1994, p. 47) “[...] na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o
ambiente natural, constituindo o investigador o instrumento principal”. Os dados foram
obtidos dentro de seu ambiente natural, a sala de aula de uma turma multisseriada do
ensino médio, por meio do constante acompanhamento dos estudantes pelo estagidrio e
bolsista do Projeto Residéncia Pedagégica da UFMS. Esta pesquisa de cunho qualitativo
¢ do tipo pesquisa intervencao pedagdgica, que segundo Damiani et al. (2013) consiste
em uma investigacdo que busca promover avangos e melhorias nos processos de
aprendizagem dos sujeitos participantes, seguido de avaliacdo da eficicia dessas
intervencoes. Tendo em vista as recomendacdes de Serra e Vieira (2006), este trabalho

foi desenvolvido em trés momentos distintos conforme Figura 1.

Figura 1: Etapas da metodologia de Estudo de Caso.

PREPARACAO — UTILIZACAO EM - ANALISE
PARA A AULA SALA DE AULA POS-AULA

Fonte: adaptado de Serra e Vieira (2006).

3.1 Preparacao para a aula
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A elaboracdo do Caso "Comer comer, para poder...", ocorreu durante o segundo
semestre de 2022, na disciplina de Praticas de Ensino em Quimica III do curso de
Quimica licenciatura, da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em que foi
estudado sobre as Metodologias Ativas, com énfase em Estudo de Caso e Aprendizado
Baseado em Problemas, suas origens e caracteristica foram estudadas na disciplina, e a
partir das atividades desenvolvidas, foi elaborado o caso “Comer comer, para poder...”
para a investigacao deste trabalho.

Na Figura 2, estd narrativa (caso) criada a partir das préaticas estudadas na
disciplina, com a explicacdo das principais caracteristicas que o definem como um
“bom” caso, e na sequéncia, serd exposto o contexto da utilizacdo em sala de aula, e a

coleta e analise dos dados obtidos.

Figura 2: Caso “Comer comer, para poder...”

Comer comer, para poder...

Em Campo Grande-MS existe uma semana que todos os estudantes adoram,
conhecida como a famosa “semana do saco cheio”, ela é composta por 3 feriados que
resultam em uma semana inteira sem aula. Neste ano de 2023, Joana levou seu
filhinho, André, para passar a tdo esperada semana na casa de sua irma mais velha,
Juliana, e de Sara, filha de Juliana. Sara tem 10 anos de diferenca de André e adora
cuidar dele.

Depois de 6 horas de viagem, eles chegaram na casa de Juliana, que atendeu a
porta cumprimentando a irma. Sara, que estava na sala, escutou a voz de André e foi
correndo abragar seu priminho que nao via hd quase 1 ano.

No dia seguinte a chegada do primo, Sara foi preparar o café da manha e
percebeu que havia pouca coisa para comer, entdo fez chd e misto quente para eles
comerem, depois pediu para sua mae fazer compra. Apés o almogo, ela levou André
para brincar no parquinho que ficava na outra quadra, enquanto Juliana e Joana foram
fazer compras no seu mercado favorito, que s6 vende produtos produzidos na cidade.
Ap6s algumas horas Sara e André voltaram para a casa, pois estavam cansados e bem
famintos.

Chegando em casa, Sara mandou André se lavar para poder comer, e logo em
seguida escutou:

- Filha, prepara um lanche da tarde para vocés tomarem, a mamae j4 fez a
compra. - Disse Juliana a Sara.

- Ja vou fazer mae, s6 estou esperando o André se limpar, nés fomos ao
parquinho e ele aproveitou a quadra de areia, saiu de 14 “a milanesa”, hahaha. -
Respondeu Sara dando risada.

- Até imagino hahaha, estou colocando as compras na mesa para vocés, o

leite estd na geladeira, depois que vocé preparar tudo, guarda para a mamae, ta bom?
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- Ta bom, mae, obrigada!!

- Ah, e fala para o André se limpar bem, esses parquinhos costumam ser
bem sujos. - Disse Juliana em tom de alerta.

- Verdade, mae, vou falar para ele caprichar no banho. - Respondeu Sara.

André terminou o banho e foi correndo para a cozinha, sua barriguinha ja
estava roncando.

- Prima Sa, t6 morrendo de fome! - Disse André ao sentir o cheiro do
misto quente.

- A prima também haha, ji estou quase terminando nosso lanchinho. -
Disse Sara tirando o leite da geladeira e colocando sobre a mesa.

- A prima fez um café, mas vocé ndo pode tomar ainda, okay? Por
enquanto vocé tem que tomar leite para crescer e ficar fortinho! - Disse Sara.

- aaah! T4 bom, a mamae fala isso para mim também, mas sé consigo
tomar com toddy. Por que vocé nao vai tomar leite também? - Questionou André.

- A prima € intolerante a um aguicar que tem no leite, a lactose, entdo ndo
posso tomar e nem comer alimentos derivados dele, a ndo ser que sejam sem lactose,
se ndo a prima passa mal. - Respondeu Sara colocando toddy no leite do primo.

Depois do lanche da tarde, Sara foi assistir TV e estava passando uma
reportagem sobre uma fébrica da cidade que estava sendo investigada, ela ndo deu
muita aten¢do e colocou um desenho para assistir com o primo, ele estava quieto
desde que havia comido, e notando a estranheza ela perguntou se ele ndo estava
gostando do desenho, entdo ele respondeu que ndo estava se sentindo muito bem e
estava sentindo um incomodo na garganta, Sara pediu para ver e notou que havia
algumas lesdes em sua boca e que ele ndo parava de tossir. Depois de um tempo ele
disse que estava com a barriga doendo, e foi correndo para o banheiro vomitar.

Achando a situacdo incomum, Sara foi contar a sua mae e tia o que estava
acontecendo com André, que decidiram leva-lo imediatamente ao médico. O médico
deixou André internado para observacdo, porém ndo conseguiu fechar um
diagnéstico e informou que qualquer informacgéo adicional seria de grande ajuda para
o tratamento.

No dia seguinte Sara teve que retornar a escola, pois a semana do saco cheio
havia acabado, seus amigos notaram que ela estava bem distraida e com o semblante
abatido e resolveram lhe perguntar o que estava acontecendo, ela contou que seu
primo estava mal e comecou a chorar, pedindo que a ajudassem.

Fonte: o autor, 2023
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A narrativa do caso foi desenvolvida buscando-se contemplar as caracteristicas
descritas por Herreid (1998), como importantes para um ‘“bom caso”, e foram

destacados na Figura 2, sendo demonstradas no Quadro 1:

Quadro 1 - Caracteristicas de um “bom” caso descrito por Herreid (1998)

Caracteristicas de
um bom Caso

Trecho a qual a caracteristica se refere

Narra uma histoéria

Um bom Caso deve
ser atual

Em Campo Grande-MS existe uma semana que todos
os estudantes adoram, conhecida como a famosa
“semana do saco cheio”, ela € composta por 3 feriados
que resultam em uma semana inteira sem aula. Neste
ano de 2023, [...]

Um bom Caso é
relevante ao leitor e
desperta o interesse
pela questao

[...] que ndo estava se sentindo muito bem e estava
sentindo um incomodo na garganta, Sara pediu para ver
e notou que haviam algumas lesdes em sua boca e que
ele ndo parava de tossir. Depois de um tempo ele disse
que estava com a barriga doendo, e foi correndo para o
banheiro vomitar.

Um bom Caso inclui
citacoes

- Filha, prepara um lanche da tarde para vocés
tomarem, a mamae ja fez a compra. - Disse Juliana a
Sara.

Um bom Caso forca
uma decisao

Achando a situacdo incomum, Sara foi contar a sua
mae e tia o que estava acontecendo com André que
decidiram levéd-lo imediatamente ao médico. O médico
deixou André internado para observag¢do, porém nao
conseguiu fechar um diagnéstico [...]

Um bom Caso
provoca um conflito

Apbés o almogo, ela levou André para brincar no
parquinho

Um bom Caso deve ter
utilidade pedagdgica

A prima € intolerante a um agicar que tem no leite, a
lactose, entdo ndo posso tomar e nem comer alimentos
derivados dele, a ndo ser que sejam sem lactose, se ndo
a prima passa mal.

Um bom Caso produz
empatia com os
personagens centrais

Vocé é um amigo de Sara e para ajuda-la
vocé deve levantar informacdes sobre o que
poderia ter causado os sintomas de André, como
poderia ser investigado e analisado, e também
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como tais informacoes irao ajudar o médico a
elucidar o diagnostico e conseguir tratar André.

Um bom caso € curto

Fonte: o autor, 2023.

Além destas caracteristicas destacadas, a narrativa do caso foi elaborada

pensando em questdes cientificas, na drea de Ciéncias da Natureza, com &énfase em

quimica e biologia, e sociocientificas visando estimular o pensamento critico e

desenvolvimento de habilidades em grupo nos estudantes. Os aspectos cientificos e

sociocientificos, adaptado do livro Queiroz e Cabral (2016), que contemplam o caso,

estdo descritos no Quadro 2.

Quadro 2 - Questdes cientificas e sociocientificas que permeiam o Estudo de Caso.

Habilidades da darea de ciéncias da

. . Aspectos .
Aspectos Cientificos . p . natureza segundo o Curriculo de
sociocientificos A
Referéncia de MS
Satide e intoxicagio Alertar sobre os
alimentar: fungos, riscos de _
bactérias, compostos intoxicagao/ (MS.EM13CNT104) Avaliar oS
organicos, inorganicos infec¢do beneficios e os riscos a saiude e ao
e bioquimicos. alimentar. ambiente, considerando a composic¢do, a
toxicidade e a reatividade de diferentes
Conscientizar | materiais e produtos, como também o
Biomoléculas: sobre pessoas que nivel de CXpOSiQﬁO a CIGS,
proteinas, € enzimas possuem posicionando-se criticamente e propondo
que atuam como intolerancia ou | solucdes individuais e/ou coletivas para
catalisadores alergia a seus usos e descartes responsaveis.
bioldgicos. alimentos.
(EM13CNT310) Investigar e analisar os
efeitos de programas de infraestrutura e
Conscientizar | demais servigos bdésicos e identificar

Vigilancia Sanitéria e
Saneamento Béasico em
locais publicos e

sobre seguranca
Alimentar em

necessidades locais e/ou regionais em
relacdo a esses servicos, a fim de

privados. comunidades. | promover agdes que contribuam para a
melhoria na qualidade de vida e nas
condig¢des de saude da populagdo.

Processos de Conscientizar

automagao no

sobre impactos

(MS.EMI13CNT308) Investigar e analisar
o funcionamento de equipamentos
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desenvolvimento dos ambientais, elétricos e/ou eletronicos e sistemas de
produtos pela industria | sociais e culturais | automagdao  para  compreender  as
de quimica fina. da producido, do | tecnologias contemporineas e avaliar
uso e do descarte | seus impactos sociais, culturais e

dos produtos. | ambientais.

(EM13CNT301) Construir  questdes,

elaborar hipdteses, previsoes e

estimativas, empregar instrumentos de

Leitura e interpretacao, Letramento medicdo e representar e interpretar
pensamento critico, e cientifico dos modelos  explicativos, dados  e/ou
trabalho em equipe. estudantes resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no

enfrentamento de situacdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

Fonte: adaptado de Queiroz e Cabral (2016).

3.2 Utilizacdo em sala de aula

A implementacdo do caso em sala de aula, pelo residente bolsista, ocorreu
durante o Programa de Residéncia Pedagdgica'/subprojeto Quimica—INQUI/UFMS
vinculado ao Estdgio Obrigatério III, em que os residentes bolsistas do subprojeto,
desenvolveram uma sequéncia de intervencdes didaticas pautadas no uso de
metodologias ativas, na disciplina da Unidade Curricular (UC) da Area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, denominada “UC: Estudos de Casos”.

A UC envolveu a participacao de estudantes das trés séries do ensino médio de
uma escola da rede estadual, da cidade de Campo Grande-MS. A turma era composta
por trinta e cinco estudantes, vinte e trés do sexo feminino e doze do sexo masculino,

com faixas etdrias entre quinze e dezessete anos.

3.3 Sequéncia das aulas

'O Programa de Residéncia Pedagégica (PRP) é um programa da Coordenagiio de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior - CAPES, que tem por finalidade fomentar projetos institucionais de
residéncia pedagdgica implementados por Instituicdes de Ensino Superior, contribuindo para o
aperfeicoamento da formacdo inicial de professores da educacdo bdsica nos cursos de licenciatura
(CAPES, 2022).
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As intervencdes foram realizadas durante um més, apés o periodo das férias de

julho, e foram desenvolvidas em cinco momentos, conforme Quadro 3, a seguir:

Quadro 3 - sintese das atividades que permearam a aplicagdo do Estudo de Caso.

Momentos Quantidade de Descricao Responsavel
aulas (tempo)

- Apresentacdo da

o Residente -
1 9 aulas proposta da atividade e o
) Estagidrio
(100 minutos) | gyas caracteristicas.
- Leitura e interpretacao
do Estudo de Caso
“Comer comer, para
Grupos de
poder...”.
2 aul estudantes com
) aulas - Elaboragdo de um plano ‘
(100 minutos) supervisao do

de acdo para pesquisar ‘ o
‘ residente-estagiario
sobre as pistas do caso e

davidas/questionamentos

do grupo.
Aprofundamento das | Grupos de
3 2 aulas pesquisas, confeccdo de [ estudantes com
(100 minutos) slides, e respostas ao | supervisiao do
questiondrio. residente-estagiario
2 aulas Apresentagdo por grupo | Grupos de
4 . -
(100 minutos) [ da resolucdo do caso. estudantes
Conti a d
apresentagio por grupo, |8 e
2 aulas prese (‘; por g PO | o studantes com
5 . socializacdo das hipoteses . o
(100 minutos) supervisao do

e conclusdes e reflexao

. . residente-estagiario
sobre a atividade. &

Fonte: o autor, 2023.

No primeiro momento, foi explicado brevemente aos estudantes o que € a

metodologia de Estudo de Casos, desde a origem até os fundamentos desta metodologia
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ativa. Na sequéncia, foi mostrado de forma introdutéria sobre o trabalho de um Perito
Criminal, dando exemplos reais de atividades realizadas pelos profissionais da &rea.
Essas explicacdes contendo identificacio do problema, coleta das amostras, andlise de
dados, comparagdo e identificacio de substincias e defesa das argumentacdes para a
solu¢do do crime tiveram o objetivo de exemplificar os passos de uma pesquisa que
poderiam, posteriormente, nortear a elaboracdo de um plano de agdo, proposto pelos
discentes para a elucidag¢do do Caso.

Apoés a explicagdo da atividade, foi esclarecido como seriam as atividades a
serem desenvolvidas até a finalizacdo da intervencao pedagdgica.

No segundo momento, a turma foi dividida em sete grupos, e os discentes foram
orientados a realizarem a pesquisa em sites confidveis, materiais e artigos académicos,
procurando elementos que os auxiliam a elucidar o caso, e em seguida cada grupo

)

recebeu uma cépia do caso “Comer comer, para poder...”, conforme Figura 2,
juntamente com as “Questdes de Reflexdo - individual” (APENDICE B). Iniciou-se
entdo a implementacdo do Estudo de Caso com a leitura do mesmo, procurando
evidenciar trechos que deviam ser observados pelos estudantes. Também foi realizado a
leitura das questdes de reflexdo, buscando orientar os estudantes, e informados que a
proxima aula seria utilizada para debaterem, em grupo, o caso e suas hipdteses,
estruturarem uma apresentagdo com a solug¢do do caso e responderem as questdes de
reflexdo.

No terceiro momento, ocorreu a estruturacdo da apresentacdo e solucao do caso,
este processo foi constantemente mediado pelo residente, orientando os estudantes com
as duvidas, fazendo-os refletirem sobre suas hipdteses, e buscarem respostas para as
proprias ddvidas, bem como os questionando aleatoriamente e sem horério determinado
sobre como estd sendo o processo de elucidacdo do grupo, e ao final os estudantes
responderam as questdes de reflexdo.

No quarto momento, devido a falta de tempo, apenas 4 (quatro) dos 7 (sete)
grupos apresentaram as solugdes do caso, e 0s outros trés grupos ficaram para apresentar
suas elucidagcdes na aula seguinte. Durante as apresentacdes, foram anotadas algumas
informagdes relevantes e correcdes.

Nesta ultima etapa, quinto momento, os 3 (trés) grupos restantes apresentaram

suas elucidagdes e ao final de todas as apresentacdes ocorreu a discussdo e
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consideracdes anotadas pelo residente, corrigindo alguns equivocos apresentados, e
tirando ddvidas dos estudantes, como também foi explicado as motivagdes, finalidades e
caminhos trilhados até a elaboracdo do caso.

Foi finalizada esta sequéncia diddtica e o Estudo de Caso falando sobre a
inspiracdo para o caso, fraudes e alimentos adulterados (APENDICE C), classificando o
que seria a fraude e mostrando os tipos de adulteracdo de alimentos realizados para
conservar de forma ilegal e geralmente téxica (evidenciando sua composic¢ao, férmula
quimica e funcdes orgénicas e inorganicas), falando também sobre a adulteragdo com o
uso de aditivos alimentares que possuem o intuito de manter a aparéncia fresca dos
alimentos, a adicdo de dgua para aumentar o volume dos alimentos liquidos e formol
para mascarar a adicdo ou ser utilizado como conservante, bem como a utilizacdo do
Hidréxido de sédio, usado para neutralizar a acidez.

Apés apresentar estes tipos de adulteracdo foi falado sobre como a fraude é
crime conforme o Cddigo Penal Brasileiro?, sobre os riscos a satide da populacdo
exposta a estes alimentos, e existem andlises laboratoriais que podem ser realizadas para
verificar se um alimento foi adulterado ou estd fora dos padrdes de qualidade
determinados.

Os registros coletados durante as aulas como, respostas aos questiondrios e
solucdes do caso, foram analisados a partir da Andlise de Contetido de Bardin (2011).
Esta metodologia € estruturada em trés polos cronoldgicos: a) Pré-andlise; b)
Exploragdo do material e ¢) Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo. Para a
autora, a pré-andlise é um periodo de organizacdo: “Corresponde a um periodo de
intui¢des, mas tem por objetivo tornar operacionais € sistematizar as ideais iniciais, de
maneira a conduzir a um esquema mais preciso do desenvolvimento das operagdes
sucessivas, num plano de andlise” (Bardin, 2011, p. 89).

Nessa fase, se instituem diretrizes que devem ser flexiveis para poderem ser
alteradas no decorrer do trabalho. Em um primeiro momento se estabelece um contato
com os documentos de andlise, “deixando-se invadir por impressdes e orientacdes”. A
partir desse primeiro contato se define o corpus, que € o conjunto de documentos que
serdo submetidos aos procedimentos analiticos. A exploracdo do material € a fase de

sistematizar as decisdes estabelecidas na pré-andlise. Posto de outra forma, colocar em

2Lei n° 9.677, de 2 de julho de 1998."Art. 272. Corromper, adulterar, falsificar ou alterar substancia, ou
produto alimenticio destinado a consumo, tornando-o nocivo a saide ou reduzindo-lhe o valor nutritivo"


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.677-1998?OpenDocument
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/Del2848.htm#art272
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prética o planejado. A fase de tratamento corresponde a0 momento em que os resultados

obtidos sdo tornados significativos e vélidos.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A andlise dos dados coletados foi realizada na perspectiva qualitativa, priorizando
o processo em vez dos resultados. Essa abordagem nos permite capturar uma variedade
de informagdes que consistem em descrigdes, relatos e interpretagdes, as quais ajudam a
explorar significados, perspectivas e experiéncias dos estudantes. Os dados analisados
foram coletados a partir das propostas de elucidagdo do Caso pelos grupos, dos
semindrios apresentados pelos estudantes, e das respostas aos questiondrios em grupo e
individual, que tiveram como finalidade a busca por respostas fidedignas, diminuindo a
possibilidade de méa interpretacio ou ambiguidades que possam ocorrer pelo
pesquisador quando em argumentagdes orais e semindrios apresentados pelos

estudantes.

Com base nas solucdes elaboradas pelos estudantes, nas apresentacdes dos grupos
e nas discussdes em sala de aula, foram formadas trés categorias para analisar a
aplicacd@o do caso, sendo: hipdteses e solugdes para o problema apresentado pelo caso,
compreensdes dos estudantes sobre conceitos de quimica e biologia e, as percepgdes dos

estudantes sobre a metodologia de Estudos de Caso.

Categoria 1- Hipéteses e solucoes para o problema apresentado pelo caso

Nesta categoria foram analisados os slides confeccionados e apresentados pelos
estudantes, onde foi esclarecido previamente (no primeiro momento) as atividades sobre
como resolver um caso, e que para isso eles deveriam passar por algumas etapas, sao
elas: coleta das amostras, andlise de dados e, por fim, defesa das argumentacgdes para

apresentar a solugdo.
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Na primeira etapa da resolucdo do caso, os estudantes conseguiram identificar o
problema apresentado pela situagdo, como demonstrado em ‘“coleta de amostras”

realizadas pelos estudantes, a seguir estdo as amostras coletadas de alguns grupos:

Grupo 1: “ele respondeu que ndo estava se sentindo muito bem e estava
sentindo um incdémodo na garganta”; “lesdes em sua boca e que ele ndo

9,

parava de tossir.”; “ele disse que estava com a barriga doendo, e foi correndo
para o banheiro vomitar.”

99, 6

Grupo 2: “o menino foi o tinico que brincou na areia e consumiu o leite”; “os
sintomas apareceram em questdo de horas.”

9, N

Grupo 4: “André ndo estava se sentindo bem”; "sentindo um incémodo na
garganta"; "haviam algumas lesdes em sua boca, ndo parava de tossir";
"estava com a barriga doendo e foi correndo vomitar"

Grupo 6: “a prima ¢ intolerante a um agtcar presente no leite...”; “por

enquanto vocé tem que tomar leite...”; “lesdes na sua boca, e que ele ndo
parava de tossir... barriga doendo e foi para o banheiro vomitar...”

Diante das propostas apresentadas pelos estudantes, no formato de semindrio,
ficou evidente que os grupos ndo apresentaram dificuldades na interpretacio do
problema, isso se deve ao fato de o caso aplicado ser considerado “estruturado”,
segundo a classificacdo de Sa (2010). Neste tipo de caso, o problema a ser solucionado é
de facil deteccdo, e pode apresentar vdrias alternativas de solucdo, cabendo aos
estudantes a tarefa de analisar os dados e optar pela solugdo que eles julgam mais
adequada.

Sobre a segunda etapa da resolucdo, a andlise dos dados, foi constatado que a
partir dos dados coletado (amostras), os estudantes utilizaram varias fontes
bibliograficas para realizar sua pesquisa em aula, pois foi fornecido um tempo para a
consulta na internet de textos de divulgacdo cientifica, artigos cientificos, e materiais
académicos relacionados ao assunto, para estruturarem suas hipéteses. Assim, a
pesquisa bibliogrifica é uma das caracteristicas essenciais desse método, uma vez que
requer que o proprio estudante acesse, avalie e use as informagdes para solucionar os
problemas (Silva et al., 2011; Sa, Queiroz, 2009).

No quesito defender as argumentagdes para solucionar o problema em questao,
os estudantes utilizaram o que aprenderam em suas pesquisas e aplicaram os conceitos
de quimica e biologia relacionados as suas hipdteses, quando buscaram informacoes

cientificas relevantes para o caso. Algumas respostas levantadas pelos grupos foram:
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Grupo 1: “Nossa primeira suspeita € a areia, pois a areia dos parquinhos
publicos sdo repletos de bactérias e doencas. E ndo sdo tratadas com
frequéncias.”

Grupo 6: “O possivel culpado € o leite, ja que era produzido na fabrica local,
que estava sendo investigada possivelmente por md conduta dos alimentos,
isso inclui o leite que pode ter ocorrido uma fraude em seu processamento,
que nés acreditamos que foi a adi¢do de um neutralizante.”

Grupo 4: “Areias de parquinhos e pragas sdo muito sujas e abrigam muitas
bactérias, na maioria das vezes, os tanques de areia ndo sdo tratados da
maneira adequada e acabam tornando-se, por exemplo, locais em que vérios
animais eliminam suas fezes.”

Grupo 3: “Primeira hipdtese: Toxoplasmose. E uma doenga provocada pelo
protozoério Toxoplasma gondii, € transmitida aos seres humanos através das
fezes de diversos animais contaminados pelo agente transmissor.”

Silva e Benegas (2010, p. 19) enfatizam que as perguntas apresentadas no final
do Caso "devem ser formuladas de maneira a ndo apresentarem uma ‘resposta correta’ e
tem como objetivo principal a discussdo entre os estudantes participantes do estudo de
Caso". Esse tipo de pergunta foi inserido no Caso e teve o efeito desejado, diante das
diferentes propostas apresentadas pelos grupos, tendo em vista que, o Grupo 1
relacionou a presenga de bactérias nas areias dos parquinhos publicos com possiveis
contaminagdes, enquanto o Grupo 6 levantou a possibilidade de fraude no
processamento do leite como uma causa potencial.

A diversidade de hipdteses propostas pelos grupos mostra como o caso
possibilitou uma discuss@o ampla e aprofundada sobre o problema em questdao. Desde a
contaminagdo bacteriana até questdes relacionadas a produgcdo de alimentos, o0s
estudantes foram capazes de explorar diferentes aspectos do problema e considerar uma
variedade de fatores que poderiam estar contribuindo para a situacao apresentada.

Em relacdo a identificacdo do “culpado” pelo problema proposto no caso e a

solucdo, os grupos apresentaram:

Grupo 6: “o culpado foi o leite, pois deve ter sido fraudado no seu
processamento na fabrica local. Fraude por adi¢do de neutralizante que tem
como finalidade mascarar a acidez do leite, mas ndo impede as bactérias de se
proliferar.”

Grupo 7: “No caso de infeccdes causadas pela bactéria Escherichia coli, o
tratamento realizado normalmente é através de antibidticos e medicamentos
analgésicos para aliviar os sintomas. A prevencdo pode ser feita através de
uma boa higiene pessoal, limpeza e cozimento dos alimentos.”
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Grupo 1: “Segundo as hipéteses que levantamos o culpado desse caso é o
leite ndo pasteurizado”

Grupo 3: “Depois de analisarmos as ideias associamos entdo, que as reagdes
do menino sdo causadas pela alergia ao leite (intolerincia a lactose) causando
os sintomas observados como, lesdes na boca, niduseas, vomito etc. Além de
também talvez fazer parte da genética, visto que a irma também possui essa
intolerdncia causa: proteinas do leite”

Herreid (1998) menciona que um bom Caso deve ter ambiguidades e requer
espaco para dar riqueza no contexto da histdéria. Essa ambiguidade foi inserida no Caso
e reconhecida pelos estudantes durante a resolucdo e as propositais controvérsias
geraram a heterogeneidade de hipdteses e solucdes apresentadas pelos grupos.

As apresentacdes apresentam diferentes abordagens dos grupos para identificar o
"culpado" pelo problema proposto no caso e propor uma solucdo. O Grupo 6 sugere que
o leite foi fraudado durante o processamento na fabrica local, enquanto o Grupo 7
discute a infec¢do causada pela bactéria Escherichia coli e destaca tratamentos e
medidas preventivas. O Grupo 1 aponta o leite ndo pasteurizado como o culpado,
enquanto o Grupo 3 associa as reacdes do menino a alergia ao leite, mencionando
sintomas como lesdes na boca e nduseas.

Vemos que o Grupo 3 fez uma confusao entre intolerancia e alergia ao leite. A
intolerancia a lactose € uma condi¢do na qual o corpo tem dificuldade em digerir a
lactose, o agucar encontrado no leite, devido a deficiéncia da enzima lactase. J4 a alergia
ao leite ¢ uma reacdo do sistema imunoldgico a certas proteinas encontradas no leite,
como a caseina ou a proteina do soro do leite. Contudo, € importante notar que o Grupo
3 ainda conseguiu identificar uma possivel causa para as reacdoes do menino, destacando
a importancia de considerar diferentes perspectivas e abordagens ao analisar um
problema de saide. No entanto, ¢ fundamental para os grupos entenderem as distingdes
entre intolerancia e alergia ao leite para oferecerem uma andlise precisa e uma solugao
adequada para o caso apresentado.

Cada grupo trouxe uma perspectiva tnica para a identificacdo do problema e sua
resolucao, refletindo diferentes interpretacdes e entendimentos dos conceitos abordados
ao longo de suas pesquisas. Essa diversidade de abordagens enriquece o processo de

aprendizagem, incentivando os estudantes a explorarem e justificarem suas ideias,

contribuindo para um entendimento mais amplo e aprofundado do tema em questao.
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Além disso, destaca-se o potencial interdisciplinar do caso, ao analisar que vdrias
solugcdes foram propostas ao longo das pesquisas, percorrendo por assuntos classificados
por categorias conforme o quadro 4. Evidenciando que essa abordagem ndo apenas
enriquece a experiéncia de aprendizagem, mas também prepara os estudantes para
desenvolver estratégias para enfrentar desafios do mundo real que exigem uma

compreensdo abrangente e multidisciplinar.

Categoria 2- Compreensoes dos estudantes sobre conceitos de quimica e biologia

Nesta categoria foram analisados os questiondrios de reflexdo individual
(APENDICE B), este estudo emprega a metodologia de anélise de contetddo conforme
definido por Bardin (2011), focado nas técnicas de codificacdo e categoriza¢do para
examinar as respostas dos estudantes acerca do uso de Estudos de Caso no ensino de
Ciéncias da Natureza. As etapas de codificacdo e categorizacdo foram realizadas
manualmente, com o objetivo de identificar padrdes nas respostas dos estudantes e
agrupa-los em categorias tematicas que refletissem suas percepcoes.

Inicialmente, cada resposta foi lida minuciosamente para uma codificacio aberta,
na qual fragmentos de texto foram marcados com cédigos preliminares que descreviam
o conteido essencial de cada afirmacdo. Esses cdédigos foram entdo refinados e
agrupados por semelhanca semantica para formar categorias mais abrangentes.

Ap6s a codificacdo inicial, os dados foram organizados em categorias principais,
cada uma representando uma percep¢ao distinta dos estudantes sobre as vantagens do

uso de Estudos de Caso na educacdo em ciéncias, conforme evidenciado no Quadro 4.

Quadro 4 - Compreensdo de conceitos quimicos e bioldgicos.

Categoria Unidade de Registro | Frequéncia Exemplos de
respostas (Trechos)

"alguns protozodrios e

5 ali bactérias."; "como
Infecgdo alimentar bactérias, protozoarios,
por ) ) 10 podemos ser
) ) microorganismos. .
microorganismos contaminados, como

0S MiCroorganismos
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se proliferam";

Intoxicagdo

pH, Hidréxido de Sdédio,
Agua-oxigenada,

"a problematica de
adulterar um
alimento";" neutralizar
o pH","substancias
quimicas sdo nocivas

alimentar por substancias quimicas, 19 para 0 nosso
produtos quimicos neutralizantes, organismo";
adulteracao. "substancias siao
colocadas para baixar
ou aumentar o pH do
produto”
"vendo se ja foi
industrializado mais
Processos de fabricacdo, vencido, uma vez ou se esta
fabricagdo e . - )
? industrializado, 12 vencido"; "detalhes
manuseio de
. estragado. que podem mostrar
alimentos )
que aquilo esta
estragado"
"ver os rétulos dos
alimentos
industrializados";
n
: ) , exames para
i AlergAla ou lactose, proteina, rétulo, )
intolerancia a - 3 descobrir se tem
) composicao, exame.
alimento

alguma alergia";
"observando a
composi¢ao dos
alimentos"

Fonte: o autor, 2023.

Na subcategoria "Intoxicacdo alimentar por produtos quimicos" os estudantes

empregaram corretamente os conhecimentos de quimica, tais como as substancias

quimicas, como o Hidréxido de Sédio (Soda Caustica) ou Agua-oxigenada, podem ser

utilizadas para mascarar as caracteristicas fisico-quimicas de alguns alimentos, e

comprometer a saide das pessoas que os consomem, por serem substincias nocivas.

Isso é corroborado por outros estudos, como o realizado por Silva et al. (2022), que

apesar de ndo utilizar a metodologia de Estudo de Casos, demonstra como ocorreu a

compreensdo de que a adicdo de substancias quimicas pode mascarar a qualidade de um
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leite inapropriado ao consumo, também, os estudantes conseguiram relacionar o
aumento da acidez do leite pela acdo das bactérias.

A subcategoria "Processos de fabricacdo e manuseio" revelou uma boa
compreensdo com diversas mengdes sobre os processos de fabricacdo, data de validade,
e como as fabricas de alimentos industrializados devem seguir as normas da ANVISA e
serem regularmente fiscalizadas.

A subcategoria "Infeccdo alimentar por microorganismos" evidencia que os
estudantes entenderam como ocorrem as contaminacdes e infec¢des por bactérias e
protozodrios, considerando também que muitos estudantes se identificaram com as
condig¢des precdrias e sem higiene dos parquinhos de diversao.

Por ultimo, a subcategoria "Alergia ou intolerancia a alimento" foi menos
enfatizada, em comparacdo com outras subcategorias, mas ainda assim mostrou
pesquisas realizadas por alguns estudantes sobre os processos metabdlicos que ocorrem
no corpo humano.

Apesar das potencialidades da metodologia de Estudo de Casos para promogao
de conceitos na Area de Ciéncias da Natureza, hd que se destacar a escassez de
producdes cientificas, na literatura da 4rea de ensino de ciéncias, que tratam de
resultados de pesquisa sobre a inser¢io da metodologia de Estudo de Casos na

abordagem de conceitos de quimica e biologia.

Categoria 3- Percepcoes sobre o uso de Estudos de Caso como ferramenta de

aprendizagem

Ao analisar as respostas ao questiondrio de reflexdo individual (APENDICE B),
quando solicitado suas percepcdes a respeito das aulas, alguns estudantes dos grupos

responderam:

Integrante do Grupo 7: “foram bem utilizadas no quesito tempo, nos
permitindo buscar aprendizado por conta prépria e depois podendo
aprofundar nossos conhecimentos com a explica¢do do professor.”

Integrante do Grupo 7: “o ponto positivo foi a autonomia do estudante para
decidir seu meio de pesquisa para solucionar o caso, a dindmica interacdo e
compartilhamento de informagdes.”

Integrante do Grupo 1: “melhoramento de estudo, na parte de ter que
estudar e pesquisar a fundo para chegar em uma solu¢io”
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As respostas dos estudantes demonstram o comprometimento com o0
desenvolvimento da autonomia, a partir da pesquisa e do trabalho em grupo. Esse tipo
de abordagem traz os elementos relacionados com as metodologias ativas, citados por
Moran e Bacich (2018), sendo eles a autonomia e o protagonismo, método centrado no
estudante e na aprendizagem, problematizacdo de situacdes reais, trabalhos individuais e
coletivos, reflexdo, pensamento critico e o professor atuando como mediador da
aprendizagem.

Assim, fica evidente a importancia do papel ativo do estudante no processo
educacional. Isso é confirmado pelas respostas dos questiondrios de reflexdo individual,

destacando aspectos positivos das aulas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados reiteram que apesar de apresentar a tarefa de forma
clara, o Estudo de Caso é um método que requer do estudante, leitura e interpretacio
para compreender o problema proposto e sistematizar os proximos passos de suas
pesquisas, além de que € necessdrio criar hipdteses, e pesquisar em diferentes fontes
confidveis para debaterem sobre a defesa de suas elucidagdes.

O caso também evidenciou a colaboragdo em equipe, a capacidade de tomar
decisdes, a resolucdo de problemas e a aplicagdo dos conceitos de quimica e biologia,
quando, ao solucionar o problema em questdo, os estudantes levantaram informacgdes
sobre adulteracio com produtos quimicos ou possivel contaminacdo com
microrganismos presentes nos parquinhos, alcancando os objetivos estabelecidos para
essa abordagem de ensino. Uma vez que as elucidacdes dos estudantes revelaram uma
variedade de perspectivas e abordagens fica evidente como o Estudo de Caso
proporciona uma oportunidade valiosa para a aplicacdo pratica dos conhecimentos
cientificos, relacionando-os com problemas do mundo real, permitindo aos estudantes
compreenderem a relevancia e o impacto da ciéncia em suas vidas cotidianas. Em suma,
o caso “Comer comer, para poder...” foi eficaz para promover a compreensdo dos
conceitos na drea de Ciéncias da Natureza e desenvolver habilidades esperadas entre os

estudantes.
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Por fim, os relatos dos estudantes enfatizam a autonomia concedida,
permitindo-lhes buscar aprendizado por conta prépria e aprofundar seus conhecimentos,
além da dindmica interativa e do compartilhamento de informagdes entre os colegas.
Com isto, conclui-se que esta ferramenta de aprendizagem favorece o desenvolvimento
da habilidade de resolver problemas de forma independente, promovendo um
engajamento mais profundo com o conteido e contribuindo para um melhoramento

significativo no processo de aprendizagem.

6 CONCLUSAO

A experiéncia de vivenciar o papel de estudante na universidade e,
posteriormente, de professor em uma escola publica foi uma oportunidade importante
em meu crescimento profissional, pois ao planejar a aula que ministraria no estigio e no
momento da aplicagdo da mesma, eu pude compreender as dificuldades tanto dos
professores, como também dos estudantes.

A narrativa criada durante a disciplina da universidade e posteriormente aplicada
no estagio permitiu que a teoria aprendida fosse colocada em prética e evidenciou as
necessidades e desafios presentes no ambiente escolar. Junto a isso, destaco que o
planejamento de aula elaborado inicialmente precisou ser ajustado a disciplina e ao
tempo disponibilizado pela escola, mostrando a importancia da flexibilidade e da
adaptacdo no processo de ensino, e caso a atividade fosse implementada em uma
disciplina regular de quimica ou biologia, seria necessdrio readaptar o plano de aula e a
sequéncia didética para se adequar as limitacdes de tempo e estrutura da escola.

A aplicagdo em uma turma multisseriada foi particularmente desafiadora, sendo
a primeira experiéncia com este tipo de turma e com metodologias ativas. Estas
vivéncias me permitiram uma compreensdo mais profunda das dindmicas pedagdgicas,
além de aprimorar minhas habilidades de ensino e planejamento.

Com relagdo as atividades que permearam o caso, uma alteragdo proposta para
futuras aplicagdes inclui a incorporacdo de uma aula experimental, focada na
identificacdo de fraude e adulteracdo em alimentos lacteos, o que enriqueceria ainda

mais o aprendizado dos estudantes.
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Em resumo, a experiéncia ndo apenas aprimorou minhas habilidades
pedagogicas e de planejamento, mas também reforcou meu compromisso com a pratica

educativa, reflexiva e adaptativa, essencial para a formagdo de um educador.
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APENDICE A

Caso: Comer comer, para poder...

Em Campo Grande-MS existe uma semana que todos os estudantes adoram, conhecida como a
famosa “semana do saco cheio”, ela é composta por 3 feriados que resultam em uma semana inteira sem
aula. Neste ano de 2023, Joana levou seu filhinho, André, para passar a tdo esperada semana na casa de
sua irma mais velha, Juliana, e de Sara, filha de Juliana. Sara tem 10 anos de diferenca de André e adora
cuidar dele.

Depois de 6 horas de viagem, eles chegaram na casa de Juliana, que atendeu a porta
cumprimentando a irma. Sara, que estava na sala, escutou a voz de André e foi correndo abragar seu
priminho que ndo via héd quase 1 ano.

No dia seguinte a chegada do primo, Sara foi preparar o café da manha e percebeu que havia pouca
coisa para comer, entdo fez chid e misto quente para eles comerem, depois pediu para sua mae fazer
compra. Apds o almogo, ela levou André para brincar no parquinho que ficava na outra quadra, enquanto
Juliana e Joana foram fazer compras no seu mercado favorito, que s6 vende produtos produzidos na
cidade. Ap6s algumas horas Sara e André voltaram para a casa, pois estavam cansados e bem famintos.

Chegando em casa, Sara mandou André se lavar para poder comer, e logo em seguida escutou:

- Filha, prepara um lanche da tarde para vocés tomarem, a mamae ji fez a compra. - Disse
Juliana a Sara.

- J4 vou fazer mae, s6 estou esperando o André se limpar, nés fomos ao parquinho e ele
aproveitou a quadra de areia, saiu de 14 “a milanesa”, hahaha. - Respondeu Sara dando risada.

- Até imagino hahaha, estou colocando as compras na mesa para vocé€s, o leite estd na
geladeira, depois que vocé preparar tudo, guarda para a mamae, td bom?

- T4 bom, mae, obrigada!!

- Ah, e fala para o André se limpar bem, esses parquinhos costumam ser bem sujos. - Disse
Juliana em tom de alerta.

- Verdade, mie, vou falar para ele caprichar no banho. - Respondeu Sara.

André terminou o banho e foi correndo para a cozinha, sua barriguinha j4 estava roncando.

- Prima S4, t6 morrendo de fome! - Disse André ao sentir o cheiro do misto quente.

- A prima também haha, ji estou quase terminando nosso lanchinho. - Disse Sara tirando o
leite da geladeira e colocando sobre a mesa.

- A prima fez um café, mas vocé ndo pode tomar ainda, okay? Por enquanto vocé tem que
tomar leite para crescer e ficar fortinho! - Disse Sara.

- aaah! T4 bom, a mamae fala isso para mim também, mas sé consigo tomar com toddy. Por
que voc€ nao vai tomar leite também? - Questionou André.

- A prima € intolerante a um agicar que tem no leite, a lactose, entdo ndo posso tomar e nem
comer alimentos derivados dele, a ndo ser que sejam sem lactose, se ndo a prima passa mal. - Respondeu
Sara colocando toddy no leite do primo.

Depois do lanche da tarde, Sara foi assistir TV e estava passando uma reportagem sobre uma
fabrica da cidade que estava sendo investigada, ela ndo deu muita atencdo e colocou um desenho para
assistir com o primo, ele estava quieto desde que havia comido, e notando a estranheza ela perguntou se
ele ndo estava gostando do desenho, entdo ele respondeu que ndo estava se sentindo muito bem e estava
sentindo um incomodo na garganta, Sara pediu para ver e notou que havia algumas lesdes em sua boca e
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que ele ndo parava de tossir. Depois de um tempo ele disse que estava com a barriga doendo, e foi
correndo para o banheiro vomitar.

Achando a situa¢do incomum, Sara foi contar a sua mae e tia o que estava acontecendo com André,
que decidiram leva-lo imediatamente ao médico. O médico deixou André internado para observagao,
porém nao conseguiu fechar um diagndstico e informou que qualquer informacdo adicional seria de
grande ajuda para o tratamento.

No dia seguinte Sara teve que retornar a escola, pois a semana do saco cheio havia acabado, seus
amigos notaram que ela estava bem distraida e com o semblante abatido e resolveram lhe perguntar o que
estava acontecendo, ela contou que seu primo estava mal e comecou a chorar, pedindo que a ajudassem.

Vocé é um amigo de Sara e para ajuda-la vocé deve levantar informacées sobre o que poderia
ter causado os sintomas de André, como poderia ser investigado e analisado, e também como tais
informacoes irdo ajudar o médico a elucidar o diagndstico e conseguir tratar André.
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APENDICE B

SLIDES DA AULA SOBRE FRAUDES E ALIMENTOS ADULTERADOS

Es

Fonte:

https://www.canva.com/design/DAFuQjbmdpU/ UuOAwnsQO0qjDRRkabb rQ/edit

2utm_content=DAFuQjbmdpU&utm campaign=designshare&utm medium=link

2&utm_source=sharebutton


https://www.canva.com/design/DAFuQjbmdpU/_UuOAwnsQ0qjDRRkabb_rQ/edit?utm_content=DAFuQjbmdpU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFuQjbmdpU/_UuOAwnsQ0qjDRRkabb_rQ/edit?utm_content=DAFuQjbmdpU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFuQjbmdpU/_UuOAwnsQ0qjDRRkabb_rQ/edit?utm_content=DAFuQjbmdpU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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APENDICE C

Questoes de Reflexao - Individual
Considerando todo o processo percorrido até a resolu¢dao do Caso, responda:

1. O que vocé aprendeu solucionando o caso?

2. Vocé sabia sobre esses tipos de adulteragdo em alimentos, € as consequéncias para as

pessoas que consomem estes produtos? O que faria para evitar que 1sso acontecesse?

3. Vocé considera importante para sua vida estes assuntos estudados? Porqué?

4. Cite um ponto positivo e um ponto negativo das aulas ministradas, explique o porqué.
O que vocé sugere para melhorar as aulas?




