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RESUMO

A infraestrutura verde é uma rede de espagos naturais ou seminaturais que sao
multifuncionais e capazes de promover beneficios para o0 meio ambiente e sociedade humana,
como a protecdo de recursos naturais, regulagdo climatica e gestdo das aguas pluviais. O
objetivo é mitigar a problemética da drenagem urbana em Campo Grande/MS com a criagao de
uma rede estratégica verde que auxilie a infiltragao e retencao das aguas da chuva, fazendo
com que amenize os episddios de inundagdes e alagamentos recorrentes. A metodologia
utiliza-se da pesquisa bibliografica, por meio de artigos, livros e repositérios virtuais, além dos
dados fornecidos pela gestdo municipal da cidade. Com a pesquisa, foi possivel a elaboragao
de diretrizes que embasassem a proposta da criagdo de um eixo multifuncional atue nédo
somente na infiltracdo das dguas pluviais, mas que também proporcione a ativagdo de um
extenso trecho que atenda a populagdo quanto a qualidade do espago publico, promovendo sua

conexdo com a cidade e impactando a paisagem urbana.

Palavras-chave: Infraestrutura verde; Espago publico; Paisagem urbana; Rede estratégica;

Aguas pluviais.

ABSTRACT

Green infrastructure is a network of natural or semi-natural spaces that are
multifunctional and capable of promoting benefits for the environment and human society, such
as the protection of natural resources, climate regulation and stormwater management. The
objective is to mitigate the problem of urban drainage in Campo Grande/MS with the creation of
a strategic green network that helps the infiltration and retention of rainwater, making it lessen
the episodes of flooding and recurrent flooding. The methodology uses bibliographical research,
through articles, books and virtual repositories, in addition to data provided by the municipal
management of the city. With the research, it was possible to elaborate guidelines that would
support the proposal to create a multifunctional axis that acts not only in the infiltration of
rainwater, but that also provides the activation of an extensive stretch that serves the population
in terms of the quality of the public space, promoting their connection to the city and impacting

the urban landscape.

Keywords: Green infrastructure; Public space; Urban landscape; Strategic network; Rainwater.
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INTRODUCAO

Na dinamica dos grandes centros urbanos, um dos desafios enfrentados
dizem respeito ao crescimento desenfreado das ocupagdes e a busca por mais
espacgo, a0 mesmo tempo em que ocorre 0 aumento da populagéo. O resultado deste
processo, de modo geral, resulta em uma cidade de paisagem cinza e que sofre com
as consequéncias do solo impermeavel.

Com isso, a chuva, recurso fundamental para o pleno funcionamento da vida,
em todas as suas instancias, torna-se uma ameaga as cidades. O solo urbano, que ja
nao permite mais a infiltragdo abundante, luta para executar o manejo das aguas
pluviais. Com as técnicas da engenharia, as redes de drenagem sdo as principais
agentes desta missdo de conseguir captar e tratar o escoamento superficial e
permitir que a dinamica da vida urbana nao seja prejudicada.

Entretanto, quando o servigo de drenagem nao é capaz de ofertar o que é
demandado, acontecem os episédios de inundagdes e alagamentos. Assim como
ocorre em muitos centro urbanos, em Campo Grande, capital de Mato Grosso do Sul,
os dias de chuvas fortes significam dias de caos e desastre para a populagao. Neste
momento, € necessario voltar-se para solugdes inteligentes que sejam

multifuncionais e beneficie a cidade no maximo campo de abrangéncia.

A Infraestrutura verde (IV) é um conceito baseado nas solugdes verdes que

visa promover uma gama de beneficios que atingem nao apenas o meio ambiente,
mas como também a sociedade humana. Com isso, este conceito é objeto de estudo
nesta pesquisa, a fim de destrinchar e entender sua definicdo, como funciona sua
aplicacao e de que forma isso pode impactar as cidades.

O objetivo geral da pesquisa é utilizar-se das estratégias conceituadas pela
infraestrutura verde na tentativa de mitigar os problemas de drenagem urbana na
cidade de Campo Grande/MS, resultando em uma rede estratégica verde. Para
embasar a proposta, buscou-se também:

1.  Entender quais sado as estratégias da IV, como e onde sdo capazes de atuar e
qual o seu impacto para a paisagem urbana;

Compreender como o conceito é visto na estrutura urbana de Campo

Grande/MS, quais os problemas que ainda sao enfrentados e quem sao os

principais atingidos;
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1. Realizar a escolha da area de intervengao tendo como base atender a parcela
da populacao que carece do servigo basico de infraestrutura urbana;

2. Elaborar uma pesquisa que permita o entendimento da area e como isso
pode contribuir e moldar o projeto;

3. Projetar uma rede integrada de espacos capazes de contribuir para a gestao
das aguas, criacao de dareas verdes e melhora da paisagem urbana, de forma

a conectar a populagao.

A metodologia que foi utilizada para a elaboracao do trabalho foi a pesquisa
bibliografica, em repositérios virtuais e livros, e a andlise de dados fornecidos pelos
sites da Prefeitura Municipal de Campo Grande, que incluem a PLANURB, SISGRAN e
SEMADUR, e imagens de satélite do Google Earth. Ainda, foram utilizados os
repositérios virtuais de noticias locais, Campo Grande News e MidiaMax.

O trabalho foi construido na premissa de que a qualidade do espaco urbano
nao deve ser seletiva. No ambito estudado, este espaco diz respeito principalmente
ao local em que a populagao mais vulneravel nao possui dispositivos que garantem
a protecao das consequéncias das chuvas, além da deficiéncia dos servigcos basicos
da infraestrutura urbana. Com o trabalho, pretende-se mostrar que a rede estratégica
proposta é capaz de agir a fim de mitigar a problematica da drenagem e criar
espacgos que impactem de forma positiva na paisagem urbana, tornando agradavel a

vivéncia e a experiéncia, conectando populacao e a cidade.
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INFRAESTRUTURA
VERDE

No momento em que os desequilibrios no ecossistema causados pelo processo
acelerado da urbanizagao foram percebidos, iniciou-se a busca por solugdes que tentassem
mitigar tanto a curto, quanto a longo prazo, as deficiéncias e complicagdes que se acumularam
nos grandes centros urbanos. Com a elevada taxa de ocupag¢do do solo urbano e a
impermeabilizagdo das superficies, as preocupagdes foram voltadas para estudos acerca da
recuperagao de areas verdes e/ou permeaveis, visto que reverter o consolidado processo da
urbanizagao seria impossivel. A preocupagao “tardia” tem gerado uma gama de pesquisas, que

. remetem a uma tendéncia de utilizar a natureza para conectar a cidade a ambientes verdes e,
CONCEITUACAO . . -
ao mesmo tempo, lidar com problemas urbanos, como a drenagem de dguas pluviais e as

APLICAGAO severas mudancas climaticas. Um dos conceitos que aparecem neste cenario de busca para

mitigar tais problematicas refere-se a Infraestrutura Verde (1V), que sera abordado a seguir com

SISTEMA DE ESPACOS LIVRES
maior profundidade, a fim de entender como este tem sido permeado na literatura cientifica

PAISAGEM E CONEXAOQ , < T
descobrindo suas correlagdes conceituais.
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CONCEITUAGAO

Com a finalidade de atingir a definigdo do termo, primeiramente serdao abordados alguns
conceitos gerais que incluem a infraestrutura verde para observar em quais contextos esta
inserida, sendo estes:

1. Solugdes baseadas na Natureza (SbN);

2. Cidades esponja;

3. Cidades biofilicas.

Cohen-Shacham et al(2016) efetuaram uma andlise completa acerca das Solugdes baseadas na
Natureza (SbN) no intuito de fazer com que o conceito encontre avango nas pesquisas cientificas, de
modo a tornar efetiva sua implementacéo, uma vez que o alvo de preocupagdes sdo questdes sociais
que estdo em crise.

Para os autores, a SbN é um conceito guarda-chuva que engloba uma variedade de solugdes e
promove a conexao com a natureza, desde a sua origem até suas possibilidades de aplicagdo. Sao
medidas que visam administrar ecossistemas de forma eficaz buscando dois pontos: o bem-estar
humano e a obtencao de beneficios advindos da natureza.

0 termo teve origem no inicio dos anos 2000, quando houve o reconhecimento de que o ser
humano ndo somente poderia desfrutar dos recursos naturais sendo um agente passivo, mas também
tendo um papel ativo em questdes de proteger e auxiliar a conservagdao do meio ambiente. Ademais,
essa concepgdo esta ligada as crengas antigas dos povos indigenas que perceberam o papel
fundamental da natureza quando se trata do suporte a vida humana.

0 documento aponta oito principios que ajudam a nortear e entender melhor a defini¢do das
SbN. Séo eles:

1. Adotar normas de conservagao da natureza;

2. Implementagdo das medidas de forma sozinha ou integrada com outras solugdes para desafios
sociais;

3. Sao determinadas por contexto especifico natural e cultural do local que incluem conhecimento
tradicional, local e cientifico;

4. Promove beneficios sociais de maneira justa e igualitaria assegurando uma participagao ampla
e transparente da sociedade;

5. Mantém a diversidade bioldgica e cultural e a habilidade de evolugdo dos ecossistemas;

6.  Sao aplicadas em escala de paisagem;

7. Reconhece e aborda as trocas entre a produgdo de beneficios econdmicos imediatos para
desenvolvimento e futuras opgdes para a produgdo de uma completa variagao dos servigos dos
ecossistemas;

8. Sdo parte de um projeto geral de politicas, medidas ou agbes para enfrentar desafios
especificos.

Além destes principios, possuem quatro abordagens gerais da SbN relacionadas ao
ecossistema: recuperagdo, conservagao, gestdo e infraestrutura verde e natural
(COHEN-SHACHAM; WALTERS; LAMARQUE, 2016). A infraestrutura verde é definida como “uma
rede estrategicamente planejada de areas naturais e seminaturais com outras caracteristicas
ambientais projetadas e gerenciadas para fornecer uma ampla gama de servigos
ecossistémicos”, de acordo com a Comissado Europeia em 2013 (SMITH; WELLING; VAN HAM,
2016), sendo consideradas algumas de suas intervengdes: os jardins verticais, tetos verdes,
arvores de rua e bacias de drenagem. Além disso, a IV tem uma tendéncia a relacionar-se com
ambientes urbanos visando melhorar a performance das fungdes do ecossistema.

Portanto, as solugdes baseadas na natureza tém a missao de promover a conexao com
o verde no intuito de gerar beneficios a sociedade humana e a natureza. Nestes estudos, a
infraestrutura verde esta localizada como uma das quatro abordagens gerais. Cada uma segue
principios que contribuem para a protegdo e conservacao da natureza e seus ecossistemas,
auxiliam no enfrentamento de desafios sociais e podem ser implementadas em uma disposigao
em rede ou ndo, que depende da escolha do local de implantagdo, além de contribuir na
composi¢ao de sua paisagem.

Assim, por mais que vdrias solugdes estejam disponiveis, cada uma possui suas
particularidades. No caso da IV, sua organizagdo espacial é feita em rede, promovendo a
integracdao de dreas consideradas ambientais, fruto de um planejamento que visa a
conectividade e multifuncionalidade dentro do ambiente urbano (SMITH; WELLING; VAN HAM,
2016).

Outro conceito que inclui a infraestrutura verde em suas pesquisas é o da Cidade
Esponja (CE). Por mais que ainda esteja em fase de desenvolvimento, o conceito estudado por
Sun et al(2020), originou-se no intuito de comparar a capacidade das cidades em absorver as
aguas pluviais com a agdo de uma simples esponja. Ademais, refere-se a uma ideia de gestéao
ecoldgica das aguas urbanas que incluem as seguintes medidas: controle de inundagdes;
purificacdo das dguas; recarga de dguas subterraneas; recuperagao de brownfields e habitats;
criagao de espagos verdes e regulagao do clima urbano.

0 termo é estudado pelos autores em face da preocupagdo com o cendrio atual de
qualquer cidade: todas os problemas urbanos sendo “solucionados” com projetos de
infraestrutura cinza. Ainda que estes fornegam o conjunto de servi¢os essenciais para a vida
urbana e resolvam alguns problemas presentes nas cidades, sdo apontados como um possivel
agente causador de danos aos ecossistemas, uma vez que servem apenas a sociedade

humana, deixando o meio ambiente de lado.
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E neste contexto que surge a necessidade de integracdo com a infraestrutura verde,
sendo apontada por Sun et al. (2020) como uma rede aberta que oferece protecdo dos recursos
naturais e garante a vitalidade dos seres vivos. Esse tipo de infraestrutura ecoldgica é utilizado
com a finalidade de combater as consequéncias causadas pelas instalagbes urbanas da
engenharia tradicional e recuperar os servigos do ecossistema.

Para os autores, a predominancia da infraestrutura cinza nas cidades é um problema
que necessita de intervengdo. Estes projetos sdo dotados de solugdes tradicionais que
continuam sendo implementados fazendo com que a impermeabilidade da cidade como um
todo aumente. Logo, a aplicagdo do conceito de cidades esponja faz-se necessario por meio da
infraestrutura verde.

Semelhantemente apontada pela publicagdo anterior, neste estudo a IV é também
indicada como um sistema em rede que tem o papel de integrar com o meio urbano de modo a
recuperar beneficios ecoldgicos e hidroldgicos e dar suporte aos ecossistemas, uma vez que
foram prejudicados pela implementagao dos projetos “cinzas” da engenharia tradicional.

Partindo para outro conceito geral, tem-se a Cidade Biofilica (CB) que, conforme os
estudos de Beatley e Newman (2013), abraca o uso da infraestrutura verde. O conceito tem
origem no termo “biofilia”, que ressalta a necessidade do ser humano em se conectar com a
natureza ou com algum elemento que a remeta a fim de estar feliz e saudavel, sendo esta uma
heranca trazida desde os seus antepassados, aspecto semelhantemente apontado nas
Solucdes baseadas na Natureza (COHEN-SHACHAM et al., 2016).

Neste contexto, surge o design biofilico, que é explicado por Kellert e Calabrese (2015).
0 termo esta inserido no campo da criagéo, seja no desenho ou projeto, no qual sdo agregados
elementos da natureza com a finalidade de alcangar o bem estar das pessoas. Para entender
melhor a definigdo do termo, os autores expdem cinco principios do design biofilico:

1. Envolvimento repetido e sustentado com a natureza.

2. Adaptagdes humanas ao mundo natural que alcangam a saude e bem estar da

sociedade.

3. Incentiva o apego emocional particular por lugares.

4, Promove interagdes positivas entre as pessoas e a natureza que incentiva as

relagdes e a responsabilidade nas comunidades sociais e naturais.

5. Incentiva as solugdes arquitetonicas de reforgo mutuo, interconexao e integragao.
A partir do momento em que este conceito é levado para aplicagao dentro do ambiente urbano,

origina-se a cidade biofilica. Na qual, basicamente, elementos do design biofilico sdo inseridos

na cidade e aplicados de acordo com sua escala, conforme pode ser observado no Quadro 1.

Quadro 1 - Elementos da Cidade Biofilica de cada escala

ESCALAS

EDIFICAGAQ

QUADRA

RUA

VIZINHANGA

COMUNIDADE

REGIAO

ELEMENTOS DO DESIGN BIOFILICO

Telhados verdes
Sky gardens
Jardim vertical

Espacos internos com iluminagao natural

Patios verdes
Habitacao social em volta de areas verdes

Espagos com espécies nativas

Ruas verdes
Arborizagao urbana
Low Impact Development

Becos com vegetagédo

Paisagismo comestivel

Alto grau de permeabilidade
Fluxo de iluminagao natural
Florestas urbanas

Parques ecoldgicos

Hortas comunitarias

Pocket parks

Esverdear areas cinzas e brownfields

Escolas verdes

Cidades com “tree canopy”
Redes ecoldgicas urbanas
Riachos urbanos

Pomares comunitarios

Esverdear corredores de servigos publicos

Sistemas fluviais
Sistemas ribeirinhos
Sistemas regionais de espacgos verdes

Esverdear corredores de transporte

Fonte: Beatley, Newman (2013).
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Assim, tanto Beatley e Newman (2013), quanto Kellert e Calabrese (2015), trazem o
conceito da cidade biofilica para sustentar uma outra face do uso de infraestrutura verde. Essa
face é evidenciada pela utilizagdo de elementos da natureza buscando a conectividade positiva
dos cidadaos com o “verde” de modo a promover o bem-estar e, consequentemente, a
conscientizagdo para com a protegdo e conservagdao destes espagos estabelecendo uma
relagédo de beneficio mutuo entre ser humano e natureza.

Por mais que a infraestrutura verde ndo seja citada de modo explicito na parte inicial
destes estudos, elementos encontrados no quadro remetem diretamente a mesma.
Mencionados como elementos do design biofilico, os tetos verdes, paredes verdes, areas
verdes, arvores de rua, parques e jardins comunitarios sdo intervengdes desta area. Logo, é
possivel afirmar que as estratégias da IV sdao elementos do design biofilico, e que, uma cidade
biofilica é uma cidade dotada de intervengdes da infraestrutura verde.

Firehock (2010) aponta, em seus estudos, que a infraestrutura verde inclui a ideia dos
corredores verdes visando estabelecer uma conexao entre os espagos verdes. Segundo o autor,
esta é uma abordagem que trata a paisagem de forma estratégica e protege essa rede terrestre
que garante os servigos ecoldgicos naturais necessarios para o pleno funcionamento do meio
ambiente. Destaca ainda a importancia do uso dos corredores verdes para a integracao dos
diferentes habitats dos seres vivos e a participagdo da comunidade local na atuagdao em
conjunto para protegdo e conservagao dos espagos verdes.

Semelhantemente as defini¢bes ja analisadas, as literaturas se encontram na defini¢ao
do termo da IV. Estas indicam que a infraestrutura verde trabalha em uma configuragao de rede
quanto a aplicagdo das suas intervengdes no intuito de promover a conservagdo dos
ecossistemas a fim de garantir os beneficios ecoldgicos naturais. Ademais, a participacao da
populacdo também é mencionada para assegurar o amplo e igualitario envolvimento, que
promove o sentimento de pertencimento e a identidade local, este ultimo contemplado como
um dos oito principios das SbN (COHEN-SHACHAM et al., 2016).

Nos estudos de Cormier e Pellegrino (2008, p. 128), hé consideragdes sobre a definigao

da infraestrutura verde:

Essa rede de espagos interconectados, na escala do planejamento urbano e regional, pode ser
vista como uma “infra-estrutura verde”, composta de areas naturais e outros tipos de espagos
abertos que conservam os valores dos ecossistemas naturais e suas fungdes como mananciais,
controle ambiental, regulagdo climatica, recreagdo e lazer, provendo uma ampla gama de
beneficios para a sociedade. J& na escala do projeto, aqui tratada, os espagos que compdem
essa rede infra-estrutural podem ser integrados em quase todas as paisagens urbanas, se
quisermos expandir seu desempenho e acelerar sua aplicagdo, em uma dimenséo a qual pode ter
um impacto significativo no incremento da qualidade ambiental de areas ja urbanizadas.

Os autores também abordam a infraestrutura verde como uma rede integrada de
espacgos abertos com os mesmos fins ja mencionados. No final do trecho citado, ainda indicam
como a escala e dimensao influenciam nos resultados desta rede: quanto maior a dimensao,
maior sera a integracdo na paisagem urbana e maior possibilidade de obter um impacto que
afete positivamente a qualidade do meio ambiente. Por isso, perceber a escala de aplicagéo das
intervencdes é importante para esta analise.

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) (2020) também faz consideragdes acerca
do termo. Segundo os autores, a infraestrutura verde utiliza a multifuncionalidade nas
intervencdes e atua em diferentes escalas, que irdo influenciar na quantidade de beneficios e
fungbes que cada espaco ira abrigar de acordo com o tamanho da estrutura instalada. Ainda,
faz-se necessario no meio urbano por conta do seu papel em recuperar espagos verdes que
foram degradados pela urbanizacao e densa instalagédo da infraestrutura cinza.

O documento apresenta uma abordagem mais quantitativa e qualitativa das
intervengdes verdes. Essa questdo também foi mencionada por Cormier e Pellegrino (2008),
que relacionaram o impacto das intervencdes a sua escala de aplicagdo como diretamente
proporcionais. Logo, é possivel notar que quanto maior a integragao e aplicagao na paisagem,
maiores sao os beneficios a serem colhidos dos servigos ecossistémicos.

Na publicagdo de Devecchi et al(2020), os autores apontam um dos grandes desafios
para a infraestrutura urbana atualmente, que é “incorporar o ciclo d’agua no territorio urbano,
permitindo que as aguas infiltrem nos terrenos e evaporem na mesma area” (DEVECCHI et al.
2020) e para resolver a situagdo, seria necessario levar em conta a utilizagao e implementagao
das SbN afirmando que além de promover a gestdo das aguas pluviais, estas fazem a
integragao do paisagismo com o ambiente urbano.

Os autores indicam a incorporagéo do ciclo d'agua no territério urbano como um desafio
para a infraestrutura urbana, o que pode ser relacionado com o apontamento de Sun et al.
(2020) quando menciona a necessidade da instauragdo das CEs. Os dois documentos mostram
a preocupacgao com a predominancia da infraestrutura cinza no ambiente urbano fazendo com
que aumente a quantidade de solo impermeavel e dificulte o ciclo d’agua na area urbana. Essa
questdo é capaz de gerar episodios de enchentes e inundagbes, que podem ainda ser
potencializadas pelo acumulo de residuos sélidos, comumente presentes nos grandes centros.

A infraestrutura verde, que esta incluida no conjunto das SbN, também é utilizada pelas
cidades esponja para recuperar as fungdes de infiltragao e absorgédo de dguas pluviais na busca

de alternativas verdes que integrem as instalagdes ja existentes.
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Resgatando as SbN, trata-se de um termo geral e amplo que corresponde ao conjunto de
solugbes que sdo utilizadas para beneficiar a sociedade humana e a natureza
(COHEN-SHACHAM et al. 2016). Sendo a infraestrutura verde (IV) uma de suas abordagens, é
possivel observar que se faz presente em outros conceitos que abragam o termo em diferentes
contextos e finalidades.

Nas cidades esponja, a IV tem um lugar de recuperagao das funcionalidades ecoldgicas
e hidroldgicas visando reajustar o ciclo d'agua na cidade e integrar o cinza da urbe com os
sistemas verdes, de forma a diminuir a predominancia de superficies impermedveis (SUN et al.
2020).

Ja nas cidades biofilicas, a IV é apontada como a presenga do verde na cidade que ira
conectar a sociedade humana a natureza, de forma com que gere o bem estar humano e
desperte a sensagdo de responsabilidade social em proteger e conservar os espagos verdes
(KELLERT; CALABRESE, 2015). E abordada em um contexto que sugere a alteragio da paisagem
do ambiente urbano, sendo necessario o seu esverdeamento pela aplicagdo da infraestrutura
verde.

Assim, uma vez que as cidades esponja e as cidades biofilicas utilizam as SbN em suas
aplicagoes, é possivel afirmar que os dois termos estdo dentro deste conceito guarda-chuva,
visto que ambos resultam semelhantes aos abordados pela SbN: beneficios para o ser humano

e para a natureza, ao mesmo tempo. Isto pode ser observado a seguir pela Figura 1:
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v dos conceitos da
infraestrutura verde

J:UF:RA \/"ERDB Elaborado pelo

autor, 2022.

Ainda, segundo os pontos indicados pelos autores, é possivel notar que a infraestrutura
verde detém um planejamento que a organiza em uma espécie de rede realizando a integragao
ndo somente entre seus espagos (considerados abertos, verdes, naturais ou seminaturais), mas
também com o “cinza” da cidade visando compor a paisagem urbana. Ademais, sua atuagao
promove beneficios tanto para a sociedade humana, quanto para a propria natureza, uma vez
que visa conservar e proteger os valores naturais para garantir os servicos necessarios dos
ecossistemas. Além de gerar o bem-estar humano, requlagdo dos microclimas urbanos, gestao
de aguas pluviais, recreagao e lazer, dependendo da escala da sua aplicagdo, que ird competir
no nivel de qualidade ambiental que a intervengao tera como um todo.

Nesse contexto, faz-se necessario a compreensdao de como se da a aplicagdo da

infraestrutura verde, quais sdo suas tipologias e escalas que exprimem a sua area de atuagao.
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APLICAGAO

Segundo Cormier e Pellegrino (2008), ha variadas formas de se aplicar a IV de acordo
com a disponibilidade de espagos verdes ou até mesmo com a criagdo destes. A exemplo
disso, parques urbanos e corredores verdes sao citados como possiveis areas para comportar a
aplicacdo da infraestrutura verde quando se fala em uma escala mais abrangente. Em uma
escala menor, a criatividade é apontada como um fator importante para que, mesmo com a
infraestrutura urbana ja implantada, seja possivel a readequagdo e integragdo com a
infraestrutura verde, uma vez que esta é “uma maneira de reconhecer e aproveitar 0s servi¢os
que a natureza pode realizar no ambiente urbano” (CORMIER; PELLEGRINO, 2008). Seattle,
Portland e Vancouver sdo exemplos de cidades que comportam variadas intervengdes da IV
para tentar mitigar os problemas ligados a gestdo de daguas pluviais, mesmo sendo grandes
centros consolidados.

As cidades mencionadas expoem que é possivel a implementagdo da infraestrutura
verde mesmo em pequenos espagos verdes disponiveis, uma vez que estes devem ser
reconhecidos e aproveitados. Ademais, com a indisponibilidade destes, a criacdo de areas
verdes é uma saida para que aconteca esta integragao, por isso a criatividade é de suma
importancia no momento em que se pensa na concepgdo e estruturagdo destes espagos que
receberdo as intervencdes de acordo com tipologia e escala de atuagao.

Além disso, o IPT (2020) sugere um passo a passo, separado em fases, para escolher a
intervencdo mais adequada a ser aplicada na rede de infraestrutura verde. O passo a passo se
resume a quatro fases citadas a sequir sequencialmente:

1. Conhecimento das tipologias e suas escalas de atuagao;

2. Entendimento da situagao ambiental da drea urbana com uso de indicadores;
3. Escolha de dreas prioritarias para aplicagao;

4. Selecdo das tipologias para aplicagao.

Neste contexto, a fim de compreender as tipologias da infra verde e em quais escalas
estdo situadas, é preciso ter conhecimento destas escalas para que seja feita uma
classificagao das tipologias.

No mesmo documento, os autores classificam as tipologias em trés escalas: Regional,

Local e Particular. Como pode ser visto no Quadro 2.

Quadro 2 - Tipologias em cada escala (IPT, 2020)

ESCALAS TIPOLOGIAS

Areas verdes urbanas

Espacos naturais protegidos
REGIONAL

Cinturdes verdes

Corredores verdes urbanos

Ruas verdes/caminhos verdes
Ruas completas/multiplo uso
Hortas urbanas
Lagoa pluvial/bacia de retengao
Alagado construido
Lagoa seca

LOCAL
Canteiro pluvial
Jardim de chuva
Biovaleta
Bioengenharia dos solos
Pavimento permeavel

Intersecéo viaria

Jardim vertical

Telhado verde
PARTICULAR

Cisterna

Jardins particulares
Fonte: IPT (2020), adaptado pelo autor, 2022.

Ja Firehock (2010), apresenta as tipologias em apenas duas escalas, citadas como: mais abrangente e

menos abrangente, de acordo com o Quadro 3.

Quadro 3 - Tipologias segundo as escalas de aplicacao (Firehock)

ESCALAS TIPOLOGIAS

Arborizagao das cidades
MAIS Parques urbanos
ABRANGENTE Trilhas

Hortas comunitérias

Jardim de chuva
MENOS

ABRANGENTE

Telhados verdes
Pavimentagao permedvel

Fonte: Firehock (2010), adaptado pelo autor, 2022.
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Os dois quadros facilitam o entendimento do nivel de abrangéncia das tipologias. Ainda

que um tenha nivel de detalhamento maior do que o outro, é facil observar que a escala MAIS
ABRANGENTE (Quadro 3) se identifica com as escalas REGIONAL e LOCAL (Quadro 2). Da
mesma forma, a escala MENOS ABRANGENTE (Quadro 3) encaixa-se com o LOCAL (Quadro 2) e

PARTICULAR (Quadro 2).

E importante lembrar que esta classificacdo de escala leva em consideracéo a anélise

das tipologias de forma separada e Unica em relagdo a sua propria escala de atuagéo. Logo,

caso ocorra a implementagdo das tipologias de forma conjunta, sua area de abrangéncia

cresce, assim como ja foi visto na citagdo de Cormier e Pellegrino (2008).

Com o objetivo de detalhar e conhecer as tipologias, sdo encontradas consideragdes

expositivas acerca de cada uma.

Na escala Regional, o IPT (2020) indica que as quatro tipologias a serem vistas

possuem, em sua maioria, vantagens como a regulagdao do microclima e qualidade do ar,

promover a protecdo do solo e corpos d'agua, equilibrio ambiental, qualidade de vida,

manutencao da biodiversidade e conexao entre vegetagoes.

Figura 2 - Areas verdes urbanas

As areas verdes urbanas sdo os
espagcos com cobertura de
qualquer tipologia vegetal.

Figura 3 - Espagos naturais
protegidos

Os espagos naturais protegidos
sdo as chamadas unidades de
conservagao  presentes  na
cidade.
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Figura 4 - Cinturdes verdes

Os cinturbes verdes sdo areas
que participam do campo de
preservagdo  tanto  recursos
naturais, quanto culturais.

Figura 5 - Corredores verdes

Os corredores verdes urbanos
sdo espacos livres em uma
disposi¢do linear e conectam
equipamentos e espagos
importantes para a cidade.

Logo, é possivel observar que tais tipologias exigem uma darea de aplicacdo

demasiadamente grande, preferencialmente areas publicas livres de edificagdes.

Partindo para a escala LOCAL, o documento cita as vantagens de cada tipologia e

algumas delas sao referentes a gestao de aguas pluviais, regulacao de microclima e qualidade

do ar, remocao de poluentes e promogédo da melhoria da paisagem urbana.

Figura 6 - Ruas verdes

As ruas verdes sao vias arborizadas de
menor porte viario e maior integragdo
com mobilidade ndo motorizada,
dando espago para estruturas que
auxiliem a gestdo de aguas pluviais.
Sendo esta uma tipologia que gera a
conexdo da fauna e melhora a
ambiéncia.
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Figura 7 - Rua completa

As vias completas sdo ruas que atuam
na conciliagdo entre diversos
elementos como as mobilidades
motorizada e ndao  motorizada,
transporte publico, mobilidrio urbano e
arborizagdo, promovendo a seguranga
para o uso destes espacos.

Figura 8 - Horta comunitaria

As hortas comunitdrias sdo areas de
plantio de pequenas culturas da
agricultura  familiar e  geram
socializagdo e renda.

Figura 9 - Lagoa pluvial

A lagoa pluvial é uma tipologia que
funciona como uma bacia de retengdo
que recebe tanto Adguas do
escoamento superficial, quanto das
precipitagdes. E uma estrutura capaz
de reter parte da aqua pluvial captada
somando ao seu volume jd existente e
aos poucos este novo volume é levado
para fora da bacia, deixando apenas o
nivel permanente. Dessa forma a 4dqua
sempre é renovada garantindo a
qualidade da d4gua. Esta tipologia
demanda um espago grande pelo fato
de armazenar um volume grande de
dgua (CORMIER; PELLEGRINO, 2008)

Figura 10 - Alagado construido

0 alagado construido é uma espécie de
bacia de sedimentagdo com superficie
vegetada composta por macrdfitas que
promove a purificagdo de daguas
pluviais e retengdo de residuos e
contaminantes.

Figura 11 - Lagoa seca

A lagoa seca é uma drea rebaixada com
vegetagao que é abastecida
temporariamente ao receber 4gua de chuva
e diminui o volume de vazdo do sistema de
drenagem urbano. Essa tipologia possibilita
a integragdo em parques, uma vez que
quando esta seco, pode ser utilizado para
lazer e recreagao.

Figura 12 - Jardim de chuva

0 jardim de chuva é uma drea rebaixada
topograficamente que recebe dguas pluviais
de coberturas das edificagbes e de dreas
impermeaveis localizadas proximamente.
Funcionam como uma &rea esponjosa que
suga a agua e promove a melhoria da
qualidade da 4gua. Isso se da pois o solo
em questdao é tratado com compostos e
insumos que aumentam a porosidade e
plantas que removem poluentes trazidos
com as aguas. Os jardins de chuva sdo
eficientes e devem ser bem dimensionados
para que ap6s uma hora do inicio dos
eventos de precipitagdo, ndo haja dagua
parada na superficie (CORMIER;
PELLEGRINOQ, 2008).

Figura 13 - Canteiro pluvial

0 canteiro pluvial é uma versao compacta
dos jardins de chuva. E feito para que seja
implantado em uma edificagdo ou em uma
area densamente urbanizada (CORMIER;
PELLEGRINO, 2008).

Figura 14 - Biovaleta

A biovaleta é uma é&rea rebaixada com
vegetagao e insumos filtrantes,
semelhantes aos jardins de chuva, mas que
assumem um perfil linear. Esta intervencao
¢ utilizada para que promova uma limpeza
da 4qgua da chuva e direcione esta para um
jardim de chuva ou sistemas maiores de
detengdo ou retengdo de dgua. Também, as
biovaletas sdo implantadas de forma com
que sigam a declividade do terreno, ou seja,
orientadas perpendicularmente as curvas de
nivel (CORMIER; PELLEGRINO, 2008).
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Figura 15 - Pavimento permeavel

0 pavimento permedvel é o pavimento
que possibilita a infiltragao das aguas
pluviais.

Figura 16 - Intersecao viaria

A intersegdo vidria sdo as ilhas com
vegetagdo que ficam entre as vias
urbanas.

Diante disso, os autores indicam que as tipologias locais estao localizadas no ambito
do espago publico que se resume em intervengdes caracterizadas como pontuais em um olhar
sobre a cidade como um todo, ndao chegando a ser tao extenso e grande como as tipologias
regionais. Porgdes de dareas livres e vias urbanas incompletas sdo espagos que podem ser
reconhecidos e aproveitados como um sistema passivel de implementacdo das tipologias
locais.

Além disso, ha ainda uma tipologia apresentada por Cormier e Pellegrino (2008) que
consiste no conjunto de tipologias: a grade verde. Grade verde é o nome dado a uma
combinagdo de tipologias integradas em um mesmo projeto urbano formando uma rede de
intervencdes. Dessa forma, é possivel chegar o mais préximo possivel de um desempenho e
performance satisfatérias, uma vez que ira adequar cada espago para uma tipologia diferente.
Em Seattle, ha duas grades verdes que se estendem por mais de dez quarteirdes, incluindo
intervencdes que vao desde biovaletas até bacias para armazenamento de agua. Em outro
projeto exposto, este de um conjunto habitacional, foi elaborada uma grade verde em um

sistema de espagos abertos que foi possivel ndo implementar o tradicional sistema de

drenagem urbano, além de reduzir custos da infraestrutura e impactos sobre 0 meio ambiente.

Esta dltima tipologia, diferentemente das outras contempladas, ndo foi enquadrada em
uma escala. Entretanto, sua definicdo compreende uma integragao de diversas intervengdes
sugerindo a criagdao de uma espécie de “corredor verde”, este classificado como uma tipologia
da escala regional. Logo, a grade verde, por conta de sua disposicdo e organizagao,
enquadra-se na escala regional, por ndo ser uma intervengao pontual ou “s¢”.

Nesse contexto, a aplica¢ao da infraestrutura verde no ambiente urbano depende de um
fator importante: o local de implantagdo. Como foi visto, hd uma variedade de tipologias que
podem se encaixar em diferentes contextos e exercer um papel efetivo beneficiando
positivamente a vida humana e a natureza. Nesse sentido, o sistema de espacos livres é um

ponto importante que condiciona a existéncia da infraestrutura verde.
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SISTEMA DE ESPACOS LIVRES

Para Magnoli (2006), a origem de um sistema de espacos livres se dé4 pela presenca e
intervencdo do homem na paisagem, uma vez que ele tem uma agdo que se torna abrangente de
acordo com que suas experiéncias e conhecimentos se expandem. Essa agdo é compreendida
de melhor forma quando a autora categoriza diferentes paisagens identificando o nivel de
presenca do homem que ali pode ser interpretado e entendido.

Nas paisagens em que o homem esta assentado de forma permanente, é facil observar
o alto nivel de influéncia e intervengdo que ali acontece, pois seus valores e feitos vao
ganhando destaque com o passar do tempo, diferentemente da paisagem mencionada por ela
como “Paisagens derivadas quase diretamente do habitat natural da regiao’, que evidencia a
falta total ou parcial da agao do homem.

Com a acdo de sua influéncia, surgem as expressdoes fisicas do homem (parcelamentos,
construgdes, edificagdes e plantagdes) diante das expressdes jd existentes dos sistemas
naturais (solo, clima, relevo e vegetacdo da natureza). O resultado dessa interacdo entre o
homem, carregado de sistemas sociais e culturais, e o habitat é a chamada morfologia da
paisagem (MAGNOLI, 2006).

Tais expressdes fisicas, quando observadas no meio urbano, se traduzem em espagos
edificados e espagos nao edificados, sendo este dltimo chamado de espago livre justamente
por ndo possuir uma ocupagao fisica. Dessa forma, encontra-se o conceito do sistema de
espacos livres, sendo classificados por Magnoli com as finalidades de:

1. Propiciar perspectivas e vistas do cenario urbano;

2. Propiciar recrea¢ao no mais lato sentido do termo, com atividades especificas;

3. Propiciar protegdo ecoldgica a valores importantes, como recarga de dgua do
subsolo, prevengdo de inundagdes, preservagdo de dreas excepcionais e
similares;

4. Servir como dispositivo ou influéncia para a morfologia urbana, de tal forma que
parte de um extenso aglomerado seja identificado de suas vizinhangas;

5. Reservar presentemente dreas sem utilizagdo para usos futuros. A énfase no
caso ndo é tanto no uso atual, mas na manutengdo para usos mais ativos
posteriormente.

Com o objetivo de abordar esses espacgos livres, a autora aponta que se caracterizam
como variaveis e indefinidos de forma. Contudo, indica que esta ligado intrinsecamente com

sua fungdo e, posteriormente, com sua utilizagdo. Porfim, essa forma esta fortemente

associada e condicionada pela existéncia fisica dos elementos urbanos, ou seja, pela
distribui¢ao das edificagdes.

Assim, Magnoli (2006) mostra que um sistema de espagos livres se origina por meio de
um processo de interagdo entre expressoes fisicas do homem com seu habitat, denominando-o
morfologia da paisagem. Como resultado deste processo, tem-se dois tipos de espago: o
edificado e o ndo edificado. Este ultimo, objeto de pesquisa da autora, é indefinido de forma e
condicionado pela mesma para resultar em uma fungéo e utilizagao.

Outro tedrico sobre o assunto, Macedo (1995) utiliza-se da base conceitual elaborada
por Magnoli para gerar seus estudos sobre espagos livres. O autor aponta exemplos do sistema
dentro do contexto urbano, sendo as

Ruas, pracgas, largos, patios, quintais, parques, jardins, terrenos baldios, corredores
externos, vilas, vielas e outros mais por onde as pessoas fluem no seu dia a dia em
diregdo ao trabalho, ao lazer ou @ moradia ainda exercem atividades especificas tanto

no trabalho, como lavar roupas (no quintal ou no patio), consertar carros, etc., como de
lazer (na praga, no playground, etc.). MACEDO, 1995, P. 16

Ainda, o autor os tipifica, auxiliando a melhor compreensao, de acordo com os termos
que serao vistos a sequir: areas verdes, espagos verdes, areas de lazer e areas de circulagao.

Enquanto as dreas verdes correspondem a todas as areas que sao vegetadas,
independente do motivo ou valor, os espagos verdes também sdo areas vegetadas, porém com
valor social/utilitério, traduzido em exemplos de conservagdo ou preservagdo de recursos
naturais, estético/cultural, produgado de alimentos e lazer ativo/passivo.

Ja as areas de lazer sdo espagos livres destinados prioritariamente ao lazer. Sendo este
de aspecto ativo, que comporta usos para jogos e brincadeiras, ou contemplativo, que equivale
a areas com valor paisagistico significativo que permite o cidadao contemplar o cenario. O
termo engloba pracas, parques e praias da cidade.

Por fim, tem-se as dreas de circulacdo, definidas pelos espagos de dominio publico
livres de edificagdo publica e de dominio privado livres de edificagdo, ambos correspondem ao
seu sistema viario. Ainda, nas ruas é que se encontram os espagos de lazer complementares,
que sdo vistos com maior frequéncia e diversidade nas ruas de pequeno porte por comportarem
um trafego escasso, do que em dareas centrais da cidade, que costumam ser mais
movimentadas.

Desse modo, Macedo diferencia as areas dotadas de vegetacao, uma vez que é possivel
chegar a conclusdo de que todo espaco verde é uma drea verde, porém nem toda area verde é

um espago verde, justamente pela condigdo de existir valor social/utilitario atribuido. No
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mesmo sentido, ele mostra que uma érea de lazer ndo é uma area de circulagéo, contudo uma area de circulagéo
pode vir a ser uma area de lazer, ditada pelo mesmo valor social/utilitrio.

Assim, enquanto Magnoli utiliza a finalidade dos usos como classificagdo dos espagos, Macedo faz uso
das finalidades como critério para gerar outros termos, a fim de facilitar a compreenséo e categorizagdo. Também,
o autor mostra a capacidade de mutagdo dos tipos de espagos livres, que pode ser atribuido seja por uma
intervencdo proposital, seja por uma apropriagdo organica da propria populagdo. Por fim, vé-se que as tipologias

vistas da infraestrutura verde sdo incluidas dentro deste sistema, uma vez que séo livres de edificagao.

PAISAGEM E CONEXAO
Cohen-Shacham et al. (2016), Firehock (2010) e Cormier e Pellegrino (2018) citam, de

forma comum entre os mesmaos, que a infraestrutura verde pode ser aplicada em uma escala de
paisagem integrando os diferentes sistemas do ambiente urbano que irdo compor o territorio.

Para compreender melhor a paisagem que estd em discussdo, Constantino (2022)
define o termo como um mosaico e considera seus lugares como uma complexa estratificagdo
de rastos, de sinais, humanos e naturais. Nos estudos da autora, é possivel perceber dois
momentos: quando o territério designa a paisagem e quando a paisagem designa o territorio.

0 primeiro momento mencionado diz respeito ao fato de que a paisagem é condicionada
por fatores naturais e sociais, além das alteragcdes que a cidade pode vir a causar, sendo a
cidade um conjunto de sistemas que ordena a paisagem (SANT'ANNA, 2022). Schenk (2022)
afirma que é definida como a materializagao das agées humanas, que é complementada pelos
estudos de Constantino (2022, p. 112) quando esta indica que “na paisagem ndo ha
observadores, mas sim participantes”. Assim, cada alteragdo que ocorre no ambiente urbano
habitado por diversas sociedades dotadas de diferentes dinamicas e fluxos, € uma marca
deixada na paisagem e que pode ir se alterando de forma constante, ja que “a paisagem é o
espago de metamorfoses” (CONSTANTINO, 2022, p. 136).

0 outro momento notado é quando o olhar se inverte e esta voltado a uma perspectiva
em como a paisagem € vista segundo o territorio. Para isso, € necessario compreender a série
de fatores mencionados do primeiro momento. Dessa forma, a paisagem designa o territorio
pela forma que é percebida (CONSTANTINO, 2022) mediante um ponto de vista muitas vezes
pessoal, sendo concebida dentro do conjunto de praticas de uma populagdo e acaba por
simbolizar tais costumes, momento em que se tem a legibilidade do lugar. Assim, a autora
ainda cita que “os lugares sdo os rostos do nosso habitar sobre a terra: a do passado, ai onde
possa ter sobrevivido ou se mantenha vivo; da auséncia ou do retirar-se humano; ou marca
presente do estilo cultural” (CONSTANTINO, 2022, p. 116).

Portanto, os dois olhares mudam ao mesmo tempo: conforme vao ocorrendo agdes
praticas dos chamados participantes, a paisagem se altera. 0 mesmo acontece com o modo
em que esta paisagem é percebida. Assim, o reconhecimento do seu significado ao longo do
tempo foi sendo alterado mediante a construgdo coletiva de cada lugar e territério (SCHENK,
2022) sendo necessario muito mais do que um olhar técnico quando ha de se pensar no

planejamento da paisagem.
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Essa construgéo coletiva mencionada é importante dentro da definicdo da paisagem que
Constantino (2022) cita: “a paisagem é o ponto de encontro entre 0 homem e a natureza.” A
conexdo entre populagéo e espago é necessaria para que se crie um sentido de lugar para quem
ali habita, possibilitando a experiéncia humana.

A importancia desta conexdo pode ser vista nas pesquisas de Constantino (2022) na
qual a autora fez uma andlise de corpos d'agua em diferentes cidades em relagédo a diversos
fatores da interagéo entre o rio e a cidade. Para a populagao, em cada analise de campo, os rios
(elementos naturais) representam um aspecto majoritariamente positivo, pois representam e
resgatam memorias que possuem um vinculo afetivo bastante forte para os moradores,
importante para estabelecer o sentido de pertencimento estimulando o respeito pelo local.

Entretanto, Constantino (2022) aponta que o processo de ocupagdo desordenado das
cidades aliado a necessidade crescente de disponibilizagdo de mais areas para urbanizagao,
causados pelos modelos urbanos atuais, acabaram por oprimir e esconder elementos naturais
detentores de grande potencial dentro da paisagem urbana. Tais a¢des também causaram
efeitos negativos na funcionalidade dos ecossistemas naturais, conforme Schenk (2022),
culminando em um conflito entre 0 meio ambiente e o desenvolvimento da cidade.

Este conflito é visto em cidades que possuem altas taxas de solo impermeavel e
projetos de drenagem inadequados (CONSTANTINO, 2022) abrigando infraestruturas cinzas
monofuncionais (SANT'ANNA, 2022) que detém um alto custo de implementagdo, além de
tornar as paisagens urbanas cinzentas, suprimir elementos naturais e verdes e ter um olhar
apenas técnico e econdmico, deixando de lado os aspectos éticos, culturais e sociais.

Neste cenario, faz-se necessario a busca por ferramentas que renaturalizem as cidades,
de modo a ressignificar natureza e cultura (SANT'ANNA, 2022) e integrar as infraestruturas
existentes em um planejamento bem pensado e elaborado incluindo questdes socioculturais e
explorando a riqueza da natureza.

Dessa forma, conforme a autora, a infraestrutura verde é uma ferramenta que é capaz de
diminuir o conflito entre meio ambiente e ocupagédo da cidade, fazendo com que estabelega
uma preocupagao com os diferentes sistemas que compdem a paisagem de forma conjunta
visando a promogdo da renaturalizagao das cidades (SANT'ANNA, 2022).

A preocupagdo com a conexdo da populagdo com o espago urbano envolvendo a
implementacdo da infraestrutura verde, é vista nos estudos de Cormier e Pellegrino (2008)

quando os autores abordam cinco possiveis formas de estabelecer o vinculo do projeto com as

pessoas.

A primeira conexdo possivel é por meio da educagdo, que pode possibilitar o
entendimento do funcionamento da infraestrutura seja de maneira didética, além do processo
de observagéo.

A segunda utiliza a identidade regional, que consiste em uma das formas de apresentar
e expor os aspectos culturais e historicos locais a fim de gerar o pertencimento dos habitantes
locais.

A terceira conexdo é por meio da arte. A utilizagdo da arte pode auxiliar na
compreensao e integralizagdo do projeto seja com idealizagdo do conceito geral, seja com
obras que representem a localidade.

A penultima conexao é a do modernismo. Esta se baseia na premissa de que a forma
deveria seguir a funcdo, bastante semelhante com a rede de intervengdes de infraestrutura
verde que sdo livres de cobrancgas estéticas que tenham relagdo com a forma.

A ultima conexao é no estabelecimento do encontro. O projeto de infraestrutura verde
deve promover a integragcdo com outras atividades de forma com que incremente o social e
recreacional na paisagem.

Assim, as cinco possiveis formas que buscam conectar as pessoas ao espago que
utilizam evidenciam que a infraestrutura verde, em suas intervengdes que sdo aplicadas em
escala de paisagem (COHEN-SHACHAM et al., 2016), detém um olhar humano que da a devida
importancia em recuperar a atmosfera afetiva que estimula a sensagdo de pertencimento por
parte dos moradores locais (CONSTANTINO, 2022).

Ja no contexto da Cidade Biofilica, os autores Beatley e Newman (2013) indicam que
somente a presenga de alguma intervengdo verde nao é suficiente para que acontega um
urbanismo biofilico. Ha também a necessidade de envolvimento social e o quanto as pessoas
se preocupam e se responsabilizam por espagos verdes proximos.

A verdadeira cidade biofilica é aquela em que os cidadaos tém um envolvimento ativo
com a natureza na missdo de aprender mais sobre, aproveitar os espagos verdes e cuida-los.
Esse é o ponto importante que ira desenvolver uma conexao emocional com a natureza e
promover os devidos beneficios (BEATLEY; NEWMAN, 2013).

Assim, as duas ultimas abordagens mencionadas utilizam a infraestrutura verde na
missdo de renaturalizar as cidades ressignificando a natureza e a cultura. O ato da
ressignificacdo compreende um momento onde os aspectos de maior importancia para a

populacdo se sobressaem e sao valorizados dentro do projeto, fazendo com que estabelega o
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vinculo afetivo com a populagdo e a paisagem seja percebida pelos habitantes em um olhar de
respeito e cuidado com o territério gerados pelo sentimento de pertencimento. Além disso, a
implantacdo de elementos da natureza que tenham visibilidade e acessibilidade sdo capazes de
potencializar os projetos visando o maior envolvimento social na hora de usufruir dos espagos
(CONSTANTINO, 2022). A presenca do verde por si s6 gera o bem estar humano, conforme foi
abordado na biofilia (KELLERT; CALABRESE, 2015), confirmando a citagdo de Constantino que
ressalta que a paisagem nao diz respeito apenas do homem ou apenas da natureza, mas sim
sobre um ponto de encontro entre os dois (CONSTANTINO, 2022), no qual estes agentes
recebem beneficios em uma relagdo mutua.

Dessa forma, a discussao deste capitulo se encaminha de construir, com base nas
citagdes e referéncias, uma estrutura setorizada de conhecimento em torno do conceito da

infraestrutura verde, de forma com que torne possivel um olhar mais amplo e rico do tema.
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CIDADE-ARVORE
DRENAGEM URBANA

REFERENCIAS DE PROJETO

Como foi visto no inicio do primeiro capitulo, uma das motivagdes para se pesquisar
novas solugbes para as cidades foi justamente os problemas que estavam ocorrendo nas
cidades. O cendrio visto em grandes centros urbanos se assemelha em varios pontos chegando
a uma paisagem cinzenta e comum de se imaginar.

Nucleos urbanos muito atrativos economicamente provavelmente experimentaram o
mesmo processo acelerado de urbanizagao, no qual foram forgados a “crescer” para assentar
grandes massas. Essa agao atinge de forma danosa o sistema fisico natural, necessario para
prover recursos e permitir a infraestrutura necessaria e qualidade de vida dos habitantes para
que ocorra o pleno funcionamento das atividades cotidianas.

Neste cendrio, a cidade sempre se manteve de sistemas monofuncionais para promover
o seu desenvolvimento e funcionamento. Desde a metade do século passado, sao implantados
os mesmos métodos da infraestrutura cinza que deixam o meio ambiente e a ocupagao do
homem em conflito.

Impermeabilidade do solo, assoreamento de cursos d'agua, enchentes, inundagdes e
mudancas climaticas severas sdo algumas das consequéncias que os centros urbanos
experimentam hoje. Essas consequéncias afetam negativamente ndo apenas o funcionamento
da cidade, mas também de forma direta na vida dos individuos que a utilizam.

Dessa forma, o conceito da infraestrutura verde é uma das solugbes baseadas na
natureza que se faz necessadria para mitigar tais problematicas urbanas, de forma a integrar
suas estratégias no ambiente urbano, além de potencializar a paisagem da cidade e promover a
conexao da populagdo com a natureza.

A drea urbana escolhida para anélise e que recebera a proposta de intervengdo é a

cidade de Campo Grande/MS. A capital sul-mato-grossense é campo de estudos desde o inicio

do periodo da jornada académica, pelo fato de ser posta em analise em diversos trabalhos e

pesquisas, 0 que permitiu com que o olhar sobre a mesma se tornasse rico e multifacetado.
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CIDADE-ARVORE

O municipio de Campo Grande esta localizado na regido central do estado de Mato
Grosso do Sul (Mapa 1), representando cerca de 2,26% da drea do estado. Sua drea urbana
possui aproximadamente 35,9 mil hectares, possui uma populagdo de 916 mil habitantes
(estimativa de 2021) e taxa de urbanizagdo de 98,66% (PLANURB, 2022).

Campo Grande, popularmente conhecida como Cidade Morena, é famosa por suas
paisagens ricas em fauna e flora, principalmente pelo colorido do Ipés, espécie vegetal que
carrega o simbolismo da capital sul-mato-grossense. Isso ocorre gracas a presencga de pragas e
jardins publicos que se destacam pelas massas vegetais antigas que enchem a vista dos que
observam a paisagem.

No municipio, ha areas maiores, como os Parques Publicos (Figura 17), distribuidos
pelas regides urbanas, e os Parques Lineares, que semelhantemente aos parques publicos,
foram criados com a intencdo de proteger os cdrregos, suas nascentes e matas ciliares
remanescentes, além de criar dreas de recreagdo para a populagdo (PLANURB, 2022).

A arborizagdao do municipio foi responsavel por levar a capital o titulo internacional de
uma das Cidades-Arvore do Mundo pelo Arbor Day Foundation. Desde 2020, Campo Grande
desfruta do titulo, junto as cidades de Sao Carlos/SP e Maringd/PR, pelo visivel
comprometimento com a gestdo e manejo da arborizagdo presente na cidade (Arbor Day
Foundation, 2020).

Figura 17 - Vista aérea de Campo Grande/M$S
Fonte: Arbor Day Foundation, 2021. Acesso em 2022.

Mapa 1 - Localizagao de Campo Grande/MS
Elaborado pelo autor, 2022.
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Na capital, é possivel observar a presenca de elementos da infraestrutura verde que atuam de
forma positiva, seja para proporcionar areas permeaveis, seja para compor a paisagem urbana
conectando a populagcdo com as areas verdes. Entretanto, serdo apresentadas as tipologias que
possuem uma relagdo mais forte no tocante a drenagem urbana, que sado: parques e parques

lineares, canteiros centrais, canteiros pluviais e bacias de retengao.
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Parques e parques lineares

Os parques sao areas diferentes de jardins publicos e pragas, atuando com fungdes
ecoldgicas, estéticas e de lazer (PLANURB, 2021). Nem todos os parques de Campo Grande
englobam todas estas fungdes, porém a finalidade principal de todos é a protegao de recursos e
areas de interesse paisagistico e cultural.

Ja os parques lineares tém a fungdo de corredores verdes e sdo definidos por
promoverem a protegdo dos corregos, redugdo de enchentes e areas de lazer a populagéo

(PLANURB, 2021). Em Campo Grande, nem todos os parques lineares surgiram acompanhando
o curso dos cdrregos, como a Orla Morena. (Mapa 2)

Canteiros centrais

Os canteiros centrais sdo espagos presentes ao longo de vias estruturais da cidade
(WEINGARTNER, 2008), mas que ndo chegam a ser considerados parques lineares por nao
possuirem grandes dimensdes. Vias como Av. Afonso Pena (Figura 18) e Av. Fabio Zahran
(Figura 19) apresentam canteiros centrais verdes ao longo de seus percursos, alguns ndo em
sua totalidade, mas de forma parcial.

Em 2011, a Av. Afonso pena suprimiu as vagas de estacionamento em seus extensos

canteiros centrais para alocar mais areas permeaveis e tentar melhorar a situagdo das
inundagdes urbanas (Correio do Estado, 2011).
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Mapa 2 - Parques e parques lineares de Campo Grande
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Figura 18 - Canteiro central da Av. Afonso Pena
Fonte: Google Street View, 2019.

Figura 19 - Canteiro central da Av. Fabio Zahran
Fonte: Google Street View, 2023.
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Canteiros pluviais

Como ja foi visto, canteiros pluviais sdao areas verdes em menores dimensdes que
aumentam a permeabilidade do local e quando tratado de forma paisagistica, traz o
embelezamento ao cenario. O programa Reviva Campo Grande promoveu a requalificacdo da R.
14 de Julho, um importante eixo comercial do centro da cidade. Dentre as alteragdes na rua,
houve a implantacdo de canteiros pluviais perto das baias de carga e descarga (Figura 20 e
Figura 21), que contribuiam com o plano de drenagem, juntamente com as canaletas de uso

secundario (Prefeitura Municipal de Campo Grande, 2015).

Bacias de retenc¢ao

As bacias de retengdo sdo estruturas usadas pelas lagoas pluviais, como ja foi visto
anteriormente, com o propdsito conjunto de obter o lazer contemplativo. Em Campo Grande,
algumas bacias foram construidas justamente por conta do problema com o escoamento da
agua das chuvas e algumas delas, como as duas que estdo presentes no Parque das Nacdes
Indigenas (Figura 22 e Figura 23), sdo integradas ao seu entorno para agregar a paisagem

urbana.

Figura 20 - Canteiro pluvial na R. 14 de Julho
Fonte: Google Street View, 2023.

Figura 21 - Planta do projeto da R. 14 de Julho
Fonte: Prefeitura Municipal de Campo Grande,

2015,

Figura 22 - Lago menor do Parque das Nagoes
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Figura 23 - Lago maior do Parque das Nagoes .

Indigenas
Fonte: JD1 Noticias, 2017.

IEISE
HOES
ODAS
RECO
GCOES

48



49

Por mais que a cidade tenha seu destaque com paisagens amplamente conhecidas
(Figura 24) e carregue titulos por se comprometer com um futuro sustentavel, Campo Grande
também possui um outra face que, assim como todos os grandes nucleos urbanos, evidencia

problemas da esfera urbana que nao sao ocorréncias recentes.

Figura 24 - Paisagem do Parque das Nag6es Indigenas
Fonte: Canale Imdveis. Acesso em 2022.

Campo Grande tem um longo histérico com episddios de enchentes, inundagdes e
alagamentos distribuidos em suas bacias hidrograficas urbanas. Sendo um total de 11 bacias,
estdo inclusas: Anhandui, Bandeira, Coqueiro, Gameleira, Imbirussu, Lageado, Lagoa, Prosa,
Ribeirdo Botas, Segredo e Balsamo (Mapa 3). Além disso, contando com o rio principal, o

Anhandui, sdo 33 cursos d'dgua presentes com nascentes urbanas (PLANURB, 2021).

Mapa 3 - Bacias hidrograficas de Campo Grande
Fonte: PLANURB, 2021. Adaptado pelo autor, 2022.
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Segundo o G1, ha pontos na cidade que enfrentam os mesmos problemas ha mais de 10
anos, sendo que, ao longo desse periodo, a capital ja recebeu investimentos do Governo Federal
avaliados em cerca de R$81 milhdes para resolugdo destes problemas com obras de
infraestrutura e drenagem. Contudo, os problemas ndo foram resolvidos.

0 clima da cidade é marcado predominantemente por verdes Umidos, com chuvas
intensas, e invernos secos, periodos de estiagem, caracteristicas do clima tropical Umido
(PLANURB, 2022). Sendo confirmado pelo histérico da pluviosidade no municipio com

concentragdes de grandes chuvas entre os meses de outubro e fevereiro (Tabela 1).
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Tabela 1 - Precipitagao acumulada (mm) em Campo Grande - 2018-2021

DRENAGEM URBANA

PRECIPITAGAO ANUAL (mm) No ano de 2008, houve a primeira noticia de um dos desastres que aconteciam na
e capital em dias de precipitagdes intensas. A partir disso, ano ap6s ano houve registros cada vez
2018 2019 2020 2021 ) !
mais detalhados destes eventos, por meio dos quais foi possivel gerar uma breve linha do
JANEIRO 138,4 55,6 2374 387,2
tempo que expde de forma visual os acontecimentos noticiados na cidade e mostra a questao
FEVEREIRO 199,8 271,8 227,2 113,1 problema a ser discutida,
MARGO 97,4 145,6 80,2 59,2 Desde entdo, Campo Grande é marcada por ocorréncias de desbarrancamento de vias,
ABRIL 89,6 104,4 90,2 53,6 remocao do asfalto por enxurradas, desmoronamento de viaduto, destruicdo de barragem de
contencao pela forga da correnteza, perdas incontaveis de carros e outros meios de transporte
MAIO 37,4 76,4 186,6 34,0
por consequéncia da agdo das chuvas (G1, 2019) (Quadro 4).
JUNHO 11,0 20,6 41,2 52,0
JULHO 0,00 46,4 4,0 18
AGOSTO 112,2 2,0 35,2 34,2
SETEMBRO 89,4 16,0 8,4 27,0
OUTUBRO 1667,4 30,8 150,6 179,8
Quadro 4 - Breve histérico de consequéncias causadas pela agao da chuva em Campo Grande/MS
NOVEMBRO 148,2 149,6 100,4 249,2
DEZEMBRO 55,0 282,2 96,4 249,2 2009
Desbarrancamento na
TOTAL 11458 1.2014 1.257,8 1.3409 Av. Ceara
Fonte: PLANURB, 2022.
Durante os meses de verao, as altas probabilidades de chuva assustam os moradores,
uma vez que a cidade se torna um cendario de caos em meio aos eventos de precipitacdao que
resultam em familias desabrigadas, perda e/ou dano de bens pessoais, prejuizos na mobilidade
urbana e bens publicos.
2010
Asfalto danificado na
* Av. Dr. Paulo Machado

28 de fevereiro de 2010

® 30°

Corumbé
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2012

Inundag&o no encontro
da Av. Afonso Pena com
a Av. Dr. Paulo Machado

2016
Inundacéo na R. Dom
Aquino

2018

Carros ilhados na Av.
Afonso Pena com a Av.
Dr. Paulo Machado

2019
Inundag&o no encontro
da Afonso Pena com a
Av. Dr. Paulo Machado

Fonte: Elaborado pelo
autor, 2022.
Imagens: G1,2019.

08 de dezembro de 2016
Narragéo: Ellen Rocha

03 de outubro de 2018

Narraggo: Alysson Maruyama
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A cidade formada por onze bacias hidrogréficas, passou por muitos processos que
canalizaram, tamponaram e até mesmo aterraram algumas porgdes da hidrografia urbana.
Vé-se que estes processos apenas geraram danos ao ambiente urbano que reverberam até hoje.
Na reportagem do G1 (2019), tem-se a sequinte constatagdo da Vice-presidente da Associagao

Brasileira de Recursos Hidricos de 2019:

A 4gua vem de cima pra baixo. Ela ndo tem outro caminho. Ela busca o
seu caminho natural. Nao tendo esse caminho natural, ela vai buscando
outro. Por sua vez, se ela infiltrou pouco, ela vem com mais velocidade e
vem levando tudo.

A evidente falta de drea permeavel na cidade aliado ao fato de muitos cdrregos terem
sofrido intervengdes, resultam na incapacidade e insuficiéncia do sistema de drenagem urbano
em realizar a gestdo das aguas pluviais, principalmente em periodos de chuva intensa,

marcados pelos meses de verao.

Figura 25 - Pontos criticos de inundages e alagamentos em Campo Grande
Fonte: Campo Grande News, 2020
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Segundo a reportagem do Campo Grande News (2020), em 2017 Campo Grande possuia
dezessete pontos de inundacdo e em 2020, o nimero foi atualizado e subiu para trinta e trés
(Figura 25), sendo trés deles os mais criticos, sendo estes:

1. 0 encontro da Av. Rachid Neder com Av. Ernesto Geisel (Bacia do Segredo)
(Figura 26)

2. Aregido do Parque das Nagdes Indigenas na altura do cruzamento com a Av. Dr.
Paulo Machado (Bacia do Prosa) (Figura 27)

3. 0 encontro da R. Joaquim Murtinho com a Av. Ricardo Brandao (Bacia do Prosa)

(Figura 28)

Figura 26 - Ponto 1: Encontro
da Av. Rachid Neder com Av.

Ernesto Geisel

Fonte: TOP Midia News, 2020.

Figura 27 - Ponto 2: Regiao do
Parque das Nagoes Indigenas
na altura do cruzamento com a
Av. Dr. Paulo Machado

Fonte: Campo Grande News,
2018.

Figura 28 - Ponto 3: Encontro
da R. Joaquim Murtinho com a
Av. Ricardo Brandao

Fonte: Campo Grande News,
2013.

As trés areas apresentam similaridades por conta da configuragdo da hidrografia
urbana. A primeira é que os trés pontos estdo localizados justamente no encontro de dois
corregos ou proximo a eles. E a segunda, é que dois deles acontecem em uma bacia s6, que
corresponde ao Prosa (Figura 30). O ponto 2 esta mais elevado em relagdo ao ponto 3, ou seja,
todo o volume de inundagao que acontece na regido do Parque das Nagdes é escoado para
outra drea, que contribui para o agravamento da situagao, no encontro da R. Joaquim Murtinho
com a Av. Ricardo Branddo. Além disso, sdao locais em que o ambiente urbano esta bem
consolidado, pelo fato de serem areas da porgdo central da cidade, onde o processo de
urbanizagao aconteceu de forma primaria com a formagao do municipio.

0 Campo Grande News ainda afirma que o motivo desta situagao, além do processo de
tamponamentos e retificagcbes de corregos, deve-se ao assoreamento que ocorre desde a
cabeceira dos cursos d'dgua. Isso ocorre por conta da remogao de matas ciliares dos cursos

hidricos, capazes de reter parte dos sedimentos e a leva de terra e lixo para dentro do corrego.

Figura 29 - Fluxograma esquematico dos
corregos da bacia Segredo e Prosa
Elaborado pelo autor, 2022.
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Por conta disso, a gestdao municipal juntamente com os érgaos competentes, realiza
obras de infraestrutura na tentativa de mitigar essa situagao problematica. Em um periodo de
mais de dez anos, ja houve a construgcdo de barragens, lagos e bacias de contengao,
caracterizadas como tentativas falhas. Uma dessas tentativas foi realizada no corrego Séter, no
qual foram feitas barragens que, mais tarde, foram danificadas por conta da forga da correnteza

da dgua (Figura 30).

Figura 30 - Barragem
destruida do cérrego
Soter

Fonte: G1, 2019.

No final do ano de 2022, a administragdo municipal realizou novas tentativas de mitigar
o problema, agindo em dreas de nascente na bacia do Prosa. Sendo estas, duas bacias de
retengdo, uma na nascente do corrego Reveilleau (Figura 31) e outra no Séter, e duas bacias de
contengao, no corrego Joaquim Portugués e no bairro Nova Lima.

A outra bacia que apresenta problemas emergentes, Imbirussu, recebeu uma estrutura de
contengdo que esta localizada no bairro Vila Nasser, no cérrego Imbirussu. Segundo o Correio
do Estado (2022), veiculo que divulgou a dltima noticia acerca das intervengdes da
administracdo municipal, existem projetos de contengdo prontos para a bacia do Segredo,
porém sem previsao de execugao.

Héa mais de dez anos, em Campo Grande acontecem diversas tentativas de solucionar os
problemas de inundagdes e alagamentos causados pelas fortes chuvas agindo diretamente em
areas de fundo de vale, seja na nascente ou em algum ponto ao longo do curso d'agua, fazendo
com que construam barragens e contengdes no objetivo de retardar a velocidade das dguas das

chuvas.

Figura 31 - Nascente
do cérrego Reveilleau
Fonte: Prefeitura
Municipal de Campo
Grande, 2022.

Porém, o problema ainda é recorrente. No dia quatro de janeiro de 2023, Campo Grande
viveu um dos dias com maior volume de chuva ja registrado em um més de janeiro, que ndo
acontecia ha 17 anos. De acordo com o Campo Grande News, a precipitagdo foi considerada
um caos na cidade: “[...]chuva desabriga familias, leva pontes e deixa carros submersos”.
Potencializado por outros fatores que incluem acumulo de residuos nas vias e ruas de terra, o
problema que lamentavelmente ocorre ha muitos anos, deixa marcas extremamente negativas
na vida da populacdo, principalmente daqueles em situagcdo de vulnerabilidade
socioecondémica.

Dentro das questdes complexas da urbe, os campos social e ambiental sempre estado
acompanhados e condicionam realidades. Na maioria dos casos, os locais nao apropriados
para moradia ou deficientes da infraestrutura urbana basica sdo a dnica opgdo de familias
carentes para ocupacdo e fixagdo, ou seja, os nucleos que carecem de atendimento
socioecondmico, provavelmente, estdo em areas que também necessitam de mais atencao, do
ponto de vista ambiental. Sendo estes, espagos caracterizados pela insuficiéncia dos servigos
basicos e pela indisponibilidade de dispositivos que protejam as moradias das consequéncias
das chuvas fortes.

Com isso, a pesquisa encontra algumas consideragoes:

1. As intervengdes feitas até o momento para tentar solucionar a problematica da
drenagem urbana foram executadas em areas de fundo de vale e nao trouxeram
resultados efetivos;

2. A populacdo em situacdo de vulnerabilidade socioecondmica precisa ser atendida de

forma plena pela infraestrutura urbana.
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Assim, a intervengdo ird se dar em dareas altas da cidade, além de buscar locais onde o
conflito social e ambiental sdo maiores a fim de atender a populagao vulneravel e tentar mitigar
os problemas da drenagem urbana. Utilizando estes dois pontos é que, mais adiante, a escolha

da area sera apresentada.

REFERENCIAS DE PROJETO

Com o objetivo de embasar a elaboragéo do projeto deste trabalho, foram selecionadas
referéncias projetuais que utilizam do espaco livre publico para promover estratégias
multifuncionais capazes de unir questdes de drenagem urbana, paisagem, areas verdes e

espagos atrativos para a populacgéo.

Tasinge Plads (Copenhague, Dinamarca)

0 projeto Tasinge Plads (Figura 32) se trata de uma praca de bairro na cidade de
Copenhague que comporta as atividades humanas e o ciclo da dgua, buscando o equilibrio
entre 0 meio ambiente e a vida citadina. Além disso, o projeto aborda outras questdes benéficas

como adaptagdo climatica, paisagem urbana e conexao com a populagao (Figura 33).

Figura 32 - Vista aérea da A AAAAAAAAARE 68
praca Tasinge Plads G b
Fonte: Urban Waters. Acesso
em 2022.

Figura 33 - Planta sintese da
praca Tasinge Plads

Fonte: KLIMAKVARTER.
Acesso em 2022.

0O ponto mais baixo da praca é a Mata Atlantica,
onde predomina a vegetagao exuberante. Aqui
também € possivel brincar e conviver,

A superficie inclinada voltada para o sul, Solskrenten
serve como um gramado acolhedor e convidativo,
onde as pessoas podem ficar nos dias quentes de
verdo. Aqui, hd espago tanto para atividades relaxan-
tes quanto para brincadeiras.

TAsthEGAoe

D

A RE&Nsxove;a:‘j ; S

H& uma ciclovia
sobre a ponte, atra-
vés da floresta tropi-
cal.

As areas sombreadas sdo lugares menos atraentes para se
sentar do que as areas ensolaradas. Portanto, a praga Torvet,
esta localizada no meio da praga, onde o sol brilha a maior
parte do dia. Isto cria um espago central, onde a vida e a di- ||
versao do café tém as melhores condigdes, durante todo o

ano.
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A area de 1000m? que antes era toda asfaltada, hoje comporta um grande espaco verde
servido de mobilidrios para contemplacdo do espaco, ponto de encontro e convivio e um
playground. A praga traz mobilidrios caracteristicos da parte antiga da cidade com a finalidade
de promover a conexdo do espago com a identidade local e histdrica. Esses elementos sédo

traduzidos no poste de luz, bancos e calgada (Figura 35).

Figura 35 - Mobiliarios da praga Tasinge Plads
Fonte: KLIMAKVARTER, 2022.

0 plano de massas vegetais foi elaborado de forma com que os tipos vegetais sejam
alocados de acordo com o fluxo de dgua. A drea mais elevada e seca da praga é composta de
gramineas e arvores e a area mais baixa e umida, é dotada de uma vegetacdo mais densa. Ja
nas areas verdes perto das ruas, foram pensadas em espécies tolerantes ao sal, como ervas e

gramineas (Figura 36).

SALT TOLERANT : DRY
: : High point

Figura 36 - Corte esquematico com plano vegetal da
praca Tasinge Plads
Fonte: KLIMAKVARTER,2022.

A pracga é dotada de mobiliarios que trabalham tanto para interagdo com os usuarios,
quanto para o sistema de coleta de agua instalado. As dguas pluviais que caem nas superficies
do entorno da quadra, exceto das ruas, sdo coletadas e transportadas para os tanques que
ficam escondidos dentro de um dos tipos de mobilidrio. Toda a dgua coletada que for excedente
ao volume dos tanques sdo enviadas para o jardim de chuva (bacia de retengao) (Figura 37). Ja

as aguas pluviais coletadas nos telhados e na prdpria superficie da praga sdo enviadas para os

jardins com bastante vegetagdo, onde se infiltra lentamente (Figura 38).

The retention basin (raingarden)
will be filled by a precipitation:
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Figura 37 - Corte esquematico com plano de drenagem da praga Tasinge Plads
Fonte: KLIMAKVARTER, 2022.
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Figura 38 - Diversos fluxos da dgua da praga Tasinge Plads
Fonte: KLIMAKVARTER. Acesso em 2022.

Assim, o projeto é referéncia deste trabalho por conta de suas estratégias que visam
auxiliar e contribuir para a gestdo das aguas urbanas por meio de estratégias criativas e
multifuncionais que retém o manuseio de um grande volume de agua para “desafogar” o
sistema publico. Além disso, a praca possui espagos com uma diversidade programatica de
usos, passando pela recreagao, contemplagéo, lazer e ornamentagéo, e que ajudam a promover

a conexao com a populagao local com elementos de identidade histérica.

62



63

Calcada de Todas as Cores (S@o Paulo, Brasil)

Localizado em Sao Paulo, o projeto utilizou-se de uma calgada como modelo para
aplicar diversas estratégias que poderiam ser replicadas nas cidades objetivando expor a
qualidade que um espaco publico é capaz de comportar. No projeto, a calgada (Figura 39) foi
elevada ao patamar de uma calgada completa e que contempla os campos da acessibilidade,

mobilidrio urbano, dreas verdes, drenagem pluvial e paisagem (Figura 40).

Figura 39 - A calgada completa do
projeto

Fonte: Zoom Urbanismo,
Arquitetura e Design, 2018

arte urbana

arquibancada

piso drenante
mobilidio
urbano

serrapilheira

Figura 40 - Isométrico com elementos da
calcada
Fonte: ArchDaily, 2019.

jardim de chuva

Uma das principais estratégias utilizadas, foi a criagdo de pisos permeaveis. A calgada
possui piso drenante que contribui para a infiltragdo das dguas pluviais, além de comportar
jardins de chuva ao longo da sua extensdo. As estruturas sao ligadas a sarjeta da avenida,
fazendo com que acontega a captagao e retengdo das dguas de modo com que ajude o sistema
de drenagem urbana (Figura 41). Também, o piso segue todas as condicdes esclarecidas na

norma de acessibilidade fazendo presente os pisos tateis. (Figura 42)

Figura 41 - Jardim de chuva ligado a sarjeta
Fonte: ArchDaily, 2019.

Figura 42 - Pisos tateis ao longo da cal¢ada
Fonte: Zoom Urbanismo, Arquitetura e Design, 2018.

Por fim, o mobilidrio urbano incluso contribui para deixar a calgada ndo apenas como um
elemento de passagem, mas para sentar e estar tornando um espago mais atrativo (Figura 43).
Aliado a isso, tem-se o0 uso da arte urbana que preencheu os muros fechados que estavam

faceando a calcada, de forma com que se criasse um ambiente mais estimulante e vivo. (Figura

Figura 43 - Mobiliario em pinus
autoclavado
Fonte: ArchDaily, 2019.

Figura 44 - Muro colorido em grafiti
e croché
Fonte: ArchDaily, 2019.
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Assim, o projeto se faz importante por dar a qualidade necessaria a este elemento da
mobilidade e acessibilidade aos espagos da cidade. A calgcada trata-se de um espago publico
que possui sua importancia no ambiente urbano pelas condigdes basicas do “passeio’, mas
que podem ser aprimoradas e se tornar espagos atrativos e funcionais para contribuir para a

melhora da vida urbana, como no projeto visto.

High Line (Nova York, Estados Unidos)

0 High Line é um famoso parque urbano publico localizado em uma antiga e histérica
linha férrea abandonada da cidade de Nova York (Figura 45). O parque teve o objetivo de
proporcionar uma nova experiéncia aos cidadaos se apropriando de uma importante estrutura

que se estende ao longo de 20 quadras novaiorquinas.

Figura 45 - Paisagem composta pelo High Line
Fonte: ArchDaily, 2014.

O parque conta com mobiliario urbano de design préprio, exposicao de arte
contemporanea, espagos ludicos, praca de alimentagao e extensos jardins que estdo presentes
nos mais de 2 km de corredor. Além disso, o High Line se atém para o envolvimento da
populagdo com os projetos desenvolvidos tanto de forma ativa, quanto passiva. Os programas
atendem variadas faixas etarias compreendendo atividades voltadas ao bem-estar dos idosos,
organizagdes comunitdrias que visam zelar o parque e sua manutengdo e oportunidades de
emprego remunerado aos jovens (Figura 46). Deste modo, é estimulado o sentimento de
pertencimento e apropriagdo esperado por parte das empresas responsaveis pelo parque, que
utilizam quase 100% das doagdes voluntdrias do Friends of the High Line para sustentar os
custos de manutengao (THE HIGH LINE, 2023).

O parque conta com mobilidrio urbano de design proprio, exposicdo de arte
contemporanea, espacos lidicos, praga de alimentagao e extensos jardins que estao presentes
nos mais de 2 km de corredor. Além disso, o High Line se atém para o envolvimento da
populagdo com os projetos desenvolvidos tanto de forma ativa, quanto passiva. Os programas
atendem variadas faixas etdrias compreendendo atividades voltadas ao bem-estar dos idosos,
organizag0es comunitdrias que visam zelar o parque e sua manutengdo e oportunidades de
emprego remunerado aos jovens (Figura 46). Deste modo, é estimulado o sentimento de
pertencimento e apropriagdo esperado por parte das empresas responsaveis pelo parque, que
utilizam quase 100% das doagdes voluntarias do Friends of the High Line para sustentar os
custos de manutengao (THE HIGH LINE, 2023).

Figura 46 - Programas do parque
Fonte: The High Line, 2023.

Os jardins (Figura 47) sdo um dos destaques da paisagem novaiorquina. As quinze
zonas que comportam mais de 110.000 mil espécies vegetais estao divididas em cada trecho
cumprir fungdes distintas. Ora estdo mais densas por conta do microclima urbano, ora estéo

menos densas para que proporcione um melhor fluxo de passagem de acordo com o programa

alocado proximamente.

Figura 47 - Jardins do parque
Fonte: The High Line, 2023.
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O High Line é um dos unicos parques que dao espago para a arte contemporanea de
famosos artistas locais. As exposigdes acontecem em pontos diferentes e sao traduzidas em

forma de obras de arte, instalagoes e até movimentos (Figura 48).

Figura 48 - A arte contemporanea do parque
Fonte: The High Line, 2023.

Assim, o parque High Line tem uma influéncia grande e positiva na cidade de Nova York.
A manutengao do clima urbano, “esverdeamento” da paisagem, programas e atividades que
envolvem a populagéo e estimulo da arte local sdo alguns dos principais pontos que fazem do
parque um espago necessario. Ainda, “renaturaliza” o espago urbano e apresenta uma série de
gentilezas contribuindo para o bem-estar da populagado e sua aproximagdo com 0s espagos
verdes.

Por fim, as trés referéncias projetuais expostas conferem a importancia do sistema de
espacos livres publicos das cidades, independente da escala de alcance do projeto. Conforme
foi visto, é possivel observar que cada referéncia utilizou-se de diferentes portes do espago
publico para intervir. Enquanto o Calg¢ada de Todas as Cores incluiu apenas o passeio publico, o
Tasinge Plads abrangeu uma drea maior de praga pdblica. Ja o High Line foi capaz de se utilizar
de um corredor que percorria mais de 2 km do espago publico urbano. Nos trés projetos, foi
possivel notar que as intervengdes carregavam estratégias multifuncionais que colaboravam
para 0 aumento da permeabilidade urbana, embelezamento da cidade com areas verdes e
criagao de espagos atrativos para o uso da populagdo com facil mobilidade e acessibilidade.
Ainda, tais aspectos analisados nas referéncias projetuais contemplam quase que todos os

campos da ja mencionada conceituagao da Infraestrutura verde.

Dessa forma, é possivel concluir que o conceito é possivel de ser aplicado em diferentes
escalas do sistema de espagos livres publicos, de forma a torna-los qualificados a colaborar
com a mitigagdo dos problemas urbanos de drenagem e ainda influenciar de forma positiva as
experiéncias e usos da populacdo para com a cidade. Logo, a inclusdo das estratégias da
infraestrutura verde nos espacgos publicos, que aumenta a permeabilidade do solo, retém aguas
pluviais e proporciona a presenca do verde no ambiente urbano, aliado a usos atrativos para a

populacgao local séo pontos que serao levados em conta na proposta de projeto.
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Como mencionado, duas questdes irdo nortear a escolha da drea para o projeto: dreas

ESCOLHA DA AREA altas da cidade e a populagdo vulnerdvel. Desse modo, é previsto atender a populagdo em

situagao de vulnerabilidade socioecondmica, além de mitigar a problematica hidrica da capital
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ESCOLHA DA AREA

A escolha da drea tem como relacdo principal a questdo ambiental do problema das
aguas urbanas. Além disso, a escolha da drea utilizou-se de escalas (macro, meso e micro) para

fazer o recorte baseado em critérios importantes para a implementagao da proposta do projeto.

MACROESCALA

A macroescala utiliza toda a area urbana de Campo Grande para fazer uma analise
quantitativa e qualitativa a fim de buscar uma bacia hidrografica urbana neste primeiro recorte.
Para isso, a primeira das questdes que serdo usadas como critério nesta analise é a presencga
de pontos criticos de inundagdes e alagamentos dentro de cada bacia, ja que se busca a bacia
com maior nivel de situagdes de criticidade em dias de chuvas intensas. Ainda, os pontos foram
registrados no mapa abaixo conforme a ja mencionada Figura 26, aliado a uma pesquisa em
repositérios virtuais de noticias dos meses de dezembro, janeiro e fevereiro de 2023, que
apontassem outros locais em situagao critica na cidade.

Junto a isto, tem-se a busca por ocupacdes irregulares (dados da URBTEC, 2017), uma
vez que provavelmente é onde a populagao carente ocupa. Ainda, como o projeto é voltado para
intervir em areas altas da cidade, é utilizado como segundo critério a presenga de ocupagdes
irrequlares em areas distantes do fundo de vale, para que possam ser integradas a proposta do
trabalho.

0 Mapa 4 trata da sobreposicdo dos dois dados: os pontos criticos de inundagdes e
alagamentos e as ocupagdes irregulares.

Com o mapa, é possivel observar que a maioria dos pontos criticos da cidade se trata de
casos de inundagdes dos corregos, por estarem alocados em dreas de fundo de vale. Ja o
restante, compreende os pontos de alagamentos, pelo fato de estarem em dreas mais altas e
distante dos corregos. Além disso, foi possivel contabilizar o nimero de pontos criticos que
corresponde a cada bacia hidrografica (Tabela 2).

0 outro dado que se encontra no mapa, é no tocante as ocupagoes irregulares. Como ja
foi mencionado, é provavel que os problemas ambientais acompanhem os sociais, 0 que é
confirmado pelo mapa. E possivel observar que grande porgio das 4reas ocupadas de forma
irreqular estdo bastante proximas de areas de fundo de vale, correspondente a areas que

possuem problematicas ambientais mais recorrentes. Entretanto, como as areas baixas nao
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Tabela 2 - Niimero de pontos criticos por bacia

hidrografica
BACIA NUMERO DE PONTOS
HIDROGRAFICA CRITICOS
sdao alvos do projeto, serdo ANHANDUI 4
observadas manchas de ocupagdes
) BANDEIRA 4
irrequlares que estdo localizadas
. . BALSAMO 0
em areas mais altas.
Voltando-se para 0 mapa, é COQUEIRO 3
possivel notar que as bacias que GAMELEIRA 3
possuem ocupagcbes em areas
IMBIRUSSU 8

mais altas compreendem as
, LAGEADO 8

bacias: Segredo, Prosa e Lageado.
Assim, comparando as trés bacias LAGOA 5
em relacdo a quantidade de pontos PROSA 11
criticos ja vistos, a bacia do SEGREDO 13

Segredo foi escolhida para seguir ;

RIBEIRAO BOTAS 0

com as analises.
Elaborado pelo autor, 2022.
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MESOESCALA

A mesoescala utiliza a bacia hidrografica Segredo para fazer uma analise qualitativa a
fim de buscar areas vulneraveis do ponto de vista urbano, ou seja, areas em que 0s servigos
basicos da infraestrutura urbana sao deficientes ou faltantes.

Segundo Mascaré e Yoshinaga (2005), a infraestrutura urbana compreende um sistema
de instalagbes que permitem o pleno funcionamento das atividades da vida urbana que pode
ser dividido em subsistemas, compreendidos pelas redes vidria, drenagem pluvial,
abastecimento de dgua, esgoto sanitario, energia elétrica, gas combustivel e comunicagoes.
Logo, a falta total ou parcial destes sistemas sera levada em consideragdo como um dos
critérios para delimitar a drea a ser analisada, sendo esta deficiente dos servigos de
infraestrutura urbana.

0 Mapa 5 mostra a situagdo da pavimentag#o das vias da bacia. E possivel notar que a
porgao sul da bacia, por estar localizada na regido central da cidade, apresenta ruas
pavimentadas, enquanto a porgao norte, que se aproxima das margens da area urbana, onde as
manchas de ocupacao se tornam menos frequentes, carece deste servigo.

0 mesmo ocorre com a abrangéncia das redes de agua, energia elétrica e esgoto
sanitario (Mapa 6). Enquanto a porgdo sul é abastecida com os trés servigos, a porgao norte
nao apresenta uma rede de esgoto branda, entretanto as redes de dgua e energia apresentam
um melhor alcance. Logo, os subsistemas da infraestrutura urbana apresentam maior
deficiéncia perto dos limites da mancha de ocupagdo e do perimetro urbano, sendo estes

localizados em sua maioria na parte norte da bacia.

Mapa 5 - Ruas asfaltadas e nao
asfaltadas na bacia Segredo
Fonte: SEMADUR, 2022.
Adaptado pelo autor, 2022.

Mapa 6 - Redes de agua,
energia e esgoto na bacia
Segredo

Fonte: SEMADUR, 2022.
Adaptador pelo autor, 2022.
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A partir destas duas analises, foi possivel detectar variagdes quanto a falta de cada

elemento da infraestrutura urbana na bacia do Segredo, levando em conta apenas as areas mal

atendidas. Com isso, foram criadas classificacdes de abrangéncia dos servigcos urbanos,

divididas em abrangéncia nula, baixa e média, que podem ser vistas no Mapa 7.

ABRANGENCIA NULA: correspondem as areas em que hd previsto apenas o arruamento

do loteamento, ndo havendo a presenca de pavimentagdo das vias ou quaisquer outros

subsistemas da infraestrutura urbana.

ABRANGENCIA BAIXA: sdo areas nas quais nio héa pavimentag#o das vias, porém é marcada a

presenca das redes de dgua e energia de forma parcial.

ABRANGENCIA MEDIA: compreendem as areas em que hé vias pavimentadas e o atendimento

das redes de dgua e energia.

Partindo para o segundo critério, ha o recorte de areas por sua localizagdo em relagao

ao fundo de vale. Como mencionado, objetiva-se pela escolha de areas altas, de modo a néo

levar em conta porgdes proximas ao corrego, ou seja, partes baixas da bacia. Para isso, foi

considerado o entorno imediato do fundo de vale como um filtro, distando 500 metros a partir

do eixo do curso d'agua (Mapa 8).
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Assim, as dreas que
estdo fora desta delimitagdo
foram escolhidas para
prosseguir com as andlises ().
Por fim, é possivel notar no
mapa que estas dreas
equivalem a porcao da faixa
oeste-norte da bacia do
Segredo (Mapa 9).

Mapa 7 - Trés classificagdes de
abrangéncia da infraestrutura
urbana na bacia Segredo
Elaborado pelo autor, 2022.

Mapa 8 - Delimitacao do
entorno imediato do
corrego Segredo
Elaborado pelo autor, 2022.

Mapa 9 - Areas escolhidas
das trés classificagoes de
abrangéncia

Elaborado pelo autor, 2022.
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Abrangéncia Nula

Esta classificacdo que nédo prevé nenhum elemento da infraestrutura urbana engloba os
parcelamentos Jardim da Mooca e Res. Tolentino. Conforme as imagens do primeiro
parcelamento (Figura 50) é possivel observar a presenca da rede de energia e de abastecimento
de agua e a falta da rua asfaltada e tratamento de esgoto, que acontece de forma igual no Res.
Tolentino (Figura 51). Além disso, foram vistos alguns trechos das vias em processos erosivos,
de modo que resulte em ruas bastante deformadas e prejudique as mobilidades motorizadas e
nao motorizadas. Assim, é possivel observar que as areas em questdo nao estao totalmente

desprovidas dos servigos da infraestrutura, assim como prevé os dados da prefeitura.

Figura 50 - Jardim da Mooca
Fonte: Google Street View, 2022.

Figura 51 - Res. Tolentino
Fonte: Google Street View, 2015.

Abrangéncia Baixa

Assim como foi previsto na classificagdo, esta abrangéncia corresponde a presenga
apenas das redes de agua e energia nos locais em questdo, que sdo o Portal da Lagoa (Figura
52), Bairro Sdo Caetano (Figura 53), Res. Carajas (Figura 54), Morada dos Deuses (parte norte)
(Figura 56), Res. Recanto do Cerrado (Figura 55), Vila Nossa Senhora Aparaecida (Figura 57) e
Vila Bosque da Salde (Figura 58).

Figura 52 - Portal da Lagoa
Fonte: Google Street View, 2019.

Figura 53 - Bairro Sdo Caetano
Fonte: Google Street View, 2019.

Figura 54 - Res. Carajas
Fonte: Google Street View, 2023.

Figura 55 - Res. Recanto do Cerrado
Fonte: Google Street View, 2022.
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Figura 56 - Morada dos Deuses (parte norte)
Fonte: Google Street View, 2023.

Figura 57 - Vila Nossa Senhora Aparecida
Fonte: Google Street View, 2019.

o

Figura 58 - Vila Bosque da Satide
Fonte: Google Street View, 2023.

As imagens confirmam os dados previstos de acordo com a classifiagao feita, exceto no
Bairro Sdo Caetano, que é provido do asfaltamento das vias. Quanto aos outros seis
loteamentos, é possivel observar apenas a presenca da rede de agua e energia, considerando a
falta da pavimentagdo das ruas e tratamento de esgoto.

Nos seis parcelamentos, a caréncia dos servicos da infraestrutura urbana geram uma
caréncia das dinamicas da vida urbana, seja em questdes de mobilidade, quanto de

salubridade, que afetam a saude da populagao. Isso é visto pelas vias nao asfaltadas que

carregam processos erosivos formando irreqularidades na superficie e que acabam
acumulando sedimentos, residuos, agua e por vezes, esgoto que sai de algumas ocupagoes.

A situagdo pode ser vista como semelhante a dos loteamentos da primeira
classificagao, Jardim da Mooca e Res. Tolentino, que estdo providos apenas das redes de agua

e energia.

Abrangéncia Média

A dltima classificagdo prevé uma situagdo mais regular das dareas, havendo vias
pavimentadas, rede de dgua e energia, e que inclui os loteamentos Jd. Monte Alto (Figura 59),
Vila Nasser 2 (Figura 60) e Morada dos Deuses (parte sul) (Figura 61). E possivel analisar que,
assim como previsto, as imagens confirmam a presenga da pavimentagao e as redes de dgua e

energia. Logo, sdo areas dotadas de quase todos os recursos basicos, exceto a rede de esgoto.

Figura 59 - Jardim Monte Alto
Fonte: Google Street View, 2019.

Figura 60 - Vila Nasser 2
Fonte: Google Street View, 2019.
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Figura 61 - Morada dos Deuses (parte sul)
Fonte: Google Street View, 2022.

-

MICROESCALA

A MICROESCALA sera utilizada para a aplicagdo da proposta do projeto, vista
anteriormente. As areas dispostas em trés porgdes, denominados como degraus, contam com
sete loteamentos. O primeiro degrau (DEGRAU 1) corresponde apenas um loteamento, o Portal
da Lagoa, enquanto o segundo abriga (DEGRAU 2) quatro deles: Jardim da Mooca, Residencial
Tolentino, Residencial Recanto do Cerrado e Morada dos Deuses. Por fim, tem-se o ultimo
degrau (DEGRAU 3), no qual estd o Vila Nossa Senhora Aparecida e o Vila Bosque da Sadde.

Assim, os trés degraus serdo cendrios da intervengdo urbana a ser proposta. (Mapa 10)

Mapa 10 - Degraus e parcelamentos da area escolhida
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

DEGRAU 1

DEGRAU 2

DEGRAU 3
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DIAGNOSTICO

No intuito de entender melhor a dindmica da area escolhida para intervengao, tem-se o
diagndstico dos trés degraus junto do seu entorno, apresentando analises que compdem o perfil

completo da area.

PERFIL SOCIOECONOMICO

Os trés degraus estao situados na area urbana de Campo Grande, na regido urbana do
Segredo, dentro das delimitag6es do bairro Nasser. De acordo com a pesquisa Mapeamento dos
indices de incluséo e exclusdo social em Campo Grande-MS: uma nova reflexao (2012), o bairro
Nasser possui um indice de exclusdo social que esta entre 0,61 - 0,74, correspondente ao

grupo de bairros com o segundo maior indice da cidade. (Figura 62)

Mapa 03
" Indice de Exclusio Social

Figura 62 - Mapa de indice de
Exclusao Social de Campo
Grande/MS

Fonte: Mapeamento dos
indices de inclusdo e exclusao
social em Campo Grande-MS:
uma nova reflexdo, 2012.

Ao mesmo tempo, conforme o censo de 2010 presente no Perfil socioeconémico de
Campo Grande, do um total da populagdo de 21.785 habitantes, aproximadamente metade
ganha mais de um salario minimo e a outra metade ganha menos de um salario ou ndo possui

renda, denotando duas realidades diferentes presentes no bairro Nasser. (Figura 63)

0
32,0% 46,0%
SEM SALARIO MAIS DE UM
SALARIO
21.785
POPULAGAOQ TOTAL
(V)
Figura 63 - Grafico da 22;0 /° )
situagédo econdmica do MENOS DE UM SALARIO
bairro Nasser
Fonte: Perfil

socioecondmico, 2022.

Esse dado é confirmado pela mesma pesquisa feita em 2012 citada acima, que expde
um mapa do indice de Desigualdade de Renda em Campo Grande. Neste, o bairro em questéo
esta classificado como um dos maiores indices da cidade, estando entre 0,80 - 1,00. (Figura
64)

Mapa 10
~Indice da Desigualdade de Renda

Figura 64 - Mapa de
Desigualdade de
Renda de Campo
Grande/MS

Fonte: Mapeamento
dos indices de
inclusdo e exclusao
social em Campo
Grande-MS: uma
nova reflexdo, 2012.

Assim, é possivel compreender que o bairro Nasser possui um contexto de desigualdade
socioecondmica significativa, ou seja, a0 mesmo tempo em que possui uma populagao com
alto poder aquisitivo, ha uma outra parcela em uma situagdo oposta. Esta desigualdade foi
percebida na pesquisa desde a questdo da disponibilidade dos servicos da infraestrutura
urbana, incluidos na escolha da area, na andlise da mesoescala. Ha uma grande probabilidade
desta populagado em situagédo de vulnerabilidade econdémica ser a mesma que habita nas éareas
mais desprovidas dos servigos basicos urbanos, que foram escolhidas para ser objeto de

intervengdo neste trabalho.
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CORTE

0 perfil que corta os trés degraus conta com um desnivel total de 56 metros ao longo de
4,66 km, sendo a porgao mais alta, em uma altitude de 645 metros, que confere 0 DEGRAU 1, e a
mais baixa, o DEGRAU 3, das vilas Nossa Senhora Aparecida e Bosque da Saude, com 589
metros. Ainda, o ultimo degrau conta com a maior inclinagdo do corte inteiro pelo fato de estar
localizado proximamente ao corrego Seminario e Segredo, sendo uma édrea que possui estreitos

espagos entre as curvas de nivel. (Figura 65)
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LEGISLAGAO
Quanto ao zoneamento urbano, os degraus estado localizados dentro da Macrozona 2 -
MZ2 (Mapa 11), na qual é

estimulado o adensamento populacional, a ocupagdo de éreas e lotes vazios ou
subutilizados, a implantagdo de programas habitacionais, bem como o aproveitamento
racional do solo urbano para finalidades contidas nas diretrizes deste Plano,
especialmente as de patrimdnio cultural, habitagdo, meio ambiente e diversificagdo de
atividades econdmicas.

PDDUA, 2018

Isso demonstra que, havendo acordo com as diretrizes municipais do Plano Diretor,
pode-se realizar o tratamento e destinagcdo de espagos livres presentes nos degraus. Além
disso, as dreas em questdo estdo presentes na Zona Urbana 4 - ZU 4 (Mapa 13), que garante
uma flexibilidade de usos permitidos ao comércio varejista, servicos e especial, fazendo com
que reforce o estimulo a diversificagao de atividades econémicas.

Ja no zoneamento ambiental, os degraus estdo na Zona Ambiental 4 - ZA 4 (Mapa 12),
com indice de Relevancia Ambiental 0,45 e Taxa de Permeabilidade de 30%. Esta dltima taxa
confere a mais alta do zoneamento, que mostra a preocupacdo com a questdo das areas

permeaveis nesta area da cidade.

Mapa 11 - Macrozoneamento
urbano de Campo Grande/MS =

=B
@

g

Fonte: PLANURB, 2018.
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Mapa 12 - Zoneamento
ambiental de Campo
Grande/MS

Fonte: PLANURB, 2018.
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Mapa 13 - Zoneamento urbano @

de Campo Grande/MS
Fonte: PLANURB, 2018.
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ZONA ESPECIAL DE INTERESSE AMBIENTAL (ZEIA)

Quanto a Zona Especial de Interesse Ambiental, o PDDUA (2018) as define como:

porgdes do territdrio que apresentam caracteristicas naturais, culturais ou paisagisticas
relevantes para a preservacdo de ecossistemas importantes e manutengdo da
biodiversidade.

Apenas o degrau 1 possui uma area de ZEIA em sua delimitagéo, sendo esta uma ZEIA 1,
enquanto os outros dois degraus possuem apenas proximidade com areas de ZEIA 1 e ZEIA 2.
As éreas de ZEIA 1 correspondem as dreas de preservagao permanente dos recursos naturais
ali presentes.

A ZEIA 1 dentro do degrau 1 é uma area de nascente de um corpo fluvial que escoa para
fora do perimetro urbano. Semelhantemente, a outra area de ZEIA 1 estd localizada a fim de
proteger a nascente do cdrrego Seminario e o seu prolongamento, seguindo o cérrego Segredo.
Ainda, a ZEIA 2 presente perto desta nascente condiz com areas de vegetagdo remanescente
destinadas a preservagao e conservacdo. (Mapa 14)

As informagdes das éareas de importancia ambiental protegidas para conservagao ou
preservacao sao interessantes para a verificagdo de areas da intervengdo que devem ser

respeitadas mediante legislagdo municipal.

Mapa 14 - ZEIA
Fonte: PLANURB, 2018.
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ZONA ESPECIAL DE INTERESSE CULTURAL (ZEIC) P
No Zoneamento Especial de Interesse Cultural, o PPDUA (2018) alega que se trata de Fonte: PLANURB, 2018.

areas, edificios ou espagos, urbanos e rurais, que apresentam ocorréncia de Patrimonio
Cultural e devem ser preservados visando evitar perda ou desaparecimento de suas
caracteristicas.

Na area delimitada dos trés degraus, nao ha nenhum local com ZEIC implementada, mas
nas proximidades existem algumas areas que detém a importancia cultural e histérica. Estas
sdo a Comunidade Quilombola Tia Eva, Patronato Sao Francisco, Pardquia Sao Francisco e a
Esplanada Ferroviaria, que esta assegurada juntamente com seu entorno. Tais areas fazem
parte do roteiro de muitos pontos turisticos importantes para o conhecimento da cidade,

promovendo o resgate a cultura e a histéria. (Mapa 15)
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ZONA ESPECIAL DE INTERESSE URBANISTICO (ZEIU)
Tem-se também a Zona Especial de Interesse Urbanistico, definido pelo PDDUA (2018),

como:.

glebas ou lotes néo edificados, subutilizados ou néo utilizados, identificados nesta Lei e
destinadas a ocupacdo, utilizagdo ou urbanizagdo prioritéria, através de projetos que
atendam as necessidades urbanisticas e ou ambientais do local e da cidade, tais como:
| - conservagao e qualificagdo ambiental;

Il - criagdo de espagos de lazer e convivio social;

Il - implantagdo de polos de reestruturagao e desenvolvimento local;

IV - implantagao de equipamentos urbanos e comunitarios;

V - produgdo habitacional de interesse social.

Assim como a ZEIC, a ZEIU nao esta presente em nenhum dos degraus, apenas em sua
proximidade, que conferem duas areas. A primeira equivale a uma quadra que esta nao
edificada quase em sua totalidade, e a segunda condiz a uma area edificada na qual funciona
um empreendimento privado. De modo geral, estes espagos sao significativos quando se trata
da intervengao urbana, ja que sdo capazes de receber uma destinagéo diversificada de acordo

com as necessidades vistas. (Mapa 16)

Mapa 16 - ZEIU
Fonte: PLANURB, 2018.
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ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL (ZEIS)
0 ultimo elemento de zoneamento especial, apresenta-se a Zona Especial de Interesse
Social, que segundo o PDDUA (2018) sdo:

porgdes do territério urbano, passiveis de serem utilizadas para programas publicos de
regularizagdo fundidria e produgdo de habitagdo de interesse social, de comunidades
quilombolas e indigenas e de estoque de terras.

Ainda, a legislagao divide a ZEIS em duas classificagoes:

| - ZEIS 1 - sd@o constituidas por areas com ocupagdes irregulares consideradas
consolidadas apds 05 anos de ocupacgdo, nas quais o Poder Executivo Municipal ndo
esteja promovendo agdes buscando a sua reintegracdo de posse, promoverd a
regularizagdo fundidria e urbanistica, por meio de legislagdo especifica, conforme
Anexo 10.1;

Il - ZEIS 2 - sdo constituidas de terrenos ndo edificados, imdveis subutilizados ou
deteriorados, ou ainda, ndo utilizados destinados a implantagdo de programas
habitacionais de interesse social e deverdo ser urbanizados e dotados de equipamentos
publicos, conforme Anexo 10.2.

Assim como nos zoneamentos anteriores, ndo ha presenga de ZEIS nas areas em
questéo, apenas em sua proximidade, sendo ZEIS 1 e 2. Todas as 3 areas de ZEIS 1, ja foram
contempladas pelo programa publico e estao urbanizadas. Quanto as areas de ZEIS 2, uma
delas é uma area nado edificada e abriga uma grande quantidade de arvores aparentemente
adultas. Ja a outra ZEIS 2, é uma darea notavel em tamanho que faceia com o cérrego Segredo e
possui dois empreendimentos para habitagcdo social que ocupam metade de seu territdrio,
sendo a outra metade de area verde néo edificada. Em relagdo ao entorno dessas dreas, que se
encontra bem consolidado e urbanizado, estas por¢des de terrenos verdes sao interessantes
para promover um “respiro” dentro da cidade e auxiliar na busca por areas permedveis. (Mapa
17)

Mapa 17 - ZEIS
Fonte: PLANURB, 2018.
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CARTA GEOTECNICA

Na questao da Carta Geotécnica, esta apresenta-se como um instrumento que contribui
para o planejamento urbano com diretrizes capazes de guiar a implementagao das intervengdes
de forma adequada, mantendo o equilibrio do meio fisico urbano. Ainda, a carta divide a area
urbana e a zona de expansao urbana de Campo Grande em quatro unidades homogéneas a fim
de mapear determinadas caracteristicas do solo e expor recomendagdes acerca de cada uma.
Os trés degraus estao localizados em mais de uma unidade. O degrau 1 abriga as unidades IIA
e IIB, enquanto os degraus 2 e 3, estdo as unidades IA, IB e IC. (Mapa 18)

Segundo a carta, o degrau 1, marcado pelas unidades homogéneas IIA e IIB, esta
localizado nos chamados Arenitos do Grupo Caiua Indiviso, havendo ocorréncia de areia,
argilas e areias argilosas, o que confirma o alto coeficiente de infiltragdo, conferindo uma
absorgéao relativa média a rapida. Ainda, a declividade da area estd em uma classe de 0 - 1,5%,
evidenciando uma forma de relevo plano que, segundo a Carta de Isodeclividade, é responsavel
pela infiltragcdo das aguas superficiais e abastecimento do lengol freatico.

Assim, o degrau 1 é uma érea que possui uma alta capacidade de infiltragdo, sendo
comprovada pela composi¢ao do solo areioso argiloso, que evidencia um alto coeficiente de
infiltracdo, e pelo caracteristico relevo plano do local.

Ja no degrau 2, ha as unidades homogéneas IA e IB. De acordo com a Carta Geotécnica,
estas unidades denotam a presenga da rocha basaltica com argilas avermelhadas e um
coeficiente de infiltragdo com absorgao relativa vagarosa a média, que diminui de acordo com o
contato da argila. Também, a declividade apresenta-se semelhante ao degrau 1, com um relevo
de formato plano, importante para operar na infiltragao das aguas.

Dessa forma, o degrau 2 apresenta certa incompatibilidade entre suas capacidades. Ao
mesmo passo que mostra uma composicao do solo que dificulta a infiltragdo, esta localizado
em uma area plana, responsavel pela infiltragdo das aguas superficiais.

Por fim, no degrau 3 tem-se a presenca das unidades IB e IC. Estas unidades designam
as mesmas caracteristicas de composigéo do solo do degrau 2, possuindo uma composi¢ao do
solo com baixa capacidade de infiltragdo. Contudo, a declividade diferencia-se dos demais
degraus, marcando uma declividade de 3 - 6%, classificada como um relevo Suave Ondulado,

presente perto dos cérregos da cidade.

Mapa 18 - Carta geotécnica

Fonte: SEMADUR, 2020.
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Assim, é possivel notar um gradiente entre os degraus (Mapa 19). Dispde-se o degrau 1,
localizado em uma édrea mais alta de relevo plano e solo com capacidade de absorgao
consideravel, sendo este considerado um 6timo local para infiltragao das aguas superficiais. Em
seguida, tem-se o degrau 2 ainda em um relevo plano, porém com solo de dificil absorgao,
caracterizando uma drea que apresenta certa incompatibilidade para caracterizar a infiltragao
das aguas. E finalmente, o degrau 3 que além de possuir o solo com ma absorgado, esta
localizado em uma area que possui a maior das declividades, sendo a regidao com o aspecto de
maior dificuldade de infiltragdo de aguas superficiais, agravado pelo formato do relevo, que
contribui para aumentar a velocidade de escoamento e assim, fazer com que as dguas cheguem
ao fundo de vale em menor tempo.

Com isso, a Carta Geotécnica ainda apresenta recomendacdes especificas para as
unidades | e Il que sdo importantes para guiar a elaboragdo da proposta do projeto. Para a
unidade I, sdo:

e  Contemplar nos projetos de drenagem dispositivos de dissipagdo de energia para evitar
processo erosivos nas margens dos cursos d'agua;

e  Prever ainstalacao de dispositivos de infiltragdo, detengdo ou retengao para minimizar o
escoamento superficial e favorecer a infiltragdo de dguas pluviais no solo e a recarga de
aguas subterraneas na prépria bacia hidrografica.

E para a unidade I:

e Considerar a taxa de infiltragdo da area nos projetos de dispositivos de retengdo de
aguas pluviais;

e Implantar sistemas de drenagem de dguas pluviais compativeis com o volume do
escoamento superficial e evitar areas de alagamento.

Por fim, das recomendag0es gerais, destaca-se uma:

e Incentivar e manter a arborizagdo, areas permeaveis e adogdo de dispositivos de
armazenamento e infiltragdo para controle de escoamento das aguas pluviais.

Assim, a Carta Geotécnica é um instrumento importante com informagdes significativas

que serdo (teis para a proposta de projeto.

BOA ABSORGAO
DE AGUA
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Mapa 19 - Gradiente de capacidade
de absorgao dos degraus
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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CARTA DE DRENAGEM

Um outro instrumento de planejamento é a Carta de Drenagem, que classifica Campo Grande em
seis areas com graus de criticidade diferentes, apresentando porcentagem de area permedvel e
impermeavel, intervengdes para enchentes e recomendagdes de projeto, sendo este um documento
importante para embasar a proposta do projeto.

Por ser um documento elaborado em 1997, o degrau 1 ndo foi reconhecido e classificado pela
carta pelo fato desta area ainda nao estar incluida no perimetro urbano de Campo Grande na época.
Assim, uma vez que o degrau 1 esta localizado mais proximamente da bacia hidrografica Segredo, foi
conferido a ele o mesmo grau de criticidade atribuido a bacia, que equivale ao grau V. (Mapa 20)

Sendo assim, o grau de criticidade V marca de forma total os degraus 1 e 3 e parcialmente o
degrau 2, que divide sua area com o grau de criticidade Il. Os dois graus quase todos 0os mesmos
problemas:

e  Alagamentos e enchentes sem varios pontos;
e  Sistema de microdrenagem insuficiente em varios pontos;
e  Bocas de lobo assoreadas, com localizagao e distribuigao irregular.
° Ocorréncia de ligagdes clandestinas de esgoto. (este apenas do grau V)
Bem como quase todos 0s mesmos servigos e obras necessarios:
° Desassoreamento, limpeza e desobstrugéo;
e  Alargamento e aprofundamento;
e Implantacdo de microdrenagem;
e  Medidas de controle nos tanques de psicultura (préximo ao Cérrego Lageado). (este apenas do
grau Il)
e Implantagéo de “piscindes abertos”. (este apenas do grau V)
Quanto as recomendagdes gerais, sdo atribuidas as mesmas medidas para todos os graus de
criticidade:
e Implantar obras e/ou medidas para dissipagdo de energia das aguas pluviais nos pontos de
langamentos;
e Dimensionar adequadamente as calhas e travessias do sistema de drenagem, compatibilizando

o volume d'dgua as dificuldades do terreno;

e Implantar sistema adequado para captagdo e drenagem de aguas superficiais nos taludes de
corte e aterro;

e  Adequar a solugdo de coleta e dissipagao das aguas servidas as dificuldades de escoamento e
infiltragao no solo;

e  Prever cuidados especificos nos trechos de declividade acentuada onde ha concentragdo de

aguas pluviais;

Mapa 20 - Carta de drenagem

Fonte: SEMADUR, 1997.
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e Implantar canaletas ou interceptar o fluxo de dguas nos locais problematicos quanto ao
desenvolvimento de erosdo no leito viario;

e  Evitar o escoamento de grandes volumes de aguas pluviais no leito das vias, privilegiando o seu
langamento na drenagem natural;

e Implantagdo de revestimentos retentivos em dreas de pouco trafego, ex: (dreas de
estacionamento, vias locais);

e Implantar canaletas gramadas em loteamentos condominiais de baixa densidade de ocupagéo e
de relevo suave;

e  Protecdo das margens e cabeceiras dos cursos d'agua.
Assim, as recomendagdes sdo importantes para a elaboragdo das intervengdes a serem

propostas para os degraus, de forma a nortear medidas e diretrizes que sejam eficazes para promover a

maxima e adequada drenagem da area de estudo.
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HIERARQUIA VIARIA

A hierarquia viaria dos trés degraus é majoritariamente local, havendo outras tipologias
de via nos degraus 2 e 3, que correspondem outros portes.

No entorno dos degraus, esta a Av. Tamandaré, uma das vias arteriais de grande
extensdo que atua na conexao norte-sul dentro da area urbana de Campo Grande. Também, ha
a Av. Dom Antonio Barbosa, prolongamento da Av. Euler de Azevedo, outra arterial, mas que
desta vez contribui para a conexao leste-oste nesta regidao noroeste da area urbana, e a Rua
Teodoro Roosevelt, com 0 mesmo objetivo.

Ainda, existem as vias coletoras que operam levando o fluxo das locais para as arteriais,
apresentando uma maior quantidade quando comparada com as arteriais.

Dentro do degrau 2, ha uma via coletora, a Rua Linddia, que se liga com a arterial mais
proxima, a R. Sao Felipe, esta localizada nos limites do degrau e se prolonga por uma arterial
projetada até chegar na Av. Tamandaré.

Ja no degrau 3, tem-se duas vias coletoras, a R. Estevdo de Mendonga e a R. Trés
Marias, que também chegam até a arterial, Av. Tamandaré. Esta dltima via apresenta um trecho
apenas em projecao, que foi alterado pela antiga configuragao de tragado.

Quanto as vias que articulam a conversa entre os degraus, apenas o degrau 2 e 3
possuem uma facil mobilidade de articulagao, seja por meio da R. Linddia ou pela R. Estevao de
Mendonga. Para acessar o degrau 1, por mais que ndo esteja em uma grande distancia do
degrau 2, é necessario se deslocar pela via arterial Av. Tamandaré e atravessar outro

loteamento para chegar na area em questao. (Mapa 21)

106

Mapa 21 - Hierarquia viaria
Fonte: PLANURB, 2017.
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CICLOVIA

0 espago cicloviario nos degraus é inexistente, entretanto no entorno ha trés trechos
proximos. O primeiro € a ciclovia presente na Av. Pref. Heraclito Diniz de Figueiredo que acaba
perto do encontro da avenida com a Av. Mascarenhas de Moraes. O segundo € a ciclovia em
forma curva que conecta a Esplanada Ferrovidria, area de interesse cultural, e o parque linear
Orla Morena. Por fim, tem-se a ciclovia da Av. Dom Antonio Barbosa que apresenta apenas um
pequeno trecho, uma vez que seu prolongamento esta disposto ao longo da Av. José Barbosa
Rodrigues, que acompanha o parque linear do Imbirussu.

Os trés trechos de ciclovia compartilham de uma semelhanca: estédo localizados em
vias arteriais. Fato este entra de acordo com a legislagdo municipal quanto a composi¢ao da
caixa viaria das arteriais, sendo a Unica tipologia que permite a locagéo de ciclovia.

Assim, a identificacdo dos trechos do entorno é importante para auxiliar o planejamento

da mobilidade no projeto, bem como a hierarquia vidria vista. (Mapa 22)

Mapa 22 - Ciclovia
Fonte: PLANURB, 2017.
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LINHAS DE ONIBUS

As linhas de 6nibus operadas pela empresa Consdrcio Guaicurus também fazem parte
do diagndstico. As linhas que funcionam passando pelas areas dos degraus:

220 - Sao Caetano / Tia Eva / UCDB / Centro

246 - North Park / Sdo Caetano

229 - Cabreuva

224 - Nasser / Santa Luzia

226 - Nasser

222 - UCDB / Term. General Osério

474 - UCDB / Term. Julio de Castilho

As sete linhas estéo concentradas no atendimento interno do bairro e o conectando até
o0 centro da cidade e terminais proximos. A via que mais recebe o fluxo destas linhas é a Av.
Tamandaré, principal eixo articulador norte-sul com grande fluxo viario, reforgado pela presencga

da UCDB, que ativa ainda mais esse fluxo. (Mapa 23)

Mapa 23 - Linhas de onibus
Fonte: Consdrcio Guaicurus, 2023.
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EQUIPAMENTOS PUBLICOS

Apresenta-se também os equipamentos e pontos
de interesse da drea.

Quanto aos equipamentos de educagao, proximo
ao degrau 2, estda a UCDB na Av. Tamandaré, centro
educacional de ensino superior que atrai e movimenta a
area por conta dos estudantes. Também, ha creches e
escolas municipais e estaduais, localizadas nas vias R.
Linddia e R. Antonio de Moraes Ribeiro. (Mapa 24)

Nesta ultima via citada, também hd uma unidade
de saldde. Outras unidades estao presentes abrangendo
outras dreas, sendo a USF José Alberto Veronese, USF
Sdo Benedito e USF Dra. Alda Garcia de Oliveira.(Mapa
25)

Os equipamentos de seguranga, Policia Militar e
Civil, estao localizados proximos ao degrau 3, que
abrange a parte mais consolidada do bairro (Mapa 26).
Da mesma forma ocorre com os equipamentos de lazer,
academia ao ar livre e parquinho, alocados em pragas de
vizinhanga e que atendem apenas a parte mais a sul
perto do Ultimo degrau. (Mapa 27)

Ja para os equipamentos de esporte, o centro
esportivo publico, e de cultura, Comunidade Quilombola
Tia Eva, abrangem boa parte da area analisada.

Assim, é notavel que o degrau 1 € o menos
atendido pelos equipamentos, sequido do degrau 2. O
degrau 3 é o que se percebe com maior abrangéncia de
todas as categorias de equipamentos. Isso se deve,
provavelmente, pelo fato da area perto do degrau 1 ainda
ndo possuir uma quantidade de populagao consideravel,
a ponto de ser mais facil fazer com que pequena parcela

se desloque um pouco mais até os equipamentos.

Mapa 24 - Equipamentos de
educagao
Fonte: PLANURB, 2017.

DEGRAUS
MANCHA URBANA
HIDROGRAFIA
EQUIP EDUCAGAQ

Mapa 26 - Equipamentos de
seguranca
Fonte: PLANURB, 2017.

DEGRAUS

MANCHA URBANA
HIDROGRAFIA
EQUIP SEGURANGA

0 300 600m
|

0 300 600m
_—

DEGRAUS

MANCHA URBANA

HIDROGRAFIA
‘ EQUIP SAUDE

DEGRAUS
MANCHA URBANA
HIDROGRAFIA
EQUIP ESPORTE
EQUIP LAZER

Mapa 25 - Equipamentos de
satde
Fonte: PLANURB, 2017.

Mapa 27- Equipamentos de
lazer e esporte
Fonte: PLANURB, 2017.
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USO E OCUPAGAO

0 uso e ocupagdo do solo mostra que a area dos degraus é predominantemente
residencial, principalmente no degrau 3, area em que existem poucos vazios e espagos abertos.

Nos degraus 1 e 2, é possivel observar que os vazios sao mais frequentes, ocorrendo o
mesmo em seu entorno justamente pelo fato de serem éreas questdo mais proximas do
perimetro urbano. Nesta regido, as ocupagdes tornam-se mais espacadas e os loteamentos
presentes ainda em processo de apropriagao.

Ainda, vé-se que os usos de servico e comércio estdo localizados mais proximamente
das vias de maior porte, como a Av. Tamandaré e a Av. Dom Antdnio Barbosa. Entretanto, o
comércio interno do bairro também é percebido entre os degraus 2 e 3, principalmente em uma
via ja mencionada por comportar equipamentos publicos, a R. Anténio de Moraes Ribeiro.

Assim, o uso e ocupagao expoe informagdes que auxiliam na compreensao da situagao
de uso do local, localizar vias de interesse e como se da o processo de ocupagdo da mancha
urbana. (Mapa 28)

Mapa 28 - Uso e ocupagao do @
solo -
: - 2

Fonte: PLANURB, 2017.
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Apds todas as analises da drea, que passam por diversos campos e ajudam a
compreender melhor seu entorno, serdo vistas a seguir consideragdes importantes para concluir

a proposta de projeto, topico abordado antes da realizagao do diagndstico.
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PROPOSTA DE PROJETO

Como foi visto, os dias de chuva intensa em Campo Grande representam dias de caos e

desastre para a populagdo. Os campo-grandenses sofrem as consequéncias dos episddios de
inundagdes e alagamentos ha mais de dez anos, principalmente nos meses de verdo. A parte da
populacdo mais afetada pelos desastres é justamente aquela que estd em situagao de
vulnerabilidade socioecondmica e que, muito provavelmente, € a que ocupa e se fixa em
espacos que sdo deficientes dos servigos da infraestrutura urbana e dos dispositivos que os
protejam dos episodios de desastre e até mesmo, dreas de risco.

Na tentativa de resolver tais problemas, a gestdao municipal atua na implementacao e
construgdo de piscindes abertos (bacias de retengdo) e barragens em éreas de fundo de vale a
fim de reter o maior volume de agua pluvial possivel no cérrego, diminuindo a velocidade de
escoamento das aguas nestas areas e assim, evitando enchentes e inundagdes. Entretanto, tais
tentativas, além de serem poucas, até 0 momento nao obtiveram um resultado efetivo, visto que
as estratégias foram degradadas por a¢des naturais.

Quando se entende o conceito da infraestrutura verde, vé-se que é uma das Solugdes
Baseadas na Natureza com grande potencial para intervir na tentativa de mitigar a problematica
encontrada em Campo Grande. Por sua vez, a infraestrutura verde refere-se a uma rede de
espacos verdes, naturais ou seminaturais, que integram com a drea urbana existente e sdo
capazes de promover beneficios ligados a conservagdo dos recursos naturais, bem-estar da
sociedade, regulacao climatica, gestdo das aguas pluviais, recreagao e lazer.

Dessa forma, a proposta de projeto define-se como uma intervengao urbana localizada
em uma regido alta da cidade que atua na implementagdo de uma rede de espagos verdes,
traduzidos em estratégias da infraestrutura verde, a fim de ativar um complexo que retenha o
maximo possivel de dgua pluvial na tentativa de atenuar o volume e a velocidade que as aguas
chegam no fundo de vale, ou seja, nos cdrregos. A intervengdo também tem o objetivo de
renaturalizar a cidade, promovendo a inser¢ao do verde na paisagem urbana, que auxilia na
missdo de conectar a populacdo com a natureza e o espaco. E por fim, realiza o fornecimento
dos servicos da infraestrutura urbana, um direito assegurado pelo Estatuto da Cidade (Lei n.
10.257/2001), que garante a qualidade do espacgo urbano. (Figura 64)

Com isso, de acordo com a escolha da area e o diagndstico apresentados, os trés
degraus sdo os grandes agentes da proposta e irdo receber a aplicagdo da infraestrutura verde.
Ainda, o conceito exposto revela a importancia da integracdo destes espagos verdes, que

resultam em uma performance e desempenho mais efetivos. Assim, essa informagéo conduz a

Figura 64 -
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Figura 66 - Isométrico explodido dos
degraus e eixo
Elaborado pelo autor, 2023.
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componente. (Figura 65)
Como foi visto, o diagndstico mostra que os trés
degraus estao localizados em um bairro que ja possui uma

grande desigualdade tanto social, quanto econdmica, além

‘\ de um indice de exclusao elevado quando comparado ao
\ resto da cidade. Também, verifica-se que o degrau 1 possui
1 apenas um acesso, que se da pela Av. Tamandaré. Sendo

esta a unica possibilidade de comunicagdo com o restante

do bairro, permite o afastamento da populagdo que ali
\Q\ reside do restante das ocupagdes e dos equipamentos
disponiveis.

A andlise também possibilitou encontrar dreas com potencial de qualificar o espago
urbano e atender a populagdo. Para isso, tem-se as areas de ZEIU e ZEIS que partilham das
mesmas intengdes para destinacao: habitacdo social, equipamentos publicos ou estoque de
terras.

Desse modo, a fim de realizar essa conexdo entre os degraus e a maior inclusdo do
degrau 1, a proposta se utiliza do meio terrestre, ou seja, do sistema viario, para articular o
longo eixo, sendo necessario um prolongamento de via que facilite o acesso do degrau 1. Ainda,
os locais de interesse social e urbanistico publicos identificados foram utilizados para articular
o restante do seu percurso. (Figura 66)

Assim, o eixo que tem inicio no degrau 1, passa pelos outros degraus e se finda no
encontro com o Cérrego Segredo, inclui um total de dez vias (sete vias locais, duas vias
coletoras e uma arterial)(Mapa 29) e se encaixa no conceito visto por atuar como um “corredor
verde”, caracteristica de uma das tipologias abordadas no primeiro capitulo, a grade verde.
Além disso, o eixo é concretizado a partir de outras propostas capazes de potencializar as vias
e as tornarem atrativas para a populagdo, que se resumem em proporcionar o deslocamento
confortavel ao longo do eixo para as mobilidades motorizadas e ndo motorizadas, realizar a
integracdo entre as dreas, a arborizacdo, instalacdo de mobiliarios urbanos adequados e o

aproveitamento de espacos livres lindeiros ao eixo.
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Também, identificou-se uma via de interesse pelo fato de ter relevancia para a
populagado que reside no bairro. A R. Antonio de Moraes Ribeiro, que corta o eixo na R. Linddia,
foi notada por comportar diversos servigos, comércios e equipamentos publicos, sendo estes
unidade de sadde, creche, escola, academia ao ar livre e parquinho. Com isso, a via é vista
como um subcentro por fornecer os servigos diarios que os habitantes do bairro necessitam
proximo de suas residéncias. Assim, a rua foi incluida na intervengdo como uma via de
interesse para que seja qualificada de acordo com as outras propostas para o eixo, uma vez que
atrai um fluxo didrio e de curta duragao.

Com isso, a intervengao surge para qualificar o espago urbano existente que, além de
realizar a gestao das dguas pluviais, gere um ambiente publico que satisfaga toda as camadas
sociais que se fazem presente ali em algum momento do dia, seja alguém que caminhe até a
praga mais proxima, seja alguém que apenas passe por ali de carro ou bicicleta. Diante desta
nova vivéncia, é esperado que a proposta torne possivel a ressignificagdo da paisagem urbana
pela populagédo, estimulando um vinculo com o espago, potencializado pela presenga dos

elementos naturais, sendo um ponto de encontro entre homem e natureza.
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INFRAESTRUTURA URBANA
Como foi visto em uma das primeiras analises que ditavam a escolha da area, os
servicos da infraestrutura urbana foram postos em evidéncia a fim de analisar sua abrangéncia.
Sabe-se que os degraus possuem rede de agua e energia, porém carecem da pavimentagao das
vias e rede de esgoto. Ja quanto a rede de drenagem pluvial, ndo ha informacdes disponiveis
que permitam o conhecimento e localizagdo deste servi¢o. Dessa forma, é necessario que
todos os meios de fornecimento dos servigos da infraestrutura urbana sejam previstos, sendo
eles: pavimentacgdo das vias, rede de microdrenagem e rede de esgoto. (Mapa 30)
Mapa 30 - Servigos da infraestrutura urbana implantados na area
Elaborado pelo autor, 2023. (D
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REESTRUTURAGAO DAS VIAS

Em uma aproximacao, quando verificados o porte das vias e a hierarquizagao disposta
pela legislagdo municipal, encontram-se algumas incompatibilidades. Com o objetivo de
adequar essa situacao e incluir outras diretrizes, as vias do eixo e dos trés degraus foram
reestruturadas.

De acordo com a Lei Complementar n. 74/2012, as vias sdo classificadas quanto ao seu

porte viario:

VIA ARTERIAL 1 - 33 metros de testada a testada
Canteiro central (4,00 m), ciclovia (3,00 m), faixas de rolamento (7,00 m para cada faixa), faixas de

estacionamento (3,00 m para cada faixa) e passeios (3,00 m para cada faixa).

VIA ARTERIAL 2 - 23 metros de testada a testada
Canteiro central (4,00 m), faixas de rolamento (3,50 m para cada faixa), faixas de estacionamento

(3,00 m para cada faixa) e passeios (3,00 m para cada faixa).

VIA COLETORA - 78 metros de testada a testada
Faixas de rolamento (3,50 m para cada faixa), faixas de estacionamento (2,50 m para cada faixa) e

passeios (3,00 m para cada faixa).

VIA LOCAL - 713 metros de testada a testada

Faixas de rolamento (3,50 m para cada faixa) e passeios (3,00 m para cada faixa).

Por mais que a diretriz proponha a compatibilizacdo das vias existentes com suas
respectivas hierarquias, é inegavel que exista um fluxo automobilistico ja consolidado. Dessa
forma, ainda que sejam propostos passeios com a largura confortavel de 3,00 m, nem sempre é
possivel aloca-los com esta medida, de forma a assegurar todas as outras faixas de dominio.
Com isso, buscou-se implementar uma largura minima de 2,10 m para os passeios, sendo esta
uma medida que comporta a passagem de trés pessoas andando lado a lado. Além disso, é
incluido o espaco cicloviario nas vias ao longo do eixo, que sera visto a seguir com maior
detalhe de informacgdes.

Assim, busca-se a melhor forma de reestruturar as vias, de modo com que néo ignore a
situacdo de fluxo atual, mas também seja capaz de comportar as faixas necessarias para a

inclusao das outras mobilidades e atingir o intuito da diretriz.
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INCLUSAO DO ESPAGO CICLOVIARIO

Quando a darea é analisada, identifica-se a existéncia das ciclovias apenas no entorno,
em vias de maior porte, e apresentam-se em ciclos fechados, sem conexdo alguma entre as
“pontas soltas”.

Com o objetivo de conectar os trechos existentes de ciclovia no entorno e contribuir
para o enriquecimento da proposta com a inclusdo da mobilidade ndo motorizada, o espago
cicloviario é proposto ao longo do eixo.

A maioria das vias que compdem o eixo sdo de porte local, que comportam apenas
faixas de rolamento e passeio e ndo preveem espago para ciclovia. De acordo com a Lei
Complementar n. 74/2018, as ciclovias sdo previstas apenas nas vias arteriais, assim como
foram identificadas as ja existentes, localizadas em avenidas de grande porte.

Dessa forma, com o estudo da area, sao alocadas ciclofaixas bidirecionais na pista nas
vias locais e coletoras, e ciclovias bidirecionais na unica via arterial do eixo. Isto se deve pelo
fato de as vias locais e coletoras possuirem um fluxo menor, quando comparada as vias
arteriais.

Quanto as tipologias aplicadas, a ciclofaixa na pista delimita uma parcela no leito
carrogavel “destinada a circulagdo exclusiva de bicicletas com o uso de sinalizagao” (CET, 2020)
e nao utiliza elementos fisicos divisores, diferentemente das ciclovias. Estas sdo separadas
“fisicamente do trafego de veiculo automotor ou de pedestres” a fim de destinar a “circulagao
exclusiva das bicicletas em canteiro divisor de pista ou sobre a calgada” (CET, 2020).

Logo, a ciclofaixa é a tipologia mais apropriada para as vias com menor fluxo para que
ndo ameacem a seguranga dos ciclistas, enquanto as arteriais necessitam de um elemento
divisor mais significativo, por conta do seu alto trafego.

Além disso, a fim de integrar a rede cicloviaria do entorno, sao propostos
prolongamentos das ciclovias ja existentes das vias Av. Dom Antonio Barbosa e Av. Pref.
Heraclito Diniz de Figueiredo, de modo com que se encontrem com a ciclovia da Orla Morena, e
a implementacgao de ciclovia nas vias arteriais Av. Dr. Miguel Vieira Ferreira e Av. Sdo Nicolau,
que ligam-se com a R. Sdo Felipe (via arterial do eixo) e continuam pela R. Onélia Zaparoli Testa

até encontrar com a Av. Tamandaré.
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Assim, com estas adequacgdes é possivel criar uma rede ciclovidria integrada de forma a
propor a mobilidade das bicicletas ao longo do eixo, conectando o bairro na orientagdo
norte-sul, além de facilitar o acesso tanto ao bairro, quanto aos locais de interesse cultural

presentes, como a Esplanada Ferrovidria e a Orla Morena. (Mapa 31)

Mapa 31 - Integragao do sistema cicloviario

Elaborado pelo autor, 2023. @
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ALTERAGAO DAS LINHAS DE ONIBUS

Um total de sete linhas operam na drea em questdo, seja nos degraus, seja no eixo. Seis
delas concentram seus trajetos na via de maior porte, a Av. Tamandaré, sendo este o principal
meio de articular o atendimento dos degraus com o centro da cidade.

Neste cendrio, existem ainda algumas linhas que, para atender o interior do bairro
Nasser e realizar essa articulacao, passam por vias locais que compdem o eixo. Séo as linhas:
226, 224, 246, 229 e 220. (Mapa 32)

Entretanto, de acordo com a proposta de projeto, o eixo implementa o espaco cicloviario
em todas as suas vias, inclusive nas locais onde operam as linhas de o6nibus. Logo, com a
presenca da ciclofaixa na pista, é necessaria a criagdo de baias para embarque e desembarque
frente aos pontos de 6nibus, a fim de proteger a rota cicloviaria do eixo.

Com a analise da area, confere-se que ndo ha espaco para a criagdo das baias. Assim,
foi preciso alterar alguns trechos das linhas para que nao fossem utilizadas as vias locais que
compdem o eixo com o objetivo de assegurar o funcionamento adequado das duas
mobilidades. Ainda, onde néo foi possivel realocar a linha, foi realocado o ponto de 6nibus.

Dessa forma, ndo se faz necessdria a criagdo das baias e a rota dos ciclistas nao

compartilha fluxo com automdveis pesados.

Mapa 32 - Alteracao das linhas de dnibus
Elaborado pelo autor, 2023.
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ARBORIZAGAO

A arborizagdo (Figura 67) é uma das formas para a ativagao do eixo como um corredor
verde, possuindo um aspecto multifuncional por estruturar e atuar em fungdes de regulagédo
climatica, corredor de vento, trampolim ecoldgico e composigao da paisagem.

Visando a regulagéo climatica, as espécies arbdreas sdo estruturadas para realizar o
bloqueio da incidéncia solar na parte da tarde, momento em que a temperatura atinge sua
maxima prevista durante o dia, e admitindo a incidéncia da manha, periodo de temperaturas
mais amenas. Para isso, sdo alocadas no eixo, do lado oeste, espécies arbéreas com maior
frequéncia e com a copa densa. No mesmo sentido, do lado leste estao as arvores com menor
frequéncia e de menor densidade foliar. (Figura 68)

Ainda, a disposicdo das espécies tem a capacidade de captar os ventos e direciona-los
ao longo do eixo, criando um corredor de vento. Segundo o Perfil Socioecondémico de Campo
Grande (2022), os ventos predominantes na cidade vém da direcdo nordeste (NE) e, quando
visto no eixo, nota-se que as arvores a leste permitem a entrada dos ventos no corredor, por
possuirem copas menos densas, a0 mesmo tempo que as arvores a oeste, por serem mais
frondosas, os captam e direcionam ao longo do eixo, auxiliando a criagdo deste corredor.
(Figura 69)

Com estes dois aspectos, busca-se a criagdo desta drea linear verde que seja
termicamente confortavel em uma cidade como Campo Grande, que carece de estratégias que
viabilizem a ventilagdo e 0 sombreamento.

Figura 67 - Ruas
verdes

Elaborado pelo
autor, 2023.

Figura 68 - Croqui da
estratégia contra incidéncia
solar

Elaborado pelo autor, 2023.
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Elaborado pelo autor, 2023.
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Além disso, a estratégia aplicada no eixo atua no papel de proporcionar a area de
transito principalmente para a avifauna, que sao agentes que realizam papéis importantes na
natureza, como a polinizagdo de plantas e dispersdo de sementes. Ainda, é possivel que a
arborizagdo do eixo crie alguns pequenos trechos sem vegetagdo, por conta de a via ser
predominantemente residencial e necessitar de area para entrada de garagem. Contudo, isso
nao seria um problema visto que os corredores ecoldgicos também funcionam com fragmentos
de vegetacdo proximos, os chamados trampolins ecoldgicos (PEREIRA; CESTARO, 2016), nos
quais o deslocamento ainda é possivel. (Figura 70)

Assim, torna-se possivel a gestao ecoldgica quanto a conservagao dos ecossistemas e
suas biodiversidades, proporcionando o deslocamento das populages ao longo das faixas

vegetais que compGem a paisagem urbana.

Figura 70 - Croqui do
trampolim ecoldgico
Elaborado pelo autor, 2023.

DESTINAGAO DE AREAS LIVRES DE EDIFICAGCAQ

Uma vez que o eixo tem o objetivo de conectar os trés degraus, 0 seu percurso, como
mencionado anteriormente, foi articulado por areas de interesse identificadas no diagndstico,
definidas pela ZEIS e pela ZEIU. Ainda, os terrenos lindeiros ao eixo foram analisados no intuito
de encontrar espagos livres que pudessem ser utilizados para favorecer a proposta, de modo
com que pudessem contribuir na ativagao do eixo.

Com isso, apresentam-se tipologias que caracterizam estes espacgos a fim de encontrar
o melhor tratamento e destinagdo. Sao eles:

1.  Areas apropriadas pela populacdo para lazer: sdo espacos livres que ndo possuem
destinagao e a propria populagao se apropria para utilizar como area de lazer;

2. Areas apropriadas pela populagdo para equipamento: corresponde aos espacos que
também nado possuem destinagdo prevista e que sdo utilizados pela populagdo como
um equipamento publico;

3. Areas sem destinacdo prevista: refere-se as areas livres de edificagdo que ndo possuem
destinagao prevista pela gestdo municipal, muitas vezes resultado de uma intersegao
vidria;

4. Areas com destinacdo prevista: confere as porgdes de territério que sdo vistas pela
prefeitura como alvo de um interesse especifico e prevista para destinagdao de
programas publicos, como as areas de ZEIS e ZEIU vistas;

5. Areas de lazer: equivale aos espacos que abrigam atividades de lazer ativo e/ou
passivo, funcionando como pragas de vizinhanga, ainda que nao reconhecidas pela

gestao municipal.
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Mapa 33 - Destinagao das areas livres
Elaborado pelo autor, 2023.

Desse modo, para cada area tipificada, tem-se uma destinagdo que foi embasada no

estudo do local e seu entorno: (Mapa 33)

1.

A drea, apropriada pela populagao, a utiliza como uma pista para trilha de motocross,
entretanto a atividade esta muito préxima a area de ZEIA1, que realiza a preservagao
permanente da nascente que ali esta situada. Com isso, na area é destinada para
abrigar um parque, de modo que comporte a atividade de lazer, porém a distancie da
area de prote¢do ambiental fazendo com que se preze pela conservagao da area;

0 local, fruto de uma intersegéao vidria, é utilizado pela populagdo como uma praga de
vizinhanga e comporta um servi¢o de alimentagdo rapida e um ponto de 6nibus. Sua
delimitagdo é feita por pneus cortados, que provavelmente foram manuseados pela
propria populagdo que o utiliza, e ndo possui calcamento algum. Assim, a drea é
destinada para requalificagao a fim de ser uma praga de vizinhanga adequada;

A area também é resultado de uma intersegdo viaria e esta localizada no intermédio
entre os dois ultimos degraus. A por¢ao possui uma predominancia de residéncias no
seu entorno, havendo também alguns servigos, e muito provavelmente é utilizada como
area de transito e passagem de pedestres, visto que é possivel notar caminhos
marcados pela falta de vegetagdo. Assim, a drea é qualificada para atuar como uma
praca de vizinhanca, comportando espagos de convivio e lazer passivo, como passeio
com animais domeésticos e rodas de conversa com amigos;

As dreas em questao, por ja serem detentoras de uma destinagdo pelo poder publico,
nao recebem tratamento, exceto a 4.2. O local em questdo comporta uma vegetagao
remanescente que faceia com o cérrego Segredo. Logo, tem-se a intencao de proteger
esta area incorporando um parque no local, combinado a destinagdo escolhida pela

prefeitura.
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GRADE VERDE

A grade verde é uma tipologia da infraestrutura verde que marca a presenga de varias
estratégias integradas em rede, de modo com que cada uma se adeque ao espago proposto.
Essa estrutura, que prevé o desempenho e resultados mais efetivos, € a que se busca no
projeto, de acordo com o que foi apresentado por Cormier e Pellegrino (2008).

Para o estabelecimento desta diretriz e a escolha adequada das estratégias, os trés
degraus foram analisados com base na sua topografia e nos dados disponiveis da Carta
Geotécnica e Carta de Drenagem. Com a realizagao do diagnostico, nota-se que os trés degraus
possuem caracteristicas do suporte fisico que influenciam os processos de gestdo das aguas
de acordo com a composic¢ao do solo e sua declividade, da mesma forma com que ocorre ao
longo do eixo.

Com essa analise, foi possivel perceber quais areas dos degraus e do eixo necessitam
de maior e menor atengdo quanto a implementacdo destas estratégias retentivas, visando a
melhor configuragao e ativagao de um complexo linear que, dentre muitas fungdes, desempenha
o papel de reter o maior volume de agua pluvial possivel para tentar mitigar a problematica da
drenagem urbana.

Desse modo, as dreas que necessitam de maior aten¢ao correspondem aos degraus 2 e
3 e o trecho do eixo que inicia no degrau 2 e se estende até o final, com o encontro do cdrrego
Segredo. Isso se deve pelo fato destas areas serem detentoras de aspectos que dificultam a
infiltracdo das aguas, conferidos pelo solo de composigao argilosa e o maior declive do eixo.
Quanto ao degrau 2, este fica em uma posi¢do média entre a area de boa absorgdo de agua e a
de ma absorg¢do. Ja o degrau 1 apresenta as melhores condigdes da area estudada que
permitem a boa infiltragcdo de dgua no solo, ja que possui o relevo com percentual de inclinagao
muito baixo e o solo de composigao arenoso-argiloso.

Logo, a parte mais baixa do projeto recebera uma maior atengdo quanto a
implementagao das estratégias retentivas, do que as partes mais altas. Isso é visto no Mapa 34,
no qual mostra que estratégias do piso drenante e tanques de detengcdo, que foram
consideradas complementares, ajudam os canteiros pluviais e as biovaletas nas areas que
possuem menor absorgéo de dgua.

Ainda, serdo vistos os estudos de como estas estratégias serao alocadas no interior dos
degraus.

Assim, apresenta-se as estruturas escolhidas nesta diretriz e suas propriedades.

136

Mapa 34 - Implementagao da grade verde
Elaborado pelo autor, 2023.
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BIOVALETA

As biovaletas sdo pequenos canteiros lineares vegetados que atuam na filtragem, purificagao
e infiltragao da agua ao longo da sua extensdo, garantindo o aumento do tempo de
escoamento. (Figura 71)

TIPO: Pode haver duto perfurado para dreno ou nao.

ONDE UTILIZAR: As biovaletas sao utilizadas em vias que estdo dispostas de forma
perpendicular as curvas de nivel, ou seja, possuem uma inclinagao maior e por conta do fluxo
com grande velocidade é captado um menor volume de 4gua. (Figura 72)

Elaborado pelo autor, 2023. da dgua pluvial

Figura 71 - biovaleta (corte esquematico) ‘ diregdo de escoamento
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leito 0 duto de drenagem faz
o langamento das aguas
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microdrenagem aos
poucos. E utilizado nas
areas em que se requer
A propria inclinagdo da pavimentagdo asfdltica direciona as dguas pluviais maior atencdo quanto a
para as extremidades do leito carrogavel. Com a biovaleta, é possivel fazer a capacidade de absorgao
captagdo destas aguas por meio das guias intercaladas. do solo.

Figura 72 - biovaleta em via perpendicular em relagao as
curvas de nivel (croqui esquematico)
Elaborado pelo autor, 2023.
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CANTEIRO PLUVIAL

Os canteiros pluviais sdo canteiros maiores que promovem a reteng¢ao das aguas por meio da

infiltragao com saida por meio de duto perfurado ou sem saida. (Figura 73)
TIPO: Pode haver duto perfurado para dreno ou nao.

ONDE UTILIZAR: Essa tipologia é utilizada em vias que estao paralelas as curvas de nivel e por

conta da pequena inclinagdo, acumula maior volume de dgua. (Figura 74)

Figura 73 - canteiro pluvial (corte
esquematico)
Elaborado pelo autor, 2023.
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Figura 74 - canteiro pluvial em via paralela em relagao as curvas de nivel (croqui esquematico)
Elaborado pelo autor, 2023.
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PISO DRENANTE

Os pisos drenantes formam uma
composi¢cdo de camadas com insumos
que promovem a infiltragdo das dguas.

(Figura 75)

Figura 75 - piso drenante (corte esquematico)
Elaborado pelo autor, 2023.
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TANQUE DE DETENGAO

Os tanques de detencao
sdo canteiros com
elementos que atuam na
decantagao das dguas
captadas, a fim de reter
sedimentos médios a
maiores e deter aguas para
controle do fluxo. (Figura
76)

TIPO: com ladrao
extravasor.

ONDE UTILIZAR: As bacias
de detencdo sao utilizadas
e areas com o relevo mais
acentuado.

Figura 76 - tanque de detengdo (corte esquematico)
Elaborado pelo autor, 2023.

vegetagao
resistente a 4gua

ladrao

muro de contencdo

i duto de queda

ESTRATEGIAS NOS DEGRAUS

0 degrau 1 (Figuras 77 e 78) possui uma boa absorgao de agua por conta do seu solo de
composicao arenosa e relevo plano. Com isso, as estratégias nao utilizam-se de dutos de dreno
e priorizam a infiltragdo e evapotranspiragao da agua retida.

Ja nos degraus 2 (Figuras 79 e 80) e 3 (Figuras 81 e 82), que necessitam de maior
atencdo quanto a isso, utilizam-se dos dutos de drenagem em suas estratégias.

De modo geral, biovaletas e canteiros pluviais sao utilizados como principais estruturas
de infiltracdo e retengdo de dgua dos degraus.

Isto se deve pelo fato dos loteamentos presentes serem predominantemente
residenciais e, por conta disso, possuirem em quase sua totalidade vias locais (pequeno porte).
Além disso, por este mesmo motivo é que ndo é disponibilizado muita drea de calgada, visto
que é necessario 0 acesso livre para a entrada dos motorizados na garagem.

Assim, este é um estudo que apenas indica qual estratégia seria melhor alocada nos
degraus, que seguem a premissa de implementar canteiros pluviais em vias paralelas as curvas

de nivel e biovaletas nas vias perpendiculares as curvas de nivel.

Figura 77 - Estudo da dire¢ao de caimento da
agua (degrau 1)
Elaborado pelo autor, 2023.
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Figura 78 - Estudo de estratégias verdes (degrau
Elaborado pelo autor, 2023.
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Os degraus 2 e 3 recebem as tipologias com dutos de dreno que utilizam como suporte
as estratégias complementares localizadas no eixo, para realizar o manejo da agua captada.
Parte do volume coletado pelos dois degraus encaminha-se até o eixo, que possui maior

capacidade de atendimento, conferidas por trechos de piso drenante e tanques de detencgao.
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Figura 81 - Estudo da dire¢ao de
caimento da dgua (degrau 3)
Elaborado pelo autor, 2023.

Figura 79 - Estudo da diregao de caimento da
agua (degrau 2)
Elaborado pelo autor, 2023.

: |

V4 ‘

1

- /-/r _—
,‘/.

s BIOVALETA

[ CANTEIRO PLUVIAL ‘ I l

Figura 82 - Estudo de estratégias verdes
Figura 80 - Estudo de estratégias verdes (degrau 2) | (degrau 3)
Elaborado pelo autor, 2023.

Elaborado pelo autor, 2023.
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As diretrizes apresentadas anteriormente sdao melhor vistas a seguir, com os desenhos
do eixo, que foi dividido em quatro setores. A setorizagdo prop0e uma organizagdo para
exposi¢ao dos desenhos do projeto (Mapa 35), sendo que cada setor comporta um trecho e um
cruzamento que mostra a situagdo atual e a proposta

Além dos desenhos da via, ha o tratamento de uma drea que corresponde a uma
intersegdo de via (3), mencionado no Mapa 33, utilizada como uma area de respiro para o longo
eixo cicloviario estabelecido.

Por fim, é mostrado os desenhos de ruas modelo, para que sejam utilizadas nas vias
presentes nos degraus, sendo uma rua modelo local e outra rua modelo coletora.

Sendo assim, apresenta-se os desenhos do projeto.

Mapa 35 - Setorizagao do eixo
Elaborado pelo autor, 2023.
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SETOR A CRUZAMENTO 1
R. ABADIA DE OLIVEIRA LIMA X R. EDUARDO
CARRILHO DE OLIVEIRA LIMA
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Mapa 36 - Setor A
Elaborado pelo autor, 2023.
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CRUZAMENTO 1 Proposta: Inicio da ciclofaixa bidirecional Rede de drenagem pluvial
Biovaletas e canteiros pluviais Rede de esgoto
R. ABADIA DE OLIVEIRA LIMA X R. EDUARDO CARRILHO DE OLIVEIRA LIMA Pavimentagdo das vias Arborizagao

Rampas e piso tatil

PROPOSTA

lluminagéo adequada

PASSEI0 SIOVALETA  FAIXA DE CICLOFAIXA BIOVALETA PASSEIO L 210065 300 2 |
ROLAMENTO BIDIRECIONAL . O & O v O .
210 0.65 3,00 250 0,65 2,10 esc 1:125 § & S & & esc1:250
i s 4R : SR\ TSR\ <
&N T & e
Q@ <« N Q@
& ¥ O &
& N
§ < o &







155
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TRECHO 1 Proposta: Inicio da ciclofaixa bidirecional Rede de drenagem pluvial
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TRECHO 2 Situacéo atual: Rua de terra

Buracos causados por processos erosivos
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CRUZAMENTO 2 Proposta: Ciclovia bidirecional Rede de drenagem pluvial
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TRECHO 3 Situagdo atual: Faixas de rolamento sem delimitacao
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PRAGA

INTERSEGAO VIARIA DA R. LINDOIA
ATUAL

A drea de intersecao de vias representa uma area de aproximadamente 950 m? e
esta localizada proximamente do ponto médio do eixo. E possivel observar que a area
possui marcas de transito motorizado, que prefere cortar pelo lugar do que utilizar a via.

Logo, a area serda aproveitada para fazer parte da proposta e enriquecer a

proposta.
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PRACA

INTERSEGAO VIARIA DA R. LINDOIA
PROPOSTA

A area torna-se uma praga de vizinhanga que proporciona aos moradores dos arredores
um espacgo para passear com os pets e atividades de lazer passivo. Além disso, o local é uma
area de respiro para os ciclistas que transitam pelo eixo e precisam de uma parada para
descanso.

A grande area verde foi incorporada a proposta do eixo verde de modo com que
integrasse a rede de estratégias. A nova praga condiciona o trecho das duas vias adjacentes a

um sistema de rua compartilhada na qual possui apenas pisos drenantes.

A diferenciagao dos fluxos é feita por meio das
cores dos pisos. Ainda, por ser uma drea verde
consideravel foi alocado um jardim de chuva no local

para dar suporte as outras estratégias dos arredores.
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CRUZAMENTO 3 Situacéo atual: lluminagdo deficiente

Falta de seguranca para travessia do pedestre
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CRUZAMENTO 3 Proposta: Ciclofaixa bidirecional Rede de drenagem pluvial
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TRECHO 4 Situacéo atual: lluminagao deficiente
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TRECHO 4 Proposta: Ciclofaixa bidirecional Rede de drenagem pluvial
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CRUZAMENTO 4 Situacéo atual: lluminagdo deficiente
Falta de seguranca para travessia de pedestres

Faixa de rolamento vai e vem
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CRUZAMENTO 4
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RUA MODELO

VIA LOCAL E COLETORA
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As ruas modelo dizem respeito as vias do interior dos degraus. Além dos servi¢os da

infraestrutura urbana, propde-se a arborizagdo, iluminagdao adequada e estratégias verdes

(biovaletas ou canteiros pluviais). O que difere uma via da outra é a presenca da faixa de

estacionamento, que foi possivel alocar apenas em um dos lados, por conta da largura média

que as vias apresentam.
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CONCLUSAO

Como referencial tedrico da pesquisa, tem-se a conceituagdo da infraestrutura verde,
apresentacao de suas tipologias e aplicagado, sua atuagdo sendo um elemento participante do
sistema de espagos livres e como impacta na paisagem urbana. Com isso, foi possivel
compreender como essa rede integrada de espacos naturais ou seminaturais é capaz de atuar
como uma estrutura multifuncional gerando beneficios para a sociedade e meio ambiente,
realizando a aproximagao destes.

Quando isso é utilizado para analisar a cidade de Campo Grande/MS, vé-se que a capital
compreende alguns espagos considerados parte do conceito estudado, porém que ainda nédo
conseguem operar e influenciar nos episédios de chuva intensa, que ocasionam recorrentes
inundagdes e alagamentos. Neste cendrio, observa-se que a parcela da populagao afetada é
justamente aquela em que é deficiente dos servigos basicos da infraestrutura urbana.

Esta questdo foi utilizada guiar os critérios que buscassem a area de intervencao.
Assim, com diagndstico e analise da drea e seu entorno, tem-se as diretrizes que embasam a
proposta de projeto que visa mitigar os problemas de drenagem urbana enfrentados na cidade
de Campo Grande, principalmente na bacia do Segredo, na qual possui a maior ocorréncia de
inundagdes e alagamentos.

O resultado conta com a criagdo de uma rede estratégica verde baseada em trés
degraus e um eixo que os conecta, munidos com as tipologias da infraestrutura verde que
impactam na dinamica de gestdo das 4guas pluviais, atua na regulacéo climatica e influencia

positivamente a paisagem urbana. Além disso, os servigos da infraestrutura urbana foram

previstos visando atender as areas que apresentavam deficiéncias. Ainda, com as adequagoes

no entorno e inclusdo da mobilidade ndo motorizada foi possivel enriquecer uma proposta que
permite a qualidade do espago urbano e torna a area publica atrativa e convidativa.

Assim, o eixo busca ser um elemento urbano que abrange diversos campos com sua
multifuncionalidade, de forma com que agregue com o espago da cidade e influencie de forma

positiva a vivéncia da populagao.
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