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Abstract

Computer Science Unplugged is a technique that consists of teaching com-
puter science concepts and problems through a collection of face-to-face ac-
tivities without the use of a computer (commonly referred to as "unplug-
ged"activities). These activities have attracted the interest of teachers and
researchers and have been used in various countries around the world, from
primary to higher education. However, as in other fields, the recent Covid-
19 pandemic has affected engagement in learning activities, due to changes
in student-teacher interaction and the adoption of remote teaching methods.
This new context has created challenges for the use of Computer Science Un-
plugged, including its integration into remote teaching and Blended Learning.
Addressing this challenge, this work proposes a method for classifying Un-
plugged Computing Activities, with the aim of identifying which activities are
most suitable for remote and Blended Learning. The results of our studies
show that the tool is suitable for classifying activities. In particular, the study
contributes to the field of computer science education by providing a tool capa-
ble of classifying Unplugged Computing Activities for use in Blended Learning.






Resumo

A Computacao Desplugada € uma técnica que consiste em ensinar concei-
tos e problemas de Ciéncia da Computacao, por meio de uma colecao de ati-
vidades presenciais, sem o uso do computador (convencionalmente chamadas
de desplugadas). Tais atividades tém despertado o interesse de professores e
pesquisadores, e tem sido empregada em diversos paises ao redor do mundo,
podendo ser utilizada do ensino basico ao superior. Entretanto, assim como
em outras areas, o recente cenario de pandemia de Covid-19 afetou o envol-
vimento nas atividades de aprendizagem devido as mudancas nas formas de
contato entre estudantes e docentes, e, também, pela opcao pelo ensino re-
moto nas atividades de ensino. Este novo contexto trouxe consigo desafios
para a utilizacao da Computacao Desplugada, como por exemplo, sua utiliza-
cao no ensino remoto ou hibrido. Para enfrentar esse desafio, este trabalho
propoe um método para classificar atividades de Computacao Desplugada, a
fim de permitir que se possa identificar quais atividades sao mais adequadas
para o ensino remoto € hibrido. Os resultados de nossos estudos demonstram
que o instrumento € adequado para a classificacao das atividades. O estudo
contribui especialmente para a area de Ensino de Computacao, fornecendo
um instrumento capaz de ser usado para classificar atividades de Computa-
cao Desplugada para serem usadas no ensino remoto ou hibrido.
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CAPITULO

1

Intfroducdo

O ensino de conceitos de Ciéncia da Computacao e o desenvolvimento de
habilidades do Pensamento Computacional (PC) tornaram-se temas de grande
destaque em pesquisas e praticas educacionais (2). Diversas pesquisas, tém
enfatizado como conceitos, métodos e ferramentas computacionais podem de-
senvolver habilidades de pensamento para transformar a forma como repre-
sentamos, analisamos e resolvemos problemas (63; 64; 62). De acordo com
(63), o PC retrata como os cientistas da computacao compreendem um pro-
blema e desenvolvem uma solucao para ele. Trata-se de um processo que to-
dos deveriam aprender e usar, ser ensinado na escola, assim como € a leitura,
a escrita e a aritmética. Pesquisadores de diversos paises destacam que in-
vestir no ensino de computacao auxilia na formacao dos estudantes enquanto
cidadaos criticos, preparados para trabalhar e inovar em um mundo cada
vez mais moldado pelas tecnologias de computacao (32; 7). Como resultado,
muitos paises tém revisado seus curriculos escolares para incluir conceitos
relacionados a Computacao (15).

Ainda que existam referenciais curriculares, ensinar Computacao nao é
uma tarefa simples, principalmente para os estudantes iniciantes que enfren-
tam diversas dificuldades (28). Diante desse cenario, torna-se necessario bus-
car métodos, ferramentas e abordagens pedagogicas para facilitar o processo
de ensino e aprendizagem em Computacao, como tentativa de aumentar o in-
teresse e motivacao dos estudantes (12). A integracao do PC na Educacao
Basica (EB) ou Superior tem sido realizada por meio de seis abordagens prin-
cipais (56): i) Atividades sem o uso das tecnologias, ii) Programacao Scratch,
iii) Robotica pedagogica, iv) Producao de narrativas digitais, v) Criacao de ga-
mes, e vi) uso de simulacoes. De modo especial, uma das abordagens mais
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usadas € a primeira. Essa abordagem € definida na literatura como “Compu-
tacao Desplugada (CD)” e corresponde a atividades que envolvem a resolucao
de problemas para alcancar um objetivo e que também auxiliam na compre-
ensao de conceitos fundamentais de Ciéncia da Computacao, mas sem fazer
uso de computador (50).

Dentre as abordagens e atividades associadas ao ensino de Computacao
e ao desenvolvimento de habilidades do PC, a CD ¢ frequentemente utilizada
como ponto de partida (60; 61; 52). Algumas das atividades desplugadas sao
baseadas em conceitos matematicos, como o entendimento dos numeros bi-
narios, e ha também as que sao relacionadas a area de tecnologia, como ativi-
dades que ajudam na compreensao sobre o funcionamento dos computadores
(12; 23). Existem iniciativas do uso da CD desde o ensino basico até o supe-
rior (34). A CD se concentra na exploracao de ideias e conceitos abstratos da
computacao por meio de atividades praticas, tais como jogos, quebra-cabecas
e exercicios utilizando materiais comuns como lapis e papel (12; 15).

Em meados de marco de 2020, devido as condicoes pandémicas, o modelo
de ensino presencial “tradicional” foi substituido pelo ensino remoto emer-
gencial, com aulas online e utilizacao de ferramentas digitais de ensino (3).
Algumas instituicoes optaram por um modelo de aprendizado hibrido, combi-
nando o ensino presencial e remoto (4). Essas medidas trouxeram varios de-
safios para o campo educacional, ja que professores e estudantes tiveram que
se adaptar rapidamente a esse novo contexto e buscar meios alternativos de
ensino e aprendizagem (24). Além disso, a pandemia destacou desigualdades
no acesso a tecnologia e a internet, o que dificultou o acesso a educacao para
algumas populacoes (54). Esses desafios impulsionaram a producao de no-
vas pesquisas e conhecimentos, que sao uteis devido a possibilidade de novas
pandemias e outras situacoes similares, que possam interferir na educacao
no futuro (59).

1.1 Mofivacao

A motivacao para este trabalho surge do desafio de usar a CD no ensino
hibrido, Diante deste cenario, esta pesquisa propoe um meétodo para classi-
ficar atividades desplugadas, a fim de identificar quais atividades sao mais
adequadas para o ensino remoto e hibrido. Para tanto, foram criados critérios
de classificacdo das atividades, que foram avaliados por uma comissao julga-
dora composta por especialistas na area de CD e validados usando a técnica
de validade de conteudo. Como resultado, este trabalho apresenta um ins-
trumento de classificacao de atividades desplugadas composto por seis itens
classificatorios, elaborado por uma equipe especialista em CD e Ensino de
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Computacao. Este instrumento foi avaliado por uma comissao de juizes ex-
perts em CD, assegurando assim, a clareza de linguagem, pertinéncia teorica
e pratica dos itens e instrumento como um todo. E apresentado também, um
estudo de caso, com a classificacao e verificacao de validade e um grupo de
trés atividades desplugadas usando o instrumento desenvolvido.

1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é propor um método para classificar ativi-
dades desplugadas, a fim de identificar quais atividades sao mais adequadas
para o ensino remoto e hibrido. Para alcancar esse objetivo, foram delimitados
os seguintes objetivos especificos:

¢ Compreender as particularidades e desafios do ensino hibrido e remoto;

* Definir caracteristicas que mensurem a usabilidade de atividades des-
plugadas no ensino hibrido e remoto;

¢ Criar um conjunto de critérios para a classificacao das atividades des-
plugadas;

¢ Avaliar e validar os critérios criados;

* Selecionar um conjunto representativo de atividades desplugadas para
serem analisadas e classificadas;

¢ Aplicar o método de classificacao definido ao conjunto de atividades sele-
cionadas;

* Analisar os resultados obtidos e propor melhorias no método de classifi-

Ccacao se necessario;

* Ampliar a discussao sobre a utilizacao de atividades desplugadas em con-
texto nao especificamente desplugado.

1.3 Principais Confribuicoes

Os resultados apontaram que os seis critérios alcancaram resultados sa-
tisfatorios na mensuracao de suas respectivas validades.

Os resultados do estudo contribuem especialmente para a area de Ensino
de Computacao, auxiliando professores que queiram utilizar a CD em suas au-
las, melhorar a qualidade do ensino de Computacao e facilitar a aprendizagem
e desenvolvimento do PC em ambientes de ensino remoto e hibrido.
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1.4 Organizacdo

O restante deste trabalho esta organizado da seguinte forma: no Capi-
tulo 2, apresentaremos o referencial teorico, abordando questoes referentes a
Educacao em Computacao no Brasil, Computacao Desplugada e Ensino Hi-
brido . No Capitulo 3, descreveremos a metodologia empregada, incluindo os
objetivos do estudo, os materiais e métodos utilizados, os participantes e os
procedimentos para coleta e analise de dados.

Os resultados obtidos serdao apresentados no Capitulo 4, onde também
serao destacadas possiveis limitagcées. Por fim, no Capitulo 5, realizaremos
uma discussao final destacando suas contribuicoes e recomendacoes para
futuros estudos.



CAPITULO

2

Revisdo da literatura

Essa secao apresenta uma revisao sobre diversos aspectos relacionados ao
ensino de programacao, com o objetivo de embasar a pesquisa realizada pela
autora. Inicialmente, sao abordadas as dificuldades encontradas no processo
de ensino e aprendizagem de programacao, como a falta de motivacao dos alu-
nos, a complexidade dos conceitos e a falta de habilidades prévias necessarias
para a compreensao do conteudo. Em seguida, € apresentada a teoria da
carga cognitiva e sua evolucao, que busca entender como o cérebro humano
processa informacdes e como isso pode ser aplicado no ensino de programa-
cao.

2.1 Educacdo em Computacdo no Brasil

O ensino de Computacao € parte essencial na formacao do cidadao do sé-
culo XXI e, portanto, deve ser incluida nos curriculos escolares, contudo, €
um desafio significativo introduzir Computacao nos curriculos de todas as re-
des escolares do Brasil (45). A Sociedade Brasileira de Computacao (SBC) tem
trabalhado na construcao de referenciais curriculares e diretrizes para a in-
troducao da computacao na Educacao Basica (EB), além de conjugar esforcos
junto ao Conselho Nacional de Educacao (CNE) para que a computacao faca
parte integralmente da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) dos ensinos
fundamental e médio (13). Além da SBC, outras instituicoes, como o Centro
de Inovacao para a Educacao Brasileira (CIEB), tém oferecido contribuicoes
significativas por meio da criacdo de referenciais curriculares de computacao
para a EB.(13).

Essas iniciativas de incorporacao da Computacao na Educacao Basica tornaram-
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se evidentes desde que o termo “Pensamento Computacional” foi incluido de
maneira transversal na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), (17; 25).
Destaca-se que, apesar do termo PC ter sido citado no documento, a BNCC
nao incluia o ensino de computacao em nenhuma das areas de conhecimento.
Esse cenario comecou a mudar com a Resolucao CNE/CP 6 n® 2 de 22 de
dezembro de 2017, que delegou ao Conselho Nacional de Educacao (CNE) a
elaboracao de normas especificas sobre o ensino de computacao no Capitulo
V, artigo 22 (BRASIL). Os esforcos foram reconhecidos no documento “Nor-
mas sobre Computacao na Educacao Basica - Complemento a BNCC”, que foi
a consulta publica em 29 de abril de 2021 (45; 18). Durante essa consulta,
foram coletadas opinides que posteriormente foram analisadas em grupos de
trabalho, resultando na elaboracao de um segundo documento, que também
foi submetido a uma consulta publica em 4 de fevereiro de 2022. Para o pro-
cesso de revisao das opinioes coletadas, o CNE reuniu professores de diferen-
tes areas do conhecimento, e a SBC e a Rede de Licenciaturas de Computacao
(ReLic). Essas instituicoes desempenharam um papel fundamental na elabo-
racao das habilidades e competéncias para o ensino de Computacao na EB,
contribuindo diretamente para a construcao do documento.

As normas para a insercao da Computacao no Ensino Basico, aprovadas
pelo CNE, apresentam uma visao geral da Computacao nesse contexto e es-
tabelecem um conjunto de competéncias especificas da area que devem ser
desenvolvidas ao longo da EB. Para guiar esse desenvolvimento, sao defini-
das habilidades que abordam os saberes necessarios para a aquisicao de tais
competéncias, e que sao organizadas na BNCC em trés eixos (45; 20; 48):

* Pensamento Computacional: refere-se as habilidades envolvidas na
compreensao e construcao de solucoes de problemas de diferentes areas,
através da criacao e adaptacao de algoritmos (descricao dos processos e
a organizacao dos dados envolvidos nesses processos), aplicando funda-
mentos da computacao;

* Mundo Digital: refere-se as habilidades que lidam com artefatos digitais,
fisicos e virtuais, bem como com a manipulacdo da informacao, tanto
para armazena-la como para transmiti-la de forma segura;

* Cultura Digital: refere-se as habilidades voltadas ao uso consciente e
ético de informacoées e tecnologias computacionais para a proposicao de
solucoes e manifestacoes culturais.

Todavia, a forma de implementacao nao foi definida, sendo entao deixado
a critério das escolas escolherem trabalhar como acharem mais adequado. O
documento final foi aprovado por unanimidade no CNE em 17 de fevereiro de
2022 e encontra-se disponivel para acesso em sua pagina web (45; 20; 48).
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As atividades para ensino de PC na EB podem ser desenvolvidas e aplicadas
aos estudantes de duas formas: desplugadas, nas quais utilizam apenas ativi-
dades concretas sem o uso do computador; plugadas, nas quais as atividades
fazem uso de recursos digitais, ou seja, necessitam do uso de computadores
(58). Todavia no contexto pandémico e em comunidades carentes de tecnologia
em sala de aula a opcao pela utilizacao de CD € a mais viavel. Em particular,
no eixo do PC, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, algoritmos e organi-
zacao de informacao sao introduzidos de forma concreta e por meio de CD. A
decomposicao € a primeira técnica para resolucao de problemas apresentada,
0 que ocorre ainda nesta etapa (44).

2.1.1 Computacdo Desplugada

Ha quase dez anos, um estudo de 2014 realizado no Reino Unido descre-
veu como foi o processo inicial da inclusao obrigatéria de computacao nos
curriculos escolares, buscando verificar a experiéncia de trezentos professo-
res durante esse processo em sala de aula (38). O estudo demonstrou que os
professores utilizaram diferentes métodos pedagogicos e abordagens para tra-
tar do conteudo proposto no curriculo, com destaque, por exemplo, para CD e
PC. Essas duas abordagens, particularmente inspiraram a criacao de outros
curriculos, como o brasileiro, por exemplo (44).

Assim como o Reino Unido, a Australia implementa a educacao em TIC
(Tecnologia da Informacao e Comunicac¢ao) como uma disciplina escolar desde
o primeiro ano do ensino fundamental por meio de uma curriculo nacional.
No caso australiano a a ACARA (Australian Curriculum, Assessment and Re-
porting Authority) desenvolveu o Curriculo Nacional (33). Habilidades como PC
e Gerenciamento de Projetos sao descritas como pertencentes a vanguarda da
educacao em tecnologia, com o intuito de criar um futuro melhor (33).

A CD que pode ser definida como uma estratégia de ensino de conceitos
fundamentais da computacao sem a necessidade de uso de dispositivos
tecnolégicos ou computadores (14; 11). Essa abordagem tem o potencial de
proporcionar oportunidades de aprendizagem em computacao, independente
da qualidade de acesso a equipamentos tecnologicos digitais ou internet (10).
Apesar de nao serem usados diretamente durante a implementacao das ativi-
dades, computadores podem ser usados na criacao e publicacao dos materiais
(7). Além disso, as atividades desplugadas podem ser aplicadas para pessoas
de todas as idades, abordando diferentes conhecimentos e experiéncias (10).

As atividades desplugadas sao geralmente estruturadas como desafios que
exigem a solucao de problemas para atingir um objetivo especifico. Durante
o processo de resolucao, os estudantes sao apresentados a conceitos fun-
damentais de Ciéncia da Computacao (9). O fato de estarem distantes dos
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computadores permite que possam pensar de maneira mais ampla sobre os
problemas enfrentados por cientistas da computacao, percebendo que esses
problemas nao se restringem apenas a programacao (10).

As atividades oferecem uma ampla gama de topicos, incluindo armazena-
mento de dados, complexidade de algoritmos, compressao de dados, redes,
criptografia, algoritmos de ordenacao, design de interface e modelos compu-
tacionais. Todos esses topicos sao abordados de forma a tornar acessivel o
aprendizado da Ciéncia da Computacao, sem a necessidade de experiéncia
técnica prévia (12).

Ao longo dos anos, diferentes iniciativas foram desenvolvidas com o objetivo
de democratizar o acesso a educacao em computacao e tornar o Pensamento
Computacional Desplugado mais acessivel em diferentes partes do mundo.
Além disso, a literatura cientifica tem sido enriquecida com a publicacao de
livros, artigos e estudos que exploram os beneficios da abordagem desplugada
no ensino de computacao (27). Portanto, € possivel afirmar que a CD tem se
consolidado como uma importante estratégia de ensino de fundamentos da
computacao.

As atividades desplugadas tém sido amplamente utilizadas ha mais de duas
décadas como uma forma eficaz de ensinar conceitos fundamentais de Ciéncia
da Computacao para estudantes de todas as idades (50; 52? ). Essa aborda-
gem € recomendada como estratégia de introducao a Ciéncia da Computacao,
especialmente nos anos iniciais da educacao, antes das atividades com o uso
de computadores (51). Dessa forma, o Pensamento Computacional Desplu-
gado serve como um suporte e preparo para atividades posteriores, pois ajuda
a desenvolver habilidades essenciais, como a resolucao de problemas, depu-
racao e confianca dos estudantes. Além disso, essa abordagem pode reduzir
obstaculos comuns enfrentados por estudantes iniciantes na programacao,
preparando-os para atividades mais complexas no futuro (10).

Embora o uso da CD tenha sido amplamente explorado no contexto do
ensino presencial, ha uma lacuna significativa de estudos que abordem sua
aplicacao em modelos de ensino hibrido ou remoto (7; 50; 39; 42). A auséncia
de investigacoes nesse sentido torna ainda mais importante a realizacao de
pesquisas que explorem as possibilidades de integracao da CD em ambientes
de aprendizagem que combinem a presenca fisica ou nao dos estudantes.

2.1.2 Ensino Hibrido

O ensino hibrido € uma abordagem educacional que se enquadra no con-
junto de metodologias ativas. Uma das vantagens desse modelo de ensino é
que ele permite a combinacao das melhores caracteristicas do ensino presen-
cial e do ensino a distancia (41). Essa abordagem oferece a possibilidade de
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personalizacado do processo de ensino, permitindo a identificacdo das neces-
sidades individuais dos estudantes e possibilitando que cada um aprenda em
seu proprio ritmo e tempo (5).

Quando usadas nos momentos de ensino remoto, as tecnologias digitais
podem desempenhar um papel fundamental na personalizacao do ensino. Es-
sas ferramentas facilitam a coleta de dados e auxiliam na identificacao dos
alunos, ajudando a compreender suas dificuldades e facilidades. Com base
nessas informacodes, as praticas de aprendizagem podem ser adaptadas para
melhor atender aos objetivos de desenvolvimento de habilidades e competén-
cias (5). No contexto do ensino hibrido, o espaco presencial desempenha um
papel fundamental ao favorecer a interacao entre estudantes e professores.
Neste sentido, € crucial aproveitar esses momentos para utilizar atividades
que facilitem a interacao entre os participantes (? ).

O ensino hibrido surgiu nos Estados Unidos e na Europa como forma de
resolver o problema da evasao escolar de estudantes de cursos a distancia,
gerada pela sensacdo de abandono que eles sentiam. E foi por isso que a
intencao nos diversos modelos nascentes a €poca era a de oportunizar aos
estudantes da EAD um maior contato com os docentes, proporcionando-lhes
maior motivacao e acolhimento, a partir do maior volume de interacoes pre-
senciais (21).

Todavia o advento da Covid-19 mudou drasticamente a rotina da popula-
cao mundial, principalmente com a remocao da variavel presencial no ensino
hibrido. Comércios e empresas precisaram encontrar outras formas para con-
tinuar suas atividades, de forma que o avanco do contagio pudesse ser dimi-
nuido. Em particular, escolas e universidades passaram a operar no formato
remota. Com isso, o comportamento nas relacoes também foi alterado. O uso
das tecnologias digitais se tornou primordial, mesmo de forma online, para
que as diversas areas impactadas pudessem continuar operando, principal-
mente a educacao (4).

A partir desse novo contexto, diversas organizacoes internacionais precisa-
ram se adequar para que nao paralisassem diante de todo estanque, ocasio-
nado pelo isolamento social. Sendo assim, reinventar-se com as ferramentas e
os instrumentos tecnologicos tornou-se uma alternativa inovadora para man-
ter relacoes nos meios educacionais, isso porque os estudantes e professores
precisam dar continuidade a seus processos de ensino e aprendizagem. Visto
que, os vinculos e as relacoes nesses momentos também se tornaram essen-
ciais para além do cumprimento de obrigacoes, a favor da satiide mental dos
envolvidos. Os efeitos advindos da pandemia afetaram nao s6 as pessoas in-
fectadas, pois cerca de 1,5 bilhao de estudantes chegaram a ficar com aulas
suspensas ao redor do mundo, o que representa mais de 90% de todos os
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estudantes do planeta, de acordo com pesquisas realizadas pela Unesco (4).

Se por um lado o ensino remoto permitiu que o ensino e aprendizagem
continuassem, reduzindo o impacto da pandemia no progresso escolar dos es-
tudantes, varios desafios surgiram e persistiram durante sua implementacao
(54). Estudos recentes tém destacado os principais problemas relacionados
com a conducao do aprendizado no e-learning. Entre elas, pode-se citar a
falta de conhecimento e habilidade dos estudantes em utilizar ferramentas de
aprendizagem online (30), além do acesso limitado a dispositivos e conexao
com a internet (26), que impactam negativamente a qualidade do ensino re-
moto. Outro problema relatado € a fadiga em 6rgaos do corpo (40), em virtude
de longas horas de exposicao as telas. Disturbios psicologicos, especialmente
mentais e motivacionais também sao apontados como um grande desafio a ser
enfrentado no contexto do ensino remoto (40; 65).

2.1.3 Trabalhos relacionados

Nesta subsecao sao apresentados trabalhos recentes, que para esta pes-
quisa foram considerados relevantes no contexto de utilizacao da CD, princi-
palmente por considerarem o periodo de ensino remoto emergencial no Brasil
e no mundo, de 2020 a 2022.

Inicialmente, em seu trabalho (37) discutiram a importancia de se desen-
volver atividades de CD para criancas, especialmente no contexto da pan-
demia. Os autores apresentaram um guia para a construcao de atividades
desplugadas contextualizadas ao cotidiano dos estudantes, cujo objetivo era
engajar criancas no desenvolvimento das habilidades do PC. O material foi
denominado Guia do Pensamento Computacional e foi disponibilizado gra-
tuitamente para professores trabalharem com criancas de seis a 11 anos. Em
termos de resultados, os autores afirmam que embora nao tenham medido a
quantidade de pessoas que acessaram o material, 23 pessoas responderam a
um formulario de avaliacao previamente disponibilizado, com respostas posi-
tivas sobre o entendimento dos conceitos apresentados, com destaque para a
facilidade de execucao das atividades. Todavia, constatou-se a necessidade de
tornar o material mais inclusivo e adequado a outras faixas etarias (37).

No mesmo ano, (55) descreveram em seu trabalho uma experiéncia ad-
vinda de uma demanda encontrada pelo projeto UNISC Inclusao Digital, que
consistia em adequar materiais didaticos de CD em materiais didatico-digitais-
computacionais (Computacao Plugada), como uma alternativa para continuar
o ensino de computacao durante a pandemia causada pela Covid-19. Para
tanto, foram desenvolvidas animacoes computacionais, inspiradas no material
didatico de CD do projeto disponibilizado na pagina de internet, que podem
ser irrestritamente acessados e utilizados. Foram produzidas 6 animacoes e
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duas 2 foram utilizadas com turma de 5° ano do Ensino Fundamental, em
escola que oferta a disciplina regular denominada ‘Informatica’ (55). O estudo
avaliou a assimilacao desses conceitos pelos estudantes apos a utilizacao das
animacoes em aula. Os valores dos resultados apresentados no estudo evi-
denciam que todos os conceitos foram assimilados pela maioria dos estudan-
tes participantes da pesquisa € que a a experiéncia permitiu aprender que €
possivel desenvolver soluc¢oes para dar continuidade ao trabalho que poderia
ter sido adiado em meio a pandemia causada pelo Sars-CoV-2. A criacao das
animacoes possibilitou a equipe desenvolvedora maior uniao e engajamento.
Os autores destacam que um limitador do trabalho foi a utilizacao, somente,
de parte das animac¢des com, apenas, uma turma de estudantes. Contudo, foi
possivel observar que uma quantidade significativa de estudantes conseguiu
desenvolver os conceitos propostos.

Em seguida, (22) considerando a baixa representatividade feminina na
Computacao e o prejuizo que a pandemia poderia trazer para esse cenario,
disponibilizaram a um grupo de 173 estudantes um caderno de atividades
desplugadas impresso. O caderno de objetivava trazer visibilidade a histo-
ria de trés personalidades femininas da area da Computacao (Ada Lovelace,
Grace Hooper e Carol Shaw) e assim fomentar a participacao das meninas em
atividades que estimulem o PC. O caderno foi disponibilizado para alunas do
oitavo ano de duas escolas publicas. Para coleta de resultados, seis questoes
sobre a percepcao de aprendizado e uso do material foram respondidas pe-
las meninas. A partir das respostas apresentadas, percebeu-se uma pequena
melhora na lembranca sobre as representacoes femininas. Os autores com-
param os cenarios de pré-teste e de pos-teste, neles percebeu-se um aumento
de 14,3% para 41,5%, sendo que a principal representante lembrada foi Grace
Hooper. Também percebeu-se um aumento na percepcao dos conceitos sobre
a CD, com uma melhora de 27,4% para 59,8% no pos-teste. Entre as questoes
que apontaram maior dificuldade estao aquelas relacionadas a compreensao
da linguagem de algumas questoes e a constatacao de que 48 respondentes
nao possuiam acesso facil a computadores, sendo que 16 delas fazem uso de
lan house quando precisam utilizar o computador (22).

No mesmo ano, (47) considerando a limitacao da maioria das atividades as-
sociadas ao ensino do PC para criancas, desenvolveram Kits desplugados de
baixo custo confeccionados em papel EVA, posteriormente plastificados, pau-
tados no ensino de CD por meio da programacao por blocos do Scratch. Os
autores citam que os Kkits desplugados, denominados de projeto Scratchim,
foram idealizados para professores do ensino infantil utilizarem com seus es-
tudantes e surgiram da necessidade de prosseguir com as atividades de ensino
do PC em meio a pandemia de Covid-19. Como resultado, o trabalho descreve
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que nos feedbacks recebidos pelos estudantes, destaca-se a melhoria em suas
capacidades cognitivas como raciocinio l6gico, depuracao e fragmentacao de
problemas (47). Entretanto, apesar do bom feedback recebido, foi possivel no-
tar a dificuldade dos estudantes na entrega das atividades e dos formularios
de avaliacoes dentro dos prazos estabelecidos, o que se deu provavelmente
pela auséncia da interacao presencial professor-aluno, a qual auxilia muito
na motivacao e no entendimento e esclarecimento mais rapido dos conceitos e
das duvidas.

Por sua vez, no mesmo ano, (49) desenvolveram um estudo de caso que
investigou o desenvolvimento de habilidades de PC, na modalidade de En-
sino Remoto, com estudantes do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental, em
trés municipios brasileiros. Nesta pesquisa, assim como no trabalho (22), os
autores desenvolveram um caderno de atividades desplugado, cujo conteudo
abordava questoes sobre a prevencao e combate ao corona virus, trazendo aos
estudantes conhecimentos acerca da nova realidade que se apresentava nos
anos mais agudos da pandemia de Covid-19. Neste estudo, anexo ao caderno,
dois questionarios foram utilizados para coletar dados qualitativos que men-
surassem o interesse, a determinacao e o comprometimento dos estudantes
(49). Os resultados demonstraram, que nao houve diferenca de desempenho
entre meninos e meninas.

Ainda em 2022, (38) realizaram um estudo para analisar a introducao de
conteudo de PC de forma desplugada e interdisciplinar na area de Ciéncias
Sociais, para estudantes do sexto ano no contexto da pandemia de Covid-19.
Para o estudo um grupo de 14 alunos foi selecionado para o projeto, que con-
sistia em programar um robo imaginario contextualizado ao conteudo de cién-
cias sociais. Ap6s o projeto, dados de aprendizado foram comparados com os
de trinta e um (31) alunos do grupo controle, que continuaram frequentando
as aulas regulares. Os dados comparativos entre os grupos demonstraram
que nao houveram disparidades entre os grupos com relacao aos conteudos
académicos aprendidos, demonstrando assim a possibilidade de ensino de PC
ser eficaz mesmo de forma remota e sem prejuizo de aprendizado dos alunos
(38). Os autores destacam que alguns fatores foram limitantes da pesquisa,
tais como o numero reduzido de participantes. Assim sendo, o o tamanho da
amostra deve ser aumentado em estudos futuros. Além disso destacam que
o estudo € apenas um recorte de um panorama maior, que necessita de mais
estudos, visto que trata apenas de uma das areas curriculares (Ciéncias So-
ciais) e apenas por um periodo limitado de tempo. Assim, estudos em outras
areas ou de maior duracao serao necessarios para entender completamente o
escopo desta metodologia. A Tabela 2.1 apresenta um resumo dos trabalhos
relacionados.
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Tabela 2.1: Trabalhos relacionados

Estudo CD Ensino remoto Ensino hibrido Avaliacido com experts Estudo de caso Classifica atividades

(37) Sim Sim Nao Nao Nao Nao
(55) Sim Sim Nao Nao Nao Nao
(22) Sim Sim Nao Nao Nao Nao
47) Sim Sim Nao Nao Nao Nao
(49) Sim Sim Nao Nao Sim Nao
(38) Sim Sim Nao Nao Sim Nao

Legenda: CD - Computacao Desplugada

Em resumo, mesmo no contexto de educacao remota causada pela pande-
mia, os trabalhos citados possibilitaram a difusao da Ciéncia da Computacao
por meio da CD. E preciso destacar porém, que ndo encontramos estudos que
fosse capaz de direcionar e orientar professores na escolha de atividades des-
plugadas, previamente conhecidas. Assim, até onde sabemos nosso estudo
€ o primeiro a auxiliar docentes para classificar atividades desplugadas que
possam ser utilizadas em um contexto remoto e/ou hibrido. Além disso, para
além do periodo pandémico, nosso instrumento pode ser um artefato valioso
para guiar professores na correta classificacao de atividades desplugadas, que
possam ir de encontro a realidade de escolas e comunidades carentes, cujo
acesso ao ensino ainda € realizado de forma remota e com pouca utilizacao de
computadores e da internet.
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CAPITULO

Design do Estudo

Nessa secao apresentamos o design de nosso estudo considerando como os
dados do trabalho foram obtidos, analisados e posteriormente interpretados.
Na interpretacao dos dados buscamos responder como ela se relacionou como
a pergunta de pesquisa, que € indicada a seguir.

3.0.1 Objetivo e questao de pesquisa

Diante da importante lacuna sobre a integracao da CD no ambiente de
ensino hibrido e remoto, no presente trabalho, buscamos responder a seguinte
questao de pesquisa: Como classificar atividades de CD de maneira que
essas possam ser usadas como estratégia de educacao em computaciao no
ensino remoto e/ou hibrido?. Com o objetivo de responder a essa questao,
tracamos como objetivo geral propor um método para classificar atividades
desplugadas, a fim de identificar quais atividades sdao mais adequadas para
o ensino remoto e hibrido. A partir deste proposito, destacamos os seguintes
objetivos especificos:

1. Compreender as particularidades e desafios do ensino hibrido e remoto;

2. Definir caracteristicas que mensurem a usabilidade de atividades des-
plugadas no ensino hibrido e remoto;

3. Criar um conjunto de critérios para a classificacao das atividades des-
plugadas;

4. Avaliar e validar os critérios criados;
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5. Selecionar um conjunto representativo de atividades desplugadas para
serem analisadas e classificadas;

6. Aplicar o método de classificacao definido ao conjunto de atividades sele-

cionadas;

7. Analisar os resultados obtidos e propor melhorias no método de classifi-
cacao se necessario;

8. Ampliar a discussao sobre a utilizacao de atividades desplugadas em con-
texto nao especificamente desplugado.

3.0.2 Materiais e Método

Nesta Secao sera apresentada o método de pesquisa utilizada ao longo
deste trabalho, compreendendo o desenvolvimento dos instrumentos de co-
leta de dados, a coleta de dados, além da analise desses dados. O método
seguido nesse trabalho foi organizado em quatro etapas.

1. Passo 1: Estudo de métodos para criacao e avaliacao de validade de
conteudo.

2. Passo 2: Criacao do instrumento.
3. Passo 3: Avaliacao e analise do instrumento.

4. Passo 4: Classificacao de um conjunto de atividades desplugadas (estu-
dos de caso).

Passo 1: Estudo de métodos para criacdo e avaliagcdo de validade de con-
feudo

Neste trabalho destacamos a utilizacao dos métodos propostos por (57) e
(31) para criacao e avaliacao estatistica da validade de conteudo do instru-
mento investigado. Embora esses métodos tenham sido originalmente desen-
volvidos para a area da psicologia, eles tém sido amplamente utilizados em
outras areas para desenvolver e validar questionarios e instrumentos de me-
dida (e.g., educacao, saude, educacao ambiental, esportes, financas) (19; 46;
66; 36; 29; 1). Neste trabalho, utilizamos métodos semelhantes aos descritos
e utilizados por pesquisas como as de (1). Particularmente, devido ao contexto
do nosso trabalho, algumas modificacoes precisaram ser efetuadas. Em nosso
caso sempre realizando adaptacoes e adequacoes necessarias para alcancar o
objetivo dessa pesquisa.
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Passo 2: Criacdo do instrumento

A Figura 3.1 apresenta a sequéncia de etapas seguidas para obter uma
versdo valida do instrumento avaliado: preparacao da versao preliminar,
consolidacao da versao preliminar e teste de validade de conteudo. As
duas primeiras etapas (preparacao da versao preliminar, consolidacao da ver-
sao preliminar) dizem respeito a confeccao do instrumento de classificacao,
enquanto a terceira (teste de validade de conteudo) sobre a avaliacao quanto
a clareza da linguagem e a pertinéncia pratica de cada item.

Preparagdo de uma versao
preliminar

|

Consolidagdo da versdo Estudo e reformulagdo da
preliminar versao experimental

|

Teste de validade de contetido

|

0 instrumento é satisfatério? nao

sim

!

Instrumento pronto

Figura 3.1: Procedimentos de Validade de conteudo.
Fonte: Adaptado de (1)

Primeiramente ocorreu a i) preparacao de uma versao preliminar do ins-
trumento de classificacao das atividades desplugadas. Isso aconteceu durante
uma reuniao realizada com dois pesquisadores, sendo um membro externo da
pesquisa e especialista em educacao. Durante a reuniao foram discutidos as-
pectos da CD e das modalidades de ensino remoto e hibrido. Foram anotadas
ideias promissoras que surgiram como resultado de um brainstorming. Apos
o brainstorming, essas ideias foram lapidadas gerando assim os itens do ins-
trumento de classificacdo das atividades desplugadas. Posteriormente a essa
reuniao, os itens criados foram revisados por um segundo pesquisador in-
terno a pesquisa. O instrumento de investigacao € composto por seis itens, no
formato de afirmativa. Para compor o instrumento de classificacao, sdo consi-
derados trés indicadores criticos: contexto de aplicacao, confeccao de artefato
e autonomia (Figura 3.2). Adotaremos a terminologia, indicadores criticos,
neste instrumento classificatéorio, para nos referirmos as caracteristicas que
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quando associadas identificam a categoria da atividade desplugada.

COMPUTACAO DESPLUGADA
NOS AMBIENTES DE ENSINO

CARACTERISTICAS

Individual Sim Compreensao do contetdo
Dupla E
? =0 Confeccao de artefato
Grupo

Figura 3.2: Computacao Desplugada nos ambientes de aprendizagem

A ii) consolidacao da versao preliminar ocorreu por meio de um pré-teste.
Nesta ocasiao, um comité de trés pessoas avaliou os itens e fez sugestoes de
alteracoes onde achou necessario. O comité era composto por trés estudantes
de mestrado em computacao aplicada a educacao, com experiéncia pratica no

ensino de computacao no ensino fundamental.

Passo 3: Avaliacdo e andlise do instrumento

Para a avaliacao e a analise dos itens criados, escolhemos o iii) teste de
validade de conteudo, comumente usada para validar questionarios, escalas
e outras formas de instrumentos de autorrelato em varias areas, incluindo
saude, psicologia, educacao entre outras (43). A validade de conteudo pode
ser estendida a diversas areas com efetividade. Para aplicar essa técnica, um
grupo de especialistas deve ser formado, geralmente composto por pesquisa-
dores e/ou profissionais com conhecimento na area de interesse. Os especi-
alistas revisam o conteudo dos itens, com o objetivo de avaliar a adequacao,
relevancia e clareza do instrumento e verificam se o instrumento mede efetiva-
mente o conteudo que se propoe medir (57). Os especialistas podem fornecer
Jfeedback destacando problemas e oportunidades de melhoria, sugerindo mo-
dificacoes e aprimoramentos para tornar o instrumento mais confiavel. Esse
processo de avaliacao pode ser repetido até se obter um resultado satisfatorio,
como ilustrado na Figura 3.1.

Para avaliar os critérios de classificacdo das atividades usamos como ins-
trumento uma planilha/ficha avaliativa que foi desenvolvida a partir da pro-
posta de (31). O instrumento de avaliacao, originalmente criado para validar
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instrumentos de autorrelato, precisou ser adaptado para se adequar ao obje-
tivo de avaliacao do estudo atual.

Primeiramente foram inseridas instrucées para o preenchimento da plani-
lha. Logo abaixo, a primeira coluna continha a definicao de termos dos temas
abordados e caracteristicas, que permeiam e mensuram a usabilidade da CD
em ambiente de ensino hibrido e remoto. Em seguida, os itens foram apre-
sentados para serem avaliados usando a escala Likert (35). Havia um espaco
reservado para sugestao de alteracao nos itens, ou para indicacao de algum
componente ou caracteristica importante que nao tenha sido abordado. Além
disso, o especialista também tinha a oportunidade de sugerir um item novo
que considerasse relevante. O Apéndice apresenta a planilha elaborada para
a avaliacao.

Para a analise tedrica dos itens do instrumento, utilizou-se a técnica de
validade de conteudo (a introducao dessa técnica surgiu na literatura nas
areas de educacao e psicologia) (53; 1). Calculou-se o coeficiente de validade
de conteudo (CVC) proposto por (31), para cada item do instrumento (CVCc) e
para o instrumento como um todo (CVCt).

Neste trabalho a analise de conteudo foi realizada a partir da aplicacao
da ficha (Apresentada no Apéndice) com respostas representativas de quatro
especialistas. Uma amostra pequena, sistematicamente selecionada, € muito
mais significativa para uma analise de contetido do que uma grande amostra
escolhida ao acaso (8). A Analise de Conteudo pode nos auxiliar com os dados
que foram surgindo e que despontavam para uma possivel resposta para a
questao de pesquisa proposta neste trabalho. A analise de contetido muitas
vezes implica em um tratamento estatistico das respostas textuais obtidas. A
analise de conteudo deve ser julgada em termos de sua fundamentacao dos
materiais pesquisados e sua congruéncia com a teoria do pesquisador, € a luz
de seu objetivo de pesquisa (8).

A cada avaliador foi fornecida a ficha de avaliacdao proposta, apresentada
no Apéndice, na qual eles utilizaram uma escala Likert de 01 a 05 pontos (35),
para avaliar os seguintes itens:

1. Clareza: O nivel de adequacao da clareza da linguagem, tendo em conta
a populacao alvo de professores interessados em usar CD em suas aulas;

2. Pertinéncia pratica: A pertinéncia pratica nas praticas pedagogicas e
emprego das atividades desplugadas nos contextos de ensino abordados;

3. Relevancia tedrica: A relevancia tedrica para a classificacdo das ativi-
dades desplugadas dos 06 (seis) itens.

A partir desses dados foi verificado a concordancia entre os juizes, utili-
zando o Coeficiente de Validade de conteudo (CVC), proposto por (31). Para
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tanto,a partir das notas da comissao julgadora, calculou-se a média das notas
de cada item (M,):

Iy
i=1%i
J

A média das notas (M,) € representada pela soma das pontuacées dos juizes

M, =

para um determinado item dividido por j, onde j representa o numero de juizes
participantes. Com base na média, calculou-se o CVC para cada item:

M
CVC; = —

max
Onde V,,,, representa a pontuacao maxima que um item pode alcancar. Em
seguida, realizou-se o calculo do erro, levando-se em conta possiveis vieses
dos juizes especialistas, para cada item:

1
Pei = -
J
Levando em conta possiveis vieses, o CVC final de cada item (CVC) foi cal-
culado assim:

CVCC = CVC,' —Pei

Para o calculo do CVC total do instrumento, para cada uma das caracteris-
ticas (clareza, pertinéncia e adequacao), utilizou-se:

CVC; = Mvcv;i — Mpe;

Onde M,., representa a média dos coeficientes de validade de conteudo dos
itens e M), € a média dos erros dos itens.

Como critério de classificacao, (31) recomenda que apenas os itens que
obtenham nota superior a 0,8 sao aceitaveis. Assim sendo, qualquer item cujo
CVC seja inferior a 0,8 € considerado insatisfatorio. Se um item for considerado
insatisfatorio com relacado a clareza da linguagem, este deve ser reajustado.
Se o item for considerado insatisfatorio em termos de pertinéncia pratica ou
relevancia teorica, deve ser desconsiderado.

Passo 4: Classificagcdo de um conjunto de atividades desplugadas (estudos de
CQso)

Para selecionar as atividades desplugadas, fizemos uso do livro Classic CS
Unplugged. Foram selcinadas trés atividades. As atividades foram analisadas
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por quatro especialistas com o intuito de classificar as atividades de acordo
com o instrumento proposto no estudo. Na ocasiao, os especialistas também
analisaram o instrumento proposto no estudo. Ver secao 4.2 para maior en-
tendimento dos estudos de caso.

3.0.3 Participantes e andlise de dados

A equipe responsavel pela criacao dos critérios de classificacao das ativida-
des desplugadas foi composta por trés membros, sendo dois deles vinculados
a pesquisa € um membro externo especialista na area de Educacao. Para
realizacao do pré-tese, participaram trés alunos de mestrado em Computa-
cao aplicada a Educacao, os quais foram selecionados por meio de critérios
estabelecidos previamente pela equipe de pesquisa, com base em seu perfil
académico e experiéncia prévia na area de Educacao em Computacao na EB.

A avaliacao de juizes contou com a participacao de quatro especialistas na
tematica de interesse, CD. Eles foram previamente selecionados com base em
critérios especificos. Para garantir a solidez do conhecimento dos avaliadores
sobre o tema avaliado foram considerados dois critérios principais: i) parti-
cipacao dos mesmos em estudos sistematicos sobre o tema e ii) o interesse
em participar da pesquisa, demonstrado por meio da aceitacao do convite de
participacao enviado por e-mail. O numero de quatro juizes selecionados res-
peitou a recomendacao da literatura, que indica de trés a cinco juizes para
avaliacao do instrumento (31).
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CAPITULO

a4

Resultados

Neste capitulo apresentaremos os resultados obtidos com a aplicagcao da
metodologia descrita na secao anterior. Os dados obtidos na pesquisa sao
apresentados, comentados, interpretados e discutidos em relacao ao que se
avancou no conhecimento do problema.

4.1 Teste de validade de conteudo

Apos a devolucao das fichas avaliativas, as respostas foram analisadas
quantitativamente e as consideracoes dos juizes devidamente observadas. Apre-
sentaremos, os resultados obtidos, em tabelas, seguidos dos comentarios dos
juizes com respeito ao instrumento de classificacao. A tabela 4.1 apresenta
os resultados obtidos em relacao a clareza de linguagem, pertinéncia pratica
e relevancia teorica dos itens a partir da avaliacao dos 4 juizes.

Tabela 4.1: Resultado do coeficiente de validade de conteuado

Item Clareza de Linguagem Pertinéncia Pratica Relevancia Teodrica Erro

1 0,846 0,996 0,996 0,004

2 0,896 0,996 0,946 0,004

3 0,946 0,996 0,946 0,004

4 0,946 0,946 0,846 0,004

5 0,896 0,946 0,896 0,004

6 0,796 0,996 0,996 0,004
CVCt 0,90 0,98 0,94

Com relacao a clareza de linguagem, cinco itens do instrumento foram ava-

liados de forma satisfatoria pelos juizes, com valores acima do limiar critico
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de 0,80 (31). Apenas o item 6 nao atingiu esse valor e foi considerado insa-
tisfatério. Em termos de validade global do instrumento em relacao a clareza
de linguagem, obteve-se um valor de 0,90, indicando que o instrumento € su-
ficientemente claro para ser utilizado. Dessa forma, embora o item 6 tenha
necessitado de ajustes para atender os critérios, o instrumento como um todo
apresentou um bom desempenho no quesito clareza.

Em relacao a pertinéncia pratica, todos os itens obtiveram valores acima
de 0,94, indicando que sao relevantes e aplicaveis a pratica. Ja em relacao a
relevancia teorica, os valores variaram de 0,84 a 0,99, indicando que todos os
itens sao relevantes teoricamente.

A validade global do instrumento em termos de clareza de linguagem, per-
tinéncia pratica e relevancia teorica obteve valores de 0,90, 0,98 e 0,94, res-
pectivamente. esses valores sugerem que o instrumento avaliado € suficiente-
mente claro, pratico e teoricamente relevante para ser utilizado na pratica.

Apos as devidas alteracoes sugeridas pelos juizes, o instrumento para clas-
sificacao de atividades desplugadas, agora finalizado, € apresentado no Apén-
dice.

4.2 Estudos de caso

Para selecionar as atividades desplugadas, fizemos uso do livro Classic CS
Unplugged. A seguir, sao apresentadas as atividades escolhidas para o estudo
de caso.

4.2.1 Atividades escolhidas

Com relacao ao estudo de caso, as trés atividades apresentadas pela Figura
4.1 foram classificadas usando o instrumento:
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Redes de
Ordenagao

Nimeros
Binaros

Colorndo
com Nimeros

Figura 4.1: Atividades selecionadas para classificacao. Fonte: (12)

Atividade 1: Contando os pontos - Numeros Bindrios

Esta atividade propdoe a exploracdao da representacao de numero na base
binaria de forma acessivel a estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental através de situacoes instigantes e curiosas, relacionando elementos de
Matematica e Computacao (12). Trata-se de uma atividade dedicada a alunos
dos anos iniciais do ensino fundamental. A atividade pode ser explicada aos
alunos partindo do seguinte contexto: Os computadores atualmente utilizam
o sistema binario para representar informacées. Chama-se binario porque
utiliza dois digitos distintos. Também € conhecido como base dois (as pes-
soas utilizam no dia a dia a base 10). Cada zero ou um €é chamado de bit
(digito binario). Um bit € normalmente representado na memoria principal
do computador por um transistor, que pode estar ligado ou desligado, ou um
capacitor, que pode estar carregado ou descarregado (6).

Atividade 2: Seja o mais Rapido! - Redes de Ordenacdo

Nesta atividade, vamos ver um método diferente para ordenar numeros que
pode ser transformado em uma atividade cheia de movimento, para alunos de
todas as idades. Do ponto de vista da computacao, o método se relaciona
com programacao em paralelo (12). Trata-se de uma atividade dedicadas a
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alunos dos anos iniciais e finais do ensino fundamental. A atividade pode ser
explicada aos alunos partindo do seguinte contexto:Mesmo os computadores
sendo rapidos, ha um limite na sua velocidade de resolucao de problemas.
Uma forma de acelerar as coisas € usar varios computadores para solucionar
diferentes partes de um problema. Nesta atividade, usamos as redes de orde-
nacao, as quais efetuam varias comparacoes de ordenacao ao mesmo tempo
(6).

Atividade 3: Colorindo com os numeros - Representacdo de Imagens

Nesta atividade propoe uma forma de representacao desenhos em uma ma-
lha quadriculada através de numeros, ilustrando o método de compactacao
de informacao que era usado nas antigas maquinas de fax, relacionando ele-
mentos de Educacao Artistica, Matematica e Computacao (12). Trata-se de
uma atividade dedicadas a alunos dos anos iniciais do ensino fundamental.
A atividade pode ser explicada aos alunos partindo do seguinte contexto: Fo-
tografias e imagens sao frequentemente comprimidas para um décimo ou até
mesmo um centésimo do seu tamanho original (utilizando uma técnica dife-
rente). Isto permite que um numero bem maior de imagens seja armazenado
em um disco e significa que vé-las na Internet levara bem menos tempo. Se
as imagens nao fossem comprimidas, estas levariam muito mais tempo para
serem transmitidas e exigiriam muito mais espaco para armazenamento (6).

A seguir apresentamos um panorama sobre a classificacao realizada pelos
juizes especialistas, considerando os critérios avaliados.

4.2.2 Resultados por Juiz

A seguir, apresentamos os resultados obtidos no estudo de caso da clas-
sificacao de um grupo de atividades desplugadas. Junto a ficha avaliativa
entregue aos juizes, foi adicionada uma aba em que se solicitava ao avaliador
que classificasse uma atividade desplugada usando os critérios anteriormente
avaliados. Nesta aba de classificacao, os juizes receberam a atividade desplu-
gada juntamente com instrucées detalhadas para a classificacao.

Cada juiz classificou uma atividade pré-definida pela equipe de pesquisa, a
qual foi escolhida para representar um exemplo tipico de atividade desplugada
usada para o ensino de habilidades de PC. Para realizar a classificacao, em
cada item do instrumento, o juiz deveria responder se a atividade desplugada
em questao se adequava ou nao a afirmativa, assinalando “sim” ou “nao”.

A Tabela 4.2 apresenta a classificacao dos juizes:
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Juiz 1 Juiz 2 Juiz 3
Item Atividade 01 Atividade 02 | Atividade 03
sim nao sim nao sim nao
1 X X D¢
2 b:¢ X D¢
3 X X b:¢
4 b:¢ b:¢ X
5 X X X
6 X X b4
Classificacao | Presencial/Remoto Presencial Remoto

Tabela 4.2: Classificacao das atividades

O algoritmo de classificacao pode ser encontrado no Apéndice. Partimos do
pressuposto de que todas as atividades desplugadas podem ser realizadas no
ensino presencial. Neste estudo, nos concentramos especificamente na mo-
dalidade totalmente remota e ensino hibrido. Para fins de simplificacao, ado-
tamos a terminologia "remoto"para se referir a modalidade totalmente remota
e aos momentos nao presenciais do ensino hibrido. Ja o termo "presencial"é

utilizado para se referir aos encontros presenciais do ensino hibrido.

4.3 Limitacoes

Uma limitacao no estudo de caso diz respeito ao numero limitado de clas-
sificacoes de atividades desplugadas obtidas. Foram selecionadas trés ati-
vidades para serem classificadas. Essa quantidade reduzida pode nao ser
suficiente para identificar possiveis divergéncias de classificacao. Um numero
maior de classificacao poderia aumentar a precisao da analise e fornecer in-
formacoes mais robustas sobre a eficacia do método de classificacao proposto.
Essa limitacdo aponta para a necessidade de futuros estudos com um numero
maior de amostra, a fim de aprimorar o instrumento de classificacao.

Um aspecto a ser considerado nas limitacoes deste estudo diz respeito a
formacao dos juizes. Neste estudo, os juizes envolvidos possuiam formacoes
e niveis educacionais semelhantes. Uma abordagem alternativa poderia ser a
inclusao de juizes com formacoes e niveis educacionais diversos, o que poderia
enriquecer a analise ao trazer diferentes perspectivas para a classificacao das
atividades.

Outra limitacao deste estudo € a selecao arbitraria das atividades para o
estudo de caso. Embora tenha sido realizado um estudo de caso representa-
tivo, baseado em atividades relevantes para a CD, uma abordagem alternativa
poderia ter sido adotada, como o sorteio aleatorio das atividades selecionadas.

E importante ressaltar que todo o estudo foi realizado de maneira remota
devido as restricoes impostas pela pandemia. Embora tenhamos procurado
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minimizar os impactos dessa mudanca de contexto, € possivel que a natureza
remota do estudo tenha influenciado a dinamica das interacoes e a percep-
cao dos participantes. Por fim, € importante mencionar que alguns dados
qualitativos nao foram considerados na analise deste estudo, mas podem ser
incluidos em estudos futuros. A inclusao desses dados adicionais poderia
fornecer uma analise mais completa e aprofundada.
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CAPITULO

Consideracoes Finais

Diante do cenario pandémico, dificuldades foram enfrentadas, e os pro-
fessores tiveram que se adaptar e utilizar recursos tecnologicos como aliados
para o processo de ensino e aprendizagem. Entretanto sabe-se que que em
um pais tao desigual como o Brasil, nem todos as escolas possuiam um acervo
tecnologico para suprir a demanda imediata que o cenario pandémico trouxe.

A CD geralmente € uma opcao para o ensino de conceitos iniciais de com-
putacao para escolas em comunidades carentes com poucos recursos, mas
mesmo ela precisou passar por readequacoes para poder ser utilizada em um
contexto a distancia. Tantas foram as experiéncias, porém, com o retorno
obrigatorio das aulas presenciais cabem reflexdes acerca desse retorno. Um
cenario marcado por incertezas, onde se enfrentam diferentes dinamicas de
trabalho e se utilizam novos recursos para comunicacao com as familias e
os educandos; ressignifica-se o fazer pedagogico, compreendendo o papel da
Educacao frente a nova realidade, incluimos nesse contexto é claro a educacao
em computacao.

5.1 Recomendacodes para o futuro

Ao longo do desenvolvimento deste estudo identificaram-se questoes cor-
relatas que permitiriam o desenvolvimento de outros estudos para ampliar o
entendimento do fenomeno estudado.
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5.1.1 Aftividades avaliadas

Em nosso estudo, tivemos um baixo numero de atividades classificadas no
estudo de caso. Diante disso, sugerimos que futuros estudos considerem a
inclusao de mais atividades para avaliacao do instrumento de classificacao.
E importante que uma amostra mais ampla de atividades seja considerada,
a fim de garantir a validade e a confiabilidade do instrumento. Além disso, €
recomendavel que sejam selecionadas atividades que representem diferentes
niveis de complexidade, para avaliar a capacidade do instrumento de classifi-
car atividades em diferentes graus de dificuldade.

O instrumento proposto foca especificamente em atividades de CD. Diante
disso, sugerimos que futuros estudos avaliem a validade do instrumento de
classificacao para outros tipos de atividade, como as de programacido com
uso de computadores e outras tecnologias. Além disso, € recomendavel que
sejam realizados estudos comparativos entre diferentes tipos de atividades
para avaliar a sensibilidade do instrumento para diferentes contextos.

O instrumento desenvolvido neste estudo foi projetado para manter a ca-
racteristica totalmente desplugada das atividades, o que resultou na tenden-
cia de individualizar as atividades feitas de forma remota. E importante des-
tacar que nao abordamos questoes relacionadas ao grau de acessibilidade a
recursos digitais, no sentido de explorar formas de atividades remotas serem
executadas em grupo de forma sincrona, ou com o suporte de um tutor on-
line. Portanto, futuras pesquisas podem abordar essas questoes para ampliar
o repertorio de aplicacao das atividades remotas.

5.1.2 Especialistas participantes

De modo geral, nosso estudo apresentou um baixo numero de participan-
tes. Diante disso, sugerimos que futuros estudos envolvam um nimero maior
de participantes, incluindo especialistas em educacao, professores da EB e
outros profissionais que possam contribuir para a validade do instrumento.
Além disso, € recomendavel que seja feita uma analise de concordancia inter-
juizes, a fim de avaliar a confiabilidade do instrumento de classificacao.

O instrumento nao foi usado por professores da EB. Diante disso, sugeri-
mos que futuros estudos incluam a avaliacao do instrumento de classificacao
por professores da EB. Essa avaliacao pode ser realizada por meio de ques-
tionarios e entrevistas com os professores, a fim de avaliar a adequacao do
instrumento para uso em sala de aula. Além disso, € recomendavel que se-
jam feitos estudos de caso para avaliar a aplicabilidade do instrumento em
diferentes contextos de ensino.
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Apéndice 1

Nesse apéndice, apresentamos o instrumento final (Tabela 4), em seguida o algoritmo de classifi-
cacilo de sumariza o uso dos itens (Figura 4) e finalmente, a instru¢do de uso do instrumento.

Id Item Indicador critico

1 A modelagem da atividade desplugada permite a execugdo por um dnico Contexto de implementacao
aluno, sem comprometer o contetido trabalhado.

2 A atividade desplugada exige produgio de algum artefato por meio de Confecgio de artefato
utilizacdo de materiais de facil acesso ao aluno.

3 A elaboragdo/construcido do material pelo aluno ¢ adequada a sua faixa Confeccdo de artefato
etdria, de forma a possibilitar uma elaborac@o auténoma.

4 A atividade desplugada apresenta um grau de complexidade adequada, Autonomia
possibilitando a realizagdo auténoma do aluno.

5 A atividade desplugada apresenta um alto grau de complexidade, neces- Autonomia
sitando em determinados momentos do acompanhamento do professor.

6 Quando realizada no ensino hibrido, a atividade desplugada permite a Contexto de implementacao
execucdo de forma cooperativa entre os alunos.
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Nio sim
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Instrugoes de uso: Escolha uma atividade de Computagdo Desplugada, em seguida, res-
ponda aos itens da Tabela 4 com SIM ou NAO. No item 1 for a resposta for “NAQ”, a atividade
s0 pode ser aplicada no ensino presencial (e nao é mais necessdrio responder aos demais itens).
Se a resposta for “SIM”, pule para o item 2. No item 2, se a resposta for “NAQ”, pule para o item
4. Se a resposta for “SIM”, pule para o item 3. No item 3, se a resposta for “NAQ”, a atividade
50 pode ser aplicada no ensino presencial (e ndo é mais necessdrio responder aos demais itens).
Se a resposta for “SIM’”, pule para o item 4. No item 4, se a resposta for “NAO”, atividade 6
pode ser aplicada no ensino presencial (e ndo € mais necessdrio responder aos demais itens). Se
a resposta for “SIM”, pule para o item 5. No item 5, se a resposta for “NAO”, pule para o item
6. Se a resposta for “SIM”, a atividade s6 pode ser aplicada no ensino presencial (e ndo é mais
necessério responder aos demais itens). No item 6, se a resposta for “NAO”, a atividade poder
ser aplicada no ensino remoto, se a resposta for “SIM”, a atividade pode ser realizada no ensino
presencial e remoto.

Adicionalmente, para facilitar o uso da ferramenta por professores e pesquisadores em geral,
disponibilizamos no link a seguir um cédigo .html que pode ser executado em qualquer navegador
e permite classificar as atividades por meio de seu computar ou smartfone: https://fosf.io/cm74z/
?view_only=c3bcff208b344cb4b979a26cd530c00b. Para escultar o sistema, basta fazer download
dos arquivos disponiveis no link (em uma mesma pasta) e abrir o arquivo index.html.
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Apéndice 2

Nesse apéndice, apresentamos a ficha de avaliagio dos itens (Tabela 5).
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Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundagédo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

UFMS

ATA DE DEFESA DE DISSERTACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM COMPUTAGAO APLICADA
MESTRADO

Aos vinte e sete dias do més de junho do ano de dois mil e vinte e trés, as quatorze horas e
trinta minutos, por videoconferéncia, na Fundagdo Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, reuniu-se a Banca Examinadora composta pelos membros Anderson Corréa de Lima
(UFMS), Amaury Antdnio de Castro Junior (UFMS), Wilk Oliveira Dos Santos (Tampere
University), Rodrigo Silva Duran (IFMS) e Marcia Elena Jochims Kniphoff da Cruz (UNISC), sob
a presidéncia do primeiro, para julgar o trabalho da aluna QUESIA DE ARAUJO SANTOS, CPF
050.415.591-12, do Programa de Pés-Graduagdo em Computagdo Aplicada, Curso de
Mestrado, da Fundagdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, apresentado sob o titulo
"HibriDoC: Método para a Classificagdo de Atividades de Computacdo Desplugada para uso
no Ensino Hibrido" e orientacdo de Anderson Corréa de Lima. O presidente da Banca
Examinadora declarou abertos os trabalhos e agradeceu a presenga de todos os Membros. A
seguir, concedeu a palavra a aluna que exp0Os sua Dissertagdo. Terminada a exposi¢do, os
senhores membros da Banca Examinadora iniciaram as argui¢des. Terminadas as arguigdes, o
presidente da Banca Examinadora fez suas consideraces. A seguir, a Banca Examinadora
reuniu-se para avaliagdo, e apds, emitiu parecer expresso conforme segue:

[EXAMINADOR AVALIACAO
[Dr. Anderson Corréa de Lima (CPPP/UFMS - orientador) APROVADA
[Dr. Amaury Anténio de Castro Junior (Facom/UFMS - coorientador) APROVADA
“Dr. Wilk Oliveira Dos Santos (Tampere University - coorientador) APROVADA
“Dr. Rodrigo Silva Duran (IFMS - membro externo) APROVADA
uDra. Marcia Elena Jochims Kniphoff da Cruz (UNISC - membro externo) |APROVADA

Resultado final: [X] Aprovagdo [] Reprovagao

Observagdes: Incorporar as sugestdes da banca ao texto final.

Este é o parecer.
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Documento assinado eletronicamente por Anderson Correa de Lima,
Professor do Magisterio Superior, em 27/06/2023, as 16:39, conforme
horario oficial de Mato Grosso do Sul, com fundamento no § 32 do art. 42 do
Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.
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Documento assinado eletronicamente por Amaury Antonio de Castro
Junior, Professor do Magisterio Superior, em 27/06/2023, as 16:40,
conforme horario oficial de Mato Grosso do Sul, com fundamento no § 32 do
art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

.2 ) Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Silva Duran, Usudrio
SEI! E Externo, em 29/06/2023, as 19:21, conforme horério oficial de Mato Grosso
o i aisinaturs do Sul, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de

e novembro de 2020.

assinatura

..~ ) Documento assinado eletronicamente por Marcia Elena Jochims Kniphoff da
)EI! Cruz, Usuério Externo, em 31/07/2023, as 08:35, conforme horério oficial de
:IS;;"‘;:"I*(': Mato Grosso do Sul, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n?

10.543, de 13 de novembro de 2020.
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Documento assinado eletronicamente por Wilk Oliveira dos Santos, Usudrio
Externo, em 03/08/2023, as 16:21, conforme hordrio oficial de Mato Grosso
do Sul, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de
novembro de 2020.

COLEGIADO DE POS-GRADUAGAO EM COMPUTAGAO APLICADA
Av Costa e Silva, s/n° - Cidade Universitaria
Fone: (67)3345-7456
CEP 79070-900 - Campo Grande - MS

Referéncia: Processo n2 23104.019089/2023-10 SEI n2 4134107
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